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Dija vat ly dia tang

I'éng Duy Thanh. Khoa Bia chat.
Fruomg Dai hoec Khoa hoc Ty nhién (DHQGHN).

Gioi thiéu

Bén canh ba hinh loai phan vi phd bién la thach
dia tang, sinh dia tang va thoi dia tang, con cd
nhirng hinh loai phéan vi dia tang dugc xac lap trén
cor s0 thugc tinh khac nhau cua da vé dia vat ly, vé
dia hoa. Nhiing da cua cung mot 16p co thanh phan
giong nhau nén thudc tinh dia vat ly cua chiung clng
tuong tu nhau, nhu tinh dan dién, tir tinh, tinh phan
xa song dia chan, v.v... Viéc st dung nhing thudc
tinh ly hoa ciia da dé phan chia va d6i sanh dia tang
van la dua trén nén tang cac nguyén ly co ban cua
dia tang hoc.

Dang chi y nhét trong phuong phap nghién cuiu
dia tang trén co so thudc tinh dia vat ly cua da la
phuong phap carota, phuwong phap ¢ tix va phuong
phap dia chan. Phuong phap phan chia va déi sanh
dia tang dua trén dir liéu nghién ctu vé thudc tinh
dia vat ly cua da ngay nay duoc ing dung rdng rai,
nhdt la trong nghién ctu dia ting cac thé dia chat o
dudi sau, dic biét la trong diéu tra, tham do dau khi.

Carota va déi sanh dja ting

Phuong phap carota (carottage) ngay nay dugc
stt dung kha rong rai do cong tac khoan tham do dau
khi dang trién khai manh mé. Carota la viéc nghién
cuy, so sanh mit cit dia chat cua cac 16 khoan b;‘Emg
cach do tinh chat vat ly cua da, do d6 c6 phuong
phap carota dién, carota tir va carota gamma, v.v...
Pho bién hon ca trong cdng tac so sanh dia tang 1a
carota dién, trong phuong phap nay nha dia chat do
va ghi lai biéu d6 carota cua 18 khoan, trén d6 thé
hién muc d6 dién tro caa da trong 16 khoan [H.1].
Cac dinh nhon ung véi da ¢ dién tro cao, con cac
phan 16m (yén) ung véi da ¢ dién trd thap. Vi du
cac da chat xit nhu da voi, cat két dang quartzit c6
dién tro tSi 1.000 Om, trong khi d6 da sét chi 10 - 30
Om. Thuong trong mbi khu vuc nguoi ta can co 18
khoan chudn dp dung t&6 hop vdi phuong phap dé
nam duoc sy tuong ing gitra thanh phan thach hoc
cta cac 10p da trong 16 khoan véi biéu d6 carota. Sau
d6, c6 thé so sanh biéu d6 carota dién & cac 186 khoan
khac voi biéu d6 cua 16 khoan chuin dé phan chia
dia tang cua vung ma khong can cho két qua phan
tich truc tiép cac da 161 khoan [H.1].

Tr dia tang
Tir treong cua Trai Dat

Cing nhtr nhiéu hanh tinh khac, xung quanh Trai
DAt c6 tir truomg va cé thé dé dang phat hién tir truong
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Hinh 1. So db déi sanh mat cét bing phuong phap carota.
Cac tap 1, 2, 3. 4 c6 thanh phan da va bé day khac nhau.

a) Cot dja tang theo 16 khoan sé 1. b) Biéu db carota theo 18
khoan sé 1 va c) theo 16 khoan s6 2.

qua tac dung cua nd lén kim nam cham. Trai DAt
dugc coi nhu mét thanh nam cham khong 16, kim
nam cham luén luén huong vé hai cyc cua Trai Dat.
Diém cuc béc cua tir trudng goi la dia tir cec bac va
cuc nam cua tu treong la dia tr cwe nam. Hai cuc
cua dia tlr truong (tir cuc) gan vai diém cuc bic va
cuc nam (cuc dia ly) cua Trai Dat nhung khong
trung voi cuc dia ly. Cuyc tir bac c6 toa d6 70°B vi do
bc va 96°T kinh do tay, trén lanh thé Canada, cach
cuc Bac dia ly 800km. Cuc tir nam c6 toa d6 73°N vi
dd nam va 156°D kinh d6 déng, ¢ viing Nam cue,
cach cyc nam dia ly 1.000km. Truc tir truong tao véi
truc Trai Dat mot goc 11,3° [H.2]. Cac tir cyec thuong
c6 vi tri khdng 6n dinh va c6 thé thay d6i theo chu
ky. Do d6 ban d6 dia tir cing phai thuong xuyén
diéu chinh (5 ndm m{t 1an). Viéc thu nhap céc thong
tin tir vé tinh da phat hién cac vanh dai bire xa bao
quanh Trai Dat ¢ moéi truong khi quyén trén cao tir
500 - 600km dén 60.000 - 80.000km; d6 l1a tu quyé'n
(tir ting dién ly tro 1én).

Tl trwong cua Trai Dat la mét truong ludng cuc,
v&i mot cue gan cuc bic dia ly va cyc kia gan cuc
nam dia ly. Truong ludong cuc nay gan twa nhu mét
thanh nam cham véi cyc nam huéng vé bic dia tur
cue va nguoc lai, curc bac hudng vé nam dia tir. Diéu
nay mdi nghe ¢ vé nhu la lAm, nhung trong thuec té&
mét dau cia kim nam cham dugc goi 1a dau béc chi
vi no bi hut vé huong bic cua Trai Dat. Diéu nay
phu hop véi quy luat la cuc bic cua moét thanh nam
cham hat circ nam cua thanh nam cham khac, dong
thai bi hit vé cuc nam cua dia tir.

Mot duong thang tuwong tugng ndi hai dia tir cuc
tao thanh mot goc khoang 11,3° so vdi truc quay cua
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Trai D3t [H.2]. Do c6 s sai khac gitra dia cuc dia ly
va dia tir cire nén phuong cta kim nam cham khong
trung voi kinh tuyén ma tao thanh mét goc, goi la do
tir thién. Duong nodi lién cac diém cé cung dd tr
thién goi la duong dang thién. Kim nam cham ciing
thuong khong nim ngang ma tao véi duong nim
ngang mét géc goi la d6 tir khuynh. Duong néi lién
cac diém c6 d6 tir khuynh bing nhau goi la duong
dang khuynh. Duong néi cac diém 6 d6 tir khuynh
bang 0 la duong xich tuyén.

Hinh 2. Bja tir tredng, dia tor cyc va cuc dja ly.

Pudng thang ndi hai cic tl tao thanh mdt géc 11,3° so voi
truc quay clia Trai Dat. B: Bic cla tredng lwdng cic, N:
Nam cda treong luéng cyc; Bdl: Cyc bic dia ly; NdI: Cyc
nam dija ly; Bdt: Cyrc bac dia tir; Ndt: Cyc nam dja t&r. Hinh
thoi twgng treng cho kim nam cham véi du mau nau dé 12
hwéng bac, mau trdng 1a hudng nam.

Cuong do tie truong

Cuong do tir truong ty 1é vdi Iwc ma no tac dong
lén nam cham. Cuong d6 tir treong tang dan tir xich
dao vé phia cuc, nho nhét 1a ¢ xich dao va lon nhat la
O tir cuc. Sy chénh léch gitra tir truong do dugc voi
tri s& trung binh cua tir trudng noi dé goi la dj

a)

thwong tw. Di thuong tir thuong 1ién quan tdi cac mo
sat 1on ndm bén dudi, diéu nay da gitp nguoi ta
phat hién nhiéu mo quang sit, chinh mé sit Thach
Khé cta ching ta dau tién da duoc phat hién do két
qua nghién ctru dia tir.

Tie dw va diém Curte

Do tac dung cua dia tit, vat chat trén Trai Dat déu
6 thé bj tir hoa, ca vé crong df va toa do tir, tirc tix
tinh cua vat bi tir hoa. Tur tinh cua vat khi bi tir hoa
duoc gitr lai 1au dai, mic cho ¢é nhimg bién c6 xay
ra trong lich st dia chat nhw vi tri dia 1y bi thay d6i,
bi dich chuyén ching han. Tir tinh cta vat bi tir hoa
khong bi thay d6i nhu vay goi la tir du. Tir du chi co
thé bi pha huy khi nhiét d6 cia mdi truong ting cao
dén diém t6i han tuy tung loai vat chat, diém nhiét
d6 pha huy tir tinh goi la diém Curie. O mdi loai vat
chét c6 nhiét 46 cia diém Curie riéng, vi du hematit
[aFe:0s] va magnetit [FeO.Fe20s] 1a hai khoang vat
quan trong nhat mang tir tinh c6 diém Curie khoang
trén 600°C (hematit c6 nhiét dd Curie bang 685°C,
magnetit — 573°C), con diém Curie cua sit la 770°.
Magma trong long Trai Dat c6 nhiét d dén trén
1.000°C, cao hon nhiéu so véi diém Curie nén khong
thé bi tir hoa, nhung trong qua trinh két tinh dén khi
ngudi dén diém Curie thi khoang vat trong magma
sé mang tur tinh va dinh vj vé toa do tir. Nhu vay
dung nham ¢6 sé cho ta ditr liéu duoc ghi lai vé toa
dé tir va cuong d§ cua tir truong Trai Dat vao thoi
diém ma dung nham bi ngudi dén diém Curie va tea
dd d6 duoc bao ton trr khi bi nung ndéng lén dén
diém Curie.

Pao tir cre trong lich sir Trai Dat

Gitra th& ky 20 cac nha dia chat da biét hién
tuong xen ké cac ddi tir binh thuong hay thuan tu
va cac déi dao tir trong cac day dia tang cua cac da
phun trao va trdm tich [H.3]. Coi tir truong hién tai
ctia Trai Dat la binh thuong (thudn tir), hic la cac tir
cuc bic nam gan trung voi cac dia cuc dia ly bic va
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Hinh 3. Hién tegng dao tlr.

a) Dao tir ghi lai trong dAy dung nham dugc biéu didn bang mdi tén mau dé thuan tir droc bidu hién bang mai tén
mau den. Dung nham ch(ra dau an cac si kién tir cyc cé thé xac dinh tudi phéng xa dé co thé tai dyng thang thoi ter.
b) Sy do tir clia 4,5 tr. nam gin day dwoc xac dinh tr dung nham trén lyc djia. Nhng dai mau den chi tir thuan,
nhirng dai mau tring thé hién dao tir (Wicander R. & Monroe J. S., 1993).
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nam hién nay. Nhung trong nhiéu thoi ky trong
qua khur dia chat tir cuc bic va nam cua Trai D4t
dugc ghi lai trong da lai bi dao nguogc, tuc la cuc
bac tro thanh cuc nam va nguoc lai. Dan liéu vé su
thay d6i cuc tir (dao cuc tir) theo nghién ciru da
basalt 0 hai bén cia séng nui dai duong la co so
cho viéc xac lap tur dia tdng cho khoang thoi gian
160 triéu nam gan day.

Hién twong dao tir dau tién duwoc phét hién nho

xac dinh sy dinh huong cua tir du trong dung nham
trén luc dia [H.3]. Sy dao tir cling dugc phat hién
trong da basalt bién va trong da tram tich bién sau.
Hién twong dao tir cuwc gan day nhat duwoc ghi lai
trong da co tudi cach day 20.000 nim. Goi gian cich
dia tr cwc la thoi gian cua hién twgng tir truong
thuan (hoac dao ttr). C6 hai loai gian cach tir cuc vai
thoi gian khac nhau, d6 la thoi tie (106 - 107 nam), thoi
ttr c6 thé goém nhiéu phdn thoi tir (105 - 106 nam),
trong do co thé la wu trdi cua dao tir hodc tir thuan,
hodc hon hop dao tir va tir thuan. Két qua nghién
ctru cac da phun trao va da tram tich bién sau da cho
ta thanh lap thang thoi dia tir trinh bay trén hinh 4.
Gian cach tir cuc kha ngan (khoang 50 nghin nam)
khong thé xac dinh bang phuong phap déng vi d6i
vdi cac da phun trao nhung c6 thé xac dinh duoc
trong cac da trdm tich bién sdu vi chung da ghi lai
dugc moét cach gin lién tuc lich sir dia fr caa 200
triéu nam qua [H.4].
Nhitng dai di thuong tir (sw chénh léch cua cuong
dg tir truong so voi gia tri trung binh cia tir
truong Trai Dat) duoc phat hién trong cac d4 nam
doc va d6i xiing theo cac séng nui giira dai duong
[H.5]. Khuynh hwdng caa di thuong tir dai dvong
lai xttng hop v6i xu hudng dao tir da biét trong
dung nham luc dia [H.3]. Khi xuyén lén va bj
ngudi doc theo dinh séng nti ngam thi nd ciing
ghi lai tir truong vao thoi di€m dugc thanh tao, ké
ca cac hién tuong di thuong va dao tir. Mot vé méi
duoc thanh tao tai dinh con vo thanh tao trudc lai
bi ddy chuyén xa theo chiéu ngang tir sdng nui
ngam. Nhitng dai tir nay, thé hién thoi gian cua tir
cire thu@n hodc dao tir song song va déi xirng doc
theo séng nui ngam.

Hién nay nguyén nhan cuaa hién tuong dao tir
van chua rd, nhung ctt liéu vé ching trong lich sir
dia chit da dwoc minh ching. Diéu quan trong la
hién tuong dao tir va thudn tir duoc ghi lai trong da
da dién ra dong thoi du da d6 dugc thanh tao &
nhirng vi tri dja ly khac nhau. Diéu quan trong la
hién twong dao tir va thuan tir da dién ra nhiéu lan
trong lich sir dia chit, nhung méi 1dn xay ra déu
déng thoi trén bé mat Trai Dat. Difu nay 43 giup
nha dia chat ing dung dé ddi sanh cac ting, su xen
ké cua cac ddi tir cire thuan va cac déi dao tir cuc da
duoc s dung t6t cho viéc d6i sanh dia tdng nhat 1a
trong cac tram tich Kainozot.

Mesozoi Kainozoi
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Hinh 4. Cac doi tlr cyc Mesoz’oi va Kainozoi. Mau den thé
hién déi tie cyc thudn, mau trdng thé hién déi dao cyc tir
(Condie K. & Sloan R., 1998).

Siing min @ dwong Tud

Hinh 5. Béi xirng dia tir & hai phia ctia dai ndi ngdm dai
dwong. Di theong tir thanh tao lic magma basalt xuyén vao
sbng nli dai drong: khi magma ngudi dén diém Curie, n6 ghi
lai ttr cye Trai DAt thoi do. Nhirng xuyén trao sau do sé xé vo
dwoc tao trede thanh hai nira dé chuyén dich ngang tir séng
nui dai deong. Nhirng xuyén trao 1ap lai sé sinh ra nhitng
loat dj thweang tir phan anh cac théi ky tl cyc binh thuwdng va
dao tir ciec. (Wicander R. & Monroe J. S., 1993).

Phan vj tir dja tang

Phan vi tir dia tdng dugc xac lap trén co so tir
tinh cua da, d6 la tap hop cac da nam trong trinh tu
nguyén thuy, hop nhat voi nhau boi cac dac diém tix
tinh cua ching, gitp phan biét ching voi cac tap
hop giap ké. Ranh gidi cua phan vi tir dia ting durgc
danh dau do su thay d6i dot ngét cac dic diém nay.
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Phan vi co ban cua loai hinh tir dia tang la ddi tir cuc
dia ting, gdbm tap hop cac da ¢6 cung mot dic diém
tw tinh — tir ciee thuan va tir cuc dao. Hién tuong dao
cuc tur dién ra dong thoi trén toan bo Trai Dat, do do
cac phan vj tlr cuc dia ting c6 y nghia tot trong déi
sanh dia tang mang tinh toan cau.

Hién tuong ddo tir cuc dau tién duoc quan sat rd
nét trong cac mat cat cua trdm tich Kainozoi, nhat la
6 nhitng mat cit cua loat tram tich tach gian dai
duong. Trong d6 thdy rd su xen ké déu din nhimg
ddi tir cuc thuan va nhitng d6i dao tu cyc. Céc doi
nay déi xitng nhau trong cac loat tram tich ¢ hai phia
cua song nui dai dwong (rift cia ranh gigi mang
phan ky) ching to nhitng doi nay dugc hinh thanh
dong thoi.

Dai tir cuc dia ting c6 thé phan thanh cac phan doi
va cling ¢6 thé hop nhau thanh cac lién déi [H.6;
Bang 1]. Doi tir cuc dia tang co thé gém 1) Tap hgp
da co tinh chat tir cuc gidng nhau. 2) T6 hop cac tap
da co tir cire thuan va tu cuc dao. 3) TS hop cac da,
trong dé co sy vu tréi cua tir cye thuan hodc vu trdi
cua tu cuc dao.
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|II. Tir cyre thuan

Hinh 6. Vi dy vé tén goi cac phan vj tir cire dia tang cua lich
st Trai DAt trong 3.5 triéu nam gan day.

] I Tir cwre ddo

Tén goi cua déi tir cuc dia tdng. V& nguyén tac, tén
cua doi tur cuc gdm cac yéu td sau day - a) Cap bac
d6i (D6i, Phan doi, Lién déi); b) Dic tinh tir cwe cua
d6i (thun tir, dao tir, hén hop); ¢) Tén riéng cua dai,
goi theo dia danh c6 mit cit chudn (stratotyp). Tuy
nhién, trong thuc té hién nay phd bién mot sd truong
hop “ngoai 18”. 1) Mot s6 doi dupc dat theo tén

nguoi cd dong gop lon cho Bia tr hge, nhing tén
nay duoc trdn trong gin git, vi du Ddi tir cuc
Brunhes, Déi tur cuc Matuyama, Doi tir cuc Gauss,
v.v..[H.6]. 2) Hau hét cac phan vi tir cuc dia ting
duoc xac lap o day dai duong khong duoc dit tén
ma ngay tir khi dugc xac 13p da ky hiéu bfmg chit s0
hoic bang con chit theo di thudng tir ¢6 dién tuyén
tinh tuldn ty tir 6 dén tre.

Thoi la dwong hrong dia thoi cua doi tir cuc dia
tang. Trong truong hop ¢6 phin doi hoic lién déi -
duong luong dia thoi twong tng cua chung sé€ la
phan thoi, lién thoi [Bang 1].

Bang 1. Cac phan vij tir dia tang va dja thei twong ng.

Phan vj t cyee Dia théi twy Thei dja ting

Dadi iy cue Thei Théi déi

Phan doi tr cyre Thoi (Phan thei) Thei déi

Lién déi tr cye Théi (Lién thé) Thei d¢i (Lién thei doi)

Bia chan dja tang

Phuong phap dia chdn dong vai tro quan trong
trong nghién ctru cac thé dia ting nam sau dudi long
dat ma con nguoi khong thé quan sat truc tiép dugc.
Phuong phap nay dua trén co so phan tich sy truyén
song voi nhitng t6c dd khac nhau tuy thudc vao ban
chat da cua cac 16p ma sdéng truyén qua; nhimg loai
song nay duoc tao ra do nhitng vu nd hoéc chan déng
co hoc trén mat dat. Nhitng song dé khi di qua cac lop
da sé bi phan xa hodc khiic xa va dugc may thu dat
trén bé mit chuyé’n sang xung dong dién [H.7].

Hinh 7. Nguyén tc do s6ng phan xa dia chan (Ch. Pomerol).
R1, R2, R3: tin hiéu chi sy c6é méat cua mat phan xa twong &ng
véi gian doan thach hoc. A: xe nguén. B: xe thu va phan tich.
Thoi gian gitra sy chan ddng va sy phan héi sau
su phan xa qua mdt hodc nhiéu bé mat cua su gian
doan thach hoc (guong hay mat phan xa) duogc ghi lai
trén bang dia chan. Biét tdc do truyén séng va thoi
gian truyén song ta suy ra d sdu cia mit phan xa va
tir d6 ta cling biét duoc bé day cua méi tang da dong
nhat qua hai mat phan xa (ranh giéi cua t5ng da). Vi
mbi loai d4 co téc dd truyén song khac nhau, téc d¢
do <o thé do duoc qua thyc nghiém, tir do déi chiéu
voi twr liéu do dugc qua dot tién hanh giy chan dong
va do su truyén song co thé biét duoc dic tinh cua cac
ting da duoi sdu. Nhimg tién b khoa hoc ky thuat da
cho phép ap dung phuong phap dia chan dé nghién
ctru nhimng thé dia tang nam siu dudi day bién, déc
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biét quan trong trong nghién ciru cau truc sau cua vo
Irai Dat dudi bién dé phuc vu cho nhiéu muc tiéu
khac nhau, nhat la viéc tim mo dau khi dudi bién.
Qua tién hanh cac vu nd va thu séng ta lap dugc mat
cat dia chan, tir do nha dia chat lap duoc mit cat dia
chan dia ting cua clu tric sdu dudi bién [H.8).

Hinh 8. Mat cét dia chan cia mét ving day bién va xi ly dja
téng (don gian hoa tir Ch. Pamerol). 1: Tram tich Eocen va
hién tai; D: gian doan truédc Eocen thwgng; 2a: Tram tich
Paleocen va Eocen ha; 2b: Tram tich Creta thugng; std - thoi
gian giay keép.

Phan vj dja chan dja tang

Phan vi dia chan dia tang la tap hop cac lop da
dugc phan chia bang cdc ranh gisi dia chin, gom hai
kiéu chi yéu la muc dia chan va cac ranh gidi dia
chan. Mirc dia chdn la bé mat & bén trong mot mat cat
dia chat ¢o cac tin hiéu dia chan 6n dinh theo chiéu
ngang, tuong umg véi mét kiéu song xac dinh (phan
xa, khuc xa, trao ddi). Mic dia chan twong ung voi
dac diém da chon cua suw ghi cac tin hiéu dia chan
(thuong la diém cuc tri chinh hay la di€ém khoi ddu),
va phai lién hé né vdi mét doan 6n dinh nhat theo
chiéu ngang va rat dé phan biét vé thach hoc & bén
trong mdt hé ting tao song, dong vai tro rat quan
trong trong viéc tao tin hiéu dia chin. Ranh gioi dia
chan tuong tng véi ché néi rd. D6 la nhimg gia tri
trung binh cua toc dg truyén séng dan hdi thudc cac

loai khac nhau va méi tuong quan gitra chung, dac
diém duong ghi dia chan ¢ nhang khoang riéng biét
cua mat cit dia chan, dac diém biéu dién ciu truc
cua chung. Cac ranh gioi dia chan co thé trung hay
khong trung vdi cac mue dia chan.

Phan vi dia chidn dia tang (doi dja chin dia ting)
can dugc phan dinh trong nhimmg ranh gidi dia chan
thudc cung mat kiéu (vi du giita cac muc dia chan
phan xa) dé cho mai ranh gioi cua phan vi (mai hay
day) theo chi€u ngang dwgc khdng ché boi cac ranh
gidi dia chan cung loai (vi du mai phan vi vach theo
mitc dia chan phan xa, thi day ciing phai theo mirc
dia chan phan xa).

Viéc phan dinh m6t doi dia chan dia tang can
phai duoc tién hanh theo cac phuong phap dia chat
truc tiép. Khéi lugng dia tang cua cac doi dia chan
dia tdng duoc xac lap bz"mg viéc ndi suy va ngoai suy
cac s6 liéu veé lién két cac ranh gidi dia chan voi cac
mat cit duoc dic trung vé thach hoc va ¢ sinh vt
hoc hodc voi cac phan vi thach dia tang, sinh dia
tang. Cac phan vi dia chan dia tang hién dugc dung
chu yéu trong viéc tim kiém va tham do dau khi.
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