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Cong nghé sinh hoc (CNSH) 1& mét linh vuc cong nghé mdi, co nhidu tiém niang phat
trién va co6 pham vi ing dung rdng trong nhiéu linh vyc khac nhau, nhu: Nong-lam-ngu nghiép,
bao vé mdi truong, cong nghiép thuc pham, y-dugce va ning lugng. Trong nhiing nim gan day,
CNSH 6 nudc ta da phat trién véi tbe do rat nhanh, di co nhitng dong gép quan trong trong viée
giai quyét cac van dé vé luong thyc, thuc pham, thude chita bénh va xtr Iy 6 nhiém méi trudng.
CNSH da thyc sy tr¢ thanh mot nganh kinh té-k¥ thuat cong ngh¢ cao, mot xu huong phat trlén
mang tinh thoi dai (Nguyén Vian Liéu, 2012).Viét Nam c6 nhiéu diéu kién thuédn loi de phat trién
nganh noéng lam nghiép. Tuy nhién, hiéu qua dem lai chua tuong xting voi tlem nang von co cua
nganh. Nhan thirc 1 vai trd va vi tri quan trong cia CNSH ddi v6i phaét trién kinh té xa hoi cua
nuéc ta, Thii tuéng Chinh phu di ky Quyét dinh s 14/2008/QD-TTg ngay 22/01/2008 vé viéc
phé duyét “Ké hoach tong thé phat trién va tmg dung CNSH cua Viét Nam dén nim 2020”. Mot
trong nhiing ndi dung chinh cua ké hoach 1a phat trién va tmg dung CNSH & nudc ta chii yéu tap
trung vao mét s6 linh vyc chinh, nhu: Nong-lam-ngu nghi€p, cong nghiép ché bién thyc pham,
vé sinh an toan thyc pham, y-duoc va bao vé moi truong, dong thoi thuc ddy sy hinh thanh va
phat trién cac doanh nghiép san xuat, kinh doanh, dich vu vé cong ngh¢ sinh hoc. Chinh phi da
phé duyé¢t nhléu chuong trinh, dé an trong dlém Vé phat trién va tmg dung CNSH va giao cho cac
b, nganh t6 chirc trién khai thuc hién (Nguyén Van Lidu, 2012). Trong do, Chuong trinh trong
diém phat trién va tmg dung CNSH trong linh vuc nong nghiép va phat trién nong thon dén nim
2020 déa dugc Chinh phu phé duyét som nhit va dwa vao trién khai tir nam 2006, dén nay da dat
dugc mot sb két qua quan trong (Nguyén Thi Thanh Thuy, 2012). Trong nhitng ndm qua tur nguon
kinh phi cua Chuong trinh nay, B Nong nghiép va PTNT da cho trién khai nhleu dé tai, du 4n va
dau tu trang thiét bi CNSH cho nhiéu Vién, Trung tAm c6 hoat dong nghién ctru ve tng dung CNSH
trong néng nghiép, thiy san, chan nu6i, thi y. Tuy nhién, kinh phi dau tu cho cac de tai nghién ctru
va du 4n dau tu trang thiét bi phuc vu nghién ctru vé CNSH trong 1am nghiép con rat han ché va chua
dugc quan tdm ding muc. Cac nghién clru tng dung CNSH trong 1am nghiép ¢ nudc ta thuong
duoc trién khai cham hon va kinh phi dau tu chiém ty 18 rat nho so véi cac linh vuc khéac. Vi vay,
trong thoi gian téi nha nudc can quan tim hon nita va co nhitng co ché phu hop dé thac day tGng
dung CNSH trong 1dm nghiép, nhim nang cao hiéu qua dong gbp cua nganh 1am nghiép déi véi viée
phét trién kinh t& x4 hoi va bao vé méi truong.

Ung dung CNSH trong 1am nghiép s¢€ tap trung vao mot s6 huéng trong tam, nhu: (1) cai
thién gidng cay trong (cay go va ciy dugc lidu) bang cong nghé nudi ciy mo-té bao thue vat,
chuyén gen, chi thi phan tir va gay dot bién thuc nghiém; (2) phan tich da dang di truyen ngudn
tai nguyén sinh vat bang k¥ thuét sinh hoc phan tir dé phuc vu cong tac bao ton ngudn gen va cai
thién gidng); (3) san xudt cac ché pham sinh hoc (phan boén vi sinh, thudc bao vé thuc vat,...)
phuc vu san xuat 1am nghiép phat trién bén viing va hiéu qua.

1. Ung dung CNSH trong 1am nghiép trén thé gioi

Cac nghién ciou vé ung dung CNSH dbi véi cay lam nghiép thuong tap trung vao 4
huong chinh la nhan gidng cay trong bang k¥ thuat nuéi cdy in vitro; tao giong cdy lam nghiép
blen d6i gen; danh gia da dang di truyén; phan tich hé gen va ban do di truyen Theo bao cao
tong két ctia FAO (2004) trong khoang 10 nam gan ddy cac nghién ctru vé tao glong cay lam
nghiép bién d6i gen chiém 19%; trong khi d6 nhiing nghién ctru khong lién quan dén bién doi di
truyén cdy 1am nghiép chiém téi 81%, trong do: vi nhan giéng 34%, danh gia da dang di truyén
26%, phan tich hé gen va ban d6 di truyén 21%.
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Hinh 1. Cac huéng nghién ctiru rng dung CNSH cho cay lam nghi¢p

Trén thé gidi, cac nghién ctru co ban ciing nhur tmg dung CNSH trong 1am nghi¢p thuong
cham hon trong nong nghi€p. Vi du, nghién ctru tao giong cay trong néng nghiép bién ddi gen
dugc trién khai tir nam 1980, dén nam 1995 di c6 nhiéu gidng ciy nong nghiép blen d6i gen
chinh thirc dugc trong thuong mai; thi den nhitng ndm 1990 cic nghién ctru vé tao gidng cay lam
nghiép bién do6i gen moi bat dau dugc trién khai. Nhu véy, c6 nghia linh vuc nghién ctru ve cay
lam nghiép bién ddi gen con rat méi mé. Mic du, cac nghlen ctru vé tao gidng cay lam nghiép
bién doi gen da duoc trién khai ¢ nhiéu nudc trén thé gidi. Tuy nhién, tap trung chii yéu vao 15
nude co cac hoat dong nghién ciru nhiéu nhét chlemqtren 77% cac hoat dong nghién clru trén
toan cau. Trong 15 nude nay, nhom cac nude phat trién chiém 68%, trong d6 My (14 %), Phap
(9 %), Canada (8 %), Nhat (4,5 %), Australia (4,2), Anh (4 %) va nhoém cac nuéc dang phat trién

chiém 32%, trong d6 An Do (9 %), Trung Qudc (6 %) va Brazil (2.5 %).
16%
14% -
12% -
10% -
8% -
6% -
4% -
2% -
0% -

& & 4 ¥ &> N N
& & SEFCE >
&

N >
N R

Hinh 2. Cac nudc c6 hoat dong nghién ciru cay 1am nghiép bién ddi gen nhiéu nhat (theo FAO, 2004)
Céc nghién ctu vé cdy lam nghi¢p bién d6i gen di duoc trién khai trén nhiéu d6i tuong
khéc nhau, trong d6 chu yéu tap trung vao 9 loai cdy chinh la: Populus (47%), Pinus (19%),
Eucalyptus (7%), Liquidambar (5%), Picea (5%), Betula (3%), Larix (2%), Ulmus (2%) céc loai
cay khac chiém khoang 8%.
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Hinh 3. Cac loai cay 1am nghiép duoc tip trung nghién ctru bién d6i gen

Trong d6 c6 4 giéng cdy bién doi gen di duogc trong khio nghiém la: Populus chiém
51%, Pinus chiém 23%, Liquidambar chiém 11% va Eucalyptus chlem 7% (FAO, 2004). Bén
nay, méi chi ¢ Trung Quéc 1a nuéc duy nhat dau tién c6 hai gidng cay 1am nghiép (Populus
nigra va Hybrid poplar 741) bién d6i gen duoc trong thuong mai.

Céc hoat dong nghién ctru vé cdy 1am nghiép bién doi gen & Chau Au (39%), Chau A
(24%), Bic My (23%), Chau Pai Duong (6%), Nam My (5%), Chau Phi (3%) va ving can Dong
(1%).
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Hinh 4. Hoat dong nghién ctru ciy 1am nghiép bién ddi gen ¢ cac khu vuc trén thé gidi

i Theo théng ké cua FAO, da co khoang 520 bao cao vé nghién ciru cay lam nghiép bién
Q6i gen. Trong do, noi c6 cong bd nhiu nhat la khu viue Bac My (48%), Chéu Au (32%), Chau
A (14%), Chau bai duong (5%), Nam My (1%) va Chau Phi thap hon 1%.

2. Ung dung CNSH trong 1am nghiép & Viét Nam
2.1. Ung dung CNSH trong nhén giéng ciy lim nghiép

Trong linh vuc 1am nghiép, tng dung céng nghé nudi cdy mo-té bao thuc vat dé nhan
gidng cay trong co ¥ nghia rat quan trong, gop phan lam ting ning suét, chat luong rimg trong
tir do nang cao hiéu qua san Xudt kinh doanh rung. Boi I&, nudi céy mo-té bao thuc vat 1a cong
ngh¢ nhan glong cay trong tién tién, dem lai hiéu qua cao. Cay giong dugc tao ra bang ky thuat
nuoi cdy mo-té bao c6 nhiéu wu diém, nhu: Cay giong van giltr nguyén dugc pham chét di truyén
t6t clia cdy me, dong déu, sach bénh, c6 thé san xuit cdy giéng & quy md 16n, trong pham vi



khong gian hep, khong phu thude vao mua vu, thoi tiét (Do Nang Vinh, 2012). Ngoai ra, cong
nghé nudi cay mo-té bao thue vat ciing dugc tmg dung dé nhan nhanh sinh khéi té bao thyc vt
thong qua viéc nudi ciy té bao don hodc phdi soma dé san xuit cac hop chét thi sinh ¢6 hoat
tinh ing dung trong y-dugc va cong nghiép hoa my pham. O nudc ta, viéc nghién ctru tng dung
cong nghé nudi cdy mo-té bao thyc vat dé nhan nhanh mot sb glong cay trong da duoc tién hanh
tur nhirng nam 1980, dén nay da dat dugc nhing két qua dang ké (DS Nang Vinh, 2012). Cac d6i
tugng cdy trong da dugc nhén gidng thanh cong bang phuong phap nudi cay mé té bao, nhu: Cac
loai cay co gia tri kinh té phuc vu gay trong quy mé 16n, nhu mot s6 loai hoa (hoa lan, cuc, dong
tién, lily, phiang, cam chudng, lay on, hoa hong); Cay luong thyc, thuc pham (khoai tay, ca chua,
sup lo, khoai sg, khoai mon, san) Cay an qua (chudi, dtra, dau tdy, cam, quyt, buoi); Cay cong
nghiép (mia, ca phé, thude 14). £)01 v6i cay lam nghiép thuong tap trung vao mat so loai cdy than
g0 co6 kha nang trong rung san Xuat cdy ban dia va céy duoc liéu quy hlem Cac nghién ciru ing
dung cong nghé nudi cay mo-té bao dé nhén gidng cay 1am nghiép chil yéu tip trung & mot sb co
s0, nhu: Trung tdm Khoa hoc va San xudt 1am nong nghiép Quang Ninh, Vién Nghién ctru Cay
nguyén li€u giady Phu Ninh, Trung tam Nghién ctu Glong cay rung — Vién Khoa hoc Lam nghiép
Viét Nam, Truong Dai hoc Lam nghi€ép va mét s6 doanh nghiép gidng cay trong,.. Nhiéu quy
trinh k¥ thuat nhan g10ng cay lam nghiép da duoc xdy dung thanh cong va dua vao san xuat,
nhu: Quy trinh nhin giong cay Bach dan ur6 dong U6, Bach dan lai, Keo, Hong, Téch, D6 bau,
Loi thg, Song mat, Xoan ta (Poan Thi Mai, 2010; Tran Thi Doanh, 2012; Hd Vin Giang, 2012;
Truong Thi Bich Phuong, 2012; Vii Thi Hug, 2011; Ha Bich Hong, 2012). Trong d6, dién hinh
1a Trung tdm Khoa hoc va San xuat 1am nong nghlep Quang Ninh trlen khai nhleu dé tai, du an
Ve nhan gidng cay lam nghiép va da san xudt hang chuc triéu cay gidng cung cép cho cic du an
trong rimg san xuat (Tran Thi Doanh, 2012; Thanh Hang, 2012).

2.2. Ung dung CNSH trong chon tao giong cdy lim nghiép

Cong tac nghién clru chon tao gidng cay trong bang cac bién phap truyén théng da duoc
tién hanh tir rat sém, dén nay da dat duoc nhiéu thanh tyu quan trong. Tuy nhién, phuong phap
nay con gip nhiéu kho khin, han ché. Gan day nho su phat trién ciia cic phuong phap tién tién
trong cong ngh¢ sinh hoc, nhu: Phuong phap chuyén gen thuc vat, chi thi phan tr, gdy dot bién
té bao soma,...Cac phuong phap nay dugc xem la cong cu hd tro hiéu qua cho cac phuong phap
chon tao glong truyén thong, gop phan rit ngan thoi gian, cong suc va nhanh chong dat dugc
muyc tiéu dé ra trong cic chuong trinh cai thién giong. Mic du, viéc nghién ciru tmg dung cac ky
thuat CNSH trong chon tao giong cay trong 0 nuoc ta moi duoc trién khai trong mét thoi gian
ngan nhung ciing da dat duoc mot sé két qua quan trong, 1a tién dé t6t cho cong tac cai thién
giong & muc do cao hon trong thoi gian toi.

2.2.1. Tao giong cdy trong bang cong nghé chuyén gen

Chuyén gen thyc vat la mét ky thuat tao giéng moi cho phép cac nha khoa hoc lwa chon
mot hay mot s6 gen quy dinh mét hay mot s6 dic diém quy mong mudn, dua chung vao va tich
hop voi hé gen cua mét gidng ciy trong nham tao ra glong cay trong ma&i mang tinh trang theo
mong mudn cua con nguoi. Khac véi phuong phap lai giéng truyén thong, chuyén gen chi dua
nhimg gen quy, lién quan den tinh trang da dugc xé&c dinh trudc ma khong dua toan bo hé gen
ctia mot co thé khac vao giong méi duge tao, vi the qua trinh nay mang lai hiéu qua cao vi ngan
ngtra khong cho hang ngan gen khong mong mudn thim nhap vao giong moi tao ra. Mot uu viét
khac nira cua ky thuat chuyen gen cho phép cac nha khoa hoc ¢6 thé tich hop duoc gen tir cdc co
thé rat xa nhau vé ngudn gbc, tham chi tir 'dong vat, vi sinh vat va vi rat vao cay trong - diéu ma
khong thé thuc hién dugc trong lai tao giéng truyen thong Do d6, chuyén gen dugc xem 1a mot
cong cu htru hiéu hon so voi bién phap tao giong truyen thdng trong viéc cai thién ning suat,
chat lugng cdy trong va thuc day cac bién phap san xuat c¢6 lgi cho moi truong.

O nudc ta chinh thire ddu tu va khuyén khich cac nghién ctru tao gidng cay trong bién doi
gen tur nam 2006, sau khi chuong trinh trong diém phat trién va tmg dung CNSH trong linh vuc
nong nghiép va phat trién noéng thén dén nam 2020 dugc chinh pha phé duyét (theo Quyét dinh
s0 11/2006/QD-TTg cua Thu tuéng Chinh phu). Cac dé tai nghién ctru vé chuyén gen thuc vat
chu yéu duoc tién hanh & co s6 nghién ctru khoa hoc 16n c6 ddi ngili can b c6 trinh do chuyén



mon cao, trang thiét bi hién dai. D6i v6i ciy nong nghiép, trong giai doan 2006-2011 cac nha
khoa hoc cta Viét Nam d3 tao dugc mot sd dong bong, ngo, dau tuong bién doi gen mang gen
khang sau, khang thudc trir co (Nguyén Vian Pong, 2012; Tran Thi Ctc Hoa, 2012), mot sé dong
ca chua chuyén gen khang bénh vi rat xodn vang 1a (Pang Thi Van, 2012), thudc 14 chuyén gen
khang bénh kham 14 va xoan dot (L€ Van Son, 2012). Cac dong cay chuyen gen nay dang dugc
danh gia trong pham vi nha ludi vé kha nang biéu hién cia gen chuyen va hinh thanh céc dong
cdy bién do6i gen tién téi khao nghiém va ung dung vao san Xuat (Nguyen Thi Thanh Thuy,
2012). Tuy nhién, dé dua cac giéng cdy trong bién doi gen nay vao san xuat dién rong dang gap
rat nhiéu khé khan. Dbi v6i cdy 1am nghiép, viéc nghién ctru va phat trién giéng bién do6i gen ¢
nhiéu thuan lgi hon so véi ~cdy nong nghiép do cac san pham tir cdy 1am nghiép nghiép dién d6i
gen khong sir dung truc tiép lam thirc an cho nguoi va dong vat nén it bi can tré hay kiém soét
boi cac quy dinh vé quan 1y an toan sinh vat blen d6i gen. Vi vay, nhiéu nudc trén thé gisi da
khuyén khich cac nha khoa hoc nghién ciru tao gidng cdy 1am nghiép bién doi gen. Trong khi do,
ddi véi cdy nong nghiép bién doi gen thi bi kiém soat chit ché hodc bi han ché hodc cAm hoan
toan.

Den nay, Bo Nong nghiép & PTNT da phé duyét 04 nhiém vu nghién ctiru khoa hoc cip
nha nudc vé tao giéng cdy 1am nghiép bién do6i gen, trén 3 ddi tuong cay 1am nghiép la: Xoan ta,
Thong va Bach dan. Trong do, tai Vién CNSH Lam nghiép — truong Pai hoc Lam nghiép da va
dang trién khai 02 nhiém vu cap nha nudc vé tao g10ng cay Xoan ta va Bach dan urd. Trong d6
dé tai Nghlen cuu tao glong Xoan ta bién ddi gen voi muyc tiéu tao glong cay trong madi co
ning suét cao, chat lugng tot, nhdm tac gia da tién hanh chuyén gen ting kha ning sinh truong
(gen GA20) va ting chét lugng g5 (gen 4CL1) vao cay Xoan ta. Két qua da xdy dyung thanh cong
quy trinh bién nap gen vao ddi twong Xoan ta dat hiéu qua cao, tao duoc 05 dong Xoan ta
chuyen gen sinh truong nhanh va 03 dong Xoan ta chuyén gen ting chat lwong g0. Ngoai ra, deé

i “Nghién ctru tao gidng Bach dan urd (Eucalyptus urophylla) sinh truong nhanh bang cong nghé
chuyén gen”, theo ké hoach dé tai sé trién khai trong 5 nam (2012-2016). Pén nay, nhém nghién ctru
da xay dyng dugc hé thong tai sinh Bach dan urd thong qua phoi soma véi hiéu suat cao phuc vu bién
nap gen va di tao ra mot sé dong Bach dan chuyén gen trong pham vi phong thi nghiém. Su thanh
cong clia dé tai thé hién cac nha khoa hoc ciia Viét Nam hoan toan c6 kha ning tiép can va lam
chu loai cong nghé méi nay Két qua cua dé tai cling da khang dinh mot hudng nghién ctru moi
trong linh vuc chon tao giéng cay trong 1am nghiép mdi va cong nghé nay co the ap dung dugc ¢
Viét Nam. Trong twong lai, cac nha khoa hoc hy vong huong nghién curu tao gidng cay trong dic
biét la dbi tuong cay 1am nghiép bang cong nghé chuyén gen s& tiép tuc dugc quan tam phat
trién. Tuy nhién, nghién ctru tao giong cdy lam nghiép bién dbi gen can co nhleu thoi gian.
Trudc tién, can xac dinh nhimg loai céy chu lyc dé tap trung nghién ctru phat trién, sau do xay
dung chuong trinh nghién ciru tong thé dai han cho timg loai cay cu thé vdi mirc dau tu kinh phi
va thoi gian nghién ctru phu hop (10-15 nam), giao nhiém vu cho co s6 nghién ciru va nhom nha
khoa hoc du manh tap trung nghién ctru dé tao ra dwgc san pham cudi (gidng maéi) dap tmg muc
tiéu cuia con nguoi.

Cay Xoan ta chuyén gen ting sinh Cay Xoan ta chuyén gen tang chat
truong (gen GA20) luong g6 (gen 4CL1)
A. cdy doi chirng; B. cdy chuyén gen A. cdy d@oi chitng; B. cdy chuyén gen



2.2.2. Chon tgo giéng cdy trong bang ky thudgt chi thi phan tie

Trong tu nhién ciing di ton tai nhimng bién di di truyen hodc con ngudi chu dong tién
hanh lai hitu tinh dé tao ra cac to hop di truyen moi, day la ngudn vat liéu quy cho cong tac chon
tao glong Theo phuong phap truyén théng dé chon duogc nhiing dong/glong t6t theo muyc tiéu
chon giong can rat nhiéu thoi gian, cong stre va kinh phi. Cac k¥ thuét tién tién trong CNSH co
thé hd trg hiéu qua cho cac nha chon tao gidng nhanh chong sang loc va chon dugc nhimng dong
hay cé thé dap tng muc tiéu chon gidng. Hién ‘nay, mot so chi thi phan t da dugc phat trién va
sit dung trong phan tich méi quan hé di truyén, chon tao giéng cdy trong moi nhu: Ky thuat
RAPD, RFLP, AFLP, SSR, STS, MAS, SNP,...Uu diém cua sir dung chi thi phan tir trong chon
tao gidng 1a co thé chon loc ca thé tot ngay khi ¢ giai doan ciy con nho, nén tiét kiém duoc thoi
gian, cong sirc, dién tich trong cdy thi nghiém, khong bi anh huong boi mdi truong, co thé phan
biét dugc dang dong hop tir va di hop tur,... Hién nay, mot so nudc chua chap nhan san pham cua
cay luong thyc, thuc pham bién doi gen do con lo ngai vé van dé an toan cua loai san pham nay,
con dbi voi cay 1am nghiép thuong c6 chu ky sinh truong dai nén rat khé khan cho viée chon
glong theo phuong phap truyén thong. Vi vay, viéc ung dung chi thi phan ti de chon tao cac
gidng cay trong thudc nhom cay lwong thuc, thuc phdm va ciy 1am nghiép 1a rat phu hop va c6
hi€u qua.

Pén nay, cac nha khoa hoc cua Viét Nam da chon tao dugc mot s6 dong/gidng lua co
trién vong nang suat va chat luong cao, khang bénh nho sy trg giup cua chi thi phan tu ket hop
v6i lai gidng truyén thong Céc dong/glong nay dé va dang khao nghiém qudc gia, mot sd giéng
dd dugc cong nhédn la giong san xuat thir (Nguyén Thi Thanh Thuy, 2012). Ngoai ra, da chon
dugc mot s6 gidng ca chua c6 kha nang khang vi khuén, vi rat; Giéng dau tuong khang bénh ri
sat, chéng chiu kho han; Giéng ngd chong chiu kho han (Bui Chi Btru, 2012; Tran Kim Dinh,
2012; Tran Thi Ctc Hoa, 2012); Giéng bong khang bénh xanh Iun, c6 chét luong so tbt (Nguyén
Thi Thanh Thuy, 2012; Nguyén Thi Minh Nguyét, 2012); Ciy c6 mui chéng chiu bénh vang 1a
Greening (Nguyen Van Hoa, 2012). Déi véi cdy 1am nghlep, ¢ Vién Khoa hoc Lam nghiép Viét
Nam ciing da trién khai mot s6 dé tai nghién ctru chon _giong Bach dan, Keo sinh truong nhanh,
khang bénh bang k¥ thuat chi thi phan tir. Tuy nhién, két qua thu duoc cling méi chi 1a budc dau.
Vi véy, cac nha khoa hoc ciing véi cac nha quan 1y can quan tdm hon nita, ddy manh cac nghién
ctru chon tao giéng cy 1am nghiép méi theo hudng nghién ctru nay.

2.2.3. Chon tgo giéng cdy trong bang gdy dét bién té bao soma

Trong qua trinh nudi céy mé-té bao thuc vat dic biét 1a nudi céy mo seo va nuoi céy té
bao don, thuong xuat hién cac dot bién theo mot tan xuat nhét dinh. Do dé, ciy con dugc tao ra
c6 thé co kiéu gen sai khac voi kiéu gen ctia cdy me ban dau, hién tuong nay goi la bién di té bao
soma. Vi dot bién soma 1a loai bién di mang tinh ca thé, vo hudng nén co the c6 hai, c6 lgi, hoac
trung tinh. Quan thé céc té bao/co thé bién di nay dugc xem la mot nguon vat liéu quy, dé cac
nha khoa hoc tién hanh chon lgc nhing bién di ¢6 loi theo muc ti€u cua con nguoi, phuc vu cho
cong tac cai thién gidng ciy trong. Tuy nhién, tan xuat dot biét cac té bao soma trong qua trinh
nudi cdy mo-té bao thyc vat thuong rat thap Vi véy, cac nha khoa hogc thuong tién hanh gdy dot
bién nhan tao bd sung dé 1am ting tan xuat dot bién nhiam tao ra quan thé té bao bi dot bién da
dang. Céc tac nhan thudng dugc st dung dé gay dot bién, nhu: Tia phong xa, hoa chat hay soc
nhiét. Trong do, tia phong xa thuong dugc cac nha khoa hoc st dung dé gay dot bién cac té bao
soma trong nudi cay mo- -té bao thyc vat va dem lai hiéu qua cao. Trén thé gi61 phuong phap nay
da duoc ap dung tir rit sém va da dat duoc nhiéu thanh qua quan trong (Db Ning Vinh, 2012). O
Viét Nam, mac du tmg dung phuong phap nay chua dugce phd bién, nhung cling da dugc trién
khai va dat dugc mot s6 thanh tuu dang ké. Bing phuong phap nay, cac nha khoa hoc ¢ Vién Di
truyén Nong nghi¢p da tao ra nhiéu gidng hoa c6 mau sic khac nhau, sach bénh, co thé trong
quanh nim, tao diéu kién cho noéng dan keéo dai cac vu hoa, nang cao hiéu qua san xut
(http://www.agi.gov.vn/). Ti€u biéu 14 cong trinh nghién ctru cua tac gia Bao Thi Thanh Bang &
Vién Di truyén Nong nghiép, bang k¥ thuat chiéu xa két hop V01 nudi cdy mo- -té bao da tao duoc
03 gidng hoa clic voi 3 mau sic khac nhau, c6 bong to, mau sic dep, la mat, rat dong déu va sach
bénh. Ngoai giéng hoa cuc, béng cong nghé chiéu xa tao d6t bién, cac nha khoa hoc cling da tao
ra nhiéu gidng hoa mé&i nhu hoa loa kén bén ngay hon, hoa hong nhiéu mau sic, cac loai hoa lan
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nG ding vao dip tét (http: //'www.agi.gov.vn/), hoa cam chuéng (Nguyén Thi Ly Anh, 2012).
Ngoai ra, cac giéng ciy trong khéc nhu giong lia m6i DR2 c6 kha nang chiu han, chiu lanh,
bong vai, khoai tiy, khoai lang, dau tam, chudi, cac cay duoc liéu c6 ham lugng tinh dau va hoat
chat sinh hoc cao, cac loai cdy an qua nhu cam, quyt, nhan, vai khong hat ciing da duoc tao ra
bang phuong phap giy dot bién thuc nghiém (http://www.agi.gov.vn/; Ha Thi Thuay, 2012).

Theo danh gia cua cac nha khoa hoc, so v6i phuong phap tao glong ciy trong méi bang
bién doi gen dang giy nhleu tranh c3i thi tao gidng cay méi bang dot bién phong xa duge danh
gia la phu:ong phap co tiém nang va an toan. Do vdy, trong thoi gian to1 viéc chon tao gidng cay
trong mai bang cong nghé chiéu xa s& 1a giai phdp nhanh, hiéu qua dbi voi nganh nong 1am
nghiép.

2.3. Ung dung CNSH trong phén tich da dang di truyén tai nguyén sinh vat

Trong thoi gian qua, vi€éc phan loai va danh gia da dang di truyén sinh vét chil yéu dua trén
cac dic diém hinh thai. Phuong phap phén loai truyén thong nay trong nhiéu trudng hop con gap
nhiéu kho khin va han ché, nhu: nhiéu sinh vat co hinh thai rit gidng nhau nhung thuc té lai rat
khac nhau trong hé thong phén loai (h¢ gen rat khac nhau); nguoc lai nhleu sinh vat c6 hinh thai
rat khac nhau nhung lai rat gan nhau trong h¢ thdng phan loai (hé gen rat gidng nhau). Mt khac,
phuong phép phan loai truyen thong dya trén cac dic diém hinh thai rat kho phan biét duoc sy
khac biét gitra cac bién thé trong cung loai.

Gan day nhd vao sy phat trién ctia khoa hoc cong nghé néi chung va cac k¥ thuat sinh
hoc phan tir n6i riéng da cho phép ching ta nhanh chong xac dinh dugc sy khac biét vé vat chat
di truyén gitta cac loai sinh vat, tham chi giita cac c4 thé sinh vat trong ciing loai. Tir d6 xac dinh
dugc mdi quan hé di truyén giita cac ca thé, quan thé hay xuét x sinh vat khac nhau. Sy ra doi
va phét trién ctia sinh hoc hién dai da cung cip nhiing cong cu thich hgp cho phan tich, nghién
ctru di truyén mot cach nhanh chéng va hiéu qua (Atienzar va cong sy, 2000; Costa va cong su,
2006; Kawar va cong su, 2009). Mot sO ky thuat phan tich ADN hién dang dugc st dung phd
bién dé x4c dinh sy da dang di truyén va mdi quan hé di truyén giita cac sinh vat, nhu: K§ thuat
RAPD, AFLP, RFLP, SSR, ISSR, SNIP, DNA Barcod,...Tuy nhién, dén nay chua c6 ki thuat
sinh hoc phan tr nao 1a wu viét tuyét déi, moi ki thuat déu c6 nhitng vu diém va han ché riéng,
tiy ting truong hop cu thé ma chon lya k¥ thuat phan tich ADN phu hop dé dat dugc hiéu qua
phan tich cao nhat. Trong do6, chi thi RAPD la mdt trong nhirng chi thi da dugc s dung kha phé
bién dé d4nh gia da dang di truyén & nhiéu loai ciy rimg, nhu: Lim xanh (Nguyén Hoang Nghia
va cong su, 2005), Sao 14 hinh tim (Hopea cordata Vital) (Nguyén Hoang Nghia va cong su,
2006), cay ho Dau (Nguyén Puc Thanh va cong sy, 2005), Sao mang Ca Na (Hopea reticulate
Tardicu) (Nguyén Puc Thanh va cong sy, 2009) va Dau rai (Dipterocarpus alatus Roxb.)
(Nguyén Thi Hai Hong va cong sy, 2012), Tram ban dia (Melaleuca cajuputi) (Nguyén Viét
Cuong va cong su, 2010), ho Song méy (Sarmah va cong sw, 2007; Vi Thi Hué va cong su,
2009). Két qua danh gia s€ 1a co s¢ khoa hoc quan trong dé dé xuat cac bién phap bao ton ngudn
gen, cai thién giéng phu hop va hiéu qua nhat.

2.4. Ung dung CNSH trong san xuit ché pham sinh hoc phuc vu néng lam nghi¢p

Nhirng ndm gén day, nganh ndng 1dm nghiép nudc ta da dat dugc nhiéu thanh tuu to 16m.
Ning suét, chat lugng nong 1am san ngay cang dugc nang cao; tir mot qudc gia thiéu luong thyc,
thuc pham dén dap tmg du cho nhu cau tiéu dung trong nudc va du thira dé xuit khau. Co dugc
thanh qua d6, mot phan nho vao viéc phét trién va st dung céc loai phan bon héa hoc va thude
bao vé thuc vat hoa hoc co tac dung nhanh trong san xuét nong 1dm nghiép. Tuy nhién, viéc lam
dung quéa muc phan bon va thude bao vé thyuc vat hoa hoc, di gy ra nhiéu hau qua nghiém trong,
nhu: anh hudng dén strc khoe con nguoi, vat nudi va gay ra nhiéu loai dich bénh mdi, kho diéu
tri; taing kha ning khang thudc ctia cac loai vi khuan, nim, sau bénh gy hai cdy trong; giam su
da dang sinh vat, gy 0 nhiém moi truong va dat tréng cay bi thoai hoa, bac mau,...Nhu vay, van
dé dit ra 1a can c6 bién phap dé han ché va khic phuc nhitng ton tai néu trén, dé xay dung nén
san xudt nong 1am nghiép sach, an toan va bén viing. Két qua nghién ctru cua cac nha khoa hoc
trén thé gidi ciing nhu ¢ Viét Nam d chi ra, st dung cac vi sinh vét ¢6 ich (nhu vi sinh vat cb
dinh nito; phan giai phdt pho; phan giai luu huynh; phan giai cellulose, xilan; san Xudt cac chat
kich thich sinh trudng thuc vat; khang bénh ciy trong; tong hop cac axit amin cho cy trong,...)
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s& 1am tang niang suat va chat luong ndéng 1am san; giam lugng phan bon va thude bao vé thuc
vat hoa hoc; giam 6 nhiém ctia ham luong nitrat (NO3); cay tréng khoe manh, kha nang chéng
sau bénh cao; tur d6 gop phan cai tao dit, bao vé mdi trudong sinh thai va giam chi phi cho san
Xuét nong lam nghiép.

O Nude ta, nghién ciru vé phan bon vi sinh da dugc tién hanh tir nhitng nam 1980 va da
dat dugc mot sO két qua budc dau. Nhan thdy vai trd quan trong cta phan vi sinh d01 vOi su phat
trién nong 1am nghiép bén vimg, tir nhiing nam 1990 tr¢ lai déy, cac nghién ciru vé san xuat phan
vi sinh duoc tap trung trién khai & nhiéu co s& nghién ctru nhu: Vién Khoa hoc Nong nghiép,
Vién Coéng ngh¢ Sinh hoc, Vién Sinh hoc Nhiét ddi, Truong Pai hoc Nong nghiép, Pai hoc
Khoa hoc Ty nhién — BPHQG HN, Dai hoc Can tho,...). Hang loat céc dé tai nghién ctru thudc
chuong trinh cdng ngh¢ sinh hoc phuc vu nong nghiép giai doan 1986-1990 va chuong trinh
cong nghé sinh hoc giai doan 1991-1995, 1996-2000, 2001-2005 da dugc thuc hién, tiéu biéu
nhu: P& tai nghién ctru cip nha nudce “Nghién ciru cong nghé san xudt va ting dung phdn vi sinh
vdt ¢é dinh nito nham ndng cao ndng sudt lia va cdy trong can” do tac gia Nguyén Vin Vil -
Vién Khoa hoc Ky thuat Nong nghi€p Viét Nam lam chu tri cung v6i 8 don vi khoa hoc khac
trong ca nudéce phdi hop trlen khai. Dé tai “Nghién ciru dp dung cac giai phdp cong nghé moi
nham mé réng viéc san xudt va tng dung phadn vi sinh vt c¢6 dinh dam, phan giai lan trong
nong nghi¢p” thugc Chuong trinh cong nghé quéc gia, glal doan 1996-1998, da xay dung thanh
cong quy trinh san Xuat phan vi sinh ¢0 dinh dam, phéan giai lan trén nén chat mang khong thanh
trung. D& tai cap nha nudc “Nghién civa sdan xuat thir nghiém phdn bon vi sinh vat da chung,
phdn bon chire ndng phuc vu chiam séc cdy trong cho mét sé ving sinh thai” thudc chuong trinh
nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé sinh hoc do Vién Thd nhudng Nong hda thuc hién.
Két qua cta dé tai da hoan thién duoc quy trinh céng nghé san xuat ché pham va phan hitu co vi
sinh da chung chat luong cao trén qui md cong nghiép (Pham Vin Toan, 2007).

Pén nay, di c6 nhiéu két qua nghién ctru duoc chuyén giao cho cac co s¢ san Xuat va
nhiéu loai phan bon vi sinh di dwa vao str dung phd bién trong san xuat néng 1am nghiép ¢ nudc
ta. Str dung phan vi sinh trong san xuat néng nghiép s& giam duogc luong phan bon va thudc bao
v¢ thue vat hoa hoc, tir d6 gop phan lam sach moéi truong, phong bénh cho cay trong, vt nudi va
con ngudi, giam duoc chi phi cho san xudt gop phan cai thién doi séng cua nguoi dan. Nhu vay,
viéc st dung phan vi sinh dugc xem 1a gidi phap c6 hiéu qua dé xay dung nén san xuét néng 1am
nghiép hiéu qua, an toan va bén viing.

Két luan

Cong ngh¢ sinh hoc c6 vai tro ddc biét quan trong d6i voi su phat trién nganh nong-lam
nghiép clia nudc ta, gop phan xdy dung va phét trién nén san xuét néng lam nghiép bén viing va
hiéu qua cao. Tuy nhién, sy quan tdm cing nhu dau tu cta nha nudc dé thuc ddy viéc tng dung
CNSH trong linh vuc 1am nghiép con rat han ché. Cac nhiém vu nghién ctru tmg dung CNSH
trong 14m nghiép thudong duoc trién khai chadm hon va chiém mot ty 1& rit nho so v6i cac nghién
ctru img dung CNSH trong linh vyc khac nhu ndng nghiép va thuy san.

Céc ky thuat tién tlen trong coéng ngh¢ sinh hoc duoc xem la cac cong cu ho tro c6 hi¢u
qua cho cong tac cai thi¢n glong cay trong. Bén canh nhing thanh tyu Ve chon tao gidng cay 1am
nghiép theo phuong phap tmyen thong da dat duoc, trong nhitng ndm gan ddy cac nha khoa hoc
da bat dau trién khai mot sd nghién ciru img dung CNSH trong cong tac cai thién gidng ciy lam
nghiép va da dat dugc mot so tyu quan trong nhu: da xay dung duoc nhleu quy trinh nhén giéng
bang k¥ thuat nudi cay in vitro cho nhiéu loai cdy trong co gia tri kinh te cao, quy hiém va da
duogc ap dung vao thyc tién san xuat; dd chon tao dugc mot s dong/giéng cay trong méi bang
phuong phap chuyén gen thuc vat va chi thi phén tir ADN ¢ trong pham vi phong thi nghiém.
Diéu d6 thé hién cac nha khoa hoc da tiép can va dan 1am chii cong nghe chon tao gidng tién tién
va budc dau da tao dugc ngudn vat lidu quan trong phuc vu cong tac cai thién gidng sau ndy. Vi
vy, nha nudc can quan tim va dau tu nhleu hon nita dé thuc day viéc tmg dung CNSH trong
lam nghiép déc biét 1a cac nghién ciu vé nhan, chon tao gidng cay lam nghiép bang cong nghé
nudi cdy mo-té bao, chuyen gen thuc vat, chi thi phan tir va gdy dot bién thuc nghiém. Dbi véi
cdy 1am nghiép, trudc tién can xac dinh nhiing loai cay chu lyc va xay dung chuong trinh nghién
ctru dai han (10-15 nam) cho timg loai cdy cu thé. Chuong nghién ciru nay s& dugc chia thanh



nhiéu giai doan, mdi giai doan c6 muc tiéu, san pham nghién ciru rd rang véi mic dau tu kinh
phi twong xtng va thoi gian nghién ctru phu hop (3-5 ndm), nhu vy méi dam bao tinh khoa hoc
va kha thi thi cac nha khoa hoc s€ tao ra dugc san pham cudi (giébng méi) dap Gmg muc tiéu cua
con nguoi va dua dugc vao thuc tién san xuat, gop phan ning cao ning suét, chat luong 1am san
va hiéu qua san xuat ctia nganh 1am nghiép ¢ nudc ta.
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