Khai niém qui hoach thuc nghiém

Chuong 1




e Khai niém chung vé qui hoach thuc nghiém

» Nguyén tac co ban cia qui hoach thuc nghiém
e Cac budc thuc hién qui hoach

e Cac phuong phap nghién ctru

e Ung dung




1.1. Khai nieém chung

e Thuc nghiém la mdt qua trinh hoac mot nghién clru ma
két qua 1a thu duoc céac so liéu, thong tin. Cac két qua
nay trudc d6 chua biét. Thuong vé mit thong ke, cac
thuc nghiém dugc tién hanh trong cac diéu kién ma
nha nghién ctru ¢ thé quan 1y va kiém soat duoc céac
yéu t6 khong lién quan dén muc tiéu nghién ctru.

e Qui hoach thuc nghiém 1a mdt qua trinh hoach dinh
nghién ctru dat cac muc ti€u xac dinh. Hoach dinh
dung rat quan trong nham dam bao dung loai dit liéuy,
kich thudc miu da 16n dé tra 161 duoc cac ciu hoi lién
quan cang rd rang, cang hiéu qua cang tot




Qui hoach thuc nghiém nham:

o Giam thiéu dang ké sb luong thuc nghiém can thiét.
Giam tho1 gian va phi ton tién hanh thue nghi¢m

e Thu thap dugc nhiéu thong tin hiéu qua va rd rang hon
khi danh gia dugc tuong tac giita cac yéu td va anh
huong cta chung dén dap tng. Xay dung duoc mo
hinh toan hoc théng ke thuc nghi€ém; danh gia dugc sai
s6 trong téng thé boi canh thuc nghi¢m; danh gia anh
hudng cua cac yéu t6 véi muc d6 tin cay can thiét

 Cho phép x4c dinh dugc diéu kién toi vu cta doi tugng
nghién ctru kha chinh xac bang cac cong cu toan hoc
thay cho cach giai g?m ding; tim duogc t6i wru cuc bd.

/




e Qua trinh phat trién khao sat thuc nghiém tu co dién
v6i phuong phap thir sai dén cac qui hoach thi nghiém
gan két nhiéu véi toan hoc thong ké.

e Qua trinh phat trién nay tién hanh tir tién hanh thuc
nghiém do dam ting budc thuc nghiém tién dén hoach
dinh tong thé trudc khi tién hanh thuc nghiém. Cach
lam nay cho phép rat ngan thoi gian va cé két qua
danh gia tong thé hon.




Li€n quan dén qui hoach thuc nghiém c6 cac loai

e Thuc nghiém sang loc: c6 nhi€ém vu xac dinh cac yéu
t6 quan trong d6i voi hé théng thuc nghiém

e Thyc nghiém mo phong: lién quan dén viéc xay dung
mo hinh toan hoc dién ta sy van hanh cta hé théng

e Thuc nghiém toi vu: c6 thé xem day 1a budc phat trién
cua thuc nghi€ém mo phong. Nhi€ém vu cua loai thuc
nghiém nay 1a xac dinh duoc diém t6i wu cta hé thong




e

1.2. Nguyén tac co ban

» Nguyén tac khong lay toan bo dau vao
 Nguyén tac phtrc tap dan mo hinh toan hoc

» Nguyén tac d6i ching véi sai s6

 Nguyén tac ngau nhién hoa

» Nguyén tac toi vu hoa qui hoach thuc nghiém




Nguyén tac khong lay toan bd trang thai dau vao
o Lay bién so roi rac
 Chon murc bién doi thich hop
e Su luya chon can ¢ co sd toan hoc: gén lién v&i ham mé
phong dang bé mat dap ung
e Dang ham mo6 phong thuong 1a bac mot hoac hai, do d6 murc
bién doi thuong la hai hoac ba.




Nguyén tic phirc tap dan mé hinh toan hoc
e Quan diém thuc nghiém c6 trinh tu

o Khi chua c6 day du thong tin thi sir dung mé hinh don
gian dé giam thiéu thoi gian va chi phi

e Viéc kiém tra tinh twong thich ciia mo hinh 1a can thiét
dé quyét dinh tién hanh mo hinh phuc tap hon




Nguyén tac doi chirg véi sai so

e D0 chinh xac cua m6 hinh phai trong xttng vo1 do 16n
clia sai s0. Sai s cang nho thi mé hinh cang phai phtrc
tap. Sai s cang 16n thi nén xay dung mé hinh xay
dung don gian hon
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Nguyén tic ngau nhién hoa

e Thé hién & cach tién hanh thuc nghiém cho phép ngau
nhién hoa cac yéu to tac dong 1én ddi twong nghién
cuu mot cach co hé théng, nhung khong thé hodc kho
kiém tra dugc dé tir d6 coi chiing nhu nhing dai luong
ngau nhién va xur Iy theo phuong phéap thong ké.

» Nguyén tac nham loai bo anh hudng ciia cac yéu to
khong kiém soat dugc

» Nguyén tac dugc thuc hién bang cach tién hanh céc
thuc nghiém trong qui hoach theo nguyén tic ngau
nhién hoa




Nguyén tac toi vu ctia qui hoach thuc nghiém

K& hoach thuc nghiém phai cd nhirng tinh chat t6i vu
nao d6 theo quan diém ctia mot hay nhom tiéu chuan
tbi wu da xac dinh trudce cia loai ké hoach nay - thi du
tiéu chuan D nham vao viéc toi thiéu hda bién luong
chung cuia yéu to.

e Dang cu thé cta tiéu chuan tdi wu phu thudc vao loai
nhiém vu thuc nghi€m, y nghia, coOng cu cua ké hoach

e Xu huéng “tién hanh it thuc nghiém hon — thu thap
nhiéu thong tin hon — chat lugng két qua cao hon”




1.3. Cac buoc thuc hién qui hoach

e Thu thap thong tin tién nghi€ém

 Chon dap (g va yéu to khao sat.

e Chon mo hinh thuc nghiém. Xac dinh vung khao sat
o Thiét 1ap phuong an giam thiéu sai so.

e Chon d¢ 16n qui hoach

e Xay dung qui hoach thuc nghiém

e Tién hanh thuc nghiém, thu thap thong tin

e Phan tich s6 liéu. Panh gia su tuong thich ciia mé hinh
thuc nghiém

o Toi wu hoa ham muc tieu

o Kiém chitng bang thwe nghiém

-




1.3.1. Thu thap thong tin tién nghiém

e Phan 16n d6i tugng nghi@n ctru déu €O MO hinh tuong
tu da dugc nghién ctru bang 1y thuyét hoac thuc
nghiém. Day la nhitng thong tin so bd dinh hudng viéc
quj hpach thuc nghiem. Cac thong tin tien nghiém co
the 1ay tu

o Két qua nghién ctru 1y thuyét

o Y kién chuyén gia

e Thuc nghiém tham do

e Thuc nghiém sang loc




1.3.2. Chon dap tng va yéu to khao sat

» Pap tng 1a cac muc tiéu can danh gia. Cac muc tiéu
nay thuong duogc danh gia truc tiép qua gia tri cla
chiing tai diém thuc nghiém bang cach can, dong, do,
dém truc tiép trong qua trinh thuc nghiém hay qua
phép tinh ti 1 (vi du hiéu suat phan tng). Po6i khi dap
tng 1a mot tong hop cac muc tiéu truc tiép (vi du hiéu
qua kinh té cta qua trinh)
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So' d6 thwe nghiém

y 1 dap tng cta thue nghiém, 1a cac yéu cau ma thyc nghiém nham t6i
u 13 yéu t cua thuc nghiém, 13 cac thong sb co thé kiém soat va thay doi boi ngudi nghién ctru
z 1a cac thong s6 phu ngudi nghién ctru c¢6 thé biét hay khong biét nhung khong quan tim

K € 1a sai sO s€ che lap anh hudng cua cac yéu to /




Bién s6 dugc chon lam yéu to khao sat can phai:

o La cac bién doc lap, thay doi dugc

 Thuong la cac yéu to dinh luong

e Co hif:u tng anh hudng rd nét dén ham muc tiéu danh
g14 do1 trong nghién cliru




o Khi mdi bat dau co rat nhiéu yéu to, do do can tién
hanh thuc nghiém sang loc. Cac qui hoach yéu t6 toan
phan va ting phan thich hop cho thuc nghiém sang loc

» Khoang bién thién cua cac yéu to can chon lya can
than. Néu khoang bién thién qua nho thi hiéu (g cta
yéu t0 bi triung 1ap véi sai s6. Néu khoang bién thién
qua 16n thi méi quan hé giira cac yéu to va dap tng
qua phurc tap khong tuong thich vd1 mo hinh dugc
chon. Trong trudong hop nay dap tmg c6 thé khong
hién thuc trong vung khao sat.

o Muc bién doi ciia cac yéu to gan lién véi ham mé
phong dang bé mat dap tmg




o Bi,é’n 50 dinh lugng thuong lay gia tri trén mot khoang
bién thi€n v ;in < Uy S Ui 0=1,2,3,..00)

o B¢ khé:li quat hoa va giéi, thich k,ét qua }huc nghiém,
cac bién u, dugc thay thé bot bién chuan x; , khong thu
nguyén

XI=(U—U) A (1=1,2,3,....)
vol Uio = (ui,min + ui,max) /2
A = U max — Uig = Uio — Ui min




Vung thuc nghiém

e Néu 2101 han cua cac bién 1a doc l1ap thi ¢ dang bién
chuan, x, , ving thuc nghiém c6 dang khoi 14p phuong
(3 bién) hoic hinh vuong (2 bién). Ving thuc nghiém
nay thuong ap dung cho cac bién dinh lugng

o Néu gidi han cua cac bién c6 dang Ix.2 < 2, thi ving
thuc nghiém c6 dang hinh cau (3 bién) hoic tron (2
bién). Vung thuc nghiém co tinh dang hudng




o Doi voi truong hop nhu trong hé 3 cau tir, su thay doi
nong d6 mot cau tir s& lam thay ddi nong do cua 2 cau
tor con la1 , hay biéu thirc 2101 han ¢6 dang 2x; = 1,
vung thuc nghi€ém c6 dang don hinh (c)

e Trong mot s6 truong hop c6 su kém ché khong cho 2
bién cung dat gia tr1 cao, thi du nhiét @ va tho1 gian
luu hoa cao su cung cao, vung thuc nghiém c6 dang
nhu hinh (d).




(a)

(b)

(c)

(d)

Mot s6 dang vung qui hoach

(a): dang hinh vudng (dang khoi lap phuong cho m > 2)
(b): dang hinh tron (hodc cau)
(c): dang don hinh (simplex) cho cac thuc nghiém hon hop

(d): dang nham tranh 2 bién cung dat gia tri cao mgt luot




1.3.3. Thuc hién bién phap giam sai s6

e Néu cac yéu to phu anh hudng khac nhau dang ké
trong cac thuc nghiém thi dé ting do chinh xac cta
thuc nghiém, cac thuc nghiém tuong tu dugc khao sat
theo nhom

e Viéc chon cau trac nhom thich hop rat quan trong va
can co kinh nghiém cua nguoi nghién ctru. Trong cac
thuc nghiém k¥ thuat vat liéu thi me vat li¢u thuong la
nguon bién doi quan trong, anh hudéng cia chiing c6
thé glam néu léy nhom la me vat liéu.




Treatments

Tl Tg Tg T4 T5

Block 1 7.62 8.14 7.76 7.17 7.46
Block 2 800 8.15 7.73 7.57 7.68
Block 3 7.93 787 7.74 780 7.21

TN khao sat anh huong cua viéc bon phan dén do bén soi
T: ham luong Kali bon trén dong

Nhém 13 cac manh rudng khac nhau. Cac manh ruéng nay twong tu vé tho nhudng




1.3.3. Chon kich thuéc mo6 hinh qui hoach

o Kich thuéc mo hinh qui hoach bi gidi han bdi nguodn
luc — thuong 1a chi phi va thot gian.

P chinh xac cia thong s6 gia ting véi so lan 1ap lai
thuc nghiém, nhung cling phu thudc vao vi tri cua
diém khao sat.

e Co nhiéu tiéu chi thiét ké nham t6i da hoa thong tin vé
mot khia canh nao d6 ciia mo hinh — thudong dung ti€u
chi t6i vu D, trong d6 sé& t6i thiéu hoa bién luong
chung ctia yéu to




1.3.4. Chon mo hinh thuc nghi€ém

e Qui hoach thuc nghi€ém tHt tuy thuoc vao mo hinh quan
hé gitta dap ung va yéu td. Mo hinh phai dap tng duoc
viéc tinh gan dung nhitng dic tinh chinh ctia dit liéu,
nhung khong qua phirc tap dé tranh mat nhiéu cong
strc dé tinh mot khoi lugng 16n yéu to.

o Néu st dung qui hoach chuan — thi du hoach dinh yéu
t6 toan phan, thi diéu quan trong 1a phai xem xét tat ca
cac dac trung cua thuc nghiém nhu cau tric vung thuc
nghiém, co s& phan nhom thuc nghi€ém

e Néu khong chon qui hoach chuan thi qui hoach thuc
nghiém t6i vu 12 phuong an thich hop nhat




e Qui hoach dugc goi 1a truc giao khi tich cua ma tran
qui hoach 1a ma tran truc giao (ATA=AAT=I). Muc tiéu
cua qui hoach truc giao nhim dat d¢én viéc khi van
hanh phan nay cua qui hoach sé khong giy cac anh
huong phu dén cac phan khac cta qui hoach. Tinh truc
giao cua mot qui hoach cho phép viéc xay dung cac
qui hoach phtrc tap trd nén kha thi va gon nhe.

e Qui hoach duoc goi la tam quay 1a qui hoach trong do
bi€n luong cua dap rng chi phu thudc khoang cac tur
tam vung thuc nghi€ém dén di€ém khao sat.
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n(x) = 16+7.5x (4.1)
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Qui hoach bac 1

nx) =18 —4x (4.2)
n(X) =10+0.1x (4.4)
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Qui hoach bac 2

n(x) =20 — 10x + 40x?

(4.6)\
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n(x) =90 — 85x + 16x* + 145x3 (4.8) nx) =125+ 6x + 10x*> — 80x3 (4.9)

nx) =62 — 25x — 70x?> — 54x3

(4.10)




1.3.5. Tién hanh thi nghiém, thu thap thong tin

o Tat ca cac thuc nghiém déu phai ghi nhan dugc cac
dap ung. Gi4 tr1 dap ung riéng ré thuong doc lap mac
du c6 thé c6 phan nao ctia cac dap ing c6 modi quan hé

» Néu cac dap (g tuong thich véi ciing mot mo hinh thi
c6 thé bé qua moi quan hé va xem dap tng 1a doc 1ap.
Trai lai néu mét thuc nghiém dugc quan sat nhiéu lan
trong quang thoi gian dai thi gia thiét doc 1ap khong
ap dung dugc va phai dua yéu t6 thoi gian vao khi qui
hoach cting nhu khi phan tich




o Néu gia trj cai dat cua yéu to khong dung thi phai ghi
nhén gia tri thuc cua yéu to nay. Truong hop viéc cai
dat gia tr1 ding c6 kho khan thi qui hoach thi nghiém
nén dung it gi1a tr1 cai dat.




1.3.6. Phan tich s liéu, danh gia twong thich

o Két qua thi nghiém thudng dugc phan tich bang
phuong phap thong ké va tién hanh theo trinh ty that
toan.

o Pbi khi viéc phan tich duoc tién hanh biang cac gian d6
sau khi phan tich chinh thitc bang thong ké

e Viéc thuc nghiém mang tinh 1ap lai. Cac két qua phan
tich truedc s€ dinh hudng qui hoach sau.




e Tuy nhién nha thyc nghiém can ra soat lai cac quyét
dinh trudc day. Cac van dé phat sinh & giai doan trung
gian s& gitp hiéu 16 hon tinh chat cua d6i tuong

e Néu mo hinh khong twong thich thi c6 thé 1a do mo
hinh qua don gian, hoac do sai s6 va nhan cac so liéu
ghi nhan sai vao két qua. Trong trudng hop nay phai
tién hanh lai tir budc 4 dén bude 6.
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1.3.7. T6i wu hda ham muc tiéu
T6i wu hoa ham muc tiéu c6 thé tién hanh bang:

e Phuong phap thuc nghiém: phuong phap leo doc ding,
phuong phap SIMPLEX

e Phuong phap toan hoc: trén co s& phuong trinh toan
mo ta ham muc ti€u co duogc tir thuc nghi€ém, dung
phuong phap toan dé tim diém cuc tri trong ving khéao
sat: phuong phép giai tich, phuong phap bién doi
Lagrange ...
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® Qui hoach bac 1
A Leo dbc dimg
+ Qui hoach bac 2

ToO1 vu hoa




1.4. Cac phuong phap QHTN

e Phuong phap thur tim sai (trial and error)

o Phuong phap thay d6i lan luot ting yéu to

° Ph}mng phap qui hoach yéu t6 toan phan hoic ban
phan

e Phuong phap TAGUCHI




Phuong phap thu tim sai (trial and error)
e Phuong phap dua vao kinh nghiém
o C6 thé cho két qua nhanh chéng
» Khong giai thich dugc két qua.
e Kho dat duge t6i uu
o C6 thé sir dung nhu giai phap tam thoi

Pay 1a phuong phap “mo”. Khong hiéu ban chat van
de




L~

v

Tién hanh véi yéu to thir nhat. Quan sat két qua. Chon
214 tr1 cho yéu to thir nhat, xong chuyén qua yéu to ti€p
theo

e Phai thyc tién hanh nhiéu thi nghiém

Phuong phép thay doi timg yéu to

e Khong mo hinh hdéa dugce anh huong cua cac yéu to

» Khong danh gia dugc twong tac gitta cac yéu to. Do do
ket qua chua t61 uu cho tong thé cac yéu tod




Temperature (°C)

4 6 8 10 12 14 16 18
Reaction time (min)

Bé mat dap Ung
Trong thi nghiém tht 1: tién hanh & thoi gian 10 phat. Higu suat cao nhat & 240°C

Trong thi nghiém tht 2: tién hanh & 240°C, ¢ thoi gian 8 phat cho hiéu suat cao nhat 14 60%
Thuc té hiéu suét cao nhat 13 70% & nhiét do 270°C véi thoi gian phan tGng 13 4 phut

-




Phuong phéap hoach dinh yéu to6 2 muc do

¢ Cho phép danh gia duoc anh huong cua cac yéu to va tuong
tac cua chung.

e Cac hoach dinh yéu t6 ban phan gitip giam thiéu so lugng thi
nghiém, nhung anh hudng clia cac yéu to c6 thé 1an vao nhau.
Trong truong hop nay khong c6 dinh hudng hoach dinh thyc
nghiém dé lam rd anh hudng cla cic yéu to quan trong.

e Phuong phap doi hoi hiéu biét nhiéu vé thong ké

1, +1,+1) +1,+1,+1)




Phuong phap TAGUCHI

o C6 thé khao sat nhiéu yéu to dong thoi

e S thuc nghiérp it cho khao sat nhiéu yéu té. Cp thé
tach cac yéu t6 khong quan trong ra khoi yéu té quan
trong

e Trong hau hét truong hop cho két qua chat lugng va
kha tin ma khong gia tang cong strc va chi phi.

. DIéN dc‘z,ng phan {l'ch lira chon cdc yéu to dé tranh cdc
yéu to gay nhiéu

. Khé{fzg can phdi hiéu sdu vé thong ké khi tié}fz hc?nh xu
ly so lieu va danh gia anh huong cua cac yéu to




Orthogonal Array Lg(27)

FACTORS

TRIAL

NUMBER AB C PS8 FG
| 0O 0 0 0 0 0 0
2 g o o 1 1 1 |
3 01 1 0 01 1
4 o 1 1 1 1 0 O
5 1 06 1 0 1 0 1
6 3 0 X I 0% 0
T 11 0 0 11 O
s ¥ @ I 0 '8

So sanh HP yéu t6 toan phan va HP Taguchi

Vi 8 thi nghiém, hoach dinh yéu t6 toan phan 2 mirc do chi khao sat dugc 3 yéu to
ttrong khi hoach dinh TAGUCHI khao sat to1 da duoc 7 yéu to




