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L I M  Đ UỜ Ở Ầ

Ng i Do Thái có câu “ườ Nghe thì quên, đ c thì nh  và làm thìọ ớ  
hi uể ”. V i ph ng châm này cùng v i nh ng yêu c u t  đ  c ng chiớ ươ ớ ữ ầ ừ ề ươ  
ti t c a môn h c Th c hành ­ thí nghi m v t li u in theo Ch ng trìnhế ủ ọ ự ệ ậ ệ ươ  
giáo d c đ i h c 132 tín ch . ụ ạ ọ ỉ Giáo trình Th c hành – thí nghi m v tự ệ ậ  
li u inệ  đ c biên so n nh m giúp cho sinh viên c ng c , b  sung vàượ ạ ằ ủ ố ổ  

làm sáng t  nh ng ki n th c chuyên môn v  ỏ ữ ế ứ ề v t li u inậ ệ . Bên c nh đó,ạ  
môn h c còn trang b  nh ng k  năng c  b n v  cách h c t p và nghiênọ ị ữ ỹ ơ ả ề ọ ậ  
c u trong phòng thí nghi m.ứ ệ

D a trên n n t ng ki n th c c  b n c a môn h c ự ề ả ế ứ ơ ả ủ ọ V t li u inậ ệ  và 
Lý thuy t màu s cế ắ ,  Giáo trình Th c hành ­ thí nghi m v t li u inự ệ ậ ệ  
đ c thi t k  g m có 9 bài th c hành ­ thí nghi m dành cho sinh viênượ ế ế ồ ự ệ  
g m các ph n chính nh  sau: ồ ầ ư

 Gi y in: ấ xác đ nh tính ch t c  h c c a gi y bao g m đ  dày,ị ấ ơ ọ ủ ấ ồ ộ  
đ nh l ng, h ng s  gi y, m t gi y và đ   m gi y; xác đ nhị ượ ướ ớ ấ ặ ấ ộ ẩ ấ ị  
tính ch t quang h c c a gi y nh  đ  tr ng, màu s c, h ngấ ọ ủ ấ ư ộ ắ ắ ướ  
ngã màu và đ  bóng. ộ

 M c in: ự xác đ nh đ  nh t, đ  m n và đ  pH c a m c in; pHị ộ ớ ộ ị ộ ủ ự  
và đ  d n đi n c a dung d ch làm  m trong in offset và cácộ ẫ ệ ủ ị ẩ  
m c in g c n c.ự ố ướ

 S n ph m in (t  in):  ả ẩ ờ xác đ nh các thông s  quang h c c aị ố ọ ủ  
m c in nh : đo màu, so sánh màu, đo đ  bóng, đo Density, đoự ư ộ  
đ  l ch tông màu và đ  ng  xám c a m c in. Song song đó,ộ ệ ộ ả ủ ự  
môn h c còn giúp ng i h c s  d ng thành th o các thi t bọ ườ ọ ử ụ ạ ế ị 
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đo,  ki m tra   tiên   ti n  s  d ng ph  bi n  trong ngành côngể ế ử ụ ổ ế  
nghi p in.ệ

Nhóm tác gi  xin chân thành c m  n và hoan nghênh nh ng ýả ả ơ ữ  
ki n đóng góp c a quý đ ng nghi p và các b n sinh viên nh m giúpế ủ ồ ệ ạ ằ  
giáo trình hoàn thi n h n.ệ ơ

M i   ý   ki n   đóng   góp   xin   vui   lòng   liên   h   qua   emailọ ế ệ : 
phuongnt@hcmute.edu.vn ho c ặ nthphuong.khvl@gmail.com. 

TP H  Chí Minh, tháng 04 năm 2019ồ

Nhóm tác giả

PH N NH P MÔN Ầ Ậ

TH C HÀNH ­ THÍ NGHI M V T LI U INỰ Ệ Ậ Ệ

1.1. Yêu c u đ i v i sinh viênầ ố ớ

� Chu n b  n i dung Th c hành ­ thí nghi mẩ ị ộ ự ệ : Sinh viên chu n bẩ ị 
gi y, m c và các lo i thi t b  d ng c  đo đ t thí nghi m cóấ ự ạ ế ị ụ ụ ạ ệ  
liên   quan   (Xem   yêu   c u   đ i   v i   m i   bài   th c   hành   ­   thíầ ố ớ ỗ ự  
nghi m). ệ

� Tác phong và thái độ: Rèn luy n tác phong c n th n và chínhệ ẩ ậ  
xác trong quá trình th c hành thí nghi m, tuân th  các đi uự ệ ủ ề  
ki n thí nghi m và n i quy phòng thí nghi m.ệ ệ ộ ệ

� Ghi chép s  li u thí nghi mố ệ ệ : T t c  các s  li u trong bu i thíấ ả ố ệ ổ  
nghi m ph i đ c ghi chép rõ ràng theo bi u m u c a phòng thíệ ả ượ ể ẫ ủ  
nghi m và có xác nh n c a giáo viên h ng d n trên k t quệ ậ ủ ướ ẫ ế ả 
thô.

� Báo cáo thí nghi mệ : Th c hi n các n i dung báo cáo theo yêuự ệ ộ  
c u c a t ng bài thí nghi m, các đ  th , không gian màu có thầ ủ ừ ệ ồ ị ể 
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đ c v  b ng tay trên gi y k  ô li  ho c khuy n khích vượ ẽ ằ ấ ẻ ặ ế ẽ 
b ng các ph n m m v  đ  th . ằ ầ ề ẽ ồ ị

1.2. Khái ni m v  sai s  trong th c hành thí nghi mệ ề ố ự ệ

1.2.1. Giá tr  trung bình c a các đ i l ng đoị ủ ạ ượ

Khi   đo   m t   đ i   l ng   b t   k   trong   quá   trình   th c   hành   thíộ ạ ượ ấ ỳ ự  
nghi m nh : đ  dày gi y, đ nh l ng gi y ho c các giá tr  màu Lab,…ệ ư ộ ấ ị ượ ấ ặ ị  
N u ch  đo m t l n thí giá tr  đo không đáng tin c y do có th  m c saiế ỉ ộ ầ ị ậ ể ắ  
sót, do đó ta c n đo nhi u l n xầ ề ầ 1, x2, x3,…, xn r i l y giá tr  trung bìnhồ ấ ị  
c a các l n đo nh  công th c (0.1). Các đ i l ng đo đ c chia làmủ ầ ư ứ ạ ượ ượ  
hai lo i là đ i l ng đo tr c ti p và đ i l ng đo gián ti p.ạ ạ ượ ự ế ạ ượ ế

 
(0.1)

1.2.2. Đ i l ng đo tr c ti pạ ượ ự ế : Đ c đo thông qua các d ng c  đo, víượ ụ ụ  
d : đo đ  dày gi y b ng th c palmer, đo giá tr  màu Lab c a m c inụ ộ ấ ằ ướ ị ủ ự  
b ng thi t b  đo X­Rite 530,… Khi ti n hành đo m t đ i l ng x nàoằ ế ị ế ộ ạ ượ  
đó m t cách tr c ti p, chúng ta ph i đo nhi u l n và giá tr  trung bìnhộ ự ế ả ề ầ ị  
c a đ i l ng x này đ c tính nh  công th c (0.1). S  l n đo càngủ ạ ượ ượ ư ứ ố ầ  
nhi u (n l n) thì giá tr  trung bình càng đáng tin c y.ề ớ ị ậ

1.2.3. Đ i l ng đo gián ti pạ ượ ế : Các đ i l ng đo không th  đo đ cạ ượ ể ượ  
thông qua các d ng c  đo mà ph i bi u di n d i d ng hàm c a cácụ ụ ả ể ễ ướ ạ ủ  
đ i l ng đo tr c ti p.ạ ượ ự ế

Ví d , đ  xác đ nh đ nh l ng gi y ta s  d ng công th c: , trongụ ể ị ị ượ ấ ử ụ ứ  
đó m là kh i l ng c a gi y và S là di n tích gi y. Đ  xác đ nh đ nhố ượ ủ ấ ệ ấ ể ị ị  
l ng gi y ta c n cân tr c ti p m và xác đ nh di n tích S nhi u l n r iượ ấ ầ ự ế ị ệ ề ầ ồ  
l y giá tr  trung bình. Giá tr  trung bình c a đ nh l ng gi y là: . Xácấ ị ị ủ ị ượ ấ  
đ nh đ  ch t (m t đ ) và đ  r ng c a gi y cũng là các đ i l ng đoị ộ ặ ậ ộ ộ ỗ ủ ấ ạ ượ  
gián ti p: Đ  ch t (t  tr ng) = Đ nh l ng/đ  dày gi y; Đ  r ng =ế ộ ặ ỷ ọ ị ượ ộ ấ ộ ỗ  
1/Đ  ch t.ộ ặ

1.3. Sai s  c a phép đoố ủ
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M i phép đo đ u có m t đ  chính xác nào đó ph  thu c vàoỗ ề ộ ộ ụ ộ  
nhi u y u t  nh : ph ng pháp đo, đ  chính xác c a máy đo, ho cề ế ố ư ươ ộ ủ ặ  
ng i đo,… V y phép đo hoàn toàn đúng không th  th c hi n đ c.ườ ậ ể ự ệ ượ  
Do đó, khi đo m t đ i l ng v t lý nói chung và các đ i l ng trongộ ạ ượ ậ ạ ượ  
th c hành thí nghi m v t li u in nói riêng, ta ch  tìm đ c giá tr  đoự ệ ậ ệ ỉ ươ ị  
ch  không tìm đ c giá tr  th c. V n đ  đ t ra là làm cách nào đ   cứ ượ ị ự ấ ề ặ ể ướ  
tính h p lí kho ng cách gi a giá tr  đo và giá tr  th c, chính là xác đ nhợ ả ữ ị ị ự ị  
đ  chính xác c a phép đo. Ng i ta dùng danh t  sai s  đ  di n t  sộ ủ ườ ừ ố ể ễ ả ự 
chính xác c a phép đo. Có nhi u nguyên nhân gây ra sai s , bao g m:ủ ề ố ồ

1.3.1. Sai s  h  th ngố ệ ố

Các d ng c  đo không th  đ t đ n đ  chính xác m t cách tuy tụ ụ ể ạ ế ộ ộ ệ  
đ i, đ c tính c a lo i sai s  h  th ng là nó tác đ ng m t chi u trên k tố ặ ủ ạ ố ệ ố ộ ộ ề ế  
qu  đo. Sai s  h  th ng có th  làm l ch h n k t qu  c a phép đo, doả ố ệ ố ể ệ ẳ ế ả ủ  
đó ta c n ph i lo i tr  ho c gi m t i đa sai s  h  th ng.ầ ả ạ ừ ặ ả ố ố ệ ố

Nguyên nhân gây ra sai s  h  th ng:ố ệ ố

 Do ch a cân ch nh thi t b  đo. ư ỉ ế ị Ví d : ụ tr c khi đo các tính ch tướ ấ  
quang h c c a gi y, m c in c n ph i cân ch nh thi t b  Xriteọ ủ ấ ự ầ ả ỉ ế ị  
530 v i t m tr ng chu n kèm theo thi t b .ớ ấ ắ ẩ ế ị

 Do nhà s n xu t các thi t b  đo l ng.ả ấ ế ị ườ

 Do ph ng pháp đo.ươ

1.3.2. Sai s  ng u nhiênố ẫ

Sai s  này gây ra b i nhi u nguyên nhi u nguyên nhân khác nhauố ở ề ề  
xu t phát t :ấ ừ

 Đ nh nghĩa không hoàn h o các đi u ki n thí nghi m (nh  đị ả ề ệ ệ ư ộ 
tinh khi t c a ch t c n đo,…).ế ủ ấ ầ

 S  phân   tán  c a  k t  qu  đo  khi   l p   l i   phép  đo,  đi u  nàyự ủ ế ả ặ ạ ề  
th ng ph  thu c vào s  khéo léo c a ng i đo.ườ ụ ộ ự ủ ườ

 Gi i h n tin c y c a máy đo.ớ ạ ậ ủ

1.3.3. Sai s  thôố
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Do ng i làm thí nghi m m c ph i, sai s  này d  dàng b  kh ngườ ệ ắ ả ố ễ ị ố  
ch ,  lo i  b  b i ng i làm thí nghi m c n tr ng,  có kinh nghi m.ế ạ ỏ ở ườ ệ ẩ ọ ệ  
Tóm l i, khi làm thí nghi m ta ph m ph i v a sai s  h  th ng v a saiạ ệ ạ ả ừ ố ệ ố ừ  
s  ng u nhiên, tuy nhiên nh ng nguyên nhân gây ra chúng th ng khóố ẫ ữ ườ  
phân bi t.ệ

1.4. Cách tính và bi u di n k t qu  c a đ i l ng đo tr c ti pể ễ ế ả ủ ạ ượ ự ế

Gi  s  có m t đ i l ng x c n đo, n u đo tr c ti p đ i l ngả ử ộ ạ ượ ầ ế ự ế ạ ượ  
này thì ta c  ố g ng th c hi n nhi u l n đo (n = 1, 2, 3,… là s  l n đo)ắ ự ệ ề ầ ố ầ  
đ  giá tr  trung bình c a k t qu  đo g n v i giá tr  th c nh t và nênể ị ủ ế ả ầ ớ ị ự ấ  
đo v i s  l n l .ớ ố ầ ẻ

               (0.1)

K t qu  trung bình kèm theo sai s  ch a bi t, vì v y c n tìm gi iế ả ố ư ế ậ ầ ớ  
h n c a sai s , sai s  c a phép đo đ c tính theo công th c:ạ ủ ố ố ủ ượ ứ

(0.2)

K t qu  cu i cùng c a phép đo đ c bi u di n d i d ng: ế ả ố ủ ượ ể ễ ướ ạ

Ví d : Giá tr  trung bình m t đ  quang h c c a m c Cyan đoụ ị ậ ộ ọ ủ ự  
đ c v i thi t b  X­Rite 530 là , trong 5 l n đo l n l t thu đ cượ ớ ế ị ầ ầ ượ ượ  
các k t qu  nh  sau: D1 = 1,51, D2 = 1,57, D3 = 1,54, D4 = 1,52 vàế ả ư  
D5 = 1,54, sai s  tuy t đ i c a phép đo m t đ  c a m c Cyan là:ố ệ ố ủ ậ ộ ủ ự

V y k t qu  cu i cùng c a phép đo m t đ  c a m c Cyan đ cậ ế ả ố ủ ậ ộ ủ ự ượ  
bi u di n d i d ng: D = 1,54 ±0,02. ể ễ ướ ạ

H u h t các k t qu  đo liên quan đ n ki m tra ch t l ng s nầ ế ế ả ế ể ấ ượ ả  
ph m in nh : thông s  màu Lab, giá tr  m t đ , đ  t ng ph n in, đẩ ư ố ị ậ ộ ộ ươ ả ộ 
l ch tông màu, đ  ng  xám,… đ u là các đ i l ng đ c đo tr c ti pệ ộ ả ề ạ ượ ượ ự ế  
t  các thi t b  chuyên d ng nên trong gi i h n c a giáo trình này sừ ế ị ụ ớ ạ ủ ẽ 
không trình bày k t qu  đo và sai s  c a các đ i l ng đo gián ti pế ả ố ủ ạ ượ ế .
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1.5. Cân ch nh thi t b  đoỉ ế ị

Đ  k t qu  đo đ c chính xác, c n ph i:ể ế ả ượ ầ ả

 Cân ch nh thi t b  đo tr c khi đo: Ví d  cân ch nh máy đo màuỉ ế ị ướ ụ ỉ  
quang ph  Konica Minolta FD­5 v i t m cân ch nh chu n tr cổ ớ ấ ỉ ẩ ướ  
khi đo; cân ch nh máy đo đ  bóng Elcometer 406 v i t m cânỉ ộ ớ ấ  
ch nh chu n có đ  bóng = 0 và 93,4 tr c khi đo.ỉ ẩ ộ ướ

 Ki m soát thi t b  đo theo đ nh k : ki m tra đ nh k  sai s  c aể ế ị ị ỳ ể ị ỳ ố ủ  
thi t b , d ng c  đo b ng các thi t b  đo có đ  chính xác caoế ị ụ ụ ằ ế ị ộ  
h n (theo yêu c u c a nhà s n xu t).ơ ầ ủ ả ấ

Bài 1. C U TRÚC GI YẤ Ấ

XÁC Đ NH Đ  DÀY, Đ NH L NGỊ Ộ Ị ƯỢ

1.1. M C ĐÍCHỤ

Giúp sinh viên bi t cách xác đ nh các tính ch t liên quan đ n c u ế ị ấ ế ấ
trúc gi y nh : đ  dày và đ nh l ng gi y.ấ ư ộ ị ượ ấ

1.2. C  S  LÝ THUY TƠ Ở Ế

1.2.1. Thành ph n c a gi yầ ủ ấ

Các thành ph n chính c a gi y g m: xenlulo, hemixenlulo, lignineầ ủ ấ ồ  
và các ch t ph  gia. Xenlulo là m t lo i polymer t  nhiên có công th cấ ụ ộ ạ ự ứ  
(C6H10O5)n nh  hình 1.1, các phân t  xenlulo ch a m t s  l ng l n cácư ử ứ ộ ố ượ ớ  
nhóm –OH làm cho chúng có kh  năng hút n c và tr ng n  trongả ướ ươ ở  
n c.  Lignine cũng là m t lo i polymer t  nhiên có c u trúc m chướ ộ ạ ự ấ ạ  
không gian nên chúng c ng và khó đan k t l i v i nhau, đi u này làmứ ế ạ ớ ề  
cho b  m t gi y không ph ng và theo th i gian lignine s  b  ng  vàng.ề ặ ấ ẳ ờ ẽ ị ả
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Hình 1.1. Công th c c u t o c a xenluloứ ấ ạ ủ

Ch t ph  gia: Alấ ụ 2O3.2SiO2.2H2O (cao lanh), CaCO3, BaSO4, TiO2, 
3MgO.4SiO2.2H2O (b t talc).ộ

1.2.2. Tính ch t c a gi yấ ủ ấ

Tính ch t quang h cấ ọ : đ  sáng, đ  tr ng, đ  đ c, đ  bóng và màuộ ộ ắ ộ ụ ộ  
c a gi y.ủ ấ

Tính ch t v t  lýấ ậ : đ nh l ng (g/mị ượ 2),  đ  dày, m t đ  (đ  ch t)ộ ậ ộ ộ ặ  
(g/cm3) và đ  r ng (1/đ  ch t) c a gi y.ộ ỗ ộ ặ ủ ấ

Trong bài đ u c a h c ph n th c hành thí nghi m này, sinh viênầ ủ ọ ầ ự ệ  
s  xác đ nh các tính ch t v t lý c a gi y g m: đ  dày và đ nh l ngẽ ị ấ ậ ủ ấ ồ ộ ị ượ  
gi y; t  đó suy ra các thông s  đ  ch t và đ  r ng c a gi y.ấ ừ ố ộ ặ ộ ỗ ủ ấ

Chi u dàyề : M t trong nh ng thông s  quan tr ng c a các v tộ ữ ố ọ ủ ậ  
li u  d ng  t m.  Trong nh ng đi u ki n xác  đ nh,  cùng v i  s   tăngệ ạ ấ ữ ề ệ ị ớ ự  
chi u dày thì đ  b n và kh  năng ch u bi n d ng nén c a gi y tăngề ộ ề ả ị ế ạ ủ ấ  
lên, gi m đ  xuyên th u,… ả ộ ấ

 Gi y in th ng s  d ng: 0,03­0,25mm; Carton có chi u dàyấ ườ ử ụ ề  
đ n 3mm. ế

 Gi y thông th ng có chi u dày: 0,07­0,1mm. H n n a, chi uấ ườ ề ơ ữ ề  
dày là thông s  quan tr ng đ  ng i th  in cài đ t ch  đ  làmố ọ ể ườ ợ ặ ế ộ  
vi c cho máy in nh : áp l c in, kho ng cách gi a  ng cao suệ ư ự ả ữ ố  
và  ng ép in,… ố
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Đ nh ị l ngượ : Kh i l ng 1mố ượ 2  gi y, đ n v  là g/mấ ơ ị 2. Kh i l ngố ượ  

này là t ng kh i l ng các thành ph n v t li u s i, ch t đ n và h iổ ố ượ ầ ậ ệ ợ ấ ộ ơ  
n c đ c s  d ng trong quá trình s n xu t gi y.  Gi y in  thôngướ ượ ử ụ ả ấ ấ ấ  
th ng   có   đ nh   l ng   20­200g/mườ ị ượ 2,   carton   có   đ nh   l ng   đ nị ượ ế  
2000g/m2. Đ nh l ng  nh h ng khá l n đ n vi c xác đ nh ph ngị ượ ả ưở ớ ế ệ ị ươ  
án thi t k   n ph m: s  trang/tay sách, kh iế ế ấ ẩ ố ố   l ng công vi c trongượ ệ  
các công đo n thành ph m,…ạ ẩ

1.3. V T LI U, THI T BẬ Ệ Ế Ị

V t li u: ậ ệ Năm lo i gi y khác nhau (m i t  có di n tích t i thi uạ ấ ỗ ờ ệ ố ể  

là 1m2) đã đ c đánh s  và v  mũi tên theo m t h ng. ượ ố ẽ ộ ướ

Thi t b :ế ị

1.  Cân đi n t  phân tích v i thông s  hi n th  1/1000g (Xem quyệ ử ớ ố ể ị  
trình v n hành c a cân đi n t  SHINKO DJ­ 600).ậ ủ ệ ử

2. T  s y (Xem quy trình v n hành c a t  s y 1330 FX2).ủ ấ ậ ủ ủ ấ
3. Bàn c t gi y ho c kéo. ắ ấ ặ
4. Th c th ng.ướ ẳ
5. Th c Palme v i đ  chính xác 0,01mm.ướ ớ ộ
6. Máy đo đ  dày gi y Mitutoyo No.547­316.ộ ấ

1.4. TRÌNH T  ĐO Ự

1.4.1. Xác đ nh đ  dày gi yị ộ ấ

Xác đ nh đ  dày gi y b ng th c palmer theo trình t  sau:ị ộ ấ ằ ướ ự

1. M i t  gi y c n ki m nghi m: C t 10 t  gi y nh  có di n tíchỗ ờ ấ ầ ể ệ ắ ờ ấ ỏ ệ  
t i thi u 10x10cmố ể 2.

2. Dùng th c palmer đo chi u dày 10 t  gi y trên. Ghi giá tr  đoướ ề ờ ấ ị  
vào B ng 1.5.1. ả

3. Th c hi n b c 2 trên 4 đi m khác nhau thu c di n tích gi y.ự ệ ướ ể ộ ệ ấ

4. Tính đ  dày 1 t  gi y.ộ ờ ấ

5. Th c hi n l i b c 1 đ n b c 4 cho các lo i gi y c n ki mư ệ ạ ướ ế ướ ạ ấ ầ ể  
nghi m còn l i.ệ ạ

Xác đ nh đ  dày gi y b ng máy đo đ  dày gi y Mitutoyo ị ộ ấ ằ ộ ấ
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1.  Đ i v i m i t  gi y c n ki m nghi m: C t 1 m nh có kíchố ớ ỗ ờ ấ ầ ể ệ ắ ả  
th c 20x20cmướ 2. 

2.  B t máy đo đ  dày gi y Mitutoyo. Ch n ch  đ  đo tuy t đ i:ậ ộ ấ ọ ế ộ ệ ố  
ZERO/ABS. 

3. Đo 5 giá tr  đ  dày gi y t i 5 v  trí khác nhau. Ghi giá tr  đo vàoị ộ ấ ạ ị ị  
B ng 1.5.2. ả

4. Th c hi n l i b c 1 đ n b c 4 cho các lo i gi y c n ki mư ệ ạ ướ ế ướ ạ ấ ầ ể  
nghi m còn l i.ệ ạ

1.4.2. Xác đ nh đ nh l ng gi yị ị ượ ấ

1. Đi u h  gi y c n ki m nghi m (di n tích t i thi u 20x20cmề ồ ấ ầ ể ệ ệ ố ể 2) 
đ n khi đ   m không thay đ i. ế ộ ẩ ổ

2. Cân đ nh l ng gi y và ghi k t qu  vào B ng 1.5.3.ị ượ ấ ế ả ả

3. Đ nh l ng (y) đ c tính theo công th c (1.1): ị ượ ượ ứ

(1.1)

m: kh i l ng gi y cân đ c (g)ố ượ ấ ượ

4. Th c hi n l i b c 1 đ n b c 3 cho các lo i gi y c n ki mự ệ ạ ướ ế ướ ạ ấ ầ ể  
nghi m còn l i.ệ ạ

1.5. BÁO CÁO K T QU  TH C HÀNH ­ THÍ NGHI MẾ Ả Ự Ệ

B ng 1.5.1ả . S  li u đ  dày gi y b ng th c palmerố ệ ộ ấ ằ ướ

Ký hi uệ  
gi yấ  
ki mể  

nghi mệ

Đ  dày 10 t  gi y (mm)ộ ờ ấ

L n 1ầ L n 2ầ L n 3ầ L n 4ầ L n 5ầ Trung 
bình

Đ  dày 1ộ  
t  gi yờ ấ  
(mm)

S  ...ố

S  ...ố

S  ...ố
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S  ...ố

S  ...ố

B ng 1.5.2ả . S  li u đ  dày gi y b ng th c thi t b  đo đ  dày gi yố ệ ộ ấ ằ ướ ế ị ộ ấ

Ký hi uệ  
gi yấ  
ki mể  

nghi mệ

Đ  dày gi y (mm)ộ ấ

L n 1ầ L n 2ầ L n 3ầ L n 4ầ L n 5ầ Trung 
bình 
(mm)

S  ...ố

S  ...ố

S  ...ố

S  ...ố

S  ...ố

S  ...ố

B ng 1.5.3ả . S  li u đ nh l ng gi yố ệ ị ượ ấ

Ký hi uệ  
gi yấ  
ki mể  

nghi mệ

Kh i l ng gi y, 20x20cmố ượ ấ 2

L n 1ầ L n 2ầ L n 3ầ L n 4ầ L n 5ầ Trung 
bình

Đ nhị  
l ngượ  
gi yấ  

(g/m2)

S  ...ố

S  ...ố

S  ...ố

S  ...ố

S  ...ố
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CÂU H I Ỏ

1. Nguyên nhân d n đ n sai s  trong các phép đo? Trình bày cácẫ ế ố  
s  li u thí nghi m có kèm theo sai s  nh  đã h ng d n   bài m  đ u.ố ệ ệ ố ư ướ ẫ ở ở ầ

2.  Nh n xét v  k t qu  đo đ  dày gi y b ng th c palmer vàậ ề ế ả ộ ấ ằ ướ  
th c đo đi n t .ướ ệ ử

3. T  k t qu  thí nghi m đo đ c, nh n xét gì v  m i quan hừ ế ả ệ ượ ậ ề ố ệ 
gi a đ  dày và đ nh l ng gi y.ữ ộ ị ượ ấ

4.  T  k t  qu   thí  nghi m,  tính  các  thông s  đ  ch t  và  đừ ế ả ệ ố ộ ặ ộ 
r ng c a gi y.ỗ ủ ấ

5.  Nêu  ng d ng th c t  c a vi c xác đ nh đ  dày, đ nh l ngứ ụ ự ế ủ ệ ị ộ ị ượ  
gi y trong in và thành ph m.ấ ẩ

Bài 2. C U TRÚC GI Y Ấ Ấ

XÁC Đ NH H NG GI Y, M T GI Y Ị ƯỚ Ấ Ặ Ấ

VÀ Đ   M GI YỘ Ẩ Ấ

2.1. M C ĐÍCHỤ

Giúp sinh viên bi t cách xác đ nh các tính ch t liên quan đ n c u ế ị ấ ế ấ
trúc gi y nh : h ng gi y, m t gi y và đ   m gi y.ấ ư ướ ấ ặ ấ ộ ẩ ấ

2.2. C  S  LÝ THUY T Ơ Ở Ế

H ng gi yướ ấ : Do s  s p x p có h ng c a các s i xenlulo trênự ắ ế ướ ủ ợ  
l i c a máy xeo gi y làm cho gi y luôn có h ng song song (h ngướ ủ ấ ấ ướ ướ  
x  gi y) và h ng vuông góc nh  hình 2.1. V i s  s p x p này làmớ ấ ướ ư ớ ự ắ ế  
cho gi y có m t s  tính ch t nh  sau:ấ ộ ố ấ ư

Hình 2.1. S  đ nh h ng các s i xenlulo theo hai h ng ự ị ướ ợ ướ

và c u trúc chi ti t c a xenluloấ ế ủ
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 Đ  b n c a h ng song song cao h n h ng vuông góc; ộ ề ủ ướ ơ ướ

 Đ  tr ng n  khi ti p xúc v i n c c a h ng song song th pộ ươ ở ế ớ ướ ủ ướ ấ  
h n h ng vuông góc. S  l a ch n h ng gi y  nh h ng r tơ ướ ự ự ọ ướ ấ ả ưở ấ  
nhi u đ n ch t l ng và tính m  thu t c a s n ph m in. ề ế ấ ượ ỹ ậ ủ ả ẩ

M t gi yặ ấ : Do máy xeo gi y ch  có m t m t l i nên gi y luônấ ỉ ộ ặ ướ ấ  
có s  khác bi t v  đ  láng trên hai m t gi y. S  khác nhau này s  gâyự ệ ề ộ ặ ấ ự ẽ  
nên m t s  khác bi t v  ch t l ng tái t o hình  nh khi in trên c  haiộ ố ệ ề ấ ượ ạ ả ả  
m t c a gi y. Hình 2.2 cho th y chi ti t c a m t gi y bóng và gi yặ ủ ấ ấ ế ủ ặ ấ ấ  
m  d i kính hi n vi quang h c thông th ng. Hình 2.3 cho th y  nhờ ướ ể ọ ườ ấ ả  
hi n vi đi n t  b  m t (SEM) c a m t c t c a m t lo i gi y trángể ệ ử ề ặ ủ ặ ắ ủ ộ ạ ấ  
ph  hai m t.ủ ặ

Hình 2.2. Chi ti t m t gi y bóng và gi y mế ặ ấ ấ ờ

Hình 2.3.  nh hi n vi đi n t  b  m t (SEM: Scaning ElectronicẢ ể ệ ử ề ặ  
Microscopy) c a m t c t m t lo i gi y tráng ph  hai m tủ ặ ắ ộ ạ ấ ủ ặ

Đ   m gi yộ ẩ ấ : Theo tiêu chu n ISO 287, đ   m gi y ch  đ n gi nẩ ộ ẩ ấ ỉ ơ ả  
là s  thay đ i kh i l ng gi y tr c và sau khi s y   105ự ổ ố ượ ấ ướ ấ ở oC±2°C. Ở 
các n c nhi t đ i, đ   m t ng đ i c a gi y là 65% t i 27ướ ệ ớ ộ ẩ ươ ố ủ ấ ạ oC. Gi yấ  
d  dàng hút  m ho c nh   m ra môi tr ng xung quanh n u nh  môiễ ẩ ặ ả ẩ ườ ế ư  
tr ng khô h n đ   m  n đ nh c a gi y và đ   m c a gi y  nhườ ơ ộ ẩ ổ ị ủ ấ ộ ẩ ủ ấ ả  
h ng lên toàn b  tính ch t c  lý c a gi y. ưở ộ ấ ơ ủ ấ

2.3. V T LI U, THI T BẬ Ệ Ế Ị

V t li u: ậ ệ Năm lo i gi y khác ch ng lo i (dùng chung v i gi y   Bàiạ ấ ủ ạ ớ ấ ở  

1).
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Thi t b : ế ị T  s y (Xem quy trình v n hành c a t  s y 1330 FX2),ủ ấ ậ ủ ủ ấ  

máy đo đ   m gi y P­2000.ộ ẩ ấ

2.4. TRÌNH T  ĐO Ự

2.4.1. Xác đ nh h ng gi yị ướ ấ

1.  Trên hai c nh vuông góc c a gi y c n ki m nghi m: C t 2ạ ủ ấ ầ ể ệ ắ  
băng gi y có kích th c 2x25cmấ ướ 2. Đánh d u A, B theo m i chi u.ấ ỗ ề

2. Ch p hai băng gi y l i. Gi  ch t m t đ u; đ u kia đ  r i tậ ấ ạ ữ ặ ộ ầ ầ ể ơ ự 
do và quan sát cách 2 băng gi y tách xa nhau. ấ

3. Th c hi n b c 2 nh ng quay 180ự ệ ướ ư o. Quan sát cách 2 băng gi yấ  
tách xa nhau. 

4. So sánh 2 tr ng h p   b c 2 và 3. Tr ng h p nào 2 băngườ ợ ở ướ ườ ợ  
gi y tách xa nhau h n thì băng gi y   phía trên s  là h ng songấ ơ ấ ở ẽ ướ  
song (hình 2.4). 

5. Th c hi n l i b c 1 đ n 4 cho 4 t  gi y c n ki m nghi m cònự ệ ạ ướ ế ờ ấ ầ ể ệ  
l i.ạ

6. K t qu  xác đ nh h ng gi y đ c ghi vào B ng 2.5.1.ế ả ị ướ ấ ượ ả

2.4.2. Xác đ nh m t gi yị ặ ấ

1. Trên m i t  gi y c n ki m nghi m, c t 2 m nh gi y nh  cóỗ ờ ấ ầ ể ệ ắ ả ấ ỏ  
kích th c ít nh t 10x10cmướ ấ 2.

2. Đ t 2 m nh gi y nh  (ng c m t nhau) vào t  s y   100ặ ả ấ ỏ ượ ặ ủ ấ ở oC, 
s y gi y trong kho ng th i gian 10 phút.ấ ấ ả ờ

4.  L y m u gi y ra bàn và quan sát. Gi y luôn cong ng c v iấ ẫ ấ ấ ượ ớ  
m t l i và chi u lòng máng là h ng song song (hình 2.5). Đ i chi uặ ướ ề ướ ố ế  
l i h ng gi y v i ph n thí nghi m 2.4.1.ạ ướ ấ ớ ầ ệ

5. Th c hi n l i b c 1 đ n 3 cho 4 t  gi y c n ki m nghi m cònự ệ ạ ướ ế ờ ấ ầ ể ệ  
l i.ạ

6. K t qu  xác đ nh m t gi y đ c ghi vào B ng 2.5.2.ế ả ị ặ ấ ượ ả
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2.4.3. Xác đ nh đ   m gi yị ộ ẩ ấ

1. S  d ng các lo i gi y đã c t có di n tích 10x10 cmử ụ ạ ấ ắ ệ 2 ho c 20x20ặ  
cm2 nh    các ph n trên.ư ở ầ

2. Tr c khi s y: đo đ   m c a gi y t i 5 v  trí khác nhau trên bướ ấ ộ ẩ ủ ấ ạ ị ề 
m t gi y b ng  ặ ấ ằ máy đo đ   m gi y P­2000, ghi  l i  k t qu  đo vàoộ ẩ ấ ạ ế ả  
B ng 2.5.2.ả

3. T ng t , sau khi s y 10 phút, ghi nh n l i giá tr  đ   mươ ự ấ ậ ạ ị ộ ẩ  
gi y   5 v  trí khác nhau vào B ng 2.5.2.ấ ở ị ả

2.5. BÁO CÁO K T QU  TH C HÀNH – THÍ NGHI MẾ Ả Ự Ệ

B ng 2.5.1ả . Xác đ nh h ng gi y ị ướ ấ (theo chi u mũi tên cho tr c)ề ướ

Gi y ki m nghi mấ ể ệ

S  ...ố S  ...ố S  ...ố S  ...ố S  ...ố

H ng gi y ướ ấ
(theo chi u ề
mũi tên)

B ng 2.5.2ả . M t gi yặ ấ  (theo m t đã đánh s  tr c), đ   m gi yặ ố ướ ộ ẩ ấ

Gi y ki m nghi mấ ể ệ

S  ...ố S  ...ố S  ...ố S  ...ố S  ...ố
M t gi y ặ ấ
(m t đã đánhặ  
s )ố
Đ   m tr cộ ẩ ướ  
khi s y (%)ấ
Đ   m sau ộ ẩ
khi s y (%)ấ

CÂU H IỎ

1. Thành ph n, c u t o c a gi y g m nh ng gì?ầ ấ ạ ủ ấ ồ ữ
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2. T i sao h ng song song ch u l c t t h n h ng vuông góc, vàạ ướ ị ự ố ơ ướ  
h ng vuông góc b  giãn n  nhi u h n h ng song khi ti p xúc v i n c?ướ ị ở ề ơ ướ ế ớ ướ

3. Gi i thích t i sao m t gi y cong ng c v i m t l i và chi uả ạ ặ ấ ượ ớ ặ ướ ề  
l ng máng là h ng song song?ồ ướ

4. Nêu  ng d ng th c t  trong ngành in c a vi c xác đ nh h ngứ ụ ự ế ủ ệ ị ướ  
gi y, m t gi y và đ   m gi y.ấ ặ ấ ộ ẩ ấ

Bài 3. TÍNH CH T QUANG H C C A Ấ Ọ Ủ

GI Y ĐO Đ  SÁNG, Đ  TR NG VÀ Đ  BÓNGẤ Ộ Ộ Ắ Ộ

3.1. M C ĐÍCH Ụ

Giúp sinh viên phân bi t đ c các khái ni m ệ ượ ệ đ  sáng, đ  tr ng ộ ộ ắ và 
đ  bóngộ  c a gi y, t  đó bi t cách xác đ nh các thông s  này b ng thi tủ ấ ừ ế ị ố ằ ế  
b  Spectrodensitometer FD­5 Konica Minolta (ho c Xrite 530) và thi tị ặ ế  
b  đo đ  bóng Elcometer 406 L.ị ộ

3.2. C  S  LÝ THUY T Ơ Ở Ế

Các tính ch t quang h c quan tr ng c a gi y bao g m: màu s c,ấ ọ ọ ủ ấ ồ ắ  
đ  sáng, đ  tr ng và đ  bóng. Các tính ch t này b   nh h ng b i b tộ ộ ắ ộ ấ ị ả ưở ở ộ  
gi y, các v t li u thô s  d ng trong tráng ph  và công ngh  s n xu tấ ậ ệ ử ụ ủ ệ ả ấ  
gi y. Tính ch t quang h c c a gi y liên quan đ n s  ph n x , h p thấ ấ ọ ủ ấ ế ự ả ạ ấ ụ 
ho c truy n qua c a ánh sáng khi có s  t ng tác gi a ánh sáng v iặ ề ủ ự ươ ữ ớ  
gi y.ấ

3.2.1. Đ  sáng (Brightness)ộ

Đ nh nghĩa: ị Đ  sáng đ c đ nh nghĩa là phép đo s  ph n x  c aộ ượ ị ự ả ạ ủ  
ánh sáng màu xanh (blue) t  b  m t c a gi y, ánh sáng màu blue nàyừ ề ặ ủ ấ  
có b c sóng chính xác t i 457nm v i đ  r ng ph  ph n x  là 44nm.ướ ạ ớ ộ ộ ổ ả ạ  
Vi c l a ch n b c sóng này là do m t ng i nh y v i ánh sáng màuệ ự ọ ướ ắ ườ ạ ớ  
blue. Trong quá trình s n xu t gi y, khi gi y đ c t y tr ng thì đ ngả ấ ấ ấ ượ ẩ ắ ườ  
cong ph  ph n x  tăng h u h t trong vùng màu xanh (blue) và vùng tímổ ả ạ ầ ế  

17



t i b c sóng kho ng 457nm. H u h t gi y tr ng có đ  sáng t  60ạ ướ ả ầ ế ấ ắ ộ ừ  
đ n 90%.ế

Giá tr  đ  sáng n m trong kho ng thang đo t  0 đ n 100%; tuyị ộ ằ ả ừ ế  
nhiên,   trong m t  s   tr ng  h p giá   tr  đ  sáng c a gi y v t  quáộ ố ườ ợ ị ộ ủ ấ ượ  
100%. Trong quá trình s n xu t gi y, các tác nhân làm sáng quang h cả ấ ấ ọ  
(optical brightening agents (OBAs)) th ng đ c thêm vào đ  c i thi nườ ượ ể ả ệ  
đ  sáng c a gi y. Vai trò c a các OBA là ph n x  ánh sáng UV (c cộ ủ ấ ủ ả ạ ự  
tím) t  ngu n sáng nh  là ánh sáng nhìn th y trong vùng ph  ánh sángừ ồ ư ấ ổ  
xanh (blue). K t qu  là ánh sáng (nhìn th y) ph n x  t  b  m t c aế ả ấ ả ạ ừ ề ặ ủ  
gi y cao h n so v i ánh sáng màu blue phát ra t  ngu n sáng, d n đ nấ ơ ớ ừ ồ ẫ ế  
giá tr  đ  tr ng v t quá 100%. ị ộ ắ ượ

Các đi u ki n đ c s  d ng trong ngành công nghi p gi y vàề ệ ượ ử ụ ệ ấ  
b t gi yộ ấ

Ngu n chi u sáng: Các ngu n sáng chu n CIE: C, D65 (6500K)ồ ế ồ ẩ  
và D50 (5000K) đ c trình bày nh  hình 3.1. Ngu n sáng chu n (D)ượ ư ồ ẩ  
bao g m c  vùng ánh sáng không nhìn th y n m trong mi n UV cóồ ả ấ ằ ề  
b c sóng 300­380nm (hình 3.1(a)), trong khi ngu n sáng C không baoướ ồ  
g m vùng này.ồ

Hai chu n quan sát đ c đ nh nghĩa b i CIE: Chu n quan sát CIEẩ ượ ị ở ẩ  
1931 v i chu n quan sát góc 2ớ ẩ o và chu n quan sát CIE 1964 v i chu nẩ ớ ẩ  
quan sát 10o.

M i chu n quan sát đ c đ nh nghĩa b i ba hàm hòa h p màuỗ ẩ ượ ị ở ợ  
đ c s  d ng trong tính toán các giá tr  kích thích ba thành ph n CIE X,ượ ử ụ ị ầ  
Y, Z và X10, Y10, Z10. Ngành công nghi p gi y và b t gi y s  d ng k tệ ấ ộ ấ ử ụ ế  
h p c  ngu n sáng và các hàm quan sát chu n và đ c ký hi u nhợ ả ồ ẩ ượ ệ ư 
sau: C/2o, D65/2o và D50/2o.

Hình 3.1. (a) Ph  phân b  c ng đ  c a các lo i ngu n sáng khácổ ố ườ ộ ủ ạ ồ  
nhau, (b) Ph  ph n x  c a các ngu n sáng khác nhau,ổ ả ạ ủ ồ

(c) Thi t b  đo đ  sáng c a gi y Spectrodensitometer FD­5ế ị ộ ủ ấ

18



Các tiêu chu n công nghi p đ c s  d ng đ  đánh giá đẩ ệ ượ ử ụ ể ộ  
sáng c a gi y:ủ ấ

  Technical   Association   of   the   Pulp   and   Paper   Industry 

(TAPPI): T451.

  International Organization for Standardization (ISO): ISO 2470.

  Chu n ISO 12647­2 (B ng 3.1) đ c s  d ng cho qu n lý màuẩ ả ượ ử ụ ả  

trong ngành công nghi p đ  h a. Chu n này đánh giá s  ph cệ ồ ọ ẩ ự ụ  

ch  màu theo lo i gi y đ nh tr c.ế ạ ấ ị ướ

Chu n TAPPI th ng đ c s  d ng   khu v c B c M , trongẩ ườ ượ ử ụ ở ự ắ ỹ  

khi chu n ISO đ c s  d ng   nh ng vùng còn l i trên th  gi i.ẩ ượ ử ụ ở ữ ạ ế ớ

Có ba giá tr  đ  sáng cho gi y phát hu nh quang: đ  sáng ISOị ộ ấ ỳ ộ  

d i ngu n sáng C, đ  sáng D65 d i ngu n sáng D65 và đ  sángướ ồ ộ ướ ồ ộ  

d i s  phát hu nh quang đ c lo i b . Giá tr  đ  sáng cao h n thìướ ự ỳ ượ ạ ỏ ị ộ ơ  

gi y sáng h n. Gi y có ch a các tác nhân làm tr ng quang h c (OBAs)ấ ơ ấ ứ ắ ọ  

cho th y đ nh ph n x  ánh sáng xanh. S  ph n x  ánh sáng xanh làmấ ỉ ả ạ ự ả ạ  

cho gi y tr ng h n d i m t ng i quan sát do m t ng i nh y v iấ ắ ơ ướ ặ ườ ắ ườ ạ ớ  

thành ph n ánh sáng ph n x  này.ầ ả ạ

3.2.2. Đ  tr ng (Whiteness)ộ ắ

Đ  tr ng c a gi y là kh  năng ph n x  toàn b  c a mi n ánhộ ắ ủ ấ ả ả ạ ộ ủ ề  

sáng nhìn th y khi chi u t i b  m t c a gi y. Đ  tr ng CIE (đ c đ aấ ế ớ ề ặ ủ ấ ộ ắ ượ ư  

ra b i H i đ ng Chi u sáng Qu c t  ­ CIE) đ c đo d i ngu n sángở ộ ồ ế ố ế ượ ướ ồ  

D65 (mô ph ng ánh sáng ngoài tr i vào ban ngày). Giá tr  đ  tr ng c aỏ ờ ị ộ ắ ủ  

gi y đ c tính t  vi c đo ph  màu c a gi y d i ngu n sáng D65.ấ ượ ừ ệ ổ ủ ấ ướ ồ  

Ngu n sáng D65 có ch a l ng ánh sáng UV cao h n so v i ngu nồ ứ ượ ơ ớ ồ  

sáng D50 đ c s  d ng trong ngành công nghi p đ  h a (xem hìnhượ ử ụ ệ ồ ọ  

3.1(b)), vì th  s  ho t đ ng c a các OBA s  cao h n. Đ i v i s  ph nế ự ạ ộ ủ ẽ ơ ố ớ ự ả  

x  hoàn h o (v t li u màu tr ng không phát hu nh quang), giá tr  đạ ả ậ ệ ắ ỳ ị ộ 
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tr ng CIE là 100%; tuy nhiên, đ i v i các lo i gi y có ch a các ch tắ ố ớ ạ ấ ứ ấ  

ph  gia OBA giá tr  này có th  l n h n 100% nh  hình 3.2, các OBAụ ị ể ớ ơ ư  

h p th  ánh sáng UV và phát l i ánh sáng trong mi n nhìn th y.ấ ụ ạ ề ấ

Công th c tính đ  tr ng CIE đ c trình bày nh  sau:ứ ộ ắ ượ ư

 (3.1)

Y10 là giá tr  Y, xị 10 và y10 là các t a đ  màu c a m u; xọ ộ ủ ẫ n10 và yn10 là 
các t a đ  màu c a ngu n sáng D65. T t c  các thông s  đ c tínhọ ộ ủ ồ ấ ả ố ượ  
theo các hàm tr ng s  c a chu n quan sát 10ọ ố ủ ẩ o.

Hình 3.2. Ph  ph n x  c a gi y không ch a FWA (gi y A)ổ ả ạ ủ ấ ứ ấ

và ch a FWA (gi y B) d i các ngu n sáng khác nhauứ ấ ướ ồ

Đ  tr ng thông th ng c a gi y in kho ng 60 ­ 87%, đ  tr ngộ ắ ườ ủ ấ ả ộ ắ  
gi y không  nh h ng tr c ti p đ n kh  năng in nh ng  nh h ngấ ả ưở ự ế ế ả ư ả ưở  
đ n k t qu  in, gi y có đ  tr ng càng cao thì đ  t ng ph n hình  nhế ế ả ấ ộ ắ ộ ươ ả ả  
in s  càng t t. Thành ph n chính c a gi y g m: xenlulo, hemixenlulo,ẽ ố ầ ủ ấ ồ  
lignine và các ch t ph  gia nh  ch t t o màu, ch t làm tr ng quangấ ụ ư ấ ạ ấ ắ  
h c ho c các khoáng ch t vô c . H n n a, tùy thu c vào ph ng phápọ ặ ấ ơ ơ ữ ộ ươ  
t y b t gi y và thành ph n các ch t ph  gia mà đ  tr ng gi y s  thayẩ ộ ấ ầ ấ ụ ộ ắ ấ ẽ  
đ i,  màu gi y thông th ng s  không trung tính mà s  b  ng  màuổ ấ ườ ẽ ẽ ị ả  
(Color Cast). Bi t tr c đ c s  ng  màu c a gi y theo h ng nào thìế ướ ượ ự ả ủ ấ ướ  
có th  bù tr  trong quá trình ch  b n đ  ch t l ng tái t o hình  nh inể ừ ế ả ể ấ ượ ạ ả  
đ c c i thi n. ượ ả ệ

B ng 3.1. ả T a đ  màu, đ  bóng và đ  sáng ọ ộ ộ ộ

c a các lo i gi y khác nhau theo chu n ISO 12647­2ủ ạ ấ ẩ

Lo i gi yạ ấ Các thông số
L* a* b* Gloss 

(%)

ISO 

Brightness 

(%)
Tráng ph  bóng, không gủ ỗ 93 (95) 0 (0) ­3 (­2) 65 89
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Tráng ph  m , không gủ ờ ỗ 92(94) 0 (0) ­3 (­2) 38 89
Tráng ph  bóng, in cu nủ ộ 87 (92) ­1(0) 3 (5) 55 70
Không tráng ph , tr ngủ ắ 92 (95) 0 (0) ­3 (­2) 6 93
Không tráng ph , h i vàngủ ơ 88 (90) 0 (0) 6 (9) 6 73

3.2.3. Đ  bóng (Gloss)ộ

Đ  bóng  liên  quan đ n kh  năng ph n x  ánh sáng  theo m tộ ế ả ả ạ ộ  
h ng c  th . Trong s n xu t gi y tráng ph  đ  bóng là m t thông sướ ụ ể ả ấ ấ ủ ộ ộ ố 
quan tr ng, đ  ọ ộ bóng làm cho gi y trông có v  đ p m t h n và vì thấ ẻ ẹ ắ ơ ế 
thông s  này th ng quan tr ng cho in qu ng cáo. Nguyên lý đo đ  bóngố ườ ọ ả ộ  
và thi t b  chuyên d ng đ c trình bày nh  hình 3.3, t i đó m u đo đ cế ị ụ ượ ư ạ ẫ ượ  
chi u b i m t chùm sáng song song v i m t góc t i nào đó, có th  là 20,ế ở ộ ớ ộ ớ ể  
60 ho c 85ặ o tùy vào lo i v t li u c n đo đ  bóng. Trong ngành in, d ngạ ậ ệ ầ ộ ạ  
hình h c xác đ nh góc đo s  d ng d a trên ch t l ng gi y và m c đọ ị ử ụ ự ấ ượ ấ ứ ộ 
bóng. Đ  bóng cũng có th  đ c đo trên ph n t  in đ  đánh giá đ  bóngộ ể ượ ầ ử ể ộ  
c a l p m c in.ủ ớ ự

B ng 3.2ả . Kho ng thang đo đ  bóng phù h p v i góc đo c a thi t bả ộ ợ ớ ủ ế ị

Kho ng đ  bóngả ộ Giá tr  đo v iị ớ  
góc 60o

Góc khuy n cáoế  
đ  đoể

Th pấ < 10 85o

Trung bình 10 – 70 60o

Cao > 70 20o

Hình 3.3. Đo đ  bóng: (a) Đo đ  bóng v i các góc đo khác nhau,ộ ộ ớ  
(b) Thi t b  đo đ  bóng Elcometer 406Lế ị ộ

Hình 3.4. Kho ng thang đo đ  bóng v i các góc đo khác nhauả ộ ớ
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Hình 3.4 cho th y r ng đ  xác đ nh góc t i  u c a phép đo,ấ ằ ể ị ố ư ủ  
đ u tiên đo v i góc 60ầ ớ o, n u giá tr  đ  bóng là 5 G.U. thì thi t b  cóế ị ộ ế ị  
góc đo 85o khuy n cáo đ c s  d ng b i vì v i góc đo này s  choế ượ ử ụ ở ớ ẽ  
k t qu  chính xác h n đ i v i nh ng v t th  có đ  bóng th p. Giáế ả ơ ố ớ ữ ậ ể ộ ấ  
tr  đ  bóng gi a 0 và 10 G.U. khi đo v i góc 60ị ộ ữ ớ o  có th  khác nhauể  
x p x  kho ng 5 và 60 G.U. khi đo d i góc 85ấ ỉ ả ướ o; giá tr  đ  bóng n mị ộ ằ  
gi a 70 và 100 G.U. khi đo v i góc 60ữ ớ o có th  khác nhau x p x  30 vàể ấ ỉ  
80 G.U. khi đo v i góc đo 20ớ o.

3.3. V T LI U, THI T B  Ậ Ệ Ế Ị

V t li u: ậ ệ Năm lo i gi y c n ki m nghi m có di n tích t i thi uạ ấ ầ ể ệ ệ ố ể  

20x20cm2.

Thi t  b :  ế ị Máy đo  Spectrodensitometer  FD­5,  máy  đo đ  bóngộ  

Elcometer 406L.

3.4. TRÌNH T  ĐO Ự

3.4.1. Đo đ  sángộ

1. Cân ch nh máy đo Spectrodensitometer FD­5 Konica Minolta. ỉ
2. Ch n ch c năng Paper. ọ ứ
3. Vào Color Index và ch n ch c năng Brightness đ  đo đ  sáng.ọ ứ ể ộ
4. Đo đ  sáng c a gi y v i ngu n sáng C và D65, ghi k t qu  đoộ ủ ấ ớ ồ ế ả  

đ c vào b ng s  li u 3.5.1. ượ ả ố ệ

5. Th c hi n ít nh t 5 l n đo khác nhau trên di n tích gi y.ự ệ ấ ầ ệ ấ

3.4.2. Đo đ  tr ngộ ắ

1. Các b c th c hi n nh  ph n 3.4.1. ướ ự ệ ư ầ
2.  Vào   Color   Index,   ch n   ch c   năng   Fluorescence   Whiteningọ ứ  

Intensity (Chú ý: trong ph n này ch  đo v i ngu n sáng D65). ầ ỉ ớ ồ
3. Th c hi n ít nh t 5 l n đo khác nhau và ghi k t qu  đo vào B ngự ệ ấ ầ ế ả ả  

3.5.2.

3.4.3. Đo đ  bóngộ

1. Cân ch nh thi t b  đo đ  bóng Elcometer 406L.ỉ ế ị ộ

2.  Ti n hành đo giá tr  đ  bóng c a gi y. Ghi k t qu  đo đ cế ị ộ ủ ấ ế ả ượ  
vào b ng s  li u 3.5.1.ả ố ệ

3. Th c hi n ít nh t 5 l n đo khác nhau trên di n tích gi y.ự ệ ấ ầ ệ ấ
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3.5. BÁO CÁO K T QU  TH C HÀNH – THÍ NGHI MẾ Ả Ự Ệ

B ng 3.5.1.ả  Giá tr  đ  sáng và đ  bóng c a gi yị ộ ộ ủ ấ

Ký hi uệ  
gi yấ  
ki mể  

nghi mệ

PAPER
L n 1ầ L n 2ầ L n 3ầ L n 4ầ L n 5ầ Trung 

bình 

S  ...ố

 Br (C, D65), %

 Đ  bóngộ , (%)

S  ...ố

 Br (C, D65), %

 Đ  bóngộ , (%)

S  ...ố

 Br (C, D65), %

 Đ  bóngộ , (%)

S  ...ố

 Br (C, D65), %

 Đ  bóngộ , (%)

S  ...ố

 Br (C, D65), %

 Đ  bóngộ , (%)

B ng 3.5.2. ả Giá tr  đ  tr ng c a gi y có  nh h ng ị ộ ắ ủ ấ ả ưở
c a tác nhân làm tr ng quang h củ ắ ọ

Ký   hi uệ  
gi yấ  
ki mể  
nghi mệ

PAPER 
L n 1ầ L n 2ầ L n 3ầ L n 4ầ L n 5ầ Trung 

bình 
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S  ...ố

Flu. W. Int

 B (D65)

 B (410)

 ∆B

S  ...ố

Flu. W. Int

 B (D65)

 B (410)

 ∆B

S  ...ố

Flu. W. Int

 B (D65)

 B (410)

 ∆B

S  ...ố

Flu. W. Int

 B (D65)

 B (410)

 ∆B

S  ...ố

Flu. W. Int

 B (D65)

 B (410)

 ∆B

Chú ý: B (410) là đo v i ngu n sáng D65 nh ng đ nh b c sóngớ ồ ư ỉ ướ  
t i 410 c a ngu n sáng đã đ c lo i b .ạ ủ ồ ượ ạ ỏ
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CÂU H I Ỏ

1. Ch  ra s  gi ng và khác nhau gi a các ph ng pháp đo đ  sáng,ỉ ự ố ữ ươ ộ  
đ  tr ng và đ  bóng?ộ ắ ộ

2. Gi i thích t i sao giá tr  đ  sáng c a gi y đo v i ngu n sángả ạ ị ộ ủ ấ ớ ồ  
D65 l n h n so v i ngu n sáng C.ớ ơ ớ ồ

3.  Nh n xét  v  các  giá   tr  đ   tr ng  gi y  c a  5   lo i  gi y   thíậ ề ị ộ ắ ấ ủ ạ ấ  
nghi m và ch  ra các lo i gi y có ch a tác nhân làm tr ng quang h cệ ỉ ạ ấ ứ ắ ọ  
(n u có). ế

4. Đ  bóng đ c đo nh  th  nào và th ng đ c đo v i nh ngộ ượ ư ế ườ ượ ớ ữ  
góc đo nào? Nêu ph m vi  ng d ng c a m i lo i góc đo đó.ạ ứ ụ ủ ỗ ạ

5. T i sao gi y th ng ng  màu? Nêu  ng d ng th c t  c a vi cạ ấ ườ ả ứ ụ ự ế ủ ệ  
xác đ nh đ  tr ng, đ  sáng và đ  bóng c a gi y trong ngành in. So sánhị ộ ắ ộ ộ ủ ấ  
các giá tr  đ  sáng và đ  bóng gi y theo chu n ISO 12647­2 (b ng 3.1).ị ộ ộ ấ ẩ ả

Bài 4. TÍNH CH T QUANG H C Ấ Ọ

C A GI Y ĐO GIÁ TR  MÀU LabỦ Ấ Ị

4.1. M C ĐÍCH Ụ

Giúp sinh viên bi t cách xác đ nh và bi u di n giá tr  màu c aế ị ể ễ ị ủ  
gi y trong không gian màu CIE Lab.ấ

4.2. C  S  LÝ THUY T Ơ Ở Ế

C  s  lý thuy t v  đo màu đ c trình bày liên t c trong hai bàiơ ở ế ề ượ ụ  
(bài 4 và bài 5) đ  ph c v  cho đo màu c a gi y và m c in.ể ụ ụ ủ ấ ự

4.2.1. Các đ c tr ng c  b n c a màu s cặ ư ơ ả ủ ắ

M i màu s c có ba thành ph n đ c tr ng c  b n: ỗ ắ ầ ặ ư ơ ả Hue, Chroma 
và Lightness.
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 Hue: Khi yêu c u xác đ nh màu c a m t v t th , thông s  đ uầ ị ủ ộ ậ ể ố ầ  
tiên chúng ta nói đ n là đ  màu (Hue) c a v t th  đó. Đ  màuế ộ ủ ậ ể ộ  
liên quan đ n màu s c c a m t v t th  mà chúng ta c m nh nế ắ ủ ộ ậ ể ả ậ  
nh : Red, Orange, Green, Blue,... giá tr  này liên quan đ n b cư ị ế ướ  
sóng phát x . Bánh xe màu nh  hình bên d i cho th y r ng sạ ư ướ ấ ằ ự 
liên t c c a màu s c t  màu này đ n màu khác. N u b n tr nụ ủ ắ ừ ế ế ạ ộ  
s n màu Blue và mà Green b n s  đ c màu Blue­Green, thêmơ ạ ẽ ượ  
màu Yellow vào màu Green s  đ c màu Yellow­Green,...ẽ ượ

Hình 4.1. Hue Hình 4.2. Chromaticity

  Chroma: mô t  đ  s ch (đ  bão hòa) c a m t màu – nói cáchả ộ ạ ộ ủ ộ  

khác, mô t  m t màu g n v i màu xám ho c màu tinh khi t.ả ộ ầ ớ ặ ế  
Hình 4.2 cho th y s  thay đ i màu s c khi chúng ta di chuy nấ ự ổ ắ ể  
t  tâm đ n biên c a hình tròn. Màu t i tâm là màu xám (đ c) vàừ ế ủ ạ ụ  
tr  nên bão hòa h n khi chúng di chuy n v  biên. ở ơ ể ề

  Lightness (đ  sáng):ộ  c ng đ  sáng c a m t màu th ng đ cườ ộ ủ ộ ườ ượ  

g i là giá tr  đ  sáng c a màu đó. Màu s c có th  đ c phânọ ị ộ ủ ắ ể ượ  
lo i sáng ho c t i khi so sánh giá tr  c ng đ  sáng c a chúng.ạ ặ ố ị ườ ộ ủ  
Hình 4.3 trình bày đ  sáng c a m t màu trên tr c th ng đ ng.ộ ủ ộ ụ ẳ ứ

26



Hình 4.3. H  th ng ba thành ph n màu s c. ệ ố ầ ắ

Tr c th ng đ ng bi u th  giá tr  đ  tr ng ụ ẳ ứ ể ị ị ộ ắ

T i sao ph i đo màu?ạ ả

Đo màu là cách duy nh t đ  mô t  cho ng i khác bi t và phânấ ể ả ườ ế  
bi t chính xác t ng màu thay cho s  c m nh n màu b ng m t ng iệ ừ ự ả ậ ằ ắ ườ  
do m i ng i s  c m nh n màu khác nhau. Ví d , hình 4.4 cho th yỗ ườ ẽ ả ậ ụ ấ  
đ  xác đ nh đ c chính xác m t màu nào đó ph i c n có thi t b  đoể ị ượ ộ ả ầ ế ị  
màu, phép đo màu nh  d u vân tay đ  nh n di n màu s c. Các thi t bư ấ ể ậ ệ ắ ế ị 
đo màu đ c thi t k  theo cách t ng t  nh  s  c m nh n màu c aượ ế ế ươ ự ư ự ả ậ ủ  
m t ng i.ắ ườ
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Hình 4.4. Phép đo màu là cách duy nh t mô t  màu s cấ ả ắ

4.2.2. Các h  th ng màu CIEệ ố

CIE là t  vi t t t c a ừ ế ắ ủ Commission Internationale de l’Eclairage 
­ H i đ ng v  Chi u sáng Qu c t . Năm 1931, CIE tiêu chu n hóa cácộ ồ ề ế ố ế ẩ  
h  th ng màu s c b ng cách xác đ nh ngu n sáng (ngu n chi u sáng),ệ ố ắ ằ ị ồ ồ ế  
ng i quan sát và ph ng pháp lu n đ c s  d ng đ  d n d t ra cácườ ươ ậ ượ ử ụ ể ẫ ắ  
giá tr  mô t  màu s c. ị ả ắ

Các h  th ng màu CIE s  d ng h  t a đ  ba tr c đ  đ nh v  m tệ ố ử ụ ệ ọ ộ ụ ể ị ị ộ  
màu trong m t không gian màu. ộ Các không gian màu bao g m:ồ

 CIE XYZ

 CIE L*a*b*

 CIE L*C*ho

Đ  đ t đ c các giá tr  màu này, chúng ta ph i hi u cách hể ạ ượ ị ả ể ọ 
tính toán nh  th  nào – C  s  lý thuy t đ  đo màu. M t cách t ngư ế ơ ở ế ể ộ ổ  
quát, đ  có đ c các giá tr  màu, ta c n ba y u t  sau: ph  ph n xể ượ ị ầ ế ố ổ ả ạ 
c a ngu n sáng, ph  ph n x  c a v t th  c n đo (gi y ho c m củ ồ ổ ả ạ ủ ậ ể ầ ấ ặ ự  
in) và các hàm hòa h p màu.ợ

Nh  đã bi t,  m t c a chúng  ta  c n ba th  đ  nhìn m t màu:ư ế ắ ủ ầ ứ ể ộ  
ngu n sáng, v t th  ồ ậ ể và ng i quan sátườ . T ng t , các thi t b  đo màuươ ự ế ị  
cũng c m nh n màu s c theo cách t ng t  nh  m t ng i ­ b ngả ậ ắ ươ ự ư ắ ườ ằ  
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cách t p h p và l c các b c sóng c a ánh sáng ph n x  t  m t v tậ ợ ọ ướ ủ ả ạ ừ ộ ậ  
th . Thi t b  c m nh n các b c sóng ánh sáng ph n x  d i d ng cácể ế ị ả ậ ướ ả ạ ướ ạ  
giá tr  s . Các giá tr  này đ c ghi nh  nh ng đi m trong mi n phị ố ị ượ ư ữ ể ề ổ 
nhìn th y và đ c g i là d  li u ph . D  li u ph  đ c trình bày d iấ ượ ọ ữ ệ ổ ữ ệ ổ ượ ướ  
d ng m t đ ng cong ph  nh  hình 4.5 và đ ng cong này nh  làạ ộ ườ ổ ư ườ ư  
“d u vân tay” đ  nh n d ng màu s c. Khi có đ c đ ng cong ph nấ ể ậ ạ ắ ượ ườ ả  
x  c a m t màu, chúng ta có th  áp d ng toán h c đ  ánh x  màu đóạ ủ ộ ể ụ ọ ể ạ  
sang không gian màu. Đ  th c hi n đi u này, chúng ta l y đ ng congể ự ệ ề ấ ườ  
ph n x  nhân v i d  li u ngu n sáng chu n c a CIE. M i ngu n sángả ạ ớ ữ ệ ồ ẩ ủ ỗ ồ  
có s  phân b  công su t b c x  khác nhau, đi u này gây  nh h ngự ố ấ ứ ạ ề ả ưở  
đ n màu mà chúng ta nhìn th y. Ví d , các ngu n sáng khác nhau: A ­ế ấ ụ ồ  
nóng sáng (incandescent), D65 ­ ánh sáng ban ngày (daylight) (hình 4.6) 
và F2 ­ phát hu nh quang (fluorescent). Các lo i ngu n sáng này sỳ ạ ồ ẽ 
đ c trình bày chi ti t trong Bài 5.ượ ế

 

 B c sóng (nm)ướ  

C
ng

 đ
 p

h
n 

x
 

ườ
ộ

ả
ạ

(%
) 

Hình 4.5. Đ ng cong ph  ườ ổ

t  m t m u đoừ ộ ẫ

 

 B c sóướ ng (nm) 

Nă
ng
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ng

 ph
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ng
 

ượ
ổ
ươ

đ
iố

 

Hình 4.6. Ngu n sáng chu nồ ẩ  
D65/10o (ánh sáng ban ngày)
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Hình 4.7. Các hàm hòa h p màu t  các chu n quan sát 2ợ ừ ẩ o và 10o c a CIEủ

Chúng ta ti p t c nhân k t qu  c a tính toán trên v i các hàm hòaế ụ ế ả ủ ớ  
h p màu theo chu n quan sát c a CIE. Năm 1931, CIE đ a ra chu nợ ẩ ủ ư ẩ  
quan sát 2o  và năm 1964 đ a ra chu n quan sát 10ư ẩ o. CIE đ a ra kháiư  
ni m ng i quan sát chu n d a trên s  c m nh n trung bình c a conệ ườ ẩ ự ự ả ậ ủ  
ng i v i các hàm hòa h p màu nh  hình 4.7. Nói m t cách ng n g n,ườ ớ ợ ư ộ ắ ọ  
các hàm hòa h p màu theo các quan sát chu n đ i di n cho m t ng iợ ẩ ạ ệ ộ ườ  
c m nh n màu trong mi n ph  nhìn th y. Khi các giá tr  này đ c tínhả ậ ề ổ ấ ị ượ  
toán, chúng ta chuy n d  li u sang các giá tr  kích thích ba thành ph nể ữ ệ ị ầ  
XYZ. Các quá trình tính toán nói trên đ c trình bày tóm t t nh  hìnhượ ắ ư  
4.8.

Hình 4.8. Các giá tr  kích thích ba thành ph nị ầ

Các giá tr  X, Y và Z đ c tính theo các công th c (4.1 – 4.3)ị ượ ứ
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(4.1)

(4.2)

(4.3)

V iớ

E: năng l ng ngu n sángượ ồ

R: ph  ph n x  ánh sáng t  v t thổ ả ạ ừ ậ ể

, , : các hàm hòa h p màu theo các chu n quan sátợ ẩ

4.2.3. Không gian màu CIE L*a*b*

Không gian màu này đ c s  d ng nhi u nh t cho vi c đo màuượ ử ụ ề ấ ệ  
v t th  (gi y, m c in), thí d  nh  đ  xây d ng profile cho các ch ngậ ể ấ ự ụ ư ể ự ủ  
lo i gi y in trong quá trình làm qu n tr  màu ho c pha m t công th cạ ấ ả ị ặ ộ ứ  
m c hay ki m tra ch t l ng in. Các tông màu và đ  bão hòa màuự ể ấ ượ ộ  
đ c v  trên các tr c aượ ẽ ụ *, b* và đ  sáng v  trên tr c Lộ ẽ ụ * nh  hình ư 4.9.

 Tr c a: ch y t : ­aụ ạ ừ *   +a→ * (Green   Red)→

 Tr c b: ch y t : ­bụ ạ ừ *   +b→ * (Blue   Yellow)→

 Tr c Lụ *: ch y t : 0   100 (Black   White)→ →ạ ừ

Khi giá tr  aị * và b* tăng ra h ng phía ngoài biên c a vòng tròn thìướ ủ  
đ  bão hòa cũng tăng lên.ộ

Các thông s  màu: ố
L*=29.00, a*=52.48, b*=22.23
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Hình 4.9. Không gian màu Lab và 
giá tr  màu Lab c a m t v t thị ủ ộ ậ ể

T  các giá tr  X, Y, Z tính đ c   trên, các giá tr  Lừ ị ượ ở ị *, a*, b*trong 
không gian màu CIE L*a*b* đ c tính theo công th c sau:ượ ứ

(4.4)
(4.5)
(4.6)

V i Xớ n,  Yn  và Zn  là  các giá  tr  cho màu  tr ng tham chi u v iị ắ ế ớ  
ngu n chi u sáng đ c s  d ng.ồ ế ượ ử ụ

B ng 5.1.ả  Các giá tr  màu chu n CIE ị ẩ
đ i v i các ngu n chi u sáng khác nhauố ớ ồ ế

Ngu nồ  
sáng

Chu nẩ  
quan sát 2o

Chu n quan sát 10ẩ o

Xn Zn Xn Zn

D65 95,047 108,883 94,811 107,304
A 109,850 35,585 111,144 35,200
C 98,074 118,232 97,285 116,145
FL2 99,186 67,393 103,279 69,027
FL7 95,041 108,747 95,792 107,686
FL11 100,962 64,350 103,863 65,607

Trong bài thí nghi m này, chúng ta ti n hành đo giá tr  màu Labệ ế ị  
c a 5 lo i gi y c n ki m nghi m và v  các t a đ  màu Lủ ạ ấ ầ ể ệ ẽ ọ ộ *a*b*  trên 
cùng m t không gian màu CIE Lộ *a*b*.

4.3. V T LI U, THI T BẬ Ệ Ế Ị

V t li u: ậ ệ Năm lo i gi y c n ki m nghi m có di n tích t i thi uạ ấ ầ ể ệ ệ ố ể  
20x20cm2.

Thi t b : ế ị Máy đo màu quang ph  X­Rite 530 (Xem quy trình v nổ ậ  
hành c a máy X­Rite 530).ủ

4.4. TRÌNH T  ĐO Ự

1. Cân ch nh máy đo màu quang ph  X­Rite 530 ỉ ổ

2. Ch n ch c năng đo Color c a máy X­Rite 530: ọ ứ ủ

 Đo giá tr  màu Lab t i 5 v  trí khác nhau c a gi y c n thị ạ ị ủ ấ ầ ử 
nghi mệ
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 Ghi k t qu  các to  đ  màu Lab vào B ng 4.5.1.ế ả ạ ộ ả

4.5. BÁO CÁO K T QU  TH C HÀNH – THÍ NGHI MẾ Ả Ự Ệ

B ng 4.5.1.ả  Giá tr  k t qu  màu Lab c a gi yị ế ả ủ ấ

T a   đọ ộ 
màu

COLOR

L n 1ầ L n 2ầ L n 3ầ L n 4ầ L n 5ầ
Trung 
bình 

S  ...ố

L:
a:
b:

S  ...ố
L:
a:
b:

S  ...ố
L:
a:
b:

S  ...ố
L:
a:
b:

S  ...ố
L:
a:
b:

CÂU H I Ỏ

1. Trình bày các thành ph n c  b n c a màu s c.ầ ơ ả ủ ắ
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2. Trình bày m t cách tóm t t các b c c  b n đ  có đ c cácộ ắ ướ ơ ả ể ượ  
thông s  màu Lab.ố

3. Nêu nh n xét v  các thông s  màu Lab   các v  trí đo khác nhauậ ề ố ở ị  
trên m i lo i gi y. V  các t a đ  màu c a 5 lo i gi y (B ng 4.5.1)ỗ ạ ấ ẽ ọ ộ ủ ạ ấ ả  
trong không gian màu CIE Lab. 

4. Nêu  ng d ng th c t  trong ngành in c a vi c xác đ nh màuứ ụ ự ế ủ ệ ị  
c a gi y.ủ ấ

5. T ng k t v  tính ch t c a gi y: T  các s  li u thí nghi m tổ ế ề ấ ủ ấ ừ ố ệ ệ ừ 
bài 1 đ n bài 4, sinh viên hãy phân lo i gi y đã th c hành ­ thí nghi mế ạ ấ ự ệ  
theo chu n ISO 12647­2.ẩ

Bài 5. TÍNH CH T QUANG H C C A M C INẤ Ọ Ủ Ự

ĐO MÀU, SO SÁNH MÀU VÀ ĐO Đ  BÓNGỘ

5.1. M C ĐÍCH Ụ

Giúp sinh viên bi t cách xác đ nh: thông s  màu trong không gianế ị ố  
màu CIE Lab, so sánh màu và giá tr  đ  bóng c a m c in.ị ộ ủ ự

5.2. C  S  LÝ THUY T Ơ Ở Ế (Ti p theo bài 4)ế

5.2.1. Ngu n sángồ

Các ngu n sáng chu n CIE:  ồ ẩ Vi c đ nh nghĩa các ngu n chi uệ ị ồ ế  
sáng chu n là m t ph n quan tr ng trong vi c mô t  màu s c trongẩ ộ ầ ọ ệ ả ắ  
nhi u lĩnh v c  ng d ng khác nhau. Các tiêu chu n c a CIE cung c pề ự ứ ụ ẩ ủ ấ  
m t h  th ng ph  bi n v  d  li u ph  đ i v i các lo i ngu n chi uộ ệ ố ổ ế ề ữ ệ ổ ố ớ ạ ồ ế  
sáng th ng đ c s  d ng nh  hình 5.1.ườ ượ ử ụ ư

Hình 5.1. (a) Ph  ph n x  c a ngu n sáng chu n A, C và D65, ổ ả ạ ủ ồ ẩ

(b) Ph  ph n x  c a các ngu n sáng hu nh quang F2, F7 và F11ổ ả ạ ủ ồ ỳ
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 Ngu n chi u sáng Aồ ế : mô t  các đi u ki n ánh sáng d ng nóngả ề ệ ạ  

phát sáng v i nhi t đ  màu kho ng 2856ớ ệ ộ ả oK;

 Ngu n chi u sáng Cồ ế : mô t  ánh sáng không ph i tr c ti p nhả ả ự ế ư 

ánh sáng ban ngày t i nhi t đ  kho ng 6774ạ ệ ộ ả oK, ngu n sáng nàyồ  
không ch a vùng ánh sáng c c tím.ứ ự

 Ngu n sáng D65: ồ mô t  ánh sáng trung bình ban ngày v i nhi tả ớ ệ  

đ  màu kho ng 6504ộ ả oK, ngu n sáng này bao g m vùng b cồ ồ ướ  
sóng c c tím.ự

 Ngu n sáng hu nh quang F2ồ ỳ : mô t  ánh sáng tr ng l nh.ả ắ ạ

 Ngu n sáng hu nh quang F7ồ ỳ : mô t  ánh sáng ban ngày.ả

 Ngu n sáng hu nh quang F2ồ ỳ : mô t  ánh sáng tr ng l nh v iả ắ ạ ớ  

ba vùng ph  h p.ổ ẹ

Ngu n chi u sáng D mô t  các đi u ki n ánh sáng ban ngày khácồ ế ả ề ệ  
nhau theo nhi t đ  màu. Hai lo i ngu n chi u sáng D50 và D65 th ngệ ộ ạ ồ ế ườ  
đ c  s  ượ ử d ng nh  là các ngu n chi u sáng chu n trong ngành côngụ ư ồ ế ẩ  
nghi p đ  h a.  Các ngu n sáng này t ng  ng v i nhi t  đ  màu làệ ồ ọ ồ ươ ứ ớ ệ ộ  
5000oK và 6500oK. Các lo i ngu n sáng này đ c s  d ng trong các tínhạ ồ ượ ử ụ  
toán v  màu s c d i d ng d  li u ph . Công su t ph  ph n x  c aề ắ ướ ạ ữ ệ ổ ấ ổ ả ạ ủ  
ngu n sáng ­ các ngu n này là các v t phát x  ­ th c s  không khác bi tồ ồ ậ ạ ự ự ệ  
so v i d  li u ph  c a m t v t th  có màu ph n x . Chúng ta có thớ ữ ệ ổ ủ ộ ậ ể ả ạ ể 
nh n ra r ng s   nh h ng c a các lo i ngu n sáng khác nhau đ n m tậ ằ ự ả ưở ủ ạ ồ ế ộ  
màu nào đó b ng cách ki mằ ể  tra các đ ng cong ph  phân b  công su tườ ổ ố ấ  
t ng đ i c a chúng.ươ ố ủ

5.2.2. S  đ  nguyên lý đo màuơ ồ

S  đ  nguyên lý đo màu đ c trình bày nh  hình 5.2, nh  đã trìnhơ ồ ượ ư ư  
bày   bài 4, t  d  li u ph  ph n x  c a v t th , các ngu n sáng chu nở ừ ữ ệ ổ ả ạ ủ ậ ể ồ ẩ  
và các chu n quan sát ta có đ c các giá tr  màu kích thích ba thànhẩ ượ ị  
ph n. S  mô t  màu s c kích thích ba thành ph n ph  thu c vào các hầ ự ả ắ ầ ụ ộ ệ 
th ng màu chu n CIE và s  chi u sáng. Nói cách khác, các mô t  màuố ẩ ự ế ả  
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ph  không yêu c u tr c ti p thông tin này. Tuy nhiên, các tiêu chu nổ ầ ự ế ẩ  
CIE đóng vai trò quan tr ng trong vi c chuy n đ i thông tin màu s c tọ ệ ể ổ ắ ừ 
d  li u kích thích ba thành ph n đ n d  li u ph .ữ ệ ầ ế ữ ệ ổ

D  li u ph  và d  li u kích thích ba thành ph nữ ệ ổ ữ ệ ầ : Các ph ngươ  

pháp mô t  màu s c có th  chia thành hai nhánh nh  sau:ả ắ ể ư

 D  li u phữ ệ ổ mô t  các tính ch t b  m t c a v t th  có màu đ cả ấ ề ặ ủ ậ ể ượ  

minh h a qua các y u t  nh  ph n x , truy n qua ho c phát xọ ế ố ư ả ạ ề ặ ạ 
ánh sáng. Các đi u ki n nh  s  thay đ i ánh sáng, tính nh t quánề ệ ư ự ổ ấ  
c a ng i quan sát không  nh h ng đ n nh ng tính ch t b  m tủ ườ ả ưở ế ữ ấ ề ặ  
này.

 D  li u kích thích ba thành ph nữ ệ ầ  mô t  cách mà màu s c c aả ắ ủ  

m t v t th  xu t hi n đ i v i ng i quan sát ho c c m bi nộ ậ ể ấ ệ ố ớ ườ ặ ả ế  
ho c trên các thi t b  nh  màn hình ho c máy in theo thu t ngặ ế ị ư ặ ậ ữ 
ba giá tr . Các h  th ng CIE nh  XYZ và Lab đ nh v  m t màuị ệ ố ư ị ị ộ  
s c  trong không gian màu b ng cách s  d ng các tr c  t a đắ ằ ử ụ ụ ọ ộ 
trong không gian ba chi u; trong khi các h  th ng ph c ch  màuề ệ ố ụ ế  
nh  RGB và CMY(+K) mô t  m t màu s c theo thu t ng  ba giáư ả ộ ắ ậ ữ  
tr  có th  đ c tr n l i v i nhau đ  t o ra màu. ị ể ượ ộ ạ ớ ể ạ

Hình 5.2. Nguyên lý ho t đ ng c a máy đo màu quang ph : ạ ộ ủ ổ

(a) Nguyên lý dùng kính l c màu d ng đa giác, ọ ạ
(b) S  d ng lăng kính tán s c và (c) Dùng cách t  nhi u xử ụ ắ ử ễ ạ

D  li u ph  có m t s  thu n l i riêng so v i các giá tr  kích thíchữ ệ ổ ộ ố ậ ợ ớ ị  
thông th ng nh  RGB và CMY(+K) là mô t  trung th c m t v t thườ ư ả ự ộ ậ ể 
có màu. Các mô t  màu theo RGB và CMYK ph  thu c vào các đi uả ụ ộ ề  
ki n nhìn và lo i ngu n sáng đ  nhìn màu. M t  u đi m khác c a dệ ạ ồ ể ộ ư ể ủ ữ 
li u ph  là kh  năng d  đoán đ c các  nh h ng c a các lo i ngu nệ ổ ả ự ượ ả ưở ủ ạ ồ  
sáng khác nhau lên s  xu t hi n c a v t  th . Thi t b  đo màu phự ấ ệ ủ ậ ể ế ị ổ 
(spectrophotometer) đo d  li u ph  ­ l ng năng l ng ánh sáng ph nữ ệ ổ ượ ượ ả  
x  t  m t v t th  t i các kho ng b c sóng xác đ nh trong mi n phạ ừ ộ ậ ể ạ ả ướ ị ề ổ 
ánh sáng nhìn th y. Các thi t b  này cho k t qu  d ng d  li u các giáấ ế ị ế ả ạ ữ ệ  
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tr  ph n x  d i d ng đ ng cong ph  nh  hình 5.3. Thi t b  đo phị ả ạ ướ ạ ườ ổ ư ế ị ổ 
cho đ y đ  các thông tin v  màu s c và cho k t qu  chính xác nh t,ầ ủ ề ắ ế ả ấ  
nh ng thông tin này có th  đ c chuy n thành d  li u d ng kích thíchữ ể ượ ể ữ ệ ạ  
ba thành ph n ho c giá tr  m t đ  thông qua m t vài phép tính. Ví d ,ầ ặ ị ậ ộ ộ ụ  
thi t b  đo màu Xrite 530 đo l ng ánh sáng Red, Green, Blue ph n xế ị ượ ả ạ 
t  v t th . S  d ng CIE XYZ nh  là không gian màu tham chi u, dừ ậ ể ử ụ ư ế ữ 
li u s  này đ c chuy n thành các t a đ  Lab. Trong ví d  này (hìnhệ ố ượ ể ọ ộ ụ  
5.3), giá tr  CIE Lab c a màu Red đo đ c là: L = 51,13, a = +48,88, b =ị ủ ượ  
+29,53 (góc quan sát 2o và ngu n chi u sáng Dồ ế 50).

Hình 5.3. (a) Thi t b  X­Rite 530 và k t qu  đo màu kích thích ế ị ế ả

ba thành ph n, (b) K t qu  đo màu d ng phầ ế ả ạ ổ

Nh  đã nói   trên, các lo i ngu n sáng khác nhau có các thànhư ở ạ ồ  
ph n b c sóng khác nhau do đó chúng s  có các đáp  ng khác nhauầ ướ ẽ ứ  
khi t ng tác v i v t th . Ví d , hai t  gi y có màu s c gi ng nhau khiươ ớ ậ ể ụ ờ ấ ắ ố  
nhìn d i ánh đèn hu nh quang nh ng l i khác nhau khi quan sát d iướ ỳ ư ạ ướ  
ngu n nóng sáng, hi n t ng này đ c g i là hi n t ng metamerismồ ệ ượ ượ ọ ệ ượ  
nh  hình 5.4.ư

Hình 5.4. Hi n t ng Metamerism: Hai m u nhìn khác nhau ệ ượ ẫ

d i ngu n sáng A nh ng gi ng nhau d i ngu n sáng D65ướ ồ ư ố ướ ồ

5.2.3. So sánh màu

Trong quá trình đánh giá ch t l ng t  in thì vi c đo màu t  in (soấ ượ ờ ệ ờ  
v i bài m u in đã đ c ký duy t) là m t trong nh ng thông s  c nớ ẫ ượ ệ ộ ữ ố ầ  
thi t. Màu đ c th  hi n b i t a đ  màu trong m t không gian màu cế ượ ể ệ ở ọ ộ ộ ụ 
th . Vi c đánh giá đ  chính xác tái t o màu s c đ c thông qua giá trể ệ ộ ạ ắ ượ ị 
sai bi t màu ΔE, đ  sai bi t màu đ c tính nh  công th c 5.1 và hìnhệ ộ ệ ượ ư ứ  
5.5.

∆E Nh n xétậ

∆E n m gi a 0 và 1ằ ữ S  khác bi t này không th  c m nh n đ cự ệ ể ả ậ ượ
37



∆E n m gi a 1 và 2ằ ữ S  khác bi t r t nh , ch  c m nh n đ c b iự ệ ấ ỏ ỉ ả ậ ượ ở  
m t c a nh ng ng i có kinh nghi mắ ủ ữ ườ ệ

∆E n m gi a 2 và 3,5ằ ữ S  khác bi t t ng đ i, có th  c m nh n đ cự ệ ươ ố ể ả ậ ượ  
b i m t c a nh ng ng i không có kinh nghi mở ắ ủ ữ ườ ệ

∆E n m gi a 3,5 và 5ằ ữ Khác bi t l nệ ớ
∆E l n h n 5ớ ơ Khác bi t r t l nệ ấ ớ

 (5.1)

Hình 5.5. Cách tính giá tr  sai bi t màu ị ệ ∆E gi a bài m u (S) ữ ẫ

và giá tr  tham chi u (R) d a trên không gian màu CIE Labị ế ự

S  khác bi t v  màu s c gi  2 bông hoa A và B: ∆Lự ệ ề ắ ữ * = +11,1, ∆a* 

= ­ 6,10, ∆b* = ­ 5,25, ∆Eab
* = 13,71.

Các giá tr  này ch  ra r ng: trên tr c aị ỉ ằ ụ *, giá tr  ­6,10 ch  ra màuị ỉ  
green nhi u h n và màu red ít h n. Trên tr c bề ơ ơ ụ *, giá tr  ­5,25 ch  ra màuị ỉ  
blue nhi u h n và màu yellow ít h n. Trên tr c Lề ơ ơ ụ *, ∆L*  = +11,1 cho 
th y hoa B sáng h n hoa A. H n n a, giá tr  ∆Eấ ơ ơ ữ ị ab

* = 13,71 cho th y màuấ  
s c gi a hai bông hoa có s  khác bi t l n.ắ ữ ự ệ ớ

5.3. V T LI U, THI T BẬ Ệ Ế Ị

V t li u: ậ ệ T  in b n màu có thang ki m tra in 4GS. ờ ố ể

Thi t b :  ế ị Máy đo màu quang ph  X­Rite 530, máy đo đ  bóngổ ộ  
Elcometer 406L (Xem quy trình v n hành c a các thi t b ).ậ ủ ế ị

Đo màu

1. Cân ch nh máy đo màu quang ph  X­Rite 530. ỉ ổ

2. Ch n ch c năng COLOR. ọ ứ
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3. Đo các giá tr  Lab c a b n màu CMYK. Ghi k t qu  đo đ cị ủ ố ế ả ượ  
vào b ng s  li u 5.4.1. ả ố ệ

Đo đ  bóngộ

1. Cân ch nh thi t b  đo đ  bóng Elcometer 406L.ỉ ế ị ộ

2. Ti n hành đo giá tr  đ  bóng c a b n màu CMYK. Ghi k t quế ị ộ ủ ố ế ả 
đo đ c vào b ng s  li u 5.4.1.ượ ả ố ệ

So sánh màu (Match)

1. Cân ch nh máy đo màu quang ph  X­Rite 530. ỉ ổ

2. Ch n ch c năng Match.ọ ứ

Ch c năng Match cho phép so sánh các giá tr  đo v i giá tr  thamứ ị ớ ị  
chi u trong phép đo màu. ế

Khi đo m u Sample, giá tr  đo s  đ c so sánh v i t t c  các giáẫ ị ẽ ượ ớ ấ ả  
tr  Reference theo th  t  t  nh  đ n l n.ị ứ ự ừ ỏ ế ớ

3. Ghi k t qu  đo vào b ng s  li u 5.4.2.ế ả ả ố ệ

5.4. BÁO CÁO K T QU TH C HÀNH – THÍ NGHI MẾ Ả Ự Ệ

5.4.1. Đo màu và đo đ  bóngộ

B ng 5.4.1.ả  Giá tr  k t qu  màu Lab và đ  bóng c a b n màu CMYKị ế ả ộ ủ ố

T a đọ ộ 
màu, Độ 

bóng

COLOR

L n 1ầ L n 2ầ L n 3ầ L n 4ầ L n 5ầ
Trung 
bình 

CYAN

L:

a:

b:

Gloss (%)

MAGENTA
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L:
a:
b:
Gloss (%)

YELLOW

L:
a:
b:
Gloss (%)

BLACK

L:
a:
b:
Gloss (%)

5.4.2. Đo s  sai bi t màuự ệ

B ng 5.4.2.ả B ng s  li u đo s  sai bi t màuả ố ệ ự ệ

Màu Bài tham chi uế Bài m uẫ ∆E

CYAN L:

a:

b: 

∆L:

∆a:

∆b:

MAGENTA L:

a:

b:

∆L:

∆a:

∆b:

YELLOW L:

a:

b:

∆L:

∆a:

∆b:

BLACK L:

a:

b:

∆L:

∆a:

∆b:
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CÂU H IỎ

1. Li t kê các lo i ngu n sáng chu n đ c s  d ng trong đo màu.ệ ạ ồ ẩ ượ ử ụ

2. Hi n t ng Metarism là gì?ệ ượ

3. So sánh s  khác bi t gi a ph ng pháp đo màu ph  và đo màuự ệ ữ ươ ổ  
kích thích ba thành ph n?ầ

4. Nêu nh n xét v  các thông s  màu Lab c a b n màu CMYK soậ ề ố ủ ố  
v i các thông s  màu c a gi y. N u các giá tr  Lab CMYK không đ ngớ ố ủ ấ ế ị ồ  
nh t trên các vùng hãy gi i thích lý do. ấ ả

5.  V  các   t a  đ  màu c a  b n  màu CMYK (B ng 5.2)   trongẽ ọ ộ ủ ố ả  
không gian màu CIE Lab.

6. Trong đo màu các s n ph m in, khi nào s  d ng chu n quan sátả ẩ ử ụ ẩ  
2o và 10o?

7. Nh n xét gì v  giá tr  đ  bóng c a b n màu CMYK.ậ ề ị ộ ủ ố

8. Giá tr  sai bi t màu ị ệ ∆E đ c tính nh  th  nào? Nh n xét gì vượ ư ế ậ ề 
đ   sai   bi t   màu   gi a   bài   m u   (Sample)   so   v i   bài   tham   chi uộ ệ ữ ẫ ớ ế  
(Reference) c a b n màu CMYK.ủ ố

Bài 6. TÍNH CH T QUANG H C C A Ấ Ọ Ủ

M C IN DENSITY VÀ Đ  T NG PH N INỰ Ộ ƯƠ Ả

6.1. M C ĐÍCH Ụ

Giúp sinh viên bi t cách xác đ nh: M t vài thông s  c  b n trongế ị ộ ố ơ ả  
ki m tra ch t l ng t  in: m t đ  quang h c m c in và đ  t ng ph nể ấ ượ ờ ậ ộ ọ ự ộ ươ ả  
in. 

6.2. C  S  LÝ THUY T Ơ Ở Ế

6.2.1. M t đ  (Density)ậ ộ
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Nguyên  lý  phép đo m t đ :  ậ ộ Nguyên  lý  c a  phép đo m t  đủ ậ ộ 

(Density) là so sánh c ng đ  ánh sáng đ n b  m t c a m t v t thườ ộ ế ề ặ ủ ộ ậ ể 
v i c ng đ  ánh sáng ph n x  ho c h p th  t  b  m t đó. Phép đoớ ườ ộ ả ạ ặ ấ ụ ừ ề ặ  
m t đ  đ c phân làm hai lo i:ậ ộ ượ ạ

 Đo m t đ  ph n xậ ộ ả ạ (Reflection densitometer). 

 Đo m t đ  truy n quaậ ộ ề  (Transmission densitometer). 

 Nh c l i, đ  h p th  A c a m t ch t liên quan t i h  s  d p t tắ ạ ộ ấ ụ ủ ộ ấ ớ ệ ố ậ ắ  
mol (molar extinction coefficient) ε hay còn g i h  s  h p th  c a m uọ ệ ố ấ ụ ủ ẫ  
(h  s  này là đ c tr ng c a phân t  t i m t b c sóng xác đ nh), đệ ố ặ ư ủ ử ạ ộ ướ ị ộ 
dày c a m u và n ng đ  c a phân t  h p th  trong m u. ủ ẫ ồ ộ ủ ử ấ ụ ẫ

Hình 6.1. S  t ng tác gi a ánh sáng v i l p m c inự ươ ữ ớ ớ ự

Đ nh lu t Beer – Lambert liên quan đ n đ  truy n qua ho c h pị ậ ế ộ ề ặ ấ  
th  c a m t v t li u t i m t b c sóng đ c bi t. C  th , ánh sáng t iụ ủ ộ ậ ệ ạ ộ ướ ặ ệ ụ ể ớ  
có c ng đ  Iườ ộ 0 truy n qua l p m c in có b  dày L, khi đ n n n tr ngề ớ ự ề ế ề ắ  
c a gi y s  b  ph n x  l i và ánh sáng ra kh i l p m c có c ng đ  Iủ ấ ẽ ị ả ạ ạ ỏ ớ ự ườ ộ  
nh  hình 6.1. Chia l p m c thành vô s  các l p m ng có đ  dày dx,ư ớ ự ố ớ ỏ ộ  
ch n ph ng x là ph ng truy n c a chùm sáng. Đ  gi m c ng đọ ươ ươ ề ủ ộ ả ườ ộ 
dI trong l p m ng có đ  dày dx c a l p m c in t  l  v i đ  dày dx vàớ ỏ ộ ủ ớ ự ỷ ệ ớ ộ  
c ng đ  ánh sáng t i, ta có:ườ ộ ớ

(6.1)
D u “­” ch  s  gi m c ng đ  khi ánh sáng ló ra.ấ ỉ ự ả ườ ộ
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L y tích phân (6.1) t  x = 0 đ n x = L t ng đ ng v i c ng đấ ừ ế ươ ươ ớ ườ ộ 
ánh sáng thay đ i t  Iổ ừ 0 t i I.ớ

(6.2)
Công th c (6.2) đ c Bouguer thi t l p năm 1792.ứ ượ ế ậ

V y c ng đ  ánh sáng sau khi đi qua l p m c có đ  dày L sậ ườ ộ ớ ự ộ ẽ 
gi m theo hàm mũ.ả

Công th c đ c vi t l i:ứ ượ ế ạ

(6.3)
Đ t: ặ  và  (6.4)
V i D là giá tr  m t đ  ph n x  và   là h  s  ph n x  ­ là t  sβớ ị ậ ộ ả ạ ệ ố ả ạ ỷ ố 

gi a c ng đ  ánh sáng I ph n x  t  m u đo (m c in) và c ng đữ ườ ộ ả ạ ừ ẫ ự ườ ộ 
ánh sáng ph n x  Iả ạ 0 t  n n tr ng tham chi u.ừ ề ắ ế

Th  (6.4) vào (6.3), ta đ c: ế ượ

(6.5)
Công th c (6.5) cho th y: N u I là c ng đ  ánh sáng truy n quaứ ấ ế ườ ộ ề  

thì D là giá tr  m t đ  truy n qua.ị ậ ộ ề

Vì th , đ i v i m t n ng đ  màu s c cho tr c trong m t màngế ố ớ ộ ồ ộ ắ ướ ộ  
m c có đ  truy n qua, giá tr  D ph  thu c vào đ  dày  ự ộ ề ị ụ ộ ộ L  c a màngủ  
m c. Vì v y, m t đ  quang h c đ c s  d ng đ  đánh giá đ  dày c aự ậ ậ ộ ọ ượ ử ụ ể ộ ủ  
l p màng m c cũng nh  đ  đ c c a phim  nh. M t đ  quang h c c aớ ự ư ộ ụ ủ ả ậ ộ ọ ủ  
ch t dye ph  thu c vào n ng đ  c a nó.ấ ụ ộ ồ ộ ủ

Trong bài thí nghi m này, chúng ta s  d ng giá tr  m t đ  ph nệ ử ụ ị ậ ộ ả  
x  đ  đánh giá đ  dày l p m c, cũng nh  thông qua giá tr  Density đạ ể ộ ớ ự ư ị ể 
tính các thông s  khác nh :  ố ư Print Contrast (đ  t ng ph n in), Dotộ ươ ả  
Area (di n tích ph  c a đi m tram)/Dot Gain (gia tăng t ng th ), Hueệ ủ ủ ể ầ ứ  
Error (sai l ch tông màu)/Grayness (đ  ng  xám), Ink Trapping (đệ ộ ả ộ  
nhu m m c trong in ch ng màu).ộ ự ồ
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Hình 6.2. a) Nguyên lý ho t đ ng c a thi t b  đo m t đ  quangạ ộ ủ ế ị ậ ộ  
h c ph n x ; b) Nguyên lý đo m t đ  ph n x  l p m c Cyanọ ả ạ ậ ộ ả ạ ớ ự

Vi c đo m t đ  quang h c tông nguyên s  gián ti p cho bi t đệ ậ ộ ọ ẽ ế ế ộ 
dày l p m c in. T i cùng vùng đo c a t  in và bài m u, n u m t đớ ự ạ ủ ờ ẫ ế ậ ộ 
t ng t  nhau thì màu s c s   n đ nh. Ngoài ra, vi c đo m t đ  theoươ ự ắ ẽ ổ ị ệ ậ ộ  
t ng vùng R, G, B s  cho bi t đ  s ch c a màu in. Hình 6.2(a) trìnhừ ẽ ế ộ ạ ủ  
bày nguyên lý ho t đ ng c a thi t b  đo m t đ  quang h c ph n x .ạ ộ ủ ế ị ậ ộ ọ ả ạ  
Hình 6.2(b) trình bày nguyên lý đo m t đ  ph n x  l p m c Cyan.ậ ộ ả ạ ớ ự  
Hình 6.3 cho th y m i quan h  m t đ  và đ  dày l p m c c a b nấ ố ệ ậ ộ ộ ớ ự ủ ố  
màu CMYK trong in Offset, t i đi m u n, theo chu n DIN là kho ng 1ạ ể ố ẩ ả  
micron, vì v y trên th c t  m t ng i không c m nh n đ c s  khácậ ự ế ắ ườ ả ậ ượ ự  
bi t khi tăng đ  dày l p m c.ệ ộ ớ ự

Hình 6.3. M i quan h  gi a m t đ  và đ  dày l p m cố ệ ữ ậ ộ ộ ớ ự

6.2.2. Kính l c s  d ng trong đo m t đọ ử ụ ậ ộ

 Kính l c màuọ

Màu c a kính l c đ c ch n bù v i màu c a l p m c c n đo nhủ ọ ượ ọ ớ ủ ớ ự ầ ư 
hình 6.4, kính l c màu trung tính đ c s  d ng khi đo l p m c đen. ọ ượ ử ụ ớ ự

Màu m c inự Màu kính l cọ
Cyan Red

Magenta Green
Yellow Blue

Hình 6.4. Các kính l c màu đ i đ c ch n phù h p ọ ố ượ ọ ợ

v i các màu Cyan, Magenta, Yellowớ

 Kính l c phân c cọ ự

Công ngh  s  d ng kính l c phân c c đo m t đ  c  n nệ ử ụ ọ ự ậ ộ ả ề  
m c khô và m c  t (n u không s  d ng kính l c phân c c thìự ự ướ ế ử ụ ọ ự  
giá tr  m t đ  đo đ c c a l p m c  t l n h n so v i l pị ậ ộ ượ ủ ớ ự ướ ớ ơ ớ ớ  
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m c khô), khi s  d ng kính l c phân c c hi u  ng bóng trênự ử ụ ọ ự ệ ứ  
n n m c  t s  đ c gi m t i thi u.ề ự ướ ẽ ượ ả ố ể  Nh  chúng ta đã bi t, ánhư ế  
sáng phát ra t  các ngu n sáng chu n trong thi t b  đo là không phânừ ồ ẩ ế ị  
c c. Kính l c phân c c ánh sáng có đ c đi m ch  cho phép ánh sángự ọ ự ặ ể ỉ  
đi   qua   khi   ánh   sáng   có   ph ng   dao   đ ng   trùng   v i   ph ng   c aươ ộ ớ ươ ủ  
quang tr c.ụ

Hai kính l c phân c c đ c thi t  k  sao cho quang tr c c aọ ự ượ ế ế ụ ủ  
chúng vuông góc v i nhau nh  hình 6.5. V i thi t k  này thì hi uớ ư ớ ế ế ệ  

ng bóng trên l p m c in còn  t s  đ c lo i b . H n n a, do cácứ ớ ự ướ ẽ ượ ạ ỏ ơ ữ  
tia sáng b  ch n b i kính l c phân c c nên c ng đ  c a chúng sị ặ ở ọ ự ườ ộ ủ ẽ 
gi m (ng i ta tính đ c c ng đ  ánh sáng gi m m t n a khi quaả ườ ượ ườ ộ ả ộ ử  
kính l c phân c c, Iọ ự p = 1/2I0) khi đ n b  c m nh n c a thi t b  đo.ế ộ ả ậ ủ ế ị  
Do đó, các giá tr  m t đ  đo đ c t  thi t b  đo có kính l c phân c cị ậ ộ ượ ừ ế ị ọ ự  
s  nh  h n khi đo v i các máy đo khác.ẽ ỏ ơ ớ

6.2.3. Gi i h n c a phép đo m t đớ ạ ủ ậ ộ

  Phép đo m t đ  không cho bi t các thông s  v  màu s c (“mùậ ộ ế ố ề ắ  
màu”). 

  Vi c đo m t đ  g p khó khăn khi các bài m u đ c ph i tr nệ ậ ộ ặ ẫ ượ ố ộ  
nhi u h n b n màu c  b n, đi u này là do h n ch  c a cácề ơ ố ơ ả ề ạ ế ủ  
kính l c màu Red, Green, Blue (không có kính l c màu nào thíchọ ọ  
h p cho các màu b  sung). Vì v y, các máy đo m t đ  r t h uợ ổ ậ ậ ộ ấ ữ  
ích khi theo dõi quá trình in c a m t máy in b n màu.ủ ộ ố

Ví d :ụ  Các màu b  sung đ c đo v i máy đo m t đ . ổ ượ ớ ậ ộ

Hình 6.6 cho th y ph  ph n x  c a tông màu xám, c ng đấ ổ ả ạ ủ ườ ộ 
ph n x  gi m v  phía b c sóng 380 – 500 nm (màu Blue). Giá tr  m tả ạ ả ề ướ ị ậ  
đ  cao nh t D = 0,17 đ c đo v i kính l c màu Blue. Giá tr  m t độ ấ ượ ớ ọ ị ậ ộ 
này không th  thay đ i m t cách d  dàng, vì thay đ i đ  dày l p m cể ổ ộ ễ ổ ộ ớ ự  
ch  d n đ n làm thay đ i không đáng k  giá tr  m t đ . K t qu  là, trênỉ ẫ ế ổ ể ị ậ ộ ế ả  
th c t  các màu nh t ch  y u đ c đánh giá b ng m t trên c  s  t  inự ế ạ ủ ế ượ ằ ắ ơ ở ờ  
mà khách hàng đ ng ý và đ c đi u ch nh th  công.ồ ượ ề ỉ ủ
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Hình 6.6. Ph  ph n x  c a tông màu xámổ ả ạ ủ

Hình 6.7. Ph  ph n x  c a các m u màu HKS 8 và HKS 65ổ ả ạ ủ ẫ

Ph  ph n x  c a hai m u màu khác bi t hoàn toàn v  tông màuổ ả ạ ủ ẫ ệ ề  
là HKS 8 và HKS 65 đ c trình bày trong hình 6.7. Đ i v i c  hai m uượ ố ớ ả ẫ  
màu này, s  h p th  trong kho ng b c sóng t  380 ­ 500nm (màuự ấ ụ ả ướ ừ  
Blue) là l n nh t. Giá tr  m t đ  đ c đo v i kính l c màu Blue choớ ấ ị ậ ộ ượ ớ ọ  
m i m u màu là D = 1,6. K t qu  cho th y, các giá tr  m t đ  đo đ cỗ ẫ ế ả ấ ị ậ ộ ượ  
b ng nhau b i cùng m t kính l c màu không có nghĩa là màu s c c aằ ở ộ ọ ắ ủ  
chúng nh  nhau. ư Ví d :ụ  Giá tr  m t đ  ô tông nguyên c a màu magentaị ậ ộ ủ  
đo đ c trên thang ki m tra màu là D = 1,17 nh  hình 6.8, d a vào giáượ ể ư ự  
tr  này đ  đi u ch nh các khóa m c trên máy in.ị ể ề ỉ ự

Hình 6.8. Đo Density c a màu Magentaủ

B ng 6.1. ả Giá tr  Density c a l p m c  t theo tiêu chu n B c Mị ủ ớ ự ướ ẩ ắ ỹ

Các giá tr  Density (bao g m gi y) theo chu n GRACol, Tr ng thái­T. ị ồ ấ ẩ ạ

B ng 6.2.ả  Giá tr  Density c a l p m c  t theo tiêu chu n châuị ủ ớ ự ướ ẩ  

Âu

Các giá tr  Density đ c khuy n cáo t  UGRA / FOGRA có kínhị ượ ế ừ  
l c phân c c và đáp  ng E. ọ ự ứ

6.2.4. Các giá tr  đ c suy ra t  phép đo m t đị ượ ừ ậ ộ

Đ  t ng ph n in: (Print Contrast)ộ ươ ả

Đ  t ng ph n in đ c tính toán b ng cách so sánh giá tr  m t độ ươ ả ượ ằ ị ậ ộ 
đo đ c   tông 3/4 và ô tông nguyên theo công th c (8.7) sau:ượ ở ứ

(8.7)
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DS: m t đ  ô tông nguyên (solid).ậ ộ

DT: m t đ  đo t i ô tông ¾.ậ ộ ạ

Hình 6.9. M t đ  ô tông nguyên và m t đ  ô tông tramậ ộ ậ ộ

Đ  t ng ph n in t t s  giúp cho hình  nh có chi u sâu. Khi tăngộ ươ ả ố ẽ ả ề  
l ng m c, m t đ  m c trong các đi m tram tăng lên d n đ n đượ ự ậ ộ ự ể ẫ ế ộ 
t ng ph n in tăng. Nh ng ch  tăng đ n m t m c gi i h n nh t đ nh,ươ ả ư ỉ ế ộ ứ ớ ạ ấ ị  
vì khi đ  dày l p m c tăng lên v t quá gi i h n cho phép, đi m tramộ ớ ự ượ ớ ạ ể  
tora, ph n tr ng n n gi y   tông 3/4 b  bít l i, làm cho đ  t ng ph nầ ắ ề ấ ở ị ạ ộ ươ ả  
gi m. D a vào đ  t ng ph n in đ  đi u ch nh cân b ng m c, n c. ả ự ộ ươ ả ể ề ỉ ằ ự ướ

B ng 6.3. ả Giá tr  đ  t ng ph n in (PC) ị ộ ươ ả

v i ba đi u ki n in thông th ngớ ề ệ ườ

Các giá tr  PC đ c đo t i ô tông 75%, Tr ng thái­T.ị ượ ạ ạ

6.3. V T LI U, THI T BẬ Ệ Ế Ị

 V t li u: T  in b n màu có thang ki m tra in 4GS. ậ ệ ờ ố ể

 Thi t b : Máy đo màu quang ph  X­Rite 530 (Xem quy trình v nế ị ổ ậ  
hành c a máy X­Rite 530).ủ

6.4. TRÌNH T  ĐOỰ

6.4.1. Đo Density tông nguyên

1. Ch n ch c năng đo Density c a máy X­Rite 530 (Ch  đ  Auto,ọ ứ ủ ế ộ  
All). 

2. Đo Density tông nguyên cho t ng ô: C, M, Y, K. ừ

 Trên d i ki m tra c a thang, chia làm 5 vùng đo. Trên m i vùngả ể ủ ỗ  
ti n hành đo Density cho t ng ô: C, M, Y, K.ế ừ

 Ghi k t qu  Density.ế ả

6.4.2. Đo đ  t ng ph n inộ ươ ả
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1. Ch n ch c năng đo Print Contrast c a máy X­Rite 530. ọ ứ ủ
2. Đo Print Contrast cho t ng màu: C, M, Y, K.ừ

 Trên d i ki m tra c a thang, chia làm 5 vùng đo. Trên m i vùngả ể ủ ỗ  
ti n hành đo Dế max (tông nguyên) và D3/4 (vùng 70%) cho t ng màu: C,ừ  
M, Y, K. 

 Ghi k t qu  Print Contrast.ế ả

6.5. BÁO CÁO K T QU  TH C HÀNH – THÍ NGHI MẾ Ả Ự Ệ

B ng 6.5.1ả . Giá tr  m t đ  quang h c (Density)ị ậ ộ ọ

Dmax

DENSITY

Vùng 1 Vùng 2 Vùng 3 Vùng 4 Vùng 5
Trung 
bình 

CYAN
V:
>C:
M:
Y:

MAGENTA
V:
C:
>M:
Y:

YELLOW
V:
C:
M:
>Y:

BLACK
>V:
C:
M:
Y:
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B ng 6.5.2ả . Giá tr  đ  t ng ph n in (Print Contrast)ị ộ ươ ả

PC, %
PRINT CONTRAST

Vùng 1 Vùng 2 Vùng 3 Vùng 4 Vùng 5 Trung 
bình 

CYAN

MAGENTA

YELLOW

BLACK

CÂU H I:Ỏ

1.  So   sánh   đi m   gi ng   và   khác   nhau   gi a   phép   đo   m t   để ố ữ ậ ộ 
(Density) và đo màu?

2. D a vào công th c đo m t đ  gi i thích t i sao d a vào giá trự ứ ậ ộ ả ạ ự ị 
m t đ  có th  đánh giá đ  dày và đ  s ch c a m c?ậ ộ ể ộ ộ ạ ủ ự

3. Giá tr  m t đ  th ng đ c đo cho các lo i bài m u in nào?ị ậ ộ ườ ượ ạ ẫ  
Gi i thích.ả

4. Nh n xét v  giá tr  m t đ  trên t t c  các vùng đo CMYK, n uậ ề ị ậ ộ ấ ả ế  
giá tr  m t đ  không đ ng nh t, gi i thích lý do?ị ậ ộ ồ ấ ả

5. Giá tr  PC đ c đo nh  th  nào? Nh n xét giá tr  PC cho t ngị ượ ư ế ậ ị ừ  
màu CMYK, giá tr  nào s  cho đ  t ng ph n in t t. Ý nghĩa c a vi cị ẽ ộ ươ ả ố ủ ệ  
đo đ  t ng ph n in? ộ ươ ả

Bài 7. TÍNH CH T QUANG H C C A M C IN,Ấ Ọ Ủ Ự
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Đ  SAI L CH TÔNG MÀU VÀ Đ  NG  XÁMỘ Ệ Ộ Ả

7.1. M C ĐÍCHỤ

Giúp sinh viên bi t cách xác đ nh: Đ  l ch màu và đ  ng  xámế ị ộ ệ ộ ả  
c a m c in th c t  so v i m c lý t ng.ủ ự ự ế ớ ự ưở

7.2. C  S  LÝ THUY T Ơ Ở Ế

7.2.1. Đ  l ch tông màu (Hue Error)ộ ệ

M c in lý t ng khi nó h p th  toàn b  1/3 d i quang ph  vàự ưở ấ ụ ộ ả ổ  
ph n x  2/3 d i ả ạ ả quang ph  còn l i nh  hình 7.1. Thông qua kính l cổ ạ ư ọ  
ta có th  đo đ c s  h p th  đó. Tuy nhiên, m c in lý t ng khôngể ượ ự ấ ụ ự ưở  
t n t i trên th c t . M c in th c t  không tinh khi t, chúng luôn bồ ạ ự ế ự ự ế ế ị 
nhi m b n. M i m c in có hai  thành ph n khôngễ ẩ ỗ ự ầ   mong mu n: đố ộ 
l ch tông màu và đ  ng  xám. ệ ộ ả

Hình 7.1. Ph  ph n x : (a) M c in lý t ng, (b) M c in th c tổ ả ạ ự ưở ự ự ế

Giá tr  Hue mô t  màu s c c a v t  th  nh  Red,  Green ho cị ả ắ ủ ậ ể ư ặ  
Cyan. Giá tr  Hue Error ch  ra đ  l ch tông màu.ị ỉ ộ ệ

Công th c tính đ  l ch tông màu:ứ ộ ệ

(7.1)

Dmax: giá tr  m t đ  cao nh tị ậ ộ ấ

Dmed: giá tr  m t đ  trung bìnhị ậ ộ

Dmin: giá tr  m t đ  th p nh tị ậ ộ ấ ấ

Hình 7.2. Đ  sai l ch tông màu và đ  ng  xám c a l p m c Cyanộ ệ ộ ả ủ ớ ự

7.2.2. Đ  ng  xám (Grayness)ộ ả
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Đ  ng  xám ch  ra thành ph n xám c a m t màu. Ví d : màuộ ả ỉ ầ ủ ộ ụ  
Yellow thêm m t l ng nh  màu Black vào,  tông màu (Hue) khôngộ ượ ỏ  
thay đ i nh ng đ  xám tăng lên.ổ ư ộ

Công th c tính đ  ng  xám:   (7.2)ứ ộ ả

Giá tr  m t đ  th p nh t đo đ c qua kính l c s  quy t đ nh đ  ngị ậ ộ ấ ấ ượ ọ ẽ ế ị ộ ả 
xám c a m t màuủ ộ . M c in có đ  l ch tông và đ  ng  xám càng ít càngự ộ ệ ộ ả  
t t.ố

T i sao ph i đo Hue Error và Grayness?ạ ả

Đo Hue Error và Grayness ch  ra s  đ ng nh t v  màu c a t  inỉ ự ồ ấ ề ủ ờ  
th , m c in và m c in đã in trên gi y (t  in) t  ngày này qua ngày khácử ự ự ấ ờ ừ  
ho c trong quá trình in s n xu t. Nh ng giá tr  này cũng đ c s  d ngặ ả ấ ữ ị ượ ử ụ  
đ  ki m tra m c và gi y in đ u vào.ể ể ự ấ ầ

B ng 7.1ả . Các giá tr  Hue Error và Grayness ị

đ i v i ba đi u ki n in thông th ngố ớ ề ệ ườ

7.3. V T LI U, THI T BẬ Ệ Ế Ị

V t li u: T  in b n màu có thang ki m tra in 4GS. ậ ệ ờ ố ể

Thi t b : Máy đo màu quang ph  X­Rite 530 (Xem quy trình v nế ị ổ ậ  
hành c a máy X­Rite 530).ủ

7.4. TRÌNH T  ĐOỰ

7.4.1. Đo Hue Error và đ  ng  xámộ ả

1. Cân ch nh máy ỉ

2. Ch n ch c năng đo Hue/Grayness; ọ ứ

3. Ch n Mode: Nh n Enter đ  chuy n qua l i gi a Hue/Graynessọ ấ ể ể ạ ữ  
và Hue/Grayness­Ref. Mode Hue/Grayness­Ref cho phép đo và so sánh 
v i giá tr  tham chi u. N u ch n v t sáng t i Reference, nh n Enter, taớ ị ế ế ọ ệ ạ ấ  
có th  đo ho c ch nh s a các giá tr  chu n tham chi u. Giá tr  hi n thể ặ ỉ ử ị ẩ ế ị ể ị 
sau khi đo t i Mode này đã tr  đi giá tr  tham chi u.ạ ừ ị ế
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4.  Xác l p tùy ch n (Option) cho Hue/Grayness. Nh n Enter t iậ ọ ấ ạ  
Option đ  ch n các tu  ch n Absolute ho c Paper.ể ọ ỳ ọ ặ

5. Đo thông s .ố

6. Ghi các giá tr  vào b ng s  li u 7.5.1.ị ả ố ệ

7.  Đ i chi u v i các thông s  đ c đo v i ch c năng Densityố ế ớ ố ượ ớ ứ  
(Option: All). 

7.5. BÁO CÁO K T QU  TH C HÀNH – THÍ NGHI MẾ Ả Ự Ệ

B ng 7.5.1ả . Giá tr  đ  l ch tông màu (Hue Error) ị ộ ệ

và đ  ng  xám (Grayness)ộ ả
DENSI

TY
Hue 

Error
/Gray
ness 

(tính 
tay)

Hue Error/Grayness 

(X­Rite)

Tờ
1

Tờ
2

T  1ờ T  2ờ T  1ờ T  2ờ
H G H G H G H G

CYAN

V:
>C:
M:
Y:
MAGENTA

V:
C:
>M:
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Y:
YELLOW

V:
C:
M:
>Y:
BLACK

>V:
C:
M:
Y:

CÂU H IỎ

1. Đ  l ch tông màu xu t hi n khi nào? Đ  ng  xám xu t hi nộ ệ ấ ệ ộ ả ấ ệ  
khi nào?

2.  Nh n xét giá tr  đ  l ch tông màu và đ  ng  xám cho t ngậ ị ộ ệ ộ ả ừ  
màu.

3.  Giá tr  Hue Error và Grayness đ c tính nh  th  nào, t i saoị ượ ư ế ạ  
ph i đo Hue Error và Grayness?ả

Bài 8. Đ  NH T VÀ Đ  M N C A M C INỘ Ớ Ộ Ị Ủ Ự

8.1. M C ĐÍCH Ụ

Giúp sinh viên bi t cách đo đ  nh t c a m c in và các ch t l ngế ộ ớ ủ ự ấ ỏ  
(dung d ch) b ng thi t b  đo đ  nh t; và xác đ nh đ  m n, kho ng phân bị ằ ế ị ộ ớ ị ộ ị ả ố 
pigment.

8.2. C  S  LÝ THUY T Ơ Ở Ế

8.2.1. Thành ph n c  b n c a m c inầ ơ ả ủ ự
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Thành ph n c  b n c a m c in g m có: môi tr ng liên k t, ch tầ ơ ả ủ ự ồ ườ ế ấ  
t o màu, các lo i d u khoáng, d u th c v t và các ch t ph  gia.ạ ạ ầ ầ ự ậ ấ ụ

 Môi tr ng liên k tườ ế : ch a các lo i nh a c ng, nh a g  bi nứ ạ ự ứ ự ỗ ế  
tính hóa h c, các lo i nh a hydrocacbon t ng h p và nh a alkyd m mọ ạ ự ổ ợ ự ề  
đ c tr n v i d u khoáng và d u th c v t đ  t o h  đ ng nh t.ượ ộ ớ ầ ầ ự ậ ể ạ ệ ồ ấ

 Ch t t o màuấ ạ : pigment ho c ch t dye.ặ ấ

 D u khoáng và d u th c v tầ ầ ự ậ : ho t đ ng nh  ch t mang cácạ ộ ư ấ  
lo i nh a và pigment và giúp t o màng m c.ạ ự ạ ự

  Các   ch t   ph   giaấ ụ :   đ c   s   d ng   trong   quá   trình   nghi nượ ử ụ ề  
pigment ho c đ c thêm vào công th c m c in đ  t o ra tính ch t đ cặ ượ ứ ự ể ạ ấ ặ  
tr ng c a m c. Ví d , sáp (waxe) đ c s  d ng đ  c i thi n kh  năngư ủ ự ụ ượ ử ụ ể ả ệ ả  
ch ng tr y x c và tăng tính ch t tr t c a l p màng m c khô.ố ầ ướ ấ ượ ủ ớ ự

8.2.2. Đ  nh tộ ớ

Hình 8.1. Mô hình tính giá tr  đ  nh t theo Newtonị ộ ớ

Đ i l ng đ c tr ng cho l c ma sát n i trong s  ch y c a ch tạ ượ ặ ư ự ộ ự ả ủ ấ  
l ng, l p ch y nhanh lôi kéo l p ch y ch m, l p ch y ch m kìm hãmỏ ớ ả ớ ả ậ ớ ả ậ  
l p ch y nhanh do l c hút phân t  (hình 8.1).ớ ả ự ử

Theo gi  thuy t Newtonả ế

 Tác d ng lên t m trên l c F.ụ ấ ự

 T m trên chuy n đ ng đ u v i v n t c V.ấ ể ộ ề ớ ậ ố

 Xu t hi n l c f cùng đ  l n và ng c chi u F.ấ ệ ự ộ ớ ượ ề

   (8.1)

 Ch t l ng gi a hai t m ph ng chuy n đ ng v i v n t c u =ấ ỏ ữ ấ ẳ ể ộ ớ ậ ố  
u(y).

 L p ch t l ng n m sát t m ph ng trên chuy n đ ng: u = V.ớ ấ ỏ ằ ấ ẳ ể ộ

 L p ch t l ng n m sát b  m t t m ph ng d i đ ng yên: u =ớ ấ ỏ ằ ề ặ ấ ẳ ướ ứ  
0. 

 L c ma sát n i (l c nh t): xu t hi n do ch t l ng chuy n đ ngự ộ ự ớ ấ ệ ấ ỏ ể ộ  
thành t ng l p m ng tr t lên nhau.ừ ớ ỏ ượ

54



 Tính nh t: c n tr  s  chuy n đ ng. ớ ả ở ự ể ộ

   (8.2)

Trong đó:

 T: l c nh t trên ti t di n S.ự ớ ế ệ

 S: di n tích ti t di n n i x y ra l c nh t.ệ ế ệ ơ ả ự ớ

 η: h  s  nh t đ ng l c.ệ ố ớ ộ ự

 : Gradient v n t c theo ph ng y.ậ ố ươ

ng su t ti p tuy n do l c nh t gây raỨ ấ ế ế ự ớ  :

(8.3)

Đ n v  s  d ng trong đo đ  nh tơ ị ử ụ ộ ớ

T  công th c (8.3) cho th y, đ n v  c a đ  nh t là N.mừ ứ ấ ơ ị ủ ộ ớ ­2.s, Pa.s. 

Trong  h  SI,   s  d ng  đ n  v  pascal.s   [Pa.s]  ho c  milipascal.sệ ử ụ ơ ị ặ  
[mPa.s]. 

Các đ n v  khác đ c s  d ng là Poise [P] ho c centipoise [cP].ơ ị ượ ử ụ ặ

M i quan h  gi a các đ n v : 1cP = 1mPa.số ệ ữ ơ ị

Ch t l ng tuân theo đ nh lu t Newton g i là ấ ỏ ị ậ ọ ch t l ng Newton, ấ ỏ ở  
đó dòng ch y n i c a ch t l ng không ph  thu c vào l c ng i (t c đả ộ ủ ấ ỏ ụ ộ ự ồ ố ộ  
tr t) tác d ng vào ch t l ng. ượ ụ ấ ỏ

Ch t l ng  ấ ỏ không Newton là ch t l ng có đ  nh t thay đ i theoấ ỏ ộ ớ ổ  
ngo i l c tác d ng vàoạ ự ụ . Ví d : s n, m c in, h  dán, ch t d o,… ụ ơ ự ồ ấ ẻ

Đ i v i m c in ho t đ ng c a ch t l ng Newton b  l ch khiố ớ ự ạ ộ ủ ấ ỏ ị ệ  
có m t c a pigmentdo s  liên k t h t b ng các liên k t hóa h c vàặ ủ ự ế ạ ằ ế ọ  
t ng tác v t lý trong su t quá trình ch y.ươ ậ ố ả

Theo Einstein: đ  nh t h  phân tán keo ph  thu c vào th  tích vàộ ớ ệ ụ ộ ể  
hình d ng h t phân tán, n u h t keo hình c u:ạ ạ ế ạ ầ

(8.4)

Trong đó:
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 η0: đ  nh t môi tr ng phân tán.ộ ớ ườ

 ω: n ng đ  th  tích c a pha phân tán trong 1ml, t ng th  tíchồ ộ ể ủ ổ ể  
các h t phân tán có trong 1ml c a h . ạ ủ ệ

Đ  nh t c a h  m c l ng (m c in  ng đ ng, Flexo):ộ ớ ủ ệ ự ỏ ự ố ồ  còn g iọ  
là ch t l ng Newton. Đ  nh t g n nh  là h ng s  không ph  thu cấ ỏ ộ ớ ầ ư ằ ố ụ ộ  
vào đ  l n c a l c tác d ng và th i gian tác d ng khi nhi t đ  khôngộ ớ ủ ự ụ ờ ụ ệ ộ  
thay đ i.ổ

Đ  nh t c a h  m c đ c (m c in Typô, Offset):ộ ớ ủ ệ ự ặ ự   còn g i làọ  
ch t l ng không Newton, đ  nh tcó tính xúc bi n. Đ  nh t s  gi m điấ ỏ ộ ớ ế ộ ớ ẽ ả  
khi l c tác d ng và th i gian tác d ng l c tăng lên, khi b  ngo i l c đự ụ ờ ụ ự ỏ ạ ự ộ 
nh t s  d n tăng tr  l i.ớ ẽ ầ ở ạ

8.2.3. Đ  m n c a m c inộ ị ủ ự

Giá tr  đ  m n đ c th  hi n thông qua kích th c c a pigmentị ộ ị ượ ể ệ ướ ủ  
(gi  vai trò ch t t o màu cho m c in) và s  phân b  c a pigment theoữ ấ ạ ự ự ố ủ  
kích th c. Đ  m n c a m c in là thông s  quan tr ng trong quá trìnhướ ộ ị ủ ự ố ọ  
ch  t o m c in và  nh h ng tr c ti p lên ch t l ng s n ph m in:ế ạ ự ả ưở ự ế ấ ượ ả ẩ  
đ  đ ng đ u c a l p m c in; đ  b n c a cao su, b n in,… Đ  m n c aộ ồ ề ủ ớ ự ộ ề ủ ả ộ ị ủ  
m c in cũng  nh h ng đ nvi c ch n v t li u in cho phù h p (sự ả ưở ế ệ ọ ậ ệ ợ ự 
b ng ph ng c a gi y in).  Hình 8.2(a) cho th y khi các h t pigmentằ ẳ ủ ấ ấ ạ  
không đ ng đ u s  ph n x  ánh sáng theo các h ng khác nhau, đi uồ ề ẽ ả ạ ướ ề  
này làm  nh h ng t i ch t l ng c a m c in. Hình 8.2(b) cho th y sả ưở ớ ấ ượ ủ ự ấ ự 
phân b  kích th c h t c a m c in offset trong kho ng t  0,1 ­ 0,2ố ướ ạ ủ ự ả ừ μm.

Hình 8.2. (a) S   nh h ng c a kích th c h t pigment lên tính ch tự ả ưở ủ ướ ạ ấ  
quang c a m c in (b) Phân b  kích th c h t c a m c in offsetủ ự ố ướ ạ ủ ự

8.3. V T LI U, THI T BẬ Ệ Ế Ị

V t li u:ậ ệ

 500 ­ 600ml m c in  ng đ ng.ự ố ồ

 500 ­ 600g m c in Offset (C, M, Y, K). ự
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 Dung môi m c in (70% toluen + 30% Ethyl acetat). ự

 Thi t b :ế ị

 Thi t b  đo đ  nh t Brookfield LVDV­E (thang đo 15­2.10ế ị ộ ớ 6cP). 
Xem h ng d n s  d ng nh t k .ướ ẫ ử ụ ớ ế

 D ng c  đo đ  m n c a m c in Elcometer 2070 NPIRI. ụ ụ ộ ị ủ ự

8.4. TRÌNH T  ĐOỰ

8.4.1. Đo đ  nh tộ ớ

Trình t  đo (Xem hình 8.3)ự

1. L y kho ng 500 ­ 600ml các m c in, đ t vào bình   nhi t   25ấ ả ự ặ ủ ệ ở  
oC trong vòng 1 gi . ờ

2.  Ch nh máy cho cân b ng (gi t  n c ph i  n m   tâm vòngỉ ằ ọ ướ ả ằ ở  
tròn). 

3. C m đi n. ắ ệ

4. Ch n và g n kim đo. Cài đ t thông s  phù h p t i SPINDLE. ọ ắ ặ ố ợ ạ

Kim số 1 2 3 4

Mã số 61 62 63 64

Kim đo đ c g n vào đ u máyượ ắ ầ  
theo chi u kim đ ng h . Kim đo ph iề ồ ồ ả  
đ c nhúng vào ch t l ng đ n v chượ ấ ỏ ế ạ  
trên kim. 

5.  Cài   đ t   t c   đ   quay   t iặ ố ộ ạ  
SPEED. 

6. Cho máy ch y, đ c giá tr  đạ ọ ị ộ 
nh t: Giá tr  đ  nh t ch  đ c ch pớ ị ộ ớ ỉ ượ ấ  
nh n khi t  s :ậ ỉ ố

(Giá tr  đ  nh t đo/Giá tr  đị ộ ớ ị ộ  
nh t t i đa c a thang) ≥ 10%ớ ố ủ
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7. Sau 10 phút, ghi giá tr  đ  nh t vào B ng 8.5.1 và 8.5.2.ị ộ ớ ả

8. Tháo kim, v  sinh máy b ng dung môi.ệ ằ

9.  Làm t ng t  nh  trên (b c 1 ­ 8) cho kho ng 500g m cươ ự ư ướ ả ự  
Offet. (Dùng kim s  4).ố

8.4.2. Đo đ  m nộ ị

Trình t  đo:ự

Hình 8.4. Th c đo đ  m n Elcometerướ ộ ị

1.  Dùng đũa l y m t ít m c offset (Cyan) lên trên b  m t c aấ ộ ự ề ặ ủ  
Elcometer đ t vào ph n trũng nh t c a thang đo t  0­10 microns nhặ ầ ấ ủ ừ ư 
hình 8.4.

2.  Đ  dao g t  nghiêng góc 45ể ạ o  g t  m nh sang  trái   (v  phía 0ạ ạ ề  
micron). 

3. Quan sát đ  m n c a m c và ghi giá tr  đ  m n (l y giá tr  n iộ ị ủ ự ị ộ ị ấ ị ơ  
xu t hi n b n s c) vào B ng 8.5.3. ấ ệ ố ọ ả

4. Xác đ nh kho ng cách t  đi m có m t s c và b n s c. Giá trị ả ừ ể ộ ọ ố ọ ị 
này s  đánh giá s  phân b  c a pigment theo kích th c. ẽ ự ổ ủ ướ

5. L p l i các b c 1 ­ 4 cho các m c còn l i (Magenta, Yellowậ ạ ướ ự ạ  
và Black). 

6. Sau khi k t thúc đo, v  sinh s ch d ng c  b ng khăn m m vàế ệ ạ ụ ụ ằ ề  
xăng.

8.5. BÁO CÁO K T QUẾ Ả

B ng 8.5.1ả . Đ  nh t m c in  ng đ ng (s  vòng xoay)ộ ớ ự ố ồ ố

Th i gianờ  
(phút)

5 10 15 20 25 30

Đ  nh t (cP)ộ ớ

B ng 8.5.2ả . Đ  nh t m c in Offset (s  vòng xoay)ộ ớ ự ố

Th i gianờ  
(phút)

5 10 15 20 25 30
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Đ  nh t (cP)ộ ớ

B ng 8.5.3ả . Đ  m n c a m c in Offsetộ ị ủ ự

Lo iạ  
m cự

Độ 
m n,ị  
μm

Kho ng cách t  s c 1 đ n s c 4, μmả ừ ọ ế ọ

L1 L2 L3 L4 TB L1 L2 L3 L4 TB

Cyan

Magenta

Yellow

Black

CÂU H I Ỏ

1. Trình bày c u t o c  b n c a m c in.ấ ạ ơ ả ủ ự

2. Đ  nh t c a h  m c l ng khác v i đ  nh t c a h  m c đ cộ ớ ủ ệ ự ỏ ớ ộ ớ ủ ệ ự ặ  
nh  th  nào? Đ  nh t c a m c in offset b   nh h ng b i nh ng y uư ế ộ ớ ủ ự ị ả ưở ở ữ ế  
t  nào trong thành ph n c u t o c a chúng?ố ầ ấ ạ ủ

3.  V  đ  th  ph  thu c c a đ  nh t vào th i gian tác d ng l cẽ ồ ị ụ ộ ủ ộ ớ ờ ụ ự  
(s  vòng xoay) c a các lo i m c in trên. Nh n xét s  thay đ i đ  nh t.ố ủ ạ ự ậ ự ổ ộ ớ

4. Thi t b  đo đ  nh t Brookfield LVDV­E t i phòng thí nghi mế ị ộ ớ ạ ệ  
V t li u in có đo đ c đ  nh t c a m c in phun không? T i sao?ậ ệ ượ ộ ớ ủ ự ạ

5. Kích th c pigment  nh h ng đ n ch t l ng m c in nh  thướ ả ưở ế ấ ượ ự ư ế 
nào?

6.  Nêu  ng d ng c a vi c xác đ nh đ  m n và kho ng phân bứ ụ ủ ệ ị ộ ị ả ố 
pigment trong m c in. Nh n xét, đánh giá k t qu  đo đ  m n c a b nự ậ ế ả ộ ị ủ ố  
lo i m c in trên.ạ ự
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BÀI 9. Đ  pH VÀ Đ  D N ĐI N Ộ Ộ Ẫ Ệ

C A DUNG D CH LÀM  M Ủ Ị Ẩ

TRONG IN OFFSET VÀ M C IN G C N CỰ Ố ƯỚ

9.1. M C ĐÍCHỤ

Giúp sinh viên bi t cách xác đ nh đ  pH và đ  d n đi n c a dungế ị ộ ộ ẫ ệ ủ  
d ch làm  m và m c in g c n c. pH và đ  d n đi n c a dung d chị ẩ ự ố ướ ộ ẫ ệ ủ ị  
làm  m là các thông s  c n thi t đ  làm  m b n in. ẩ ố ầ ế ể ẩ ả

9.2. C  S  LÝ THUY TƠ Ở Ế

9.2.1. pH và đ  d n đi n c a dung d ch làm  mộ ẫ ệ ủ ị ẩ

S  làm  m b n in offset là m t trong nh ng y u t  quan tr ngự ẩ ả ộ ữ ế ố ọ  
nh h ng đ n ch t l ng in. Dung d ch làm  m (fountain solution) làả ưở ế ấ ượ ị ẩ  

m t h n h p c a n c và các ch t hóa h c khác nhau đ c phân bộ ỗ ợ ủ ướ ấ ọ ượ ố 
trong h  th ng làm  m c a thi t b  in offset. Dung d ch làm  m ho tệ ố ẩ ủ ế ị ị ẩ ạ  
đ ng kh  th m  t (đ y m c) đ i v i các vùng không có hình  nhộ ử ấ ướ ẩ ự ố ớ ả  
trên b n in.ả

Nh  đã nói, n c là thành ph n chính trong dung d ch làm  m, đư ướ ầ ị ẩ ể 
đánh giá n c ng i ta d a vào đ  c ng c a nó (B ng 9.1). Đ  c ngướ ườ ự ộ ứ ủ ả ộ ứ  
c a n c ph  thu c vào thành ph n các kim lo i nh  Mg, Ca, Fe, Naủ ướ ụ ộ ầ ạ ư  
trong n c. Vì th , tr c khi pha dung d ch làm  m c n ph i xác đ nhướ ế ướ ị ẩ ầ ả ị  
đ  c ng c a n c. ộ ứ ủ ướ

B ng 9.1. ả Phân lo i đ  c ng c a n cạ ộ ứ ủ ướ

Lo i n cạ ướ Đ  d n (mmhos)ộ ẫ Đ  c ng (grains/gal)ộ ứ

M mề 0 – 200 0 – 6

Trung bình 200 – 400 7 – 11

C ngứ – 550 12 – 15

R t c ngấ ứ >550 >15
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Khi c n x  lý n c:ầ ử ướ

­ Các ngu n n c s  d ng khác nhau (n c gi ng, b  ch a) cóồ ướ ử ụ ướ ế ể ứ  
đ  d n đi n và đ  c ng khác nhau nhi u. ộ ẫ ệ ộ ứ ề

­ Tính ch t c a n c thay đ i m nh theo mùa.ấ ủ ướ ổ ạ

­ N c có đ  d n đi n l n h n 500mmhos.ướ ộ ẫ ệ ớ ơ

­ N c r t c ng.ướ ấ ứ

Thành ph n ch  y u c a dung d ch làm  m g m:ầ ủ ế ủ ị ẩ ồ

  Axit: giúp gi m đ  pH và gi  cho vùng có hình  nh trên b n inả ộ ữ ả ả  
nh y v i m c và vùng không có hình  nh nh y v i n c.ạ ớ ự ả ạ ớ ướ

  Ch t ho t đ ng b  m tấ ạ ộ ề ặ : có tác d ng làm gi m s c căng bụ ả ứ ề 
m t c a n c và duy  trì  kh  năng  th m  t  c a dung d chặ ủ ướ ả ấ ướ ủ ị  
n c máng trên các vùng không ch a hình  nh. Các ch t ho tướ ứ ả ấ ạ  
đ ng b  m t   th ng đ c  s  d ng  là:   isopropyl  alcohol  vàộ ề ặ ườ ượ ử ụ  
glycerin.

  Các lo i mu i hóa h cạ ố ọ  (ch t đi u hòa b n in): đ c s  d ngấ ề ả ượ ử ụ  
đ  t i  u hóa ho t đ ng mài mòn b  m t b n in do axit gây raể ố ư ạ ộ ề ặ ả  
nh m giúp gia tăng ch t l ng in và đ  b n b n in.ằ ấ ượ ộ ề ả

  Gum arabic: đ c thêm vào dung d ch n c máng nh m đ  nóượ ị ướ ằ ể  
bám ch t vào vùng không có hình  nh in trên b n v i m c đíchặ ả ả ớ ụ  
đ y m c ra kh i vùng này. Bên c nh đó nó cũng giúp b o vẩ ự ỏ ạ ả ệ 
b n in kh i s  t n công c a đ   m và các thành ph n hóa h cả ỏ ự ấ ủ ộ ẩ ầ ọ  
khác.

  Ch t đ m:ấ ệ   ch t có kh  năng trung hòa axit và baz  trong cácấ ả ờ  
dung d ch và vì th  chúng giúp duy trì đ  axit ho c baz  trongị ế ộ ặ ờ  
dung d ch. Ví d  nh  hình 7.1, chúng giúp gi  pH không đ iị ụ ư ữ ổ  
ho c thay đ i nh  b t ch p vi c thêm axit vào dung d ch. Chú ýặ ổ ẹ ấ ấ ệ ị  
r ng đ ng cong pH g n b ng 4.0 (thay đ i r t ít). Đ  th  bênằ ườ ầ ằ ổ ấ ồ ị  
ph i cho th y giá tr  pH không  n đ nh (tăng lên) khi không sả ấ ị ổ ị ử 
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d ng dung d ch đ m. Giá tr  pH không đ i là đi u mong mu nụ ị ệ ị ổ ề ố  
trong in Offset. 

9.2.2. Đ  pH và đo pH ộ

pH là ch  s  mô t  s  l ng các ion axit (ion Hydro) hi n di nỉ ố ả ố ượ ệ ệ  
trong n c. N c tinh khi t có pH b ng 7.0. Đi u này có nghĩa là n cướ ướ ế ằ ề ướ  
tinh khi t ch a 10ế ứ ­7 mol các ion hydro trên lít. Khi đ  pH gi m xu ngộ ả ố  
m t đ n v , các ion axit tăng lên theo th a s  10.ộ ơ ị ừ ố

Công th c tính pH:ứ

pH = ­log10[H+]  (7.1)

N ng đ  ion Hồ ộ + ([H+]) đ c tính theo đ n v  mol/l. ượ ơ ị

pH có kho ng than đo t  0 đ n 14: giá tr  trung hòa t i pH = 7,ả ừ ế ị ạ  

dung d ch mang tính axit khi pH < 7 và ki m khi pH > 7.ị ề  

Ounces/gal  Ounces/gal
Có dung d ch đ m ị ệ Không có dung d ch đ mị ệ

Hình 9.1.  nh h ng c a dung d ch đ m lên đ  pH c a dungẢ ưở ủ ị ệ ộ ủ  

d chị

 Các  nh h ng c a pH đ n quá trình inả ưở ủ ế

Trong in offset, đ  pH cho ch t l ng in t t nh t t  4.0 ­ 5.5. Giáộ ấ ượ ố ấ ừ  
tr  pH cao h n có th   nh h ng đ n đ  đ m nh t ho c s  t o vángị ơ ể ả ưở ế ộ ậ ạ ặ ự ạ  
c a m c in. Giá tr  pH trong kho ng 3.5 ­ 4.5 (môi tr ng axit) s  ănủ ự ị ả ườ ẽ  
mòn b  m t b n in.ề ặ ả

 M t đi u quan tr ng c n chú ý đ i v i dung d ch làm  mộ ề ọ ầ ố ớ ị ẩ

­ Xem dung d ch làm  m có ch a dung d ch đ m hay không;ị ẩ ứ ị ệ

­  Kh  năng t ng thích c a nó v i ngu n n c   n i có ho tả ươ ủ ớ ồ ướ ở ơ ạ  
đ ng s n xu t in;ộ ả ấ

­ Dung d ch pH ph i có giá tr  pH chính xác và ph i có kh  năngị ả ị ả ả  
t ng thích v i m c in và b n in.ươ ớ ự ả
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­ Không s  d ng nhi u lo i dung d ch làm  m khác nhau.ử ụ ề ạ ị ẩ

 Cách xác đ nh pHị : có hai cách s  d ng gi y ch  th  pH ho cử ụ ấ ỉ ị ặ  

thi t b  đo pH đi n t  nh  hình 9.2.ế ị ệ ử ư

9.2.3. Đ  d n đi nộ ẫ ệ

 Đ  d n đi n là kh  năng truy n d n h t t i mang đi n tích c aộ ẫ ệ ả ề ẫ ạ ả ệ ủ  
m t ch t. Đ  d n đi n c a n c liên quan t i s  có m t c a các ionộ ấ ộ ẫ ệ ủ ướ ớ ự ặ ủ  
kim lo i hòa tan trong n c nh  Clạ ướ ư ­, SO4

2­, NO3­,… n ng đ  các ion caoồ ộ  
h n thì đ  d n đi n cao h n (n c c ng h n). N c thông th ng cóơ ộ ẫ ệ ơ ướ ứ ơ ướ ườ  
m c đ  ion th p nên đ  d n đi n th p, c n và glycerin không d nứ ộ ấ ộ ẫ ệ ấ ồ ẫ  
đi n và có giá tr  đ  d n b ng 0; vì th , c n và glycerin ho t đ ng nhệ ị ộ ẫ ằ ế ồ ạ ộ ư 
ch t pha l ng và làm gi m đ  d n c a dung d ch.ấ ỏ ả ộ ẫ ủ ị

Ví d , trong in Offset các ion này ch  y u đ n t  các axit và mu iụ ủ ế ế ừ ố  
trong dung d ch n c máng. Khi n ng đ  n c máng thêm vào n cị ướ ồ ộ ướ ướ  
nhi u h n, s  l ng các ion tăng lên và đ  d n đi n tăng lên. Đ  d nề ơ ố ượ ộ ẫ ệ ộ ẫ  
đi n th ng gia tăng trong quá trình in vì các tác nhân m c và gi y làmệ ườ ự ấ  
b n dung d ch làm  m. Vì v y, vi c đo đ  d n đi n ph i đ c th cẩ ị ẩ ậ ệ ộ ẫ ệ ả ượ ự  
hi n tr c khi dung d ch làm  m đ c s  d ng trên máy in.ệ ướ ị ẩ ượ ử ụ

H n n a, v i các c ng ngh  m i trong ngành công nghi p in phátơ ữ ớ ộ ệ ớ ệ  
tri n nh  hi n nay thì giá tr  pH không đ  đ  xác đ nh m c đ  ho tể ư ệ ị ủ ể ị ứ ộ ạ  
đ ng t t nh t c a dung d ch làm  m, thêm vào đó đ  d n đi n là thôngộ ố ấ ủ ị ẩ ộ ẫ ệ  
s  chính xác đ  đi u ch nh n ng đ  dung d ch làm  m trong ho t đ ngố ể ề ỉ ồ ộ ị ẩ ạ ộ  
s n xu t in.ả ấ

 Đo đ  d n và đ n v  đo đ  d n đi nộ ẫ ơ ị ộ ẫ ệ

Đ n v  đo đ  d n đi n  là  Simens  trên  mét  [ơ ị ộ ẫ ệ S/m]   trong h  đoệ  
l ng SI, ho c millihos trên cm [ườ ặ mmho/cm] (ng c v i đ n v  đo đi nượ ớ ơ ị ệ  
tr  là ohm) theo đ n v  M .ở ơ ị ỹ

Đo đ  d n: s  d ng thi t b  đo đ  d n, đ t đi n c c c a thi t bộ ẫ ử ụ ế ị ộ ẫ ặ ệ ự ủ ế ị 
đo vào dung d ch c n đo và ch  vài giây giá tr  đ  d n s  xu t hi nị ầ ờ ị ộ ẫ ẽ ấ ệ  
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d i d ng s  có đ n v  (ướ ạ ố ơ ị mmho/cm). Đ  d n đi n nên đ c ki m traộ ẫ ệ ượ ể  
tr c và sau khi thêm c n vào dung d ch n c máng.ướ ồ ị ướ

Hình 9.3. Đ  th  pH, đ  d n đi n theo n ng đ  dung d ch làm  m khácồ ị ộ ẫ ệ ồ ộ ị ẩ  
nhau (a) axit có dung d ch đ m và (b) axit không có dung d ch đ mị ệ ị ệ

  nh h ng c a n ng đ  dung d ch làm  m trong in offsetẢ ưở ủ ồ ộ ị ẩ

K T QU  C A N NG Đ  Ế Ả Ủ Ồ Ộ

DUNG D CH LÀM  M KHÔNG PHÙ H PỊ Ẩ Ợ

N ng đ  dồ ộ ư N ng đ  không đồ ộ ủ

­ Gây ra s  nhũ t ng hóa m c inự ươ ự ­ T o b t vángạ ọ

­ Tông tram b  bítị ­ Tông tram b  bítị

­ Đ  nh n m c kémộ ậ ự ­ Gôm không hi u quệ ả

­ Gây mòn b n inả ­ Gây mòn b n inả

­ Khô m c ch mự ậ

­ Phá h y các tr c épủ ụ

9.2.4. pH c a m c in g c n củ ự ố ướ

M c in g c n c là m t trong nh ng lo i m c in thân thi n v iự ố ướ ộ ữ ạ ự ệ ớ  
môi tr ng. T ng t  nh  m c in g c dung môi, thành ph n chính c aườ ươ ự ư ự ố ầ ủ  
m c in g c n c g m: ch t t o màu, ch t k t dính, dung môi và cácự ố ướ ồ ấ ạ ấ ế  
ch t ph  gia. Có r t nhi u lo i pigment, ch t ph  gia và các ch t k tấ ụ ấ ề ạ ấ ụ ấ ế  
dính khác nhau đ c s  d ng đ  t o ra m t công th c m c in có tínhượ ử ụ ể ạ ộ ứ ự  
ch t nh  mong mu n. ấ ư ố

Ví d : Công th c c  b n c a m c in phun g c n c g m cácụ ứ ơ ả ủ ự ố ướ ồ  
thành ph n sau:ầ

Thành ph nầ Hàm l ng (%)ượ Ch c năngứ

­ N cướ 50 – 90 ­ Dung môi

­ Ch t t o màuấ ạ 1 – 15 ­ T o màu s cạ ắ

­   Đ ng   dung   môi/ch t   làmồ ấ  
tướ

2 – 20 ­ H n ch  bay h iạ ế ơ
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­ Ch t đ nh hìnhấ ị 0 – 10 ­  C  đ nh  m c  in   trênố ị ự  
v t li uậ ệ

­ Ch t ho t đ ng b  m tấ ạ ộ ề ặ 0,1 – 6 ­  Đi u  ch nh  s c  căngề ỉ ứ  
b   m t   và   kh   năngề ặ ả  
th m  tấ ướ

­ Nh aự 0,2 – 10 ­ Làm b n, tăng đ  bámề ộ  
dính

­ Ch t di t n mấ ệ ấ 0,05 – 1 ­ Ngăn ch n n m phátặ ấ  
tri nể

­ Ch t đ mấ ệ 0,05 – 1 ­ Đi u khi n pHề ể

pH c a m c in g c n c (còn m t y u t  khác là nhi t đ ) c nủ ự ố ướ ộ ế ố ệ ộ ầ  
ph i đ c ki m soát trong su t quá trình in b i vì m t s  thay đ i nhả ượ ể ố ở ộ ự ổ ỏ 
cũng có th   nh h ng đ n ch t l ng in do các tính ch t c a m c inể ả ưở ế ấ ượ ấ ủ ự  
b  thay đ i. S  thay đ i pH ho c nhi t đ  c a m c in s  d n đ n sị ổ ự ổ ặ ệ ộ ủ ự ẽ ẫ ế ự 
thay đ i v  s c căng b  m t, đ  nh t cũng nh  đ  b n v ng c a hổ ề ứ ề ặ ộ ớ ư ộ ề ữ ủ ệ 
m c in (nh ng thay đ i này là không mong mu n). Vi c ki m soát pHự ữ ổ ố ệ ể  
trên máy in là y u t  c n thi t nh t đ i v i các lo i m c in g c n c,ế ố ầ ế ấ ố ớ ạ ự ố ướ  
nh ng lo i m c này ho t đ ng trong nh ng kho ng pH xác đ nh vàữ ạ ự ạ ộ ữ ả ị  
n u không duy trì thì s  gây ra các v n đ  trong quá trình in nh  m cế ẽ ấ ề ư ự  
dày, khô quá nhanh ho c quá ch m, t o b t,... Vì th , vi c duy trì pHặ ậ ạ ọ ế ệ  
c a m c in g c n c đ  đ t đ c ch t l ng in đ ng b  nh t là đi uủ ự ố ướ ể ạ ượ ấ ượ ồ ộ ấ ề  
c n thi t ph i làm.ầ ế ả

Đ i v i m t m c in g c n c thông th ng, giá tr  pH ho t đ ngố ớ ộ ự ố ướ ườ ị ạ ộ  
t i  u n m trong kho ng t  8.5 đ n 9.5, trong kho ng pH này nh a số ư ằ ả ừ ế ả ự ẽ 
hình thành mu i hòa tan và vì th  chuy n các ch t r n (nh a, pigment vàố ế ể ấ ắ ự  
các ch tấ   ph  gia) thành các thành ph n hòa tan, t o ra m t h  m cụ ầ ạ ộ ệ ự  
đ ng b .ồ ộ

 Đ  đ t đ c đi u này, c n th c hi n các b c sau:ể ạ ượ ề ầ ự ệ ướ

� Tr c khi in: Đ t m c vào máy in; đ  m c luân chuy nướ ặ ự ể ự ể  
kho ng 2 ­ 5 phút và ki m tra pH. N u pH th p, đi u ch nhả ể ế ấ ề ỉ  
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b ng cách thêm ch t đi u ch nh pH; n u pH cao thêm m cằ ấ ề ỉ ế ự  
t i (fresh ink) vào đ  gi m pH. N u pH v n cao h n 9.9ươ ể ả ế ẫ ơ  
thì thay m c cũ b ng m c in m i.ự ằ ự ớ  

� Trong quá trình in, pH c a m c in trên máy in nên đ củ ự ượ  
ki m   tra   m t   l n   trong   m t   gi   và   duy   trì   chúng   trongể ộ ầ ộ ờ  
kho ng t i  u.ả ố ư

M t s  v n đ  th ng g p trong in đ i v i m c in g c n cộ ố ấ ề ườ ặ ố ớ ự ố ướ  
do s  thay đ i pH gây ra:ự ổ

V n đ  g p ph iấ ề ặ ả Nguyên nhân Cách kh c ph cắ ụ

S   thay   đ i   v   màu   s cự ổ ề ắ  
(màu không đ ng nh t trongồ ấ  
quá trình in).

pH th pấ Duy  trì  pH trong kho ngả  
8.8 đ n 9.1.ế

Khô   quá   nhanh   (m c   khôự  
trên khuôn in ho c trên tr cặ ụ  
anilox).

pH th pấ Ki m tra pH và đi u ch nhể ề ỉ  
 m c t i  u (8.8 ­ 9.2), sở ứ ố ư ử 

d ng ch t ph  gia.ụ ấ ụ

Xu t   hi n   b   xung   quanhấ ệ ờ  
vùng in, xu t hi n các đ mấ ệ ố  
m c d  xung quanh b  m tự ư ề ặ  
khuôn.

Không đi u ch nhề ỉ  
pH

Ki m tra và duy trì pH.ể

9.3. D NG C  ­ V T LI UỤ Ụ Ậ Ệ

 Máy đo đ  pH ­ đ  d n đi n c m tay (Xem h ng d n s  ộ ộ ẫ ệ ầ ướ ẫ ử
d ng).ụ

 N c c t.ướ ấ

 C c th y tinh 500ml. ố ủ

 Dung d ch làm  m. ị ẩ

 M c in Flexo g c n c. ự ố ướ

9.4. TRÌNH T  ĐOỰ

9.4.1. Đo đ  d n đi n và pH c a dung d ch làm  mộ ẫ ệ ủ ị ẩ
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1.  Đo đ  d n đi n và pH c a n c dùng đ  pha dung d ch làmộ ẫ ệ ủ ướ ể ị  

m. L y 300 ml n c c t, đo đ  d n đi n và đ  pH.ẩ ấ ướ ấ ộ ẫ ệ ộ

2. Ti p theo,   thêm 15ml dung d ch làm  m d ng đ c,  đo đế ị ẩ ạ ặ ộ 

d n đi n và pH c a h n h p v a pha. Nhúng đi n c c vào dungẫ ệ ủ ỗ ợ ừ ệ ự  

d ch c n đo, khu y m t vài giây và ghi l i giá tr  đ  d n đi n vàị ầ ấ ộ ạ ị ộ ẫ ệ  

đ  pH này vào B ng 9.5ộ ả .1.

3.  T ng t , thêm 30 ml dung d ch làm  m khác, đo l i đ  d nươ ự ị ẩ ạ ộ ẫ  

đi n và đ  pH. Quy trình đo nh  b c 3.ệ ộ ư ướ

4.  L p l i quy trình cho đ n khi l ng dung d ch làm  m thêmặ ạ ế ượ ị ẩ  

vào d  ra so v i l ng mà nhà s n xu t khuy n cáo. Ghi k t qu  th cư ớ ượ ả ấ ế ế ả ự  

nghi m vào B ng 9.5.1.ệ ả

9.4.2. Đo pH c a m c in g c n củ ự ố ướ

  L y 100ml m c in g c n c (C, M, Y) cho vào ba c c ch aấ ự ố ướ ố ứ  

riêng bi t.  Đo giá  tr  pH và ghi nh n giá  tr  này vào B ngệ ị ậ ị ả  

9.5.2.

9.5. BÁO CÁO K T QUẾ Ả

B ng 9.5.1.ả  K t qu  đo đ  d n đi n và đ  pH c a dung d ch làm  mế ả ộ ẫ ệ ộ ủ ị ẩ

Vdd làm  mẩ  (ml) 15 30 45 60 …

Đ  pHộ

Đ  d n đi n ộ ẫ ệ
(mmho/cm)

Yêu c u:ầ

a) V  đ  th  bi u di n đ  pH và đ  d n đi n trên cùng m t hẽ ồ ị ể ễ ộ ộ ẫ ệ ộ ệ 
tr c t a đ  (tr c hoành bi u th  n ng đ  dung d ch làm  m, tr c tungụ ọ ộ ụ ể ị ồ ộ ị ẩ ụ  
bi u th  đ  d n đi n và đ  pH). Nêu nh n xét.ể ị ộ ẫ ệ ộ ậ

b) T i sao pH trong kho ng 4.5 ­ 5.5 cho ch t l ng in t t?ạ ả ấ ượ ố
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B ng 9.5.2ả . Giá tr  pH c a m c in g c n cị ủ ự ố ướ

Lo i m cạ ự MAGANTA YELLOW CYAN

Đ  pHộ

Yêu c u:ầ

Nh n xét giá tr  pH c a m c in g c n c. Trong quá trình in, sậ ị ủ ự ố ướ ự 
thay đ i pH c a m c in th ng gây ra nh ng v n đ  gì và cách gi iổ ủ ự ườ ữ ấ ề ả  
quy t nh  th  nào?ế ư ế
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PH  L C 1.Ụ Ụ

M U TRÌNH BÀY BÀI BÁO CÁOẪ

Bài báo cáo đ c trình bày trên gi y A4, g m các n i dung sau:ượ ấ ồ ộ

H  & tên sinh viên:ọ L p: ớ

Nhóm:

Ngày thí nghi m:ệ

Đi m s :ể ố

Bài thí nghi m sệ ố:.. “TÊN BÀI TH C HÀNH ­ THÍ NGHI M”Ự Ệ

M c tiêu bài thí nghi m (1đ): ụ ệ

C  s  lý thuy t (2đ):ơ ở ế

K t qu  thí nghi m (2đ):ế ả ệ

(S  li u th c nghi m đ t đ c)ố ệ ự ệ ạ ượ

K t qu  & bàn lu n (5đ):ế ả ậ

T  k t qu  thí nghi m đ t đ c:ừ ế ả ệ ạ ượ
­ Tính toán, v  đ  th  (n u có).ẽ ồ ị ế
­ Nh n xét k t qu  th c nghi m.ậ ế ả ự ệ
­ Ý nghĩa k t qu  th c nghi m trong th c t .ế ả ự ệ ự ế
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PH  L C 2.Ụ Ụ

DANH M C THI T B  PH C V  CÁC BÀIỤ Ế Ị Ụ Ụ  
TH C HÀNH ­ THÍ NGHI MỰ Ệ

PH  L C 3.Ụ Ụ

THÔNG S  K  THU T C A THI T B  Ố Ỹ Ậ Ủ Ế Ị

1. Máy đo đ  dày gi y Mitutoyo No.547ộ ấ ­316

Mô tả

Hãng s n xu t: Mitutoyo – Nh t B n.ả ấ ậ ả

Model: 547­315.

Xu t x : Nh t B n.ấ ứ ậ ả

S n ph m n m trong dòng th c đo đ  dày Series 547:ả ẩ ằ ướ ộ

­ Có th  đo đ  dày c a m t v t m ng vô cùng nhanh chóng, nhể ộ ủ ộ ậ ỏ ư 
là m nh gi y hay màngả ấ

­ Mang kh  năng ch ng n c và d u thâm nh p qua m t tr c. ả ố ướ ầ ậ ặ ướ

Thông s  kĩ thu t:ố ậ

­ D i đo: 10mmả

­ Đ  phân gi i: 0.01mmộ ả

­ Đ  chính xác:ộ  ± 0.020mm

­ L c đo: 1.5N ho c bé h nự ặ ơ

­ H  đ n v : metệ ơ ị
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2. Máy đo đ   m gi y P2000ộ ẩ ấ

Tính năng n i b t c a máy đo đ   m gi y P2000:ổ ậ ủ ộ ẩ ấ

­  Máy đo đ   m gi y P2000 là đ ng h  đo đ   m đi n tr , sộ ẩ ấ ồ ồ ộ ẩ ệ ở ử 
d ng m i quan h  gi a đ   m và đi n tr . Các chân ti p xúc g n trênụ ố ệ ữ ộ ẩ ệ ở ế ắ  
đ nh c a đ ng h  đ c s  d ng đ  liên l c tr c ti p v i v t li u.ỉ ủ ồ ồ ượ ử ụ ể ạ ự ế ớ ậ ệ

­ Nhi u đi n c c bên ng i cũng có s n cho các  ng d ng c  th .ề ệ ự ồ ẵ ứ ụ ụ ể

­ Máy đo đ   m gi yộ ẩ ấ  Delmhorst P2000 đ c bi t h u ích cho vi cặ ệ ữ ệ  
th  nghi m các lo i gi y, bìa sóng và  ng gi y.ử ệ ạ ấ ố ấ

­ Thi t b  c nh báo đ c trang b  còi, nh c nh  đ  đ t đ c sế ị ả ượ ị ắ ở ể ạ ượ ố 
l n xác đ nh tr c ho c t  l  ph n trăm đo l ng, có th  l u t i 100ầ ị ướ ặ ỷ ệ ầ ườ ể ư ớ  
l n đ c và có th  hi n th  giá tr  trung bình và cao nh t c a s  đ cầ ọ ể ể ị ị ấ ủ ố ọ  
đ c l u tr .ượ ư ữ

Thông s  k  thu t:ố ỹ ậ

Model P2000
xu t xấ ứ Mỹ
Hãng s n xu tả ấ Delmhorst
Nguyên lý đo Đi n trệ ở
Đi n c cệ ự Tích h pợ
Đi n c c dàiệ ự 8mm
Hi n thể ị Màn hình LCD hi n th  sáng rõể ị
Cho phép t  cân ch nhự ỉ  
Đ n v  đoơ ị % MC
Ngu n đi nồ ệ Pin 9v
Đ  chiaộ 0.1%
Đ  sâu đo đ cộ ượ 8mm (5/16 inch)

T m đoầ

+ 4.3 ­ 18% trên gi yấ
+ 5 ­ 40% t m đo gi y cu n, ầ ấ ộ
carton paper
+ 0 ­ 100%  c l ng giá tr   m ướ ượ ị ẩ
cho các lo i v t li u khácạ ậ ệ

Kích th c ướ 203x76x42mm
Tr ng l ngọ ượ 285gr
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3. Máy đo màu quang ph  Konicaổ  FD­5 (Model: FD­5)

Hãng s n xu t: Konica ­ Nh t B nả ấ ậ ả

­ Ch c năng đo màu và m t đ .ứ ậ ộ

­ T ng  ng v i Đi u ki n đo M1 c a tiêu chu n ISO 13655.ươ ứ ớ ề ệ ủ ẩ

­  Công   ngh   VFS   (Virtual   Fluorescence   Standard)   c a   Konicaệ ủ  
Minolta cho phép đo L*a*b* t ng  ng v i ISO 13655 Đi u ki n đo M1ươ ứ ớ ề ệ  
(CIE Illuminant D50).

­  Ph ng   th c   đo:   45/0,   đáp   ng   tiêu   chu n  CIE  No.15,   ISOươ ứ ứ ẩ  
7724/1, DIN 5033 Teil 7, ASTM E 1164 và JIS Z 8722.

­ Tùy ch nh màn hình m t cách d  dàng v i ch  đ  xem danh sáchỉ ộ ễ ớ ế ộ  
d  li u, đ  th  3D, màn hình Pass/Fail.ữ ệ ồ ị

­ T ng thích v i các bi u đ  ki m tra khác nhau (MediaWedge,ươ ớ ể ồ ể  
ECI2002, IT8.7/3, v.v.

Các thông s  k  thu t:ố ỹ ậ

Ki u máy FD­5ể
H  th ng chi u sáng/đoệ ố ế Ph ng th c đo: 45/0, đáp  ng tiêu chu n CIEươ ứ ứ ẩ  

No.15, ISO 7724/1, DIN 5033 Teil 7, ASTM E 
1164 và JIS Z 8722

Vùng b c sóng đoướ 360nm t i 740nmớ
Kho ng cách đoả 10nm
N a băng thôngử Approx. 10nm
Kh u đ  đoẩ ộ 3.5mmΦ

Ngu n sángồ LED
Kho ng đoả Density: 0.0D to 2.5D;

Reflectance: 0 to 150%
Đ  l p l iộ ặ ạ Density:   0.01DΣ

Màu s c: Within   ΔE00 0.05Σắ
Th i gian đoờ Kho ngả  1.4 s (đo m t đi m)ộ ể
Đi u ki n đoề ệ T ng  ng v i ISO 13655, đi u ki n đo M0ươ ứ ớ ề ệ  

(CIE Illuminant A), M1 (CIE Illuminant D50) và 
M2 (chi u sáng v i b  l c UV)ế ớ ộ ọ

Ngu n sángồ A, C, D50, ID50, D65, ID65, F2, F6, F7, F8, F9, 
F10, F11, F12.

72



Ki u máy FD­5ể
Density Tiêu chu n:ẩ  ISOT, ISO­E, ISO­A; DIN 16536
Ngôn ngữ Anh, Pháp, Đ c,ứ  Tây   Ban   Nha, Nh t,ậ  Trung 

Qu cố  (gi n th )ả ể
C ng giao ti pổ ế USB 2.0
Kích th cướ
(WxDxH)

70x165x83mm (Thân máy); 
90x172x84mm (V i v  b o v )ớ ỏ ả ệ

Tr ng l ngọ ượ Kho ngả  350g   (Thân   máy); Kho ngả  430g   (V iớ  
v  b o v )ỏ ả ệ

Đi u ki n ho t đ ngề ệ ạ ộ 10 đ nế  35°C
30 to 85% đ   m không ng ng tộ ẩ ư ụ

Storage temperature/ 
humidity range

0 đ n 45°Cế
0 to 85% đ   m không ng ng tộ ẩ ư ụ

Ph  ki n tiêu chu nụ ệ ẩ T m hi u chu n tr ng, m t n , kính b o v ,ấ ệ ẩ ắ ặ ạ ả ệ  
b  chuy n đ i AC, cáp USB, v , b  l c phânộ ể ổ ỏ ộ ọ  
c c, ph n m m qu n lý d  li u FD­S1w.ự ầ ề ả ữ ệ

Ph  ki n ch n thêmụ ệ ọ Ph n m m qu n lý màu basICColor catch all,ầ ề ả  
XY Đo màu t  đ ng Stage Color Scout A3 +,ự ộ  
Ph n m m qu n lý màu SpectraMagic NX.ầ ề ả

4.  Máy   so   màu   ­   eXact   Standard/AdvancedModel:   eXact 
Standard/Advanced 

Hãng s n xu t: X­riteả ấ

Đ c tínhặ

 Máy quang ph  đo màu – Xrite eXact cho phép các x ng s nổ ưở ả  
xu t in và bao bì ki m soát và qu n lí màu s c qua các h  th ng m ng,ấ ể ả ắ ệ ố ạ  
đ m b o đ c đ  chính xác nh t c a màu s c.ả ả ượ ộ ấ ủ ắ

 Tiêu chu n ISO, JPMA, G7 và PSO.ẩ

 Nhanh chóng và d  dàng.ễ

 Hi u chu n và ki m tra thi t b  qua h  th ng m ng.ệ ẩ ể ế ị ệ ố ạ

 K t h p v i nhi u công ngh  in đ c bi t.ế ợ ớ ề ệ ặ ệ

 H  tr  đo v i nhi u ngu n ánh sáng.ỗ ợ ớ ề ồ

 H  tr  đo v i nhi u ch  đ  th  hi n ánh sáng khác nhau.ỗ ợ ớ ề ế ộ ể ệ
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Đi u ki n đo (theo tiêu chu n ISO 13655)ề ệ ẩ

 M0 (Không l c, bao g m ánh sáng UV)ọ ồ

 M1 (Ánh sáng ban ngày, D50)

 M2 (L c tia UV)ọ

 M3 (L c tán x )ọ ạ

 Thông s  k  thu tố ỹ ậ

 B  phân tích ph : DRS spectra engineộ ổ

 Thang ph : 400nm – 700nm v i b c tăng 10mmổ ớ ướ

H  quang h cệ ọ

 Hình thái đo đ c: 45°/0°, theo tiêu chu n ISO 5­4:2009 (E)ạ ẩ

 Khe quang đo: 1.5mm, 2mm, 4mm ho c 6mmặ

 Ngu n sáng: Đèn Tungsten khí (phát quang lo i A) và UV LEDồ ạ

  Các đi u ki n v n hành: Thang nhi t đ  v n hành: 50° đ nề ệ ậ ệ ộ ậ ế  
95°F (10° đ n 35°C), 30­85% đ   m t ng đ i t i đa (không đ ngế ộ ẩ ươ ố ố ọ  
s ng); Thang nhi t đ  b o qu n: ­4° đ n 122°F (­20° đ n 50°C)ươ ệ ộ ả ả ế ế

 Giao di n, kich th c va kh i l ngệ ướ ố ượ

 C ng d  li u: USB 2.0ổ ữ ệ

 Ngu n đi n: 100­240VAC 50/60Hz, 12VDC @ 2.5Aồ ệ

Pin: X­Rite p/n: SE15­44 Lithium Ion, 7.4VDC

 Kích th c: H: 7.6cm, W: 7.8cm, L: 18cm, Kh i l ng: 16lbsướ ố ượ  
(0.7kg)

Ph  ki nụ ệ

 Dây cáp USB, b  ngu n, CD v i ph n m m và tài li u, b  s c,ộ ồ ớ ầ ề ệ ộ ạ  
h ng d n v n hành nhanh, h p đ ng máy.ướ ẫ ậ ộ ự

5. Máy đo đ  bóng Elcometer 406Lộ

Các thông số
Sai s : ±0.5 GU (đ n v  Đ  bóng)ố ơ ị ộ

Đ  phân gi i: 0.1GUộ ả

Kích th c: 125x50x100mm (4.9x2.0x3.9”)ướ
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Tr ng l ng:ọ ượ  350g 
Lo i pin:ạ  5 x LR03 (AAA)
Ph m vi đo: 0 ­ 1,000 GU cho 60°.ạ

B  nh : 200 thông s /gócộ ớ ố

Các b  ph n chính c a máyộ ậ ủ

Thi t b  Elcometer có ba phím đi u khi n chính:ế ị ề ể

Phím READ/SELECT

Phím này có ba ch c năng chính:ứ

Power:   Phím   này   đ c   s   d ng   đ   mượ ử ụ ể ở 
ngu n khi đo.ồ

Read: Nh n và gi  đ  th c hi n phép đo.ấ ữ ể ự ệ

Select: Khi cài đ t ch c năng, phím này l aặ ứ ự  
ch n m c ch c năng ho c xác đ nh l i s  l a ch nọ ụ ứ ặ ị ạ ự ự ọ  
tr c đó.ướ

Phím SCROLL UP/DOWN
Phím này có  b n ch c năng chính:ố ứ

Xem các số  li u th ng kêệ ố : Trong phép đo góc đ n, nh n phím UP đơ ấ ể 
xem th ng kê các góc đã ch n.ố ọ

Xóa:   Trong  phép đo góc đ n, nh n phím DOWN đ  vào mode XÓA.ơ ấ ể

Cu n lên/xu ngộ ố : Khi cài đ t menu, s  d ngặ ử ụ  
phím UP/DOWN đ  ch n các ch c năng có s n.ể ọ ứ ẵ
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Cài đ t giá tr  cân ch nhặ ị ỉ : Trong phép cài đ t cân ch nh, nh nặ ỉ ấ  
phím UP/DOWN đ  đi u ch nh giá tr  cân ch nh. ể ề ỉ ị ỉ

Phím chuy n góc/cân ch nh/h yể ỉ ủ

Phím này có ba ch c năng:ứ

Chuy n gócể : Trong phép đo, nh n phím Cấ  

đ  ch n các góc đo khác nhau.ể ọ

Cân ch nhỉ :  Trong phép đo,  nh n phím Cấ  

kho ng 2 giây đ  b t đ u quá trình cân ch nh.ả ể ắ ầ ỉ

Cancel: khi cân ch nh, nh n phím C đ  h y b  quá trình này.ỉ ấ ể ủ ỏ

H ng d n s  d ngướ ẫ ử ụ

Ki m tra giá tr  cân ch nhể ị ỉ

a) Đ t máy đo vào t m cân ch nhặ ấ ỉ

b)  Ch n góc đo   theo  yêu c u,  nh n phím C đ  ch n các  gócọ ầ ấ ể ọ  
20/60/85 (Riêng dòng máy này ch  có m t góc đo 60).ỉ ộ

c) Khi góc yêu c u đo đ c hi n th , đ c giá tr  b ng cách nh nầ ượ ể ị ọ ị ằ ấ  
phím READ/SELECT.

d)  So sánh góc đo đã ch n v i giá tr  đ  bóng t i góc đo này –ọ ớ ị ộ ạ  
xem bên trong t m cân ch nh.ấ ỉ

N u giá tr  đ c trên máy phù h p v i giá tr  đ  bóng trên t m cânế ị ọ ợ ớ ị ộ ấ  
ch nh, máy s n sang s  d ng.ỉ ẵ ử ụ

N u giá tr  đ c trên máy không phù h p v i giá tr  đ  bóng trênế ị ọ ợ ớ ị ộ  
t m cân ch nh thì xem cân ch nh l i.ấ ỉ ỉ ạ

Ti n hành cân ch nh máyế ỉ

a) Ki m tra b  m t t m cân ch nh không b  bi n d ng ho c tr yể ề ặ ấ ỉ ị ế ạ ặ ầ  
x c, n u c n thi t thì lau s ch l i b ng n c  m và v i khô m m.ướ ế ầ ế ạ ạ ằ ướ ấ ả ề

b) Đ t máy vào t m cân ch nh.ặ ấ ỉ

76



c) Nh n và gi  phím C đ  b t đ u quá trình cân ch nh. Màn hìnhấ ữ ể ắ ầ ỉ  
xu t hi n nh  sau:ấ ệ ư

d) Nh n phím READ/SELECT. Sau m t kho ng th i gian ch  vàiấ ộ ả ờ ờ  
giây, xu t hi n thông báo “Please Wait”, màn hình xu t hi n:ấ ệ ấ ệ

e) Nh n phím READ/SELECT. Sau m t kho ng th i gian ch  vàiấ ộ ả ờ ờ  
giây, xu t hi n thông báo “Please Wait”, màn hình xu t hi n: ấ ệ ấ ệ

Cân ch nh xong,  máy s   tr  v  ch  đ  đo và s n sàng sỉ ẽ ở ề ế ộ ẵ ử  
d ng. ụ

M t s  l u ý khi cân ch nh máyộ ố ư ỉ

­ T m cân ch nh ph i luôn đ c gi  s ch s  và không b  sai h ngấ ỉ ả ượ ữ ạ ẽ ị ỏ  
bi n d ng, n u vi ph m các đi u này phép đo s  không còn chính xác.ế ạ ế ạ ề ẽ

­ N u có thông báo l i xu t hi n trong quá trình cân ch nh thì ti nế ỗ ấ ệ ỉ ế  
hành lau s ch b ng v i m m và cân ch nh l i.ạ ằ ả ề ỉ ạ

Ti n hành phép đoế

a)  Đ nh v  máy đo b ng cách s  d ng các mũi tên phía tr c vàị ị ằ ử ụ ướ  
m t bên th ng hàng v i vùng c n đo.ặ ẳ ớ ầ

b)  Ch n góc đo theo yêu c u, nh n phím C đ  ch n các góc đoọ ầ ấ ể ọ  
20/60/85.
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c)  Nh n và nh  phím READ/SELECT. Máy s  b t đ u đ c vàấ ả ẽ ắ ầ ọ  
sáng màn hình.

d) Góc, giá tr  đ  bóng và giá tr  đ c đ c hi n th  trên màn hìnhị ộ ị ọ ượ ể ị  
và đ c l u tr  trong b  nh .ượ ư ữ ộ ớ

Máy Elcometer   406  L  đ c   theo  đ n  v  đ  bóng   (GU –  Glossọ ơ ị ộ  
Units). Đ  chuy n sang % ph n x , xem b ng 1.ể ể ả ạ ả

B ng 1ả

Góc đo (đ )ộ Ph n trăm ph n xầ ả ạ

20 Giá tr  đ  bóng đ c đ c x 0.05ị ộ ọ ượ

60 Giá tr  đ  bóng đ c đ c x 0.1ị ộ ọ ượ

Đ  đo b  m t l nể ề ặ ớ

Thi t b  Elcometer 406L có m t đ c đi m đ c bi t là cho phép đoế ị ộ ặ ể ặ ệ  
đ  bóng các b  m t l n m t cách nhanh chóng ­ “di chuy n và đ c”.ộ ề ặ ớ ộ ể ọ

a) Trong khi đo, nh n và gi  phím READ/SELECT.ấ ữ

Thi t b  s  b t đ u th c hi n phép đo. M t tín hi u “+/­” s  b tế ị ẽ ắ ầ ự ệ ộ ệ ẽ ắ  
đ u sáng lên t i góc ph i cu i màn hình.ầ ạ ả ố

b) Ti p t c gi  phím READ/SELECT và đ a máy đ n vùng c nế ụ ữ ư ế ầ  
đo k  ti p.ế ế

c) Khi phím READ/SELECT đ c th  ra giá tr  đ c cu i cùng sượ ả ị ọ ố ẽ 
đ c hi n th . Giá tr  này s  đ c l u trong b  nh .ượ ể ị ị ẽ ượ ư ộ ớ

Xóa d  li uữ ệ

a) Khi đo, nh n phím SCROLL DOWN. S  xu t hi n thông báoấ ẽ ấ ệ  
sau:
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b) Nh n phím READ/SELECT. Màn hình s  hi n th :ấ ẽ ể ị

c)  Nh n phím READ/SELECT đ  ki m tra l i. Giá tr  đ c cu iấ ể ể ạ ị ọ ố  
cùng s  đ c xóa và máy s  nh c các giá tr  mu n xóa sau đó.ẽ ượ ẽ ắ ị ố

d)  N u c n thi t, ti p t c xóa các giá tr  sau đó thì nh n phímế ầ ế ế ụ ị ấ  
READ/SELECT.

e) Khi xóa xong, nh n phím C đ  tr  v  màn hình đo.ấ ể ở ề

Xem các s  li u th ng kê c a phép đoố ệ ố ủ

Thi t b  này có ch c năng tính toán phân tích s  li u th ng kê các ế ị ứ ố ệ ố
giá tr  đ c. Đ  xem các s  li u th ng kê:ị ọ ể ố ệ ố

a) Khi máy   ch  đ  đo, nh n phím SCROLL UP. Các s  li u ở ế ộ ấ ố ệ
th ng kê s  đ c hi n th  trên màn hình.ố ẽ ượ ể ị

b) Thi t b  s  hi n th  góc đo, các giá tr  MIN (nh  nh t), MAX ế ị ẽ ể ị ị ỏ ấ
(l n nh t), MEAN (trung bình).ớ ấ

c)  Nh n và gi  phím READ/SELECT đ  đi u ch nh màn hìnhấ ữ ể ề ỉ  
xem các s  li u th ng kê khác. Các giá tr  này là h  s  dao đ ng (CV)ố ệ ố ị ệ ố ộ  
và đ  l ch chu n (SD).ộ ệ ẩ

d) Đ  tr  v  màn hình đo sau khi xem các s  li u th ng kê, nh nể ở ề ố ệ ố ấ  
phím SCROLL DOWN.

Cài đ t máyặ

Đ  cài đ t máy:ể ặ

a) Nh n và gi  phím DOWNấ ữ

b) Trong khi gi  phím DOWN, nh n phím C đ n khi màn hìnhữ ấ ế  
xu t hi n: ấ ệ “System Set­up”.
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c) Sau đó s  d ng phím SCROLL UP/DOWN đ  cài đ t các l aử ụ ể ặ ự  
ch n.ọ

6. Model: Elcometer 2070 NPIRI/Hãng Elcometer/Anh

Elcometer  2070 NPIRI dùng đ  xác  đ nh kích   th c  c a  h tể ị ướ ủ ạ  
nghi n trong công nghi p m c in. Đ c làm b ng thép không g  vàề ệ ự ượ ằ ỉ  
có hai rãnh đo.

D i đo:ả  0­25 µm.

7. Máy đo đ  nh t Brookfield LVDV­Eộ ớ

Hãng s n xu t: BROOKFIELDả ấ
Xu t x : Mấ ứ ỹ
Hi n th  sệ ị ố
Gi i đo: 15 ­ 2.000.000mPa*s/cPả
Đ  chính xác: ±1.0% of rangeộ
Kh  năng đ c l i: ±0.2%ả ọ ạ
T c đ : 0.3 ­ 100rpmố ộ
S  c p t c đ : 18ố ấ ố ộ
Vào: 220V/50Hz
Cung c p g m: máy, 4 c c 4 spindles, chân máy, h p đ ngấ ồ ọ ộ ự

8. Thi t b  đo pHế ị

Hãng s n xu t: LaMotte (M )ả ấ ỹ
Thông s  kĩ thu t:ố ậ  
­ D i đo: 0 đ n 14 pHả ế
­ Đ  phân gi i: 0,01ộ ả
­ Đ  chính xác: ±0.01ộ
­ Hi u chu n: 3 đi mệ ẩ ể
­ Lo i đ u dò: Epoxy, Ag/AgClạ ầ

Các phím ch c năngứ

On/OFF: M /T t máyở ắ
MODE: L a ch n ch  đ  đo Ion, mV, pH và nhi t đự ọ ế ộ ệ ộ
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CAL: Cho phép canh ch nh máyỉ
HOLD/ENTER: Gi  giá tr  đo hi n t i/Xác nh n giá tr  hi u ch nh.ữ ị ệ ạ ậ ị ệ ỉ

Các b c th c hi n phép đo pHướ ự ệ

B1: L p b  ph n đo vào l p v  cao su b o v .ắ ộ ậ ớ ỏ ả ệ

B2: L p pin và ki m tra pinắ ể

B3: N i đi n c c và c m bi n nhi t đố ệ ự ả ế ệ ộ

B4: Đi u ki n c a đi n c cề ệ ủ ệ ự

Tr ng thái c a đi n c c đo pH tr c khi s  d ng l n đ u tiên ho cạ ủ ệ ự ướ ử ụ ầ ầ ặ  
sau m t th i gian dài không s  d ng ph i đ c ngâm trong trong dungộ ờ ử ụ ả ượ  
d ch có pH = 4 ít nh t 1 gi . Sau đó r a s  qua vòi n c tr c khi sị ấ ờ ử ơ ướ ướ ử 
d ng.ụ

B5: kh iở  đ ng thi t b  đoộ ế ị

Nh n phím ON/OFF đ  kh i đ ng thi t b  đo. T t c  các v  tríấ ể ở ộ ế ị ấ ả ị  
hi n th  c a LCD đ c hi n th  trong th i gian ng n đ  chu n đoánể ị ủ ượ ể ị ờ ắ ể ẩ  
màn hình hi n th  LCD. Thi t b  đo s    ch  đ  đo Ion n u ta khôngể ị ế ị ẽ ở ế ộ ế  
cân ch nh (calibration) ho c reset.ỉ ặ

Nh n phím MODE đ  ch n ch  đ  ch  đ  đo thích h p. Ký hi uấ ể ọ ế ộ ế ộ ợ ệ  
c a ch  đ  đo s  đ c hi n th  trên LCD. Trong ch  đ  đo nhi t đ ,ủ ế ộ ẽ ượ ể ị ế ộ ệ ộ  
LCD s  hi n th  25ẽ ể ị 0C (m c đ nh c a nhà s n xu t) ho c nhi t đ  hi nặ ị ủ ả ấ ặ ệ ộ ệ  
t i c a đ u đo.ạ ủ ầ

Màn hình hi n th  “Ur” n u giá tr  đo d i m c cho phép, “Or”ể ị ế ị ướ ứ  
n u giá tr  đo v t qua m c cho phép.ế ị ượ ứ

B6: Canh ch nh thi t b  đoỉ ế ị

(Đ  thi t b  đo chính xác h n theo đ  ngh  c a nhà s n xu t taể ế ị ơ ề ị ủ ả ấ  
ph i canh ch nh ít nh t 2, 3 l n v i giá tr  pH 4.01, 7.00 và 10.01 USA).ả ỉ ấ ầ ớ ị

Tr c tiên ta ph i ch n cho thi t b  đo có th  đo đ c chu nướ ả ọ ế ị ể ượ ẩ  
USA, NIST, Low Ionic (Pb). N u mu n b  qua b c hi u ch nh này taế ố ỏ ướ ệ ỉ  
có th  nh n phím CAL đ  tr  l i ch  đ  đo.ể ấ ể ở ạ ế ộ
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Nh n phím và gi  MODE, đ ng  th i  nh n phím ON đ  kh iấ ữ ồ ờ ấ ể ở  
đ ng thi t b  đo màn hình hi n th  “bUF” nh p nháy.ộ ế ị ể ị ấ

Nh n phím ENTER đ  ch n,   s  d ng MODE đ  ch n  USA,ấ ể ọ ử ụ ể ọ  
NIST hay Pb.

Nh n phím ENTER đ  xác nh n lo i chu n đã ch n. Màn hìnhấ ể ậ ạ ẩ ọ  
tr  v  ch  đ  đo pH.ở ề ế ộ

Reset giá tr  hi u ch nh tr c đóị ệ ỉ ướ

Nh n và gi  phím CAL đ ng th i nh n ON đ  kh i đ ng thi t bấ ữ ồ ờ ấ ể ở ộ ế ị 
đo, màn hình xu t hi n “rSt” nh p nháy.ấ ệ ấ

Nh n phím MODE đ  b  qua b c này n u không mu n reset. ấ ể ỏ ướ ế ố

Nh n phím ENTER đ  xác nh n, thi t b  đo s  t  đ ng xóa t tấ ể ậ ế ị ẽ ự ộ ấ  
c  các giá tr  tr c đó.ả ị ướ

Canh ch nh v i chu n USAỉ ớ ẩ

Rót pH USA đã bi t giá tr  vào l  ch a đã đ c làm khô, kh iế ị ọ ứ ượ ở  
đ ng thi t b  đo và nó s  t  đ ng kh i đ ng   ch  đ  đo. Ch n chộ ế ị ẽ ự ộ ở ộ ở ế ộ ọ ế 
đ  pH b i nh n phím MODE n u c n thi t.ộ ở ấ ế ầ ế

Nhúng c  đi n c c và đ u đo nhi t vào bình ch a pH chu n (víả ệ ự ầ ệ ứ ẩ  
d  pH = 7), có dao đ ng nh  trên màn hình hi n th , ch  30 giây đụ ộ ỏ ể ị ờ ể 
đ c giá tr   n đ nh.ọ ị ổ ị

Nh n phím CAL đ  ch n ch  đ  hi u ch nh pH. “CA” s  nh pấ ể ọ ế ộ ệ ỉ ẽ ấ  
nháy trên màn hình cùng v i giá tr  pH.ớ ị

Có th  b  qua canh ch nh không ch p nh n giá tr  m i b ng cáchể ỏ ỉ ấ ậ ị ớ ằ  
nh n phím CAL. Thi t b  đo s  tr  l i màn hình ch  đ  đo pH.ấ ế ị ẽ ở ạ ế ộ

Đ  xác nh n v i giá tr  canh ch nh m i theo chu n USA, nh nể ậ ớ ị ỉ ớ ẩ ấ  
phím ENTER, màn hình hi n th  “CO” ngay t c th i và tr  v  ch  để ị ứ ờ ở ề ế ộ 
đo.

Ti p  t c  l p  l i   t  b c 2 đ  canh ch nh cho các giá   tr   tiêuế ụ ặ ạ ừ ướ ể ỉ ị  
chu n pH = 4.01 va 10.01.ẩ

Canh ch nh nhi t đỉ ệ ộ
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N i đ u đo nhi t v i thi t b  đo. Nh n phím MODE cho đ n khiố ầ ệ ớ ế ị ấ ế  
“0C” hi n th  trên màn hình.ể ị

Nh n phím CAL đ  ch n ch  đ  canh ch nh nhi t đ , màn hìnhấ ể ọ ế ộ ỉ ệ ộ  
s  hi n th  “CA” và giá tr  nhi t đ .ẽ ể ị ị ệ ộ

Nh n phím tăng/gi m đ  đ t giá tr  nhi t đ  mong mu n (giá trấ ả ể ạ ị ệ ộ ố ị 
hi u ch nh n m trong kho ng 20­300C).ệ ỉ ằ ả

Đ  b  canh ch nh nh n phím CAL, ng c l i đ  xác nh n giá trể ỏ ỉ ấ ượ ạ ể ậ ị 
canh ch nh m i nh n phím ENTER.ỉ ớ ấ

Ti n hành đo pHế

Tr c khi ti n hành đo, ta ph i v  sinh đ u đi n c c và đ u đoướ ế ả ệ ầ ệ ự ầ  
nhi t đ  v i n c ho c v i m m.ệ ộ ớ ướ ặ ả ề

Kh i đ ng   thi t  b  đo  b ng cách nh n phím ON.  Nh n phímở ộ ế ị ằ ấ ấ  
MODE đ  ch n ch  đ  đo thích h p.ể ọ ế ộ ợ

Nhúng đ ng th i đ u đo nhi t và đ u đi n c c vào dung d ch c nồ ờ ầ ệ ầ ệ ự ị ầ  
đo, ch  cho đ n khi giá tr  thi t l p ta ti n hành đ c giá tr  đo. Trongờ ế ị ế ậ ế ọ ị  
quá trình thay đ i giá tr  c a dung d ch c n đo, ta có th  gi  giá tr  ổ ị ủ ị ầ ể ữ ị ở 
b t k  th i đi m nào b ng cách nh n phím HOLD và đ  tr  l i taấ ỳ ờ ể ằ ấ ể ở ạ  
nh n phím HOLD m t l n n a. ấ ộ ầ ữ

PH  L C 4Ụ Ụ

THANG KI M TRA TRONG IN OFFSETỂ

Thang ki m tra Heidelberg 4GS, 6GS và 8GSể
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