D (KC107)

B6 mon K§ Thuat Xay Duwng
Khoa C6ng Nghé, Trwong Pai Hoc Can Tho

1. Gigi thiéu

2. Uéc lugng diém (Piont Estimator)

3. Uéc lugng khoang (Interval Estimator)
a) Gia tri trung binh (Estimating Mean)
b) TiIé (Emstimating Probability)
c) Phuong sai (Estimation variance)

BM Ky thut xay dung

* C6 hai quy trinh suy luan:
« Wée lwong
« Kiém dinh gia thuyét
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* M@t bien ngau nhién duoc dac trung bdi cac tham so, - Mudn xac dinh d6 cao trung binh ciia tré & d tudi 10, ta
trong thure t& hau nhu khé xac dinh cac tham so nay thue hién mot diéu tra trén mot mau dwoc Iy trén tap
mot cach chinh xac. Muc tiéu clia uwdc lvong la dé xac thé cac tré em & do tudi 10 (vi du mAu diéu tra la cac em
dinh gia tri mét tham s nao do cla tong the dwa trén hoc sinh dwoc Iy ngdu nhién tlr nhiéu tredng & nhiéu
thong ké mau. viing khac nhau). Chiéu cao trung binh tinh dwoc tir

M6t wéc luong (estimator) la mét quy tac cho viéc tinh mau diéu tra nay, thwéong 1a trung binh tich Idy, sé la mot
toan wéce tinh ctia moét tham sd nhét dinh dwa trén div wéc lwong cho chiéu cao trung binh cla tré em & do
lidu quan sét (observed data); do d6 quy tac (wéc tudi 10.

lwong), s luong quan tdm (quantity of interest,

estimand) va két qué clia n6 (dv toan) duoc phan biet. + Néu ta mudn xac dinh ty & bau cr cho (rng ct¥ vién A, ta

+ Co hai loai woc luvgng: ¢ thé thuc hién moét diéu tra trén mot mau dan sb tiéu
« Wéc lwong diém (Point estimator) biéu. Ty |é bau cho A trong mau diéu tra la mot woc
+ Lo&c |uJQ’ng khoéng (|nterva| estimator) |LPQan cla t)’/ |é bau cho A ctia toan thé dan so.

- Giasirta muén x&c dinh tbng s6 ca coé trong hd, ta bét
dau bang cach bat Ién n con ca (vi du n=50), danh dau
chung, sau d6 lai tha xuéng ho cho chung lan véi nhirng

« Uo&c lvong khodng tin cay tri sb trung binh hoac so
sanh 2 sb trung binh (Ué¢c lwong vi tri)

con khac. Sau do lay mot m&u ca bét ky trong hé, tinh ty « Ubcluwong tilé
I& p ca bi danh dau trong mau do (vi du mau cé 20 con * Udc lvong phuong sai
trong d6 c6 2 con cé dau, p=1/10). Khi d6 gia tri n/p « Tréc nghiém tinh phan bé chuan

(=500) 1a mét wée lwong cho tdng sb ca cé trong hé.
+ Néu trong mau khéng cé con ca nao bi danh dau, ta
thwe hién lai trén mot mau khac.

+ Trac nghiém tinh phu hop véi moét phan bd ly thuyét
+ Khir sai sb tho

+ Tinh kich c& mau thi nghiém

* Tim db tin cay

BM Ky thut xay dung



+ C6 thé dung nhiéu théng ké khac nhau dé uéc lwong
cung mot tham sb, nghia la cé thé tim dwoc nhiéu gia tri
wéc lwong khac nhau. Do vay can céc tiéu chuan cho
cac wéc lwong dé co thé so sanh cac wéc lwong nay.

* Vi cuing tiéu chuan so sanh, thong ké nao cho gia tri
gan nhat v&i tham so thi dwoc coi la thong ké tot hon.

+ Céc tiéu chuén bao gdbm: Khéng chéch (unbiasedness),
hoi tu (converge), hiéu qua (efficiency) va virng
(robustness)

Mot wéc lwgng diém gilp rat ra suy luén vé mot M6t woc lwong diém giup rat ra suy luan vé mot
téng/quan thé bang cach woc lwgng gia tri clia mot tham t6,ng/quén ’Ehé béng cach wéc lwong gia tri ciia mot tham
sO chuwa biét trén co s& mét gia tri don hoac mot diém. sb chwa biét trén co s& moét gia tri don hodc mot diém.
PN o Tham s6
aka Phan phéi téng thé
J @) ?
=

Uéc luwgng diém Phan phai mau

Uéc lwong diém
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« Khai niém wéc lwong diém:

— Gié trj woc lwgng cho boi 1 sb cu thé . Chang han, ta
phong doan mot mau bé téng A nao doé cé cwdng do
chiu nén la 11,5 MPa

— Ta goi & la wéc lwong diém cla tham sé a chwa biét

Trong thyc té nghién clu cac thong sbé théng ké clia mot
tong thé ngudi ta thwong tinh toan trén mau dwoc chon tir
tdng thé mot cach co ly luan dwoc goi la thong ké mau.
Vidu: X va S biéu thj gia tri trung binh va d6 léch chuan cta
mau (thoéng thuwong la cac dai lwong p va o khéng biét chinh

xac vi kich thwéc tbng thé qué I&n, tién hanh xac dinh ding néu ta coi nhu:
thuwong ton kém hodc khong kha thi!). a~a
Thong s6 cua tong thé Dai lwgng danh gia — Bang liét ké cac woc lwong diém thuwong dung:
Ky hay Trung binh, X 5 5 i 5 Y
L S e X Tham sb can wéc lwong | Udc lwong diém Céng thire
Sai biét gia tri trung binh 2 X1 -Xp N ~ ” =
tdng thé: p,- p, Trung binh p H u=X
oA _ . 2 ~72 A2 *
Tyle, P Phuwongsai o o o =S
Do lech chuén, o s Tiep ) p~F,

BM Ky thuat xay dung BM Ky thut xay dung

Thi du: Nghién ciru cuwérng do chiu kéo clia td mau thép ta Giai:

c6 bang: a) Tatinh dwoc X =277,48MPa;o,” =9,15
Cuwéng do chiu | 270 | 272 | 274 | 276 | 278 | 280 | 282 | 284
kéo (MPa) b) Tilé thép loai Cl la:
Tan s6 mau 2 | 6 | 24|35 |39 | 24 | 14| 6 f,= (2+6+24)/150 = 0,2133 = 21,33%

a) Hay wéc lvong cwong do trung binh va phuwong sai cla
cac mau thép.

b) Gia str mau thép c6é cuwdng dd < 275 MPa la mau thép
thuéc loai Cl. Hay wéc luong ti 1é thép loai Cl.

BM Ky thuat xay dung BM Ky thut xay dung



« Gia slr can biét tham sb ctia mot bién ngau nhién. Uéc
lwong khoang cua tham séxa la nghta lam tim khoang
(a4, a,) sao cho xac suat dé a € (a4, a,) bang mét dé tin
cay cho trwéec.

» Céc ky hiéu:

« o Mrc y nghia, kha ndng cé thé méc sai lam
* 1-a: D6 tin cay cua woc lwgng

* (a,, a,): Khoang tin cdy cua wéc lwong

* a,-a,:Dbod dai khodng tin cay

* Taco:(a;,ay)=(ay—¢;ap+¢)

Trong dé: a, 1a wéc lwgng diém va ¢ |a sai s6 hay do
chinh xac cda wéc lwong.

» Du co nhiéu tiéu chuan va quy tac cho woc lvong diém,
nhung wée lwong diém, du tét dén dau, cling chi’cho
biét mot gia tri trong tap vo han céac gia tri clia bién.

» Khoéng danh gié duwoc mirc do sai [ém khi dung gia tri
binh quédn mau hay phwong sai mau thay cho gia tri ky
vong va phuong sai cla téng thé.

» Dé khéc phuc, ta dung khai niém wéc lvgng khoang tin
cay cho tham s0 thong ké.

« Mét wé*c; lwong I§hoéng gitp rat ra suy luan vé mot
téng/quan thé bang cach woc tinh gia tri clia mot tham
s6 chwa xac dinh trén co s& mét khoang.

+ Khoang wéc lwgng bi anh hwéng béi kich thuwéc mau

Phan phai téng thé Tham s&

I

A

Uac lugng khoang
Phan ph&i mau

2/25/2019



« Muc y nghia la xac suét dé tham sé chwa biét khong
roi vao trong khodng tin cay.
+ Ki hiéu: o [%]
* Vidu: 10%, 5%, 1%

- Do tin cay la xac suat dé tham sbé chwa biét roi vao
trong khodng tin cay.
« Ki higu: (1 - o) [%]
+* Vidu: 90%, 95%, 99%

BM Ky thuét xay dung

* Phia trai: V=10
- Khoang K < motgiatri .. e
X, nao do L.
+ K na&m phia trai .
. XeK, P(X<x,)=1-a S -
* Phia phai oo
« Khoang K > mot gia tri < ™
X, nao doé o
+ K n&m phia phai
* XeK, P(X2x,) =1-a T

K
Hinh Céc khoang gia tri u6c lugng K

BM Ky thuét xay dung

» Khita wéc lwgong X
thudc khodng gia tri K
nao do, thi xac suat dé
X thuéc khodng gia tri
4y dwoc goi la do tin
cay cla woc lvong.

* Ky hiéu: (1-0)
v&i o = oyt oy

5 10 15 20 25 30

Sk o<
~

a La xac suét dé tham sé chwa biét khong

roi vao trong khoang tin cay

» 2 phia:
ol S P(X4 £ X<Xp) <02

0.1

0.08

0.06

f(x)

0.04

0.02

BM Ky thust xay dung

5 10 15 20 25 30

Hinh 4. Khoang gia tri wéc lwgng

BM Ky thust xay dung
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« Bwdc 1: Xac dinh tham sb wéc lwong va trwdng

hop tinh dé thwe hién bai toan wéc lwong. ] o ‘
U'dce lwong gia tri trung binh
« Bwdc 2: Tinh dd chinh xac hodc gia tri hai dau mut
a, va a,) clia wéc lwgng. Hay noi mot cach khac la . ,
(@1 V8 2) N maynorme Estimating mean
tim sai so €.

+ Bwéec 3: Két luan vé tham sb a can dwoc wéc lwong
trong khoang wéc lwong (a,, a,).

« D& xac dinh gia tri trung binh cla bién X la E(X)=p cla

+ Gia st bién ngéu nhién X c6 tham sé trung binh E(X)=p ] ] i trung ! i
chwa biét mot tong the.~Ta lay mau kich thwéce n tir tong thé. Gia tri

« Cho trwdc mire y nghia o kha nho trung binh maula x - )

. U6c lwong khoang ciia trung binh p véi mire y nghia o la * Néu bien X tuan thexo phan ?h6| chuan ta ludn cé bién Z

X theo phan phdi chuan tac, voéi:

chi ra mét khoang (4, p,) sao cho P(u <u<p,)=1-o
_X-u

-

Z nghiala — e=X-p=z %

BM Ky thuét xay dung



xBlet pxhwong_sal * Chua biét Chua blet. .
tong the V(X)=c? huona sai phwong sai tong
*n230 hoac n<30  PWON9 thé V(X)

. . A .. tongthe V(X) . .
va X c6 phén phoi n>30 n<30 va X co

chuan

phan phdi chuan

o s s
£E=12z o= £E=2z — eg=ta(n—1)—
a -5 7R R

el y %/—/ s ~
Gi&i han duoi o Gi&i han trén
Lower confidence 2-z a2 T Upper confidence
limit (LCL) \/; limit (UCL)

Do tin cay a
0.90
0.95
0.98
0.99

o/2 Z2

« D& nghién ctu gia trj trung binh ctia dung trong dat tw
nhién y s& dung trong thiét k&, tlr 50 mau dat thi nghiém
trong phong, gia tri trung binh la 16,5 kN/m3va d§ Iéch
chuan S 12 0,6 kN/m3. Gia thiét gia tri trung binh cta y
tuan theo phan phéi chuéan.

+ Xac dinh khoang tin cay cla gia tri trung binh y v&i dé
tin cay 90% va 95% ?

2/25/2019



Giai:

Tra bang phén phdi chudn véi d6 tin cy 95% hay .= 5%
=> Lon=2y5%=1,96

=>e="Tn5% 8/4/n =0,166.

Twong twr voi do tin cdy 90% hay o.= 10%

=> L= L5, =1,645

=>e= T, 8/ =0,140.

Ta dugc bang ket qua cho 2 trwong hop dwoi day:

* Biét phwong sai * Chwa biét

tbng thé V(X)=c2 Chua biet . phuwong sai téng
. B phuwong sai tong 2
n=30 hoac 2 thé V(X)
. , thé V(X) ~ 5 .
n<30 va X co * 1230 n<30 va X c6

phan phédi chuan phan phéi chuén

o\2 5\2 5\2
n= (zl_%.z) n= (21—%' E) n= (t%(n = 1).;)

Cho n=25c6 X =50vas=8. Biétbien X co
phén phoi chuén, tim khoang tin cdy 95% cho
tham so0 p.

- Truong hop 3

— S — S
Xty =S USX+1t,,, , *—
/2,11 o 2 /2,01 —

n

8 8
50—-2.0639x < 1 <50+2.0639
Jos = H * /25

BM Ky thust xay dung

46.69 < 1 < 53.30

Chiéu cao cua sinh vién 1&p nay tuan theo luat phan phéi
chuén vai do léch chuén 1a 5cm.

Can lay mét mau co kich thwéc bao nhiéu (sinh vién) dé dat
d6 tin cay 95%, dong thoi ddm bao yéu cau sai s6 khong
vuwot qua 0.6em?

2/25/2019



* Biét phwong sai
tdng thé V(X)=02
*n=30 hoac

n<30 va X c6 ih::égx)
phan phdi chudn
Phan ol
Vi 2= 7-2=

* Chuwa biét
phuwong sai tong

* Chwa biét

phwong sai téng
thé V(X)

*n<30 va X co
phan phéi chuén

DPé& nghién ctu gia tri trung binh ctia dung trong dat tu
nhién y s& dung trong thiét k&, wéc lwong diém cla dung
trong dat tw nhién la 16,5 kN/m3 va do léch chuan S 14 0,6
kN/m3. Gia thiét gia tri trung binh clia y tuan theo phan
phéi chuan.

V6i sai sb € = 0.22 kN/m3, xac dinh dd tin cay clia gia tri
trung binh vy khi kich thwéc mau la n=25 va n=50?

Tra bang phan

Vi 2.5%
=>z =1.96

b6 chuan & phan

/—\A— 90% mau

Tra bang phan
b6 chuan & phan
vi 0.5%

>z =2.58

u-16450. u @.

#z u+1.960-
95% mau
,u—..‘)T ,U+2.580'f
99% mau

Do rong cua khoang: T )?—ZO'X dén X +Zo.

Tra bang phan
b6 chuén &
phan vi 95%
=>z = 1.645

BM Ky thuét xay dung

«  Sb liéu bién thién: dwoc do bang o

«  C&miu:n O')?=O'X/\/;
« Dotincay: (1-a)

BM Ky thust xay dung

2/25/2019
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+ Gia st trong téng thé ta quan tam dén mot tinh chat A c6
ti 1é p chwa biét

+ Tw tdng thé, chon mét mau co kich thwdce n, kiém tra
mautacotiléef

Estimating probability * Cho truée d6 tin cdy 1-a

+ Ué&c lwong khodng cla ti 1é p voi do6 tin cdy 1-a la chira
mot khodng (p4, p,) sao cho P(p,<p<p,)=1-a

Uéc lvong ti lé

BM Ky thut xay dung

* Do chinh xac e:

« Kétluan:
(f—e,f+eg) « Do tin cay:

» Ghi chu: Uéc lwgng ti 1€ chi cé y nghta khi Zl—% f (1 — f)
nf25 va n.(1-f)25

411



M6t mau ngdu nhién gébm 400 nguwdi bau clr c6 32
ngwdi ting hd trng ct vién A. Tim wée lwong khodng tin
cay 95% cho p.
Giai:
Tile mau: f=32/400=0.08
Kiém tra diéu kién: n*f = 400*0.08 =322>5

n*(1-f) = 4000.92 =368 =5

I- p(-p)
D=7, e PP Spﬁps+zﬂ/2o\/:
n n
'08‘196'\/@ <p< 08+1.960 [P0
400 200

053 < p <.107

BM Ky thuét xay dung

Tilé: f =30/600 = 0.05
Kiémtra:nf=3025 va n.(1-f) =600*0.95 =570 >5
V&i db tin cay 96% (a=4%)

- Tra bang phan vi chun tdc = z,_,, = Z g = 2.054
Sai sb cia wéc lvong:

£=12,_a /%‘” = 2.054 * V(.05*.095/600) = .01828
2

Udc lwong ti1e: (F—e, T+ ¢) = (.03172, .06828)
1800 1899 - (26364 , 56747)

.06828 ’ .03172

Dw doan sb san pham: (

BM Ky thuét xay dung

VIET NAM
2003

Dé chuén bj cho sy kien SEAGAMES 22" duoc té chire tai
Viét Nam, nha may DTGIA chuyén san xuat VLXD d& ban
ra thj trrdng DBSCL mét 16 hang dac biét vao nam 2002.
Hb so lwu tri» cho biét nha may DTGIA d& nhér mét don vi
kiém dinh danh dau 1800 san phadm thudc moét 16 hang do
nha may san xuét trwde khi ban ra thi trwong BDBSCL. Theo
ghi nhan hién nay, trong s6 600 san phdm cla nha may
DTGIA dang Iwu hanh tai TP Can Tho thi cé 30 (trong sé
1800) san phadm c6 danh dau kiém dinh chat lwong. Hay dw
doan sb lwong san phdm trong 16 hang da dwoc ban & thi
trwrong BDBSCL vao nam 2002 véi do tin cay 96%.

BM Ky thut xay dung

Tr& lai béj toan 16 gach cé ti 1é bj 16i 1a 5% (xem chuwong
trwdc). Can kiém dinh bao nhiéu vién gach trong 16 dé viéc
phat hién 16i c6 sai sO khéng qua 2% v&i mirc y nghia 10%.
e Taco:f=0.05,¢<0.02vaoa=10% =2 1-a/2 = 95%

- Tra bang phéan vi chuan tdc > z,_,, = z5 = 1.645
+ Uéc lwong sb sédn pham:

n> (zl_g)Z.%;f) = (1.645)2 *0.05*0.95 / 0.022 = 321.34

+ Két luan: sb vién gach can kiém tra n = 322 vién

BM Ky thut xay dung

2/25/2019
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+ Gia st bién ngéu nhién X tuan theo phan phéi chuan va
c6 phwong sai 62 chwa biét

+ Tw tdng thé, chon mét mau co kich thwdc n

* Cho trueére d6 tin cay 1-a

Estimating variance « Uéc lvgng khoang cta phwong sai véi do tin cay 1-a la

chi ra mét khoang (a7, 0%) sao cho P(¢ < 0% < 0§)=1-a

Udc lvong phwong sai

BM Ky thut xay dung

Theo quy dinh clia nha may DTGIA, d6 léch chuén vé khoi
lwegng clia mai vién gach dwoc san xuat khong vwot qua 8

- Trwéong hop 1 I Trwong hop 2 gram.

Pieu » X » . Mot 16 hang dwoc kiém tra ngdu nhién 24 san pham, cé
Biét trung binh pn Chuwa biét trung binh p phwong sai mau digu chinh 1a s2=15 (gram2).
7. ’ . ~ 0, ~ . A 1A 2 >
T (= w? T (x — w2 (n=1).52 (n—1).5? a) \S/g’ls émnu’c htlénmc% 256 (:éyr;a%éur’rc]rfr rl‘u;cyng do léch chuan cla
KZm) = K2 a(m) KZ(n—1) KZ? o(n—1) P oc kiem tra
z 7z z 1z b) So sanh dé Iéch chuan clia mau kiém tra véi quy dinh

clia nha may?

BM Ky thut xay dung

2/25/2019
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Giai
a) Tacod:1-=95% 2> . =5% > o/2 = 2.5%
Xé("_1)=)(§.025(23) =38.076
2
- Tra bang phan vij k2 >
Xf_g(n—1)=)(§.975(23)=11.689
2
Gié trj gi¢i han hai dau:

2 (n—-1).s% (24— )*15_
o= Z(h-1) 38076 — °0°
z

o2 (n—-1).s®> _(24-1)*15

5 oDy 11689 =29.51
2z

BM Ky thuét xay dung

BM Ky thuét xay dung

Giai

U'éce lvong phwong sai: o2 € (9.06 ; 29.51) gram?

Uéc lwong d6 léch chuén: 6 €(3.01;5.43) gram

b) D6 léch chuan khéi lwong clia mau kiém tra thdp hon
quy dinh cda nha may (89g).

BM Ky thut xay dung
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