D (KC107)

B6 mon K§ Thuat Xay Duwng
Khoa C6ng Nghé, Trwong Pai Hoc Can Tho

1. Gi6i thiéu
2. Khai niém (Critical concepts of hypothesis testing)
3. Kiém dinh lién quan dén ty lé

a) Kiém dinh ty Ié

b) Sosdnh2tylé

c) So sanh nhiéu ty Ié

4, Kiém dinh lién quan dén gia tri binh quan

Dang Thé Gia, BM Ky thuét xay dyng. BH Cén Tho

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cin Tho

* C6 hai quy trinh suy luan:
« UJéc lwong
+ Kiém dinh gia thuyét

Ding Thé Gia, BM Ky thust xéy dung. BH Cin Tho
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* Muc dich cta kiém dinh gia thuyét Ia tim xem liéu c6 du
bang cht’fng thong ké ing hd mot niém tin nhat dinh vé binh, phwong sai, ty 1& ctia mét nhom phan tu
mc;>t tham so. . dang quan tam trong téng thé > Pham vi mén

+ Kiém dinh gi’él thuyét (statistical hypothesis test) la phwong hoc.
phap ra quyét dinh str dung di liéu.

+ Kiém dinh gia thuyét dai khi dwoc goi 1a phan tich di liéu
dé khang dinh, dé so sanh véi phan tich dir liéu dé kham
pha (exploratory data analysis), von khéng cé gia thuyét
chi dinh trwée.

+ Mot két qua dwoc goi la d}] do tin cdy mang t|'nh~th6ng ké
(statistically significqnt) néu no it cé kha nang dién ra theo
mot nguwdng xac suat cho trweée (vi du 5% hay 10%).

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cin Tho

Cac tham s6 dic trwng cua tdng thé: trung

Luat phan phéi xac suét cta bién ngau nhién.
Tinh doc 1ap cla cac bién ngau nhién.

* Vidu 1: Liéu c6 bang chirng théng ké cho mét méu ngéu
nhién cac sén‘phém VLXD méi duwge cho rang c6 hon p%
khach hang tiém néng sé mua mot s&n pham mai?

+ Vi du 2: Liéu mét chat phu gia méi c6 tac dung tang
cwédng mot tinh ndng co ly nhéat dinh cho vat liéu? Hai
mau vat liéu dwoc lay ngau nhién, mét mau c6 dung chét
phu gia m6t mau khdéng. Sw cai thién vé tinh nang co' ly
sau d6 dugc do lvdng va so sanh.

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho Ding Thé Gia, BM Ky thust xéy dung. BH Cin Tho



Null hypothesis & Alternativ —

- Gia thuyét (H,) va ménh dé dbi lap voi gia thuyét (DO
thuyét, H,) 1a c&p gia thuyét théng keé.
« Kiém dinh gia thuyét cho tham sé théng ké 6:

* Hy:0=6,vaH;:0>6, (Kiém dinh 1 phia)
* Hy:0=0,vaH;: 0 <6, (Kiém dinh 1 phia)
* Hy:0=0,vaH;:0#80, (Kiém dinh 2 phia)

« Kiém dinh gia thuyét cho cap tham s6 théng ké 6, va 6,:
© Hy:0,=0,vaH,;:0,>0, (Kiém dinh 1 phia)
* Hy:0,=0,vaH,;:0,<0, (Kiém dinh 1 phia)
© Hy:0,=0,vaH;:0,#6, (Kiém dinh 2 phia)

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho

Type | & Type |

+ Chon 1 trong 2 quyét dinh sau (tly thudc vao kiém dinh):
- Bac bo gia thuyét trong béi canh hé trg ddi thuyét.
+ Chép nhan gia thuyét trong bdi canh hé tro' doi thuyét.
+ Hai kiéu sai lam c6 thé c6 khi ra quyét dinh:
- Sai lam loai I: Loai bd H, khi né dung — Loai bo gia thuyét
dung — Dwong tinh gia (false positive).
+ Sai lam loai IIl: Chap nhan H, khi n6 sai — Chap nhan gia
thuyét sai — Am tinh gia (false negative).
+ Twong (rng véi mdi loai sai lam nay 1a mot gia tri xac suat.
Chung dwoc goi la cac xac suat sai lam loai | va loai ll, va
duoc ky higu 1a P(l) va P(Il)

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho
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Null hypothesis & Alterna

+ C6 hai gia thuyét vé tham sé cua tbng thé
« Hy— Gia thuyét  [vidup =5]
« H, —Débithuyét  [vidu > 5]

Gia sir gia thuyét 1 dung < ?ayc'ﬁj'ni”;?n?m“
* Xay dwng mot thong ké lién quan ———

dén céac tham sb da gia thuyét. 7
* Dat cau hoi: Kha nang nao dé tham

s6 nhan mot gia tri thdng keé tbi thiéu l

phai gan voi gia tri dwoc quan sat
tw mau?

Dang Thé Gia, JM‘ Ky thuat xay d%g. BH Cén Tho

Errors & Statistical

”‘.

Khéng thé khang dinh sai lam nao Ia nghiém trong hon, chi

c6 thé tim cach han ché sai lam.

Ta mong mudn tim mét tiéu chuan kiém dinh gia thuyét ma

né dong thdi lam cho cac xac suat clia sai lam Loai | va

Loai Il 1a nho nhét.

Tuy nhién, hai sai Iam nay ty I& nghich véi nhau, lam giam

sai lam nay nghia la lam téng sai lam kia va nguoc lai.

Trong bai toan kiém dinh ta lam nhw sau:

- An dinh trwdc mirc xéac suét cla sai lam loai | qua mic y
nghia a.

- Xay dwng ly thuyét sao cho xac suét mac sai lam loai Il
(B) 1a nho nhét trong kha nang cé thé.

Ding Thé Gia, BM Ky thust xéy dung. BH Cin Tho



+ Trong mét phép thu, mot sy kién co xac suét xuat hién du + Khi co mét tiéu chuan kiém dinh G, véi mét mirc y nghta a
nho thi coi nhw khéng xuét hién. cho trwéc, ta thiét [ap mien W, sao cho:
+ Nhw vay chiing ta quyét dinh bac bo gia thuyét H, néu xac P(GeW, | Hy ding) = a
suat xuat hién ctia s kién quan sat dwoc, tinh trong diéu
kién H, ding, 1a quéa nho. M A pg
=N Ho dung, 1a q + W,: Mien bac bo
Dang Thé Gia, BM Ky thuat xay dyng. DH Can Tho Pang Thé Gia, BM Ky thuat xay dung. BH Can Tho

T type
* NéuH;:0>6, hoac H;: 0,>0, thi W, = (+Z;; +) © NéuH,: 08>0, hodc Hy: 0, >0, thi W, = (+t,(n-1); +e
* NéuH,:0 <6, hodac H;:0,<6,thi W, =(—=;-Z,) + Néu H,:0 <6, hodc H;:0,<6,thi W, = (—=; -t (n-1))
© NéuH,: 06 #6, hodc H,:0,#86, « NéuH,: 0 #6, hodc H,:0,#80,
thi W, = (=05 =Z; ) & (+Zy. 4103 +%0) thi W, = (=; ~t,n(n=1)) & (+t,,(n-1); +=)
Hetpom Hyiptm Henem Hatp>po Hitp#pmo Hyip<po
i z: ’ -Zﬁ i Z; ’ ":" i ’ 0 . Regw 0 Boe By —— Roet Ho © | Reex Mo —% g
T TR om0 Chgem gm0 ‘ + Khi n>30, phan phéi Student xap xi phan phdi chuan >
Phan vi Student s& dwoc thay thé bang phan vi chuan.
Bang Thé Gia, BM Ky thuat xay dyng. BH Can Tho Dang Thé Gia, BM Ky thuat xay dung. BH Can Tho
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Néu H,: 0 >0, hodc H;: 0, >0, thi W, = (+x2(n—1); +)
Néu H,: 0 <0, hodc H;: 0, <6, thi W, =(0; +x?_,(n-1))
Néu H,: 0 # 6, hodc H,: 0, #6,

thi W, = (0; +xf_%(n—1 ) & (+x§(n—1); +o0)

Khi n>30, phan phoi Student xap xi phan phéi chuan >
Phan vi Student s& dwoc thay thé bang,phan Yi.Ghuan, o cs

. Xac dinh loai kiém dinh va diéu kién kiém dinh can thyc

hién dé giai quyét bai toan dat ra.
Chon gia thuyét va déi thuyét thich hop.
Thiét 1ap mién bac bo.
Tinh gia tri quan sat tw dw liéu mau.
Tra loi:
+ Néu gia tri quan sat thugc mién bac bo thi ta bac bo gia
thuyét, chon doi thuyét.
+ Néu gia tri quan sat khong thudc mién bac bo thi ta chép
nhan gia thuyét, bac bo doi thuyét.

Dang Thé Gia, BM Ky thuét xay dyng. BH Cén Tho

Hz:0l>63
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Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cin Tho
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Ding Thé Gia, BM Ky thust xéy dung. BH Cin Tho
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+ Trong tong thé X, ta dang quan tam dén nhirng phan tw co
tinh chat A véi mot ty 1é p chwa biét.
- Gia su ching ta cé moét gia thuyét ban dau vé ty 1& phan tw

KIEM BINH TY LE c6 tinh chat A nay 1a Hy: p=pq;
+ M@t trong cac dbi thuyét sé& 1a H,: p>p, ho&c p<p, hodc
P#Po-

+ Chon mau c6 kich thuwdc n, bai toan kiérp dinh ty 1& 1a viéc
khang dinh gia thuyét dung hay doi thuyét dung. V&i mot
do tin cay cho truéc

Dang Thé Gia, BM Ky thuat xay ding. BH Cén Tho'

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cin Tho

+ Kiém tra diéu kién phu hop phan phéi chuan & Kiém tra + S0 sinh vién ¢6 hoc Iwc yéu nam trude 1a 10%. Nha truong
dieu kién: n*p, 25 va n*(1-py) =5 da thwc hién nhiéu bién phap nang cao chat lvgng.
+ Chon gia thuyét va di thuyét thich hop. + Chon 400 sinh vién bat ky nam nay dé kiém tra, két qua co
- Xac dinh mién bac bo W, 32 sinh vién co6 hoc lyc yéu.
- Gia trj quan s&t theo phan vi chuén: + V6i mirc ¥ nghia 1%, hay két luan vé viéc gidm ty I& sinh
(f — po)vn vién hoc Iyc yéu.

Z —
”® v Do * (1 —po)
V6i f la ty 1& nhirng phan tw cé tinh chét A trong mau.
- Kétluan

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho Ding Thé Gia, BM Ky thust xéy dung. BH Cin Tho



@

iai:

« Taco: p,=0.1 va f=32/400=0.08
Kiém tra diéu kién:
n*p, = 400*0.1 =40>5
n*(1-p,) = 400%0.9 = 360 > 5
+ Chon gia thuyét H,: p=0.1 va déi thuyét H,: p<0.1
+ Mién béac bé: W, = (=e0; =Z,_,) = (—=; —2.327)
U—povm_ _

* Vizg ¢ W, nén chap nhan gia thuyét va bac bé déi thuyét.

¢« Giatriquansat: zg; = —1.33

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho

- Xét 2 tbng thé X va Y cé nhirng phan tv c6 cuing tinh chét
A ma dang quan tam.

+ Goi p; va p, lan lwot 1a ty 1& phan t& cé tinh chat A cia
tbng thé X va Y. Ta c6 gia thuyét Hy: p,=p,

+ Mbt trong cac dbi thuyét sé& 1a H,: p,>p, hodc p,<p, hodc
P1#P,.

+ Chon mau hai mau doc 1ap co kich thwéde n, va n,, voi
murc y nghia o cho trwére, ta can khang dinh gia thuyét
dung hay déi thuyét dung.

Dang Thé Gia, BM Ky thuét xay dyng. BH Cén Tho

SO SANH HAI TY LE

Ding Thé Gia, BM Ky thuat xay dyng. BH Can Tho

Kiém tra diéu kién phu hop phan phéi chuan & Kiém tra
dieu kién: n*p, 25 va n*(1-py) =5

Chon gia thuyét va déi thuyét thich hop.

Xé&c dinh mién bac bo W,,.

Gia tri quan sat theo phan vi chuén:

h-f

qu=\/f*(1—f)*<nl+i)

1 N2
Véi f; vaf, 1a lan lvot 12 ty 1& nhitng phan tu co tinh chat A
cla mau 1 va mau 2.
Va f la ty I& nhirtng phan tv cé tinh chat A chung cla 2
méu, f= Ny*fi+nzfy

nq +n2
Ding Thé Gia, BM Ky thust xéy dung. BH Cin Tho
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i _ Giai:
- Kiém tra 100 m4u gach cla phan xwéng 1 thay cé 42 mau . Tacod: n,=100 va n,=200
bi 16i. '
- O phan xwdng 2 c6 200 mau gach dwoc kiém tra va phat
hién c6 92 mau bj 16i.
+ V&i mire y nghia 5%, c6 thé xem ty I& gach bj 16i & 2 phan
xwédng la nhw nhau dwoc khéng?

f,=42/100 =0.42 va f,=92/200=0.46

f = (42+92)/(100+200) = 0.447
+ Goi p; va p, lan lwot la ty 1& gach bi 16i & 2 phan xwéng.
+ Chon gia thuyét H,: p,=p, va dbi thuyét H,: p,#p,

- Mién bac bé: W, = (=%; =Zg g75) & (+Zg 975, +)
= (—w0; —1.96) & (+1.96; +)
+ Giatriquan sat: z, = __hth —— = —0.66
Fra=-P(5s)

* Viz, ¢ W, nén chap nhan gia thuyét va bac bé déi thuyét.

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cin Tho

+ Gia st c6 k tong thé (k23) co nhirng phan tw co cling tinh
chat A ma dang quan tam.

i . . + Chon gia thuyét va dbi thuyét phu hop.

SO SANH NHIEU HON HAI TY LE - Chon cac méu voi kich thuoc 1an luot 1a ny, ny, ng,...., ny.
Ty lé twong (rng clia cac mau fy, f,, fs,.., fi.

+ V&i mire y nghiia o cho trwdc, ta can kiém tra cac ty I& trén
c6 dung khong.

Ding Thé Gia, BM Ky thuat xay dung. BH Can Tho
Ding Thé Gia, BM Ky thuat xay dung. DH Cén Tho
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+ V6i n da l6n, khi Hy dang thi théng ké nay xap xi phan phéi

Khi-Binh phuong. V6i bac tw do n—k—1, y2(n—k—1). . Theo b&o cdo, ty 1& sinh vién gidi, kha, trung binh va yéu
- Chon gia thuyét Hy: Ty 1 ciia k tdng thé Ian luot 12 f;, f,, lan luotla 15%, 40%, 35%, va 10%.
fs,..., f,. Chon déi thuyét H,: Ty 1& clia k tdng thé khong + Kiém tra ngau nhién cac sinh vién, ta ¢ so lwong sinh vién
dung nhuw trén. giéi, kha, trung binh va yéu lan lwot la 20, 75, 75, va 30.
* Xac dinh mién bac bd: W = (x§(k — 1), +00) « V6i mire y nghia 5%, liéu c6 thé xem bao cao vé ty 1& hoc
+ Gia tri quan sat theo phan vi Khi-Binh phwong: sinh theo strc hoc la ding khong?
k A
2 Z (n; — ;)*
Xes= ) — =
¢ nj
=1

+ Vi n, 1a tan suat thuc té cua tong thé thir i dwoc xéc dinh
ttr mau da chon.
+ Va f; latan suétly thuyét cta tong thé thiv i, 7;=n*f,

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cin Tho

Giai: Giai:
+ Chon gia th’uyét Hy: Ty Ié cac nhém theo bao céo la dung  Gia tri quan sat:
va doi thuyét H,: Ty 1€ cac nhom theo bao cao la khdng 5 K (ni=ip?
dung. Xgs = =17
+ Mién bac bé: _(20-3)7  (75-8)%  (75-7 )* | (30-20 _ g o
Wee = (i (k = 1), +00) = (x§05(3), +00) = (+7.815; +) %0 % 7 20
- Cac tan sbé ly thuyét I1an lwot la: L . . .
. y* W ue © Vi xZ, €W, néntabac bd gid thuyét va chap nhan doi
A; = 200*0.15 = 30 thuyét

fi, = 200%0.40 = 80
fi; = 200*0.35 =70
A, = 2000.10 = 20

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho Ding Thé Gia, BM Ky thust xéy dung. BH Cin Tho



Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cn Tho

+ Gié st bién ngau nhién X c6 tham s6 trung binh E(X)=p
chwa biet.

+ Chon gia thuyét Hy: 1 = p, va mét trong cac déi thuyét H,:
1> pg hodc p < pg hodc p # .

* V6i mire y nghia a cho trwdc va mot méutcu thé' chon
duwoc, ta can khang dinh gia thuyét hay doi thuyét dung.

Dang Thé Gia, BM Ky thuét xay dyng. BH Cén Tho

KIEM BINH TRUNG BINH MAU

Dang Thé Gia, BM Ky thuat xay dyng. BH Can Tho

* Biét phwong sai

1bng thé V(X)=o? Chua blet. . C?hira bleE phuong
Didukien * n>30 hodc n<30 phxu'ovng sai tong sai tong the V(X)
i nhung X c.é han thé V(X) * n<30 nhwng X co
9 P *n230 phan phéi chuin

phdi chuan

Hy: 1t = 1, va mot trong céc d6i thuyét

iy L Hip>p, hodc p<p, hodc p#p,

Mién bac

bo Dang Z Dang T
Gia tri (% — po)vn (% — po)vn

quan sat o S

Két luan Theo nguyén tac chung cla bai toan kiém dinh gia thuyét

Ding Thé Gia, BM Ky thust xéy dung. BH Cin Tho
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SO SANH HAI TRUNG BINH

Dang Thé Gia, BM Ky thuat xay ding. BH Cén Tho'

. . *n230 va . N . N
n,230 va .30 n,<30 va n,<30, X n,<30 va n,<30, X
X 2 P i v
Pidu ?VZ.%O *Chua biét & Y::o phan phoi & Y::o phan phoi
Kié Biét phwong Pe——— chuan chuan
el sai téng thé fc‘)n thgé V() * Biét phwong sai * Phwong sai tong thé
Vxpvavey) 3 o téng thé V(X) va V(Y) V(X) = V(Y) chua biét
H. & H Ho: 1 = 1, va Mot trong cdc di thuyét
© L Hpi > py hodc <y, hodc p, #p,
Mién Dang T, d6 tw do
bac bo Dang 2 netn,-2
-y -y -y -y
Gia tri 4 4 Y St
quan o2 o} s2 st o2  0f 1.1
sat \ja‘i‘@ a‘l‘@ a‘l’@ S * nx+ny
X
:ﬁ;tn Theo nguyén tac chung clia bai toan kiém dinh gia thuyét

Dang Thé Gia, BM Ky thuét xay dyng. BH Cén Tho

- Gia sir X va Y 1a hai bién ngau nr]ién déc lap co6 hai trung
binh E(X)=p, va E(Y)=p, chwa biét.

+ Ta c6 gia thuyét Hy: p, = p, va mét trong cac déi thuyét H:
by > u, hodc p, <y, hodc p, # .

+ V&i mire y nghia o cho trwde va hai m’éu doc lap cta X va
Y chon duwoc, ta can kiém tra gia thuyét hay déi thuyét
dung.

Ding Thé Gia, BM Ky thust xdy dung. BH Cin Tho

Ding Thé Gia, BM Ky thust xéy dung. BH Cin Tho
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