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Tém tat
Bai béo nay trinh bay viéc diéu chinh sw béi tron xi lanh cho dong co diesel 2 ky khi diéu
kién lam viéc thay déi. Viéc diéu chinh sw boi tron xi lanh cén ctr vao két qua phén tich
dau & héc dudi piston, két qud kiém tra piston, xéc mang va so mi qua clra quét cua
déng co.
Tor khéa: Boi tron xi lanh, so mi xi lanh, xéc méng, ddu & héc duéi piston va cira kiém tra.
Abstract
This paperpresents cylinder lubrication adjustment of 2-stroke diesel engines when
running conditions change.The adjustment of the cylinder lubrication depends on the
results of piston underside drain oil analysis and the inspected conditions of piston rings
and cylinder liners in peepholes of the engine.
Key words: Cylinder lubrication, cylinder liner, piston ring, piston underside drain oil,
peephole.

1. Dat van dé

Diéu kién lam viéc cla piston, xéc mang va so mi phu thudc vao dic diém cua nhién liéu,
phu tai cGia déng co, tinh trang méi trwéng va tinh trang bao dwéng céac chi tiét cdu thanh budng
dét vww. Nhwng gan day dong co chuyén sang hoat dong lién tuc & phu tai thip theo hwdng gidm
tiéu thu nhién liéu va lam viéc véi nhién liéu cé6 ham lwong lwu huynh thdp do d6 cac piston, xéc
mang va so mi lam viéc trong diéu kién rat khac nhau va phirc tap hon. Vi vay rat khé dua ra
hwéng dan chung vé viéc bdi tron xi lanh cho cac dong co khac nhau nhw: Loai nhién liéu va loai
dau xi lanh dang dwoc st dung va cdng suat lam viéc hién tai ctia déng co. Do vay, dé danh gia
tinh trang bdi tron xi lanh can kiém tra lai ham lwong kiém va sét trong dau xi lanh sau khi lam
viéc, ddng thoi kiém tra tinh trang clia piston, xéc méng va so mi qua clra quét. Cac két qua kiém
tra la co s& diéu chinh dau xi lanh ca vé lwong va loai dau.

2. Lwa chon dau béi tron xi lanh
Du6i day la hwéng dan chon loai dau xi lanh theo ham Iwong Iwu huynh trong nhién liéu.

Béng 1. Hwéng dén chon dau xi lanh theo Iwong Iwu huynh trong nhién liéu. [1]
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(1) - Loai dau dwoc dé nghi sv dung;

(2) - Loaij dau cho phép dong co hoat dong. Can diéu chinh lwu lwgng dé ngan ngira dau boi
tron vwot 1én dinh piston va dong céc xung quanh dinh piston;

(3) - Loai dau chi cho phép déng co hoat dong it hon 2 tuan.Cén kiém tra xéc mang, so' mi
qua ctlra quét va chd y t&i coc bam & xung quanh dinh piston dé thyc hién giam luu lvgng dau xi
lanh néu can;

(4) - Loai dau chi cho phép dong co hoat dong véi thoi gian ngan nhét c6 thé.Can kiém tra
xéc mang, so mi qua clra quét va chu y t¢i coc bam & xung quanh dinh piston dé thyc hién giam
Iwu lweng dau xi lanh néu can;
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(5) - Loai dau khéng phu hop, dé nghi thay bai loai cé BN cao hon.(BN-base number, chi s6
Ia ham Iwong chat phu gia, [mgKOH/g])

Trong trwdng hop dong co lam viéc lién tuc & phu tai dwoi 60% cong suét thiét ké vai nhién
liéu c6 ham lwong Iwu huynh I6n hon 2.5% thi cac héng dong co diesel 2 ky thap toc deu de nghi
st dung dau xi lanh loai BN100 dé‘trénh an mon va mai mon xéc mang, so' mi neu khéng ap dung
bién phap giam sat b&i phan tich dau & hoc dudi piston.

3. Panh gia sw phu hop cua dau xi lanh béi két qua phan tich dau & héc dwéi piston

Khi déng co lam viéc thi dau bai tron xi lanh bj gidm ham lwong kiém do trung hoa véi a xit
trong san phadm chay, dong thoi tdng ham lwong sét do piston, xéc mang va so mi bi mai mon. Do
do,dwa vao gia tri cha kiém va sat trong dau & héc dwdi piston cé thé danh gia tinh trang cla
piston, xéc mang va so mi. Lwong kiém dw thap chi yéu do tri s6 co ban cla dau thap. Trong
trwdng hop nay piston, xéc méng va so' mi bi an mon, gia tri lwong kiém dw nhd hon 20 mgKOH/g
can thay dau xi lanh cé BN cao hon (theo bang 1). Ham lwong sét cao chi yéu do lwu lweng dau
th4p lam tdng mai mon. Trong trwdng hop nay can tang lwu lweng dau béi tron xi lanh. Lwu lwong
dau béi tron xi lanh méi lan tang 14 0.05 g/lkW.h nhwng khéng tang quéa 2.0 g/kW.h.

Anh huéng clia lvgng kiém du va téng ham lvong sét trong dau & héc duwoi piston khi str
dung nhién lié¢u c6 ham lvgng lwu huynh trong khoang tlr 0.5% ~ 3.5% va str dung dau xi lanh c6
BN trong khoang 40 ~ 100 dén dong co nhw sau:

-Thich hop voi lwgng kiém dw I6n hon 25mgKOH/g, va téng ham lvong sat it hon 100 ppm.
Vé&i gia tri nay dau xi lanh d&m bao tudi tho lau dai cha xéc mang va so mi;

- An toan véi lwong kiém dw I&n hon 20 mgKOH/g va téng ham lwong sét it hon 200 ppm;

- Canh bdo v&i lwong kiém dw khodng 15 mgKOH/g va tébng ham lwong sét Ién hon 200
ppm;

- Nguy hiém véi lwong kiém dw nhé hon 10 mgKOH/g hodc tdng ham lwong sét I&n hon
300 ppm.

Gia tri lwgng kiém dw Ion hon 10 mgKOH/g la dé dong co' lam viéc an toan, lién tuc voi
nhién liéu cé ham lwong Iwu huynh thap (0.0 % < lwu huynh < 0.5%) va str dung dau xi lanh c6 BN
thap (15 < BN < 25) [3].

4. Phéan tich dau & héc dwéi piston

_ T4t ca cac xi lanh déu phai ldy mau, diéu kién dé 1y dau mau bao gébm: Déng co da lam
viéc on dinh it nhat la 12 gio, biét rd ve nhién liéu, dau xi lanh dang sty dung, phu tai c~l]a dong co
va cac nhan tc‘3 khac. Hon nira, dé theo ddi tinh trang clia dong co' thi cac lan lay mau can thuwc
hién & cung dieu kién.

Chu ky l&y mau dau & héc duéi piston dwoc thwe hién nhw sau:

- Khi thay déi nhién liéu, d4c biét véi nhién liéu nang c6 ham lwong lwu huynh I&n hon 2.5 %:;

- Sy thay déi phu tai trung binh trong 24 gi& vuot 10% céng suat cwc dai cla dong co;

- [t nh&t méi tuan 1 1an.

Duwéi day la bang két qua phan tich dau & héc dwai piston va diéu chinh Iwu lvgng dau xi lanh
theo muc 3 clia dong co’ 2 ky thap téc 6RT Flex 50 st dung nhién liéu cé 2.35% Iwu huynh.

Béang 2. Két qua phan tich dau & héc dwéi piston

Thiét bi May May May May May May

: chinh chinh chinh chinh chinh chinh
Loai dau HR 70 HR 70 HR 70 HR 70 HR 70 HR 70
Ngay

phan tich 11/2/2016 @ 18/2/2016 . 25/2/2016 : 9/3/2016 = 16/3/2016 @ 23/3/2016
Vi tri

diéu chinh - 50/ 4C - 55 /4C - 60 /4C - 65/4C -70/4C -70/4C
Lwu lwong
[mg/kW.h] 1.33 1.28 1.23 1.18 1.13 1.13
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I-!ém lwong

sat [%] 120 120 120 125 130 130
BN

[mgKOH/g] 34 31 28 26 23 23

5. banh gia tinh trang ctia xéc mang va so’ mi b&i quan sat

Két qua phan tich dau & héc dwai piston cho phép diéu chinh dau xi lanh phu hop véi diéu
kién lam viéc clia dong co nhwng van thudng gap lwu lweng dau xi lanh qua gidi han, diéu nay c6
thé 1am téng sw nguy hiém dén do bong ctia so mi.O' hau hét cac dong co hién dai xéc mang cé
kha n&ng chéng mai mon va viéc danh béng so mi it khi xay ra. Do vay, lwu lwgng dau xi lanh 16n
hon gi¢i han khéng chi rd nhwng né dwoc dé nghi kiém tra badng mét dau vét cia viéc danh béong
trén b& mét ctia so mi.

Xéc méang kim loai thwdng dwoc phl crém-gém thi ¢é khd nang chéng mai mon va dwoc coi
la xéc mang tiéu chuan cho cac déng co san xuét gan day. Vi vay, thay cho ham lwong sét, ham
lwong crém c6 trong dau & hdc dwéi piston sé 1a chi bao vé mai mon cla xéc mang va so mi. Ham
lwong crém trén 5 ppm chi ra rang da xuat hién mai mon xéc mang va so mi. Pong co' lam viéc
binh thweng thi ham lwong crém trong dau & hbc dwéi piston khéng vwot 10 ppm trong théi gian
dai.

DPong co khéng s dung xéc méang tiéu chuén thi ham lwong sét (trong dau & héc dudi
piston) cao la hién nhién vi tdc d6 mai mon cao clia xéc mang kim loai thuwdng va so mi.

Biéu hién cda hao mon co thé dwoc phat hién d,é dang b&i quan sat ti mi bé mét lam viéc
cla xéc mang va so mi. Vai tinh trang bé mat tiéu biéu clia xéc mang va so mi da bi hao mon
dwoc néu ra dwéi day [3].

V6i diéu kién dwéi tau, thuyén viéen khong sdn co thiét bj d& phan tich va do dac do phu
thudc vao cong ty quan ly tau. Vi vay viéc danh gia bang quan sat la v6 cung can thiét. N6 dap rng
dwoc tinh cAp bach cuia cong viéc, quan sat bdng mat va két hop véi két qua phan tich cta phong
thi nghiém nhw hai hién twgng clla mot sy viéc sé gilp cho viéc danh gia chinh xac hon. Thong
thwong viéc kiém tra duwoc tién hanh méi khi tau dirng (neo hodc dd bén), chu ky kiém tra tir 20 ~
30 ngay tau chay ciing la co s& dé diéu chinh.

5.1. Danh gia tinh trang cua xéc mang (Xéc méng phu crém-gém)

a. Xéc méang ¢& tinh trang binh thurong
- B& mat sang béng;
- Anh kim ctia crém-gém trén xéc mang;

- Lwa chon dau xi lanh c6 lwgng kiém phu hop va lwu lwong dau phu hop.

b.Xéc mang bi mai mon nhe
- C6 nhirng vét xay xat nhe b&i cac mat nhé la;
Khéc phuc:

- Tang lvu lwgng dau xi lanh 1én va kiém tra d6 day con lai caa Iop crém-
gom phu xéc mang. Kiém tra hé thong xt ly nhién liéu.

c. Xéc mang bi &n mén manh liét
- Vung trdng xuét hién trén 1&p phi xéc mang.
Khéc phuc:

- Tang lwu lwong dau xi lanh hodc thay dau xi lanh c6 lwong kiém cao hon.

d. Téc d6 mon cao béi &n mon va mai mon & xéc mang
- L&p crom-gébm phi xéc mang bi mon cuc bd va kim loai thwdng da 16 ra.
Khac phuc:

- Lap ké hoach thay xéc mang som va duy tri lvu lwgng dau xi lanh 1a 1.4
g/kW.h cho dén khi dai tu.
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e. Xéc mang bj mai mon do dinh cuc bd

- V&t mai manh trén bé mat kim loai thwérng sau khi 16p crém-gém phu xéc
mang bi mon hoan toan.

Khéc phuc:

- Ngay lap ttrc tdng lwu lwong dau xi lanh 1&n dén 1.6 g/kW.h va dai tu xi
lanh nay ngay khi c6 thé.

f. Xéc méang bij tréc 16p phid crom-gém
-Lép cr()m—gém bi troc do ma sat I&n hoac an mon manh.
Khéc phuc:

- Ngay Iap ttre tang lwu lwgng ddu xi lanh I&n dén 1.6 g/kW.h va thay xéc
mang khi vung bi troc I&én hon 70% chiéu cao ctia bé mat lam viéc.

5.2. banh gia tinh trang cua so’ mi

a.So mi & tinh trang binh thuong
-Dién mao khéng thay dbi;
- B& mat béng;

- Lwa chon dau xi lanh c6 lwong kiém phi hop va lwu lweng phu
hop.

b.So mi bj an mon méanh liét

- Bé& mat so mi thay déi béi sy &n mon khong déu;
- Nhitrng vét cha sinh ra b&i bé mat 16i.

Khac phuc:

- Ngay lap trc ting lwu lwong dau xi lanh 1&n dén 1.6 g/kW.h va
dai tu xi lanh nay s&m hon. So mi sé dwgc danh béong so qua
bé&i gié v&i bot mai.

¢.So mi bi hao mon manh bé&i sty mai mon

- D3 t¢i giai doan cubi ctia s mai mon, khéng thé phuc hdi lai
duoc;

- Mat gwong so mi bj bién déi b&i nhiét.
Khéc phuc:
- Yéu ciu dai tu khan cép;

- Ngay 1ap tirc tang lwu lwgng dau xi lanh 1&n dén 2.0 g/kW.h cho
dén khi so mi nay dwoc thay the.

d. Sw hinh thanh son mai trong vang tréng trén so mi
- Son mai dwoc tao thanh trén mat [I6m b&i an mon manh;

- Ban than son mai la vo hai nhung 1a mét dau hiéu cho biét tinh
trang an mon.
Khéc phuc:

- Tang lwu lwong dau xi lanh hodc dbdi dau xi lanh ¢ lwong kiém
cao hon.

6. B6i tron xi lanh trong thei gian chay ra

Bong co diesel phai chay ra sau khi l&p m&i so mi hodc xéc mang. Trong thdi gian dong co
chay ra, yéu cau phai boéi tron day du b&i moét lwong dang ké mat kim loai do mai mon dwoc tao ra
tlr cac bé mat clia xéc mang va so mi. Vi vay lwu lwgng dau béi tron xi lanh ban dau thwong dat
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I&n nhat sau d6 cac buwdc va cach thire gidm lwu lweng dau bdi tron phai tuan thi hwéng dan cda
nha ché tao cho méi loai ddng co va thiét bi boi tron xi lanh dworc lap dat.

Tw khi thay xéc méang, viéc kiém tra piston, xéc méng va so mi qua clra quét phai thuc hién
theo chu ky khéng qua 500 gi¢ hoat ddng. Chu ky phan tich dau & héc dwdi piston theo chwong
trinh chay ra cta dong co.Néu kiém tra va két qua phan tich dau théa man & muc 3 thi c6 thé giam
lwu lwong dau xi lanh khodng 0.1 g/kW.h. Chu ky kiém tra c6 thé rit ngan nhét 1a 100 gi¢» hoat
dong.

Xéc mang da chay ra hoac lam viéc tbi da 2500 gio thi diéu chinh lwu lvgng dau boi tron xi
lanh theo qua trinh béi tron t6i wu & cac muc trén.

_ Duéi day la chwong trinh chay ra clia dong co 6TR Flex 50, thiét bj bdi tron co khi cé dong
co dan dong (hinh 1).

(g/kW.h) Kiém tra xéc mang va so' mi
18 0 Lwu lwgng dau xi lanh gidm theo hurdng dén cla nha ché tao
18 > *12 Viing ti wu hoa Iru Iwong dau xi lanh
17 ~ Cho phép mai lan giam toi da 0.05 g/kW.h
1.6
D 15 N T6i tru hoa Iy lrgng déu xi lanh phy thudc vao
B cac yeu to sau:
314 \
3 \ " - Tinh trang hoat dong;
3 1.3 - 1 - Tinh trang bao dwing;
12| Chuky gidm dau xi lanh, téi thiéu Ia i N - Bac diém cua piston va so' mi
100 gi&¥ hoat ddng \ - Loai nhién liéu
11 N - Loai dau xi lanh
- Tinh trang hoat d6ng cla xéc mang va so' mi
# - Két qua phan tich dau & hoc dudi piston
0 500 1000 1500 2000 2500 (hrs)
Gio hoat déng
Hinh 1. Chwong trinh giam lwu lwong dau xi lanh khi déng co chay ra
7. Két luan

Phan tich dau & héc dwdi piston va kiém tra ddng co qua ctra quét da danh gia chinh xac
tinh trang béi tron xi lanh, tir nhitng két qua kiém tra cho phép diéu chinh lwong va loai dau xi lanh
dé dam bdo an toan va tudi tho clia déng co. Mat khac,diéu chinh dau xi lanh thudng gidm duoc
lwu lwong, tranh dwoc hién twong déng cdc trén piston,lam gidm dang ké chi phi cho dau xi lanh &
dong co cdng suét 16n.

Tuy dwéi tau thdy khéng trang bi dung cu phan tich dau van nén xét nghiém dinh ky & trén
bd dé thwe hién diéu chinh dau xi lanh téi wu theo sy thay dbi diéu kién 1am viéc cia dong co. Két
qua phan tich dau du khéng kip thdi van 1a thong sb k§ thuat cta viéc kiém tra déng co qua clra
quét. Tuy nhién trén mdi tau do bd tri hé thdng nhién liéu va hé théng dau xi lanh ciing nhw mirc do
tw dong hoa cla hé thdng khac nhau do d6 ngudi khai thac cling phai cé qui trinh diéu chinh khac
nhau.
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