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LOI NOI PAU

Vi muc dich phuc vu cho céng tdc ndng cao chdt luong dao tao chuyén
nganh cdp thoat nudc tai truong Dai hoc Kién tric Ha Noi, chung toi bién
soan tai liéu "Mang luéi cap nude" véi hai phan co ban sau:

Phan I: Khdi niém chung vé hé thong cap nudc, bao gom 3 chuong:

Nhu cdu, tiu chudn ding nwde va cong sudt cua tram cap nude
Nguon nudc sz dung cho muc dich cdp nudc cho sinh hoat va cong nghiép
Hé théng cap nudce va ché dé lam viéc cua hé thong

Phén II: Mang ludi cdp nude, bao gom 5 chuong:

Thiét ké qui hoach mang ludi

Tinh toan mang luoi

Cong trinh dan nudc ti nguén dén mang ludi
Cdu tao mang ludi

Qudn ly k¥ thudt mang ludi va hé théng dan nudc

Trong tai liéu nay khong dua vao phan kinh té mang ludi vi sé cé tai lidu
riéng vé kinh té nudc.

Ching t6i chdn thanh cdm on cdc ban déng nghiép da cho nhiéu y kién
qui bdu doi vdi bdan thdo va cam on Nha xudt ban Xay dung da giip do dé
cuon sach duoc hoan thanh kip thoi ddp ung cho cong tdc giang day va hoc
tap tai truong Pai hoc Kién tric Ha ndi.

Cuén sdch khong thé tranh khéi nhiing thiéu sot, ching téi mong nhdn
duwoc cdc y kién dong gép, phé binh cua ban doc. Y kién xin gizi vé theo dia
chi: B mon Cap nudc - Khoa KTHT & MTDT - Truong Dai hoc Kién tric Ha
N¢i, Km 9 duong Nguyén Trai Ha N¢i - Ha Dong.

Tac gia



MO PAU

. VAI TRO CUA NUGC POI VOI bOI SONG CON NGUOI VA NEN KINH TE
QUOC DAN

Nudc khong thé thiéu duge déi véi cude song clia con ngudi va nude déng vai trd rat
quan trong trong qud trinh hinh thanh cudc song trén trai dat. Nudc tham gia tich cuc
vao cdc phan ng ly, hod hoc, su hinh thanh va tich lu§ chat hitu co, 12 dung moéi cua rat
nhiéu chat va déng vai trd dan dudmng cho cac muéi di vao co thé con ngudi.

Trong cdc khu do thi va nong thon, nude sach duge ding dé phuc vu cho dan sinh.
Trong cong nghiép, nong nghiép... nudc dugc diung dé phuc vu cho nhiéu muc dich
khac nhau nham tao ra cdc san phdm phat trién kinh té, nang cao doi song vat chat va
tinh than cia ngudi dan.

II. SO LUGC LICH SU PHAT TRIEN NGANH KY THUAT CAP THOAT NUGC
TREN THE GIGI VA O VIET NAM

4000 truée Cong nguyén, khi xuat hién nhitng vung tap trung dong dan cu nhu & céc
thung liing song Nila, Chigara, & An Do, La Mi va Trung Quéc con ngudi da biét khai
thac str dung nudc vao nhiing muc dich dan sinh, ban dau chi la khoi muong, dao giéng
lay nudc bang thi cong, dan vé sau lay nudc bang nhan tao.

Vao thoi ky 300 nam trudc cong nguyén ngudi Ai Cap da biét khai thac nguén nuéc
ngam bang cich dao giéng va da biét lam cdc cong cu don gidn dé chita nudc tir giéng
lén. Ngudi Babilon cé phuong phap nang nudc lén do cao kha 16n bang cic phuong tién
khéc nhau nhu rong roc, guéng nudc.

Hé thong cap nude do thi xudt hién sém nhat tai La Ma vao nhimg nam 800 trudc
cong nguyén. Dién hinh 1a cong trinh dan nudc bang kénh tu chdy dén cic bé tap trung
trong do thi, tr d6 theo dudng Ong dén céc lau dai cha cac nha quyén qui va dén cac bé
chita cong cong trong khu dan nghéeo.

Heé thong cap nudc tap trung dau tién § chau Au: Phép, Anh, Nga va Gruza duoc xay
dung vao thé ky XIII. Thé ky XIII — XV, rat nhiéu do thi clia Nga dugc trang bi hé théng
cip nudc cho khu dén cu. O khu vuc Cremlin va sau d6 1a & Pectecbua da xay dung hé
thong cap nudc tu chay dau tién vao thé ky XV.

Cung véi qud trinh do thi hod, ky thuat cap nudc ciing ngay cang phat trién dé dap
tmg nhu cdu ctia ngudi dan do thi. Cich day nhiéu thé ky, cdc do thi chau Au da c6 hé
thong cap nudc. Tuy nhién, thoi ky d6 chua cé cdc loai hod chat phuc vu cho viéc keo tu
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dé xir Iy nuéc mat, ngudi ta phai xay dung cic bé lang c6 kich thudc 16n va dp dung
phuong phdp lang tinh mdi ¢ thé lang dugc cdc hat can nho trong nudc, vi vay cong
trinh x& 1y rat cong kénh, chiém nhi€u dién tich va kinh phi xay dung 16n. Viéc dung
hod chat keo tu bat ddu vao nam 1600 tai Trung Quéc do céc nha truyén gido Tay Ban
Nha ph¢ bién.

Vio nhiing nam 1800, céc d6 thi chau Au, chau My di c6 nhitng hé thong cap nudc
kha diay du céc thanh phan cong trinh thu, tram xu ly, tram bom, mang lu6i... Nam
1810, hé thong loc nudc cho do thi dugc xay dung tai Paisey- Scotland.

Sau khi phat hién va dung hod chat dé xir 1y nudc, cong nghé cip nudc di c nhiing
budc ti€n mdi, hé thong cap nudc do thi ngay cang dugce hoan thién dac biét 1a cac cong
trinh x{r Iy nudc. Cdc hang muc cong trinh, cic thiét bi xir Iy nudc cling nhu cac thiét bi
dién ti va tu dong duoc 4p dung hién nay la rat da dang va phong phi. C6 thé néi ky
thuat cap nudc cla thé gidi da dat dén trinh do rit cao vé cong nghé xir ly va thiét bi co
gidi, tu dong trong van hanh quan ly.

3 Viet Nam, hé théng cap nuéc do thi bit ddu tir viec khoan giéng mach nong & Ha
Noi va tai TP H6 Chi Minh (Sai gon cii) vao nam 1894. Trong thoi ky nay, nhiéu do6 thi
khac nhu Hai Phong, Da Néang... ciing bat ddu xuat hién hé théng cap nudc.

Sau khi khoan mot giéng vao nam 1894 trén khu dat thuoc lang Yén Dinh nim & phia
Bac Thanh Ha Noi thi nha mdy nudc Yén Phu duge xay dung. K€ tir d6 Ha Noi bat dau
dung nuéc mdy qua mang dudng Ong truc ti€p bom tir gi€ng khoan 1én. Nam 1896 hé
thong xur ly nudc ddu tién cia Ha Noi duge chinh thitc dua vao van hanh.

Trong sudt thoi gian 60 nam sau d6, hé théng cap nudc cua Ha ndi chi ¢6 5 nha
mdy nudc: Yén Phu (1896), Pon Thuy (1931), Bach Mai (1936), Ngoc Ha (1939) va
Ngo Si Lién (1958) véi téng cong suat vao nam 1954 khoang 31 500 m/ngd, chi yéu
phuc vu cho b6 mdy cai tri, quan lai quan doi vién chinh Phap va mot it voi nudc cong
cong tai cac khu buén bén. 4

Sau ngay hoa binh lap lai, Dang va Nha nudc, chinh quyén Thanh phé rat chi trong
dén viéc cap nudc dan sinh. Chi tir nam 1955 dén 1965 hang loat cac nha mdy nudc ci
duoc cai tao, nang cap va xay dung mdi nhiéu nha mdy méi: Luong Yén (1956),
Ngoc Ha (1957), Ngoé Si Lién (1958), Tuong mai (1963m*), Ha Dinh (1964) nang cong
suat cap nudc cho Ha néi lén 128 000 m*/ngd.

Tu nam 1975 dén nay, hé thong cap nudc cia Ha ndi da duge cai tao va xay dung mdéi
véi trang thiét bi hién dai, nang cong suat lén 390 000 m*/ngd. Mang luéi dudng 6ng
truyén dan va phan phéi c6 tdng chiéu dai hon 600 km va dudng 6ng dich vu c6 chiéu
dai t6i hang ngan km.

boi véi hé thong cap nude cac do thi khiac & nudc ta, dac biét 1a tir nam 1990 dén
nam 2000, ciing dugc cai tao va phat trién xay dung mdi. Nhiéu tram xir 1y nuéc di 4p
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dung nhiing cong nghé tién tién clia cic nudc phat trién nhu Phap, Phan Lan, Autralia. ..
Céc loai cong trinh x{t Iy nhu bé lang ngang tang mong, bé ling kiéu pulsator da duoc dp
dung tai mot s6 dia phuong nhu Hoa Binh, Lao Cai, Son La, Nam Dinh, Hué...

I11. MUC TIEU CUA PINH HUGNG CAP NUGC PEN NAM 2020

Trong nhiéu nam qua, Pang va Nha nudc da hét sic quan tam dén cong tic cap nudc
d6 thi. Nhiéu du dn dugc wu tién thuc hién bing ngudn vén trong va ngoai nudc. Chinh
phu da phé¢ duyét “Dinh hudng cdp nudc d6 thi dén nam 2020 (Quyét dinh s&
63/1998/QD-TTg ngay 18 thang 3 nam 1998 cta Thu tuéng Chinh phl)”, trong dé xéac
dinh muc tiéu chl yé&u la cai thién mot céch can ban tinh hinh cap nudc d6 thi hién nay
va xay dung nén tang cho phét trén lau dai va bén vimg clia nganh cap thoat nudc.

1. Muc tiéu truéc mat

- M& rong pham vi va nang cao chit luong cac dich vu cép nudc do thi

- Dam bao cap nudc cho nhu cau cong nghiép va cic nhu cau van hoé xa hoi trong do thi.

- Cai tao nang cdp cac cong trinh cap nudc hién cé.

- Giam ti lé that thoat nudc.

- Timg budc xo0d bd bao cap trong cic cong ty nudc.

- Lap lai ky cuong trong nganh cap nudc d6 thi & tat ca cac khau tir qui trinh cong
nghé san xuat, kinh doanh, tai chinh, dich vu dén quan 1y nha nudc.

2. Muc tiéu lau dai:

- Diéu tra khao sat, khai thac di doi véi bao vé tai nguyén nudc qudc gia.

- Narig cao chat lugng phuc vu cdp nudc cho san xudt va dan sinh tai cac do thi, tao
diéu kién giip d cic cong ty cap nudc tu chu vé tai chinh dong thdi thuc hién céc nghia
vu cong ich va chinh sach xa hoi.

- Do tao can bd va déi méi cong téc quan 1y phit hgp véi dudng 16i cong nghiép hoa,
hién dai hod ctia Dang va Nha nudc, ting cudng nang luc ca céc cong ty tu vin dé dam
nhiém dugc cong tac 1ap du dn, thiét ké cdc hé thong cap nudc.

- Phat trién khoa hoc ky thuit, tang cuong ung dung cong nghé mdi thong qua
chuyén giao cong nghé timg budc hién dai hod hé thong cap nuéc trong céc do thi.

- Piy manh dau tu cho san xuat cdc thiét bi, vat tu, phu tung trong nudc véi chat
luong cao dé thi trudng trong nudc va qudc t€ chap nhan.

- Ap dung cdc tiéu chuén, qui trinh, qui pham tién ti€n, dua nganh cdp nuéc Viét Nam
hoi nhap véi cac nude trong khu vuc, phit hop véi chinh sdch md clta va mé rong hop tic
qudc t€ cha Dang va Chinh pha.



Phan |
KHAI NIEM CHUNG VE HE THONG CAP NUUC

Chuong 1

NHU CAU, TIEU CHUAN DUNG NUGC
VA CONG SUAT CUA TRAM CAP NUGC

1.1. CAC LOAI NHU CAU DUNG NUGC

Nuéc dugc diung cho nhimg muc dich khdc nhau trong sinh hoat, trong san xuat va
cac muc dich khéac. C6 thé chia thanh bén loai nhu cdu dung nudc cho sinh hoat, cho
sdn xudt, cho chita chdy va cho nhiing muc dich khdc.

1.1.1. Nué6c dung cho sinh hoat

Nudc dung cho sinh hoat 1a loai nuc ding dé udng, tam rira, giat, chudn bi thic an,
x4 rira thiét bi vé sinh, vé sinh nha ctra, tuéi dudng, tudi cay, cung cip nudc cho bé boi...
Chat lugng cta loai nudc nay phai’ dam bao cac chi tiéu hod ly va vi sinh theo yéu cau
cha qui pham, khong lam anh hudng téi sitc khoé clia con nguoi khi sir dung truc ti€p .

1.1.2. Nuéc diung cho san xuat

Nudc ding cho san xuat la loai nuéc dung trong san xuat cong nghiép. Luu luong va
chat lugng cla né rat da dang va khac nhau phu thudc vao linh vuc cong nghiép, day
chuyén cong nghé san xuat, san phdm san xuat... Vi du, c¢6 cong nghiép yéu cdu chat
lugng nudc san xuat khong cao, nhung luu luong nuéc 16n, nguge lai c6 nhitng cong
nghiép yéu ciu luu lugng nuéc san xuat khong 16n, nhung chét luong nudc lai rat cao.

1.1.3. Nuée dung cho chira chay

Nudc dung cho chita chdy 1a loai nuéc lubn duge du trif trong bé chita nudc sach cta
khu do thi va khu céng nghiép, dung dé dap tit cic ddm chdy c6 thé xdy ra. Lugng nudc
chira chdy nhiéu hay it tuy thudc vao qui mo dan s6 trong do thi, dac diém xay dung va
tinh chat ctia cong trinh sir dung.

1.1.4. Nué6c dung cho nhirng muc dich khac

Ngoai ba loai nudc ké trén, con cén tinh dén nudc dung dé bé sung ro ri trén mang
1u6i, suc rlira mang ludi khi can thiét, nudc ding cho ban than tram xir 1y, nudc cip cho
cong nghiép dia phuong va tiéu thi cong nghiép...
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1.2. TIEU CHUAN DUNG NUGC

Tiéu chudn ding nudc c6 nhiéu loai: Tiéu chudn ding nuéc sinh hoat; tiéu chuin
dung nudc san xuat; tiéu chudn diing nudc chita chdy, tiéu chudn dung nuéc dé tuéi...

1.2.1. Tiéu chuian dung nuéc sinh hoat

Tiéu chuan dung nudc sinh hoat phu thuéc vao nhiéu yéu t6: mic do trang thiét bi vé
sinh bén trong cong trinh, diéu kién khi hau, diéu kién kinh t€ - xa hoi, phong tuc tap
quan, tinh chat nguén cap nudc, diéu kién dia phuong...

Nhitng thanh phd 16n, thanh phé du lich, nghi maét, khu cong nghiép 16n thuong lay
tiéu chudn dung nudc cao hon cac do thi va khu cong nghiép khac. Ving néng thudng
dung nhi€u nudc, ving 6n hoa thudng dung it nudc. Mién xuoi ¢6 théi quen ding nhiéu
nuéc hon mién nii. Nhitng noi ngudn nudc déi dio, thuan tién khi thiét k€& cé thé lay
tiéu chuan ding nudc cao hon nhimg noi nguon nudc khan hiém khé khan. Theo
TCXDVN 33-2006 - Cap nudc - mang ludi bén ngoai va cong trinh - tiéu chuén thiét ké,
tiéu chuan dung nudc sinh hoat va cac nhu cdu khéc theo ddu ngudi cho cac khu dan cu
d6 thi c6 thé tham khao theo bang 1.1.

Bang 1.1. Tiéu chuan ding nuéc sinh hoat
va hé so khong diéu hoa gio cho cic khu dan cu do thi

TT Poi tuong dung nude va thanh phén cap nude Giai doan
2010 2020
I | Do thi loai dac biét, do thi loai I, khu du lich va nghi mdt
a) Nudc sinh hoat:
- Tieu chuan cap nudc (//ngudi.ngay): + Noi bo 165 200
+ Ngoai vi 120 150
- Ti 1é dan s6 duogc cdp nudc (%): + Noibo 65 99
+ Ngoai vi 80 95
b) Nudc phuc vu cong cong (tudi cay, rira dudng, cifu hoa...);
Tinh theo % cua (a) 10 10
¢) Nuéc cho cong nghiép dich vu trong do thi; Tinh theo % cia (a) 10 10
d) Nudc khu cong nghiép (14y theo diéu 2.4 - Muc 2 cla
TCXDVN 33-2006), m*/ha.ngay; 22-45 | 22-45
¢) Nudc that thodt; Tinh theo phan tram cua (at+b+c+d) 33 25
f) Nude cho yéu céu riéng ctia nha mdy x{ 1y nude; Tinh theo %
c¢la (a+b+c+d+e) 7-10 5-8




IT | Do thi loai II va d6 thi loai III

| a) Nudc sinh hoat:

- Tiéu chuén cp nuéc (//ngudi.ngay): + Noi bo 120 150
+ Ngoai vi 80 100
- Ti 1é dan s6 dugc cdp nudc (%): + Noi bo 85 99
+ Ngoai vi 75 90
b) Nudc phuc vu cong cong (tudi cdy, rira dudng, cdu hoa...);

Tinh theo% cua (a) 10 10
¢) Nudc cho cong nghiép dich vu trong d6 thi; Tinh theo % cua (a) 10 10
d) Nudc khu cong nghiép (1dy theo diéu 2.4- Muc 2 cta

TCXDVN 33-2006), m*/ha.ngay; 22-45 | 22-45
e) Nudc thdt thoat; Tinh theo phan tram cta (a+b+c+d) 30 25

f) Nudce cho yéu cdu riéng ciia nha mdy xir 1y nudce; Tinh theo %
cha (a+b+c+d+e) 8-10 7-8

III | Do thi loai IV, d6 thi loai V; diém dan cu nong thon

a) Nudc sinh hoat:

- Tiéu chudn cép nudc (//ngudi.ngay): 80 100

- Ti 1& dan duoc cdp nudc (%): , 75 90
b) Nudc dich vu; Tinh theo % cua (a) 10 10
¢) Nudc that thoat; Tinh theo % cta (a+b) 25 20

d) Nudc cho yéu cdu riéng ciia nha may xu 1y nudc;
Tinh theo % cua (a+b+c) 10 10

1.2.2. Tiéu chudn ding nuéc trong cic xi nghiép cong nghiép

Tiéu chudn diing nudc trong cac xi nghiép cong nghiép dugc xéac dinh trén co s day
chuyén cong nghé san xuit cla xi nghiép cong nghiép do co quan thiét k& hoic quéan ly
cung cap hoic 1dy theo tiéu chudn ding nudc ciia nhitng day chuyén clia xi nghiép cong
nghiép tuong tu. Tiéu chudn ding nudc trong xi nghiép cong nghiép gém: tiéu chudn
diing nudc san xuat, tiéu chudn dung nudc sinh hoat (an uéng sinh hoat cho céng nhin
trong khi lam viéc va nudc tim cho ¢ong nhan sau méi ca lam viéc).

Tiéu chudn ding nudc san xudt trong céc xi nghiép cong nghiép c6 thé tham khao &
bang 1.2.

Nudc cép cho cong nghiép dia phuong: trong trudng hgp bd tri phan tdn khong tinh
cu thé dugc, c6 thé 14y bang 5 - 10% lugng nudc an udng va sinh hoat trong ngay diing
nudc téi da cta do thi dé.
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Bang 1.2. Tiéu chuin ding nuéc san xuat ciia mot s6 linh vure cong nghiép

Nu6c san xuat Ponvido | Teuchun, | o i
m’/dv do
Nudc 1am lanh trong nha may nhiét dién 1000 KW/h 100 - 400 Tri s6 nhd
Nuéc c4p ndi hoi trong nha méy nhiét dien | 100 KW/h 3-5 dung cho cong
sudt nhiét dién
Nudc lam nguéi dong co dét trong 1 ngua/h 0,015 -0,04
Nudc khai thac than 1 tin than 0,2-0,5
Nudc 1am giau than 1 tdn than 0,3-0,7
Nudc van chuyén than theo mang 1 tdn than 1,5-3 BG sung
cho hé thong
tudn hoan
Nudc lam nguoi 10 luyén gang 1 tan gang 24 - 42
Nuéc lam nguoi 10 mac tanh 1 tdn thép 13-43
Nudc cho xudng cdn 6ng 1 tdn 9-25
Nudc cho xudng dic thép 1 tan 6-20
Nudc dé xay céc loai gach 1000 vién 0,09 - 0,21
Nudc rita sdi dé dé be tong lm’ 1-1,5
Nudc rira cat dé do beé tong 1 m’ 12-1,5
Nudc phuc vu dé do bé tong 1 m’ 22-30
Nudce dé san xuat cac loai gach 1000 vién 02-1,0
Nudc dé san xuat ngéi 100 vién 0,87-1,2

Tiéu chuin ding nudc cho nhu cau an udng, sinh hoat ciia cong nhan lam viéc tai xi
nghiép cong nghiép c6 thé 1ay theo bang 1.3.
Bang 1.3 Tiéu chuin dung nudc sinh hoat ctia cong nhan lam viéc
tai xi nghiép cong nghiép va hé s6 khong diéu hoa gio

e Tiéu chudn. Hé s6 khong diéu
Loai phan xuong (ng.ca) hoa gids (ky)
Phan xudng néng téa nhiét 16n hon 20 kcalo.m’h 45 2,5
Phan xudng khédc 25 3,0

Lugng nudc tim cha cong nhan sau gid 1am viéc tinh dong nhat 300 //h cho mot
nhém tim hoa sen, thoi gian tam kéo dai 45 phit.
S6 voi tim hoa sen tinh theo s6 cong nhan trong ca 16n nhat va theo diac diém vé sinh

clia qué trinh san xuat, c6 thé 14y theo bing 1.4.
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Bang 1.4

Diéu kién vé sinh clia qud trinh san xuat

S6 ngudi st dung tinh cho nhém tdm huong sen

a) Khong 1am b4n quén 4o va tay chan
b) Lam b4n qudn 40 vi tay chan

c) C6 dung mudc

d) Thai nhiéu bui hay cac chat doc hai

30
14
10
6

Ghi chii: Tiéu chudn nuéc cho chan nuéi gia sic, gia cdm 14y theo tiéu chudn cia Bo Nong

nghiép va phat trién néng thon.

Trong trudng hop khong c6 s6 liéu cu thé vé cong nghé san xuat, lugng nudc cap cho
xi nghiép cong nghiép c6 thé 1ay theo tiéu chudn trén don vi dién tich cha xi nghiép
cong nghiép dé, c6 thé 14y trung binh nhu sau:

- Da6i vai cong nghiép san xuat rugu, bia, sita, d6 hop, ché bién thuc phdm, gidy, dét:

45 m’/ha.ngay;

- D6i véi cdc cong nghiép khac: 22 m'/ha.ngay.

1.2.3. Tiéu chudn dung nudc chira chay

Khi thiét k€ hé thong cdp nude cho khu dan cu, xi nghiép cong nghiép cén quan tam
dén tiéu chudn ding nuéc dé chita chdy. D6i khu dan cu dé thi: lvu lugng nuéc, s6 ddam
chdy dong thdi, thoi gian chdy, dp luc nudc dé chita chdy phu thudc qui mé dan s6, s6 tang
nha, bac chiu lira cia cong trinh va loai mang luéi cip nudc chita chdy duoc qui dinh trong
tieu chudn phong chdy, chita chdy. C6 thé tham khao mot vai s6 liéu & bang 1.5.

Bang 1.5. Tiéu chudn dung nuéc chira chay doi v6i khu dan cu

’ S6 dam Luu luong nuéce cho 1 dam chdy (//s)
5(?333 chdy xdy| Nha 2 ting trd xudng | Nha hén hop céc ting | Nha 3 ting tré len
ngudi) ra-d(?{lg véi bac chiu lira khéng phu }huc}c vao | khong phu .thu@c vio
| e Typm| v,V bac chiu lia bac chiu lifa
Pén 3 1 3 CF 3 10 - o
Pen10 | I 10 10 15 15
bén 25 2 10 10 15 15
bén 50 2 15 20 20 25
bén 100 2 20 25 30 35
bén 200 3 20 30 40
beén 300 3 40 55
bén 400 3 50 20 *
Pén 500 3 60 80

Ghi chii: Thoi gian dap tat ddm chdy: 3 gid lién.
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Trong cac khu cong nghiép, tiéu chudn dung nudc chita chdy dugc qui dinh nhu sau:

- 1 ddm chdy véi khu cong nghiép c6 dién tich duéi 150 ha;
- 2 dam chdy véi khu cong nghiép c6 dién tich trén 150 ha;

- Luu lugng nudc chita chdy tham khao bang 1.6.

Bang 1.6. Luu lugng nuéc chira chay doi véi khu cong nghiép

Luu lugng nudc tinh cho 1 ddm chdy (//s)
Bac Hang e L1 el A . 3
) v6i khoi tich cong trinh (1000m™)
chiu Iira san xuat
bén 3 3+3 5+20 20+50 >50
—
I[vall D,EZ 5 5 10 10 15
Ivall AB,C 10 10 15 20 30
111 D,E 5 10 15 25 35
v C 10 15 20 30 40
IVvaVv D,E 10 15 20 30
IVvaVv C 15 20 25

Ghi chi: Luu luong nudc chita chdy déi véi cong trinh cong cong ¢6 thé tinh theo tiéu chuin

nha san xuat loai C & bang 1.5.

1.2.4. Cac tiéu chuin dung nuéc khac

Ngoai nhitng tiéu chuén dung nudc da néi & trén, con c6 nhiéu loai tiéu chuan ding
nude khac nita nhu: tiéu chudn dung nude cho rira, tudi dudng, tudi cay xanh; tiéu chuan
diing nudc trong cdc nha cong cong; nude ro ri clia mang ludi; nude dung cho khu xir ly,...

- Tieu chudn diing nuéc dé rira, tudi dudng va quang trudng, tudi cay xanh, thim cd
va bdn hoa do thi c6 thé lya chon theo bang 1.7 tuy thudc vao tinh chat timg loai cong

trinh va diéu kién khi hau.

Bang 1.7. Tiéu chuin rira, tudi

Muc dich dung nudc Pon vi tinh | Tiéu chuén dung nudc tusi (/m>)
Rira bing co gidi mat dudng va quang trudng 1 14n rira 1.2-1,5
Tu6i bang co giéi mat dudng va quang trudng 1 14n tudi 03-04
Tu6i bang thii cong mat dudng va quing trudng | 1 14n tudi 0,4-0,5
Tudi cay xanh do thi 1 14n tuéi 3-4
Tu6i thadm c6 va bon hoa 1 1an tudi 4-6
Tu6i cay xanh trong vudn wom cdc loai 1 14n tuGi 10-15
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Ghi chu:

1. Khi khong c6 cic s6 liéu qui hoach vé dién tich dudng, quang trudng, cay xanh,... cdn
tudi, thi luong nuéc tusi cé thé 14y bing 8 - 12% lugng nudc cép cho an udng sinh
hoat, tuy thudc vao dan s6, diéu kién khi hau, kha nang vé nguén nudc, mic d6 hoan
thién tién nghi khu nha & va céc diéu kién tu nhién khic.

2. S6 14n tudi xdc dinh theo diéu kién dia phuong.

3. Trong khu céng nghiép c6 mang ludi cdp nudc san xudt, thi nudc tudi dudng, tudi cay
dugc phép 1dy tir mang ludi nay, n€u chat luong nudc phit hop véi yéu ciu vé sinh va
k¥ thuat trong trot.

- Tiéu chudn dung nudc trong cdc nha cong cong 14y theo qui dinh cho ting loai nha
da néu trong TCXDVN - 33 - 2006.

- Nudc 10 i khong cé tiéu chudn rd rét, tuy theo tinh trang cia mang lu6i ma c6 thé 1ay
tir 5 - 10% téng cong sudt nudc cha hé thong cap nudc. Lugng nudc o ri thuc té€ & nudc ta
1a rat 16n, c6 noi 1én t6i 40 + 50% tdng cong suat cap nudc. Theo TCXDVN 33-2006 thi
luong nudc that thoat chiém khoang 25 - 33% téng lugng nudc sinh hoat, nudc phuc vu -
cong cong va nudc cong nghiép trong d6 thi.

- Nudc dung trong tram xir 1y cho cac nhu cdu k§ thudt phu thudc timg loai cong
trinh, c6 thé 1y 5 + 10% cong suét cta tram xu 1y. Trong d6 tri s6 nhd nén 4p dung cho
tram cong sudt 16n va tri s6 16n nén 4p dung cho tram cong suat nho.

Tiéu chudn ding nuéc téng hop tinh theo ddu ngudi gém nudc cip cho: nhu cdu an
uéng sinh hoat; nhu cdu coéng nghiép; cong trinh cong cong; nhu céu tudi cay, ria
dudng; that thoat; nhu cdu ding trong tram x{ 1y... c6 thé tham khao bang 1.8.

Bang 1.8.
bai tugng diing nuc Tiéu chudn c4p nudc tinh theo ddu ngudi
(ngay trung binh trong nam), //ngudi.ngay
Thanh pho 16n, thanh ph6 du lich, nghi mat, | 300 - 400
| khu cong nghiép '

Thanh phd, thi xi vira va nhd, khu cong 220 - 270
nghiép nhd
Thi trdn, trung tam coéng - noéng nghiép, 125 - 150
cong - ngu nghiép, diém dan cu néng thon
Nong thén 40 -60

Ghi chi: Tiéu chudn diing nudc sinh hoat cho diém dan cu c6 thé thay déi + 10 - 20% tuy
theo diéu kién khi hau, miic d¢ tién nghi va céc diéu kién dia phuong khic.
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1.3. LUU LUONG NUGC TiNH TOAN

1.3.1. Luu lugng nuéc sinh hoat cho khu dan cu

Luu lugng nudc tinh todn cho khu dén cu thuong dugce xac dinh theo cong thiic:

N
L _ﬂm'ax_I\_I m*/ngd (1.1)

Qmax.ng - 1000 max.ng 1000 ’

Q ax.n
Qmax.h = -Lzz_gkmax.h ’ mg/ngd (1 2)

Quaxh
maxs:' s ’ ls
Qnmax. 3.6 /

(1.3)

Trong d6:
Qmax.ng Qmaxh V2 Quax s - I luong tinh todn 16n nhat ngay, gid va giay;

N - s6 dan cu tinh toén;
Kinaxng> Kmaxh - hé s6 khong diéu hoa 16n nhat ngay, gid (xem k§ hon & chuong 2);
Qubs Qmax - ti€U chuén ding nudc ngay trung binh va ngay 16n nhat;

1.3.2. Luu lugng nudc tuéi duong, tudi cay

Luu lugng nudce tudi duong, tudi cay dugc xdc dinh theo cong thic:
Quog = 10.QF, m’/ngd (1.4)
Qin
Qun =—2%, m’/h (1.5)
T
Trong dé:

Qungr Qun - luru luong tudi trung binh ngay va trung binh gig;
q, - tiéu chudn tusi dudng, tudi cay, //m’.ng;
F, - dién tich can tudi, ha;

T - thdi gian tudi trong mot ngay.
| Thong thudng & ta, thoi gian tudi dudng tir 8h dén 16h, twéi cay, hoa, tham co tir Sh

dén 8h va tir 16h dén 19h hang ngay.
1.3.3. Luu luong nuéc cia céc xi nghiép cong nghiép
a) Luu luong nudc sinh hoat cho cong nhdn lam viéc tai nha mdy

Luu luong nudc sinh hoat cho cong nhan lam viéc tai nha may xdc dinh theo cong thc:

_ qul +q1N2 (16)

CN _ m’/ngd
Qg 1000 s

b
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QCN _ qu3 +q[N4 m3/ca (17)

sh.ca ™ 1000 ’

QN
Qgop = e, m’/h (1.8)

Ty

Trong do6:
CN  ACN ~CN oo . . X X
Qinng> QencasQenn - luu lugng nude sinh hoat cua cong nhan trong ngay, ca va
mot gio;

Qy» q; - tiéu chuan ding nudc sinh hoat clia cong nhan phan xudng néng va lanh,
l/ng.ca;
N,, N, - s6 cong nhan phin xudng néng va lanh cua xi nghiép cong nghiép;
N3, N, - s6 cong nhan phan xudng néng va lanh trong mot ca;
T, - s0 gio lam viéc trong mot ca.
b) Luu lugng nudc tdm ciia cong nhdn khi tan ca lam viéc tai nha mdy

Luu lugng nudc tdm ctia cong nhan sau ca 1am viéc x4c dinh theo cong thic:

60N+ 40N

CN n 1 3

a —— 1.9

QA 1000 m'/h (1-9)
g = QG C m'/ngd (1.10)

Trong do:
CwN, Qcmlig - Luu lugng nudc tdm ctia cong nhan trong mot ca, mot ngay (thoi gian
tam qui dinh 1a 45 phiit vao gib’ sau khi tan ca lam viéc);
60 va 40 - tiéu cudn nudc tim mot 1an cho coéng nhan trong cac phan xudng néng
va lanh; A ,
N, - s6 cong nhan tim trong cdc phan xudng néng va lanh, 13y theo s6 liéu
diéu tra thuc té.
C - s0 ca lam viéc cua nha mdy trong ngay;

N

n’

¢) Luu luong nudc sdn xudt

Luu luong nudc san xuat ctia xi nghiép cong nghiép dugc xac dinh trén co s& cong
suat hay s lugng san phdm san xuit ra trong ngay va tiéu chudn ding nuéc tinh trén san
phdm c6 thé 14y theo s& liéu cua xi nghiép cong nghiép c6 day chuyén cong nghé tuong
tu da dugc xay dung va hoat dong.

1.4. CONG SUAT CAP NUGC

Cong suat cap nudc hay van goi 1a cong sudt tram cap nuéc dugc xac dinh theo
cong thic:
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Qy = (aQuy g + Qi + Qi + Qi +Qu)bc=Qbc, mimgd  (1.11)

. — CN CN
Trong do: Q - aQsh.ng + Qt.ng + Qsh.ng + Qla.ng + st

Qsh,ng,Q‘,ng,QSC},ITJng,QSj,g,QSX - luu luong nude sinh hoat cia khu déan cu; luu lugng

nudc tudi dudng, tudi cay; luu lugng nude sinh hoat, nude tim cta céng nhan
va luu lugng nudéc san xuat clia xi nghiép cong nghiép;

a - h¢ s6 ké dén luong nudc dung cho cong nghiép dia phuong va tiéu thi cong
nghiép, cdc dich vu khdc ndm xen ké trong khu dan cu, theo TCXDVN 33-2006
thia=1,1;

b- hé s6 ké dén lugng nudc 1o ri, déi véi thiét k€ méi b= 1,25 + 1,33 (xem bang 1.1);

¢ - hé s6 ké dén lugng nudc ding cho ban than tram xir 1y cdp nudc (rira cic bé
lang, bé loc,...),c = 1,05 + 1,1.

Cong suat cua tram bom cép I:

Q1= Qbc=Q, (1.12)
Cong suat cua tram bom cap II:
Qrp,=Q.b (1.13)

D¢ thuan tién cho tinh todn thiét k&, ngudi ta thudng lap bang tdng hop luu luong
nudc tiéu thu cta do thi theo ting gid trong ngay nhu bang 1.9.

Bang 1.9. Mau bang tong hop luu lugng nuéc tiéu thu ciia do thi

Gio Quhn a.Qqhng Tudi, Xi nghiép Ga, | Ro | Tong
[rong khu VI.IC m3 rl'l3 1, 27. .. céng ri C(f)rlg

3 3

ngay | %Qun | M* Pg [ Cly {Qun | Qx [ Qu | M [ M [ m*| %
0-1
1-2

22-23
23-24

Tir bang 1.9 c6 thé xdc dinh dugc lugng nudc tiéu thu timg gio trong ngay ciing nhur
tai gid cao diém dung nuéc 16n nhat cla do thi d€ tinh toin mang lu6i cdp nudc va céc
cong trinh lién quan.

Sau khi 1ap bang tdng hop Iuu luong, c6 thé 1ap bi€u d6 ch€ d9 tiéu thu nudc cla do
thi. Két qua ctia bang tdng hop luu lugng va bi€u d6 ché do tiéu thu nuéc duge dung dé
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tinh toan chon ché do lam viéc cua tram bom cdp II va xac dinh dung tich diéu hoa cta
bé chia nude sach, dai nude va chon gid dung nuéc 16n nhat dé tinh toan thuy luc mang
luéi cap nudc.

VvIiDU 1:

Xéc dinh cong suat cap nudc cho mot thi tran theo giai doan dén nam 2020. Dan s6
tinh todn dén giai doan thiét k& 1a 60.000 ngudi. Thi tran cé xi nghiép cong nghiép véi
s6 luong cong nhan lam viéc trong ngay 600 ngudi, trong d6 phan xudng toa nhiét 200
ngudi va phan xudng khac 400 ngudi. Lugng nudc cap cho san xudt 800 m*/ng.d.

Loi giai:

1. Luong nudc dung cho sinh hoat cia khu dan cu:

Luong nudc sinh hoat ctia khu dan cu trong ngay xéc dinh theo cong thiic (1.1):

q,N Qmax N 150x 60000
Qmax ng — _—kmax ng = T P
' 1000 ' 1000 1000
Trong dé: ‘

N - s6 dan cu tinh toén, du tinh 100 % dan s6 d6 thi dugc cap nudc N=60000 ngudi;

Kmax ng =1,35 (d6 thi loai nho);

qw = 150 I/ng.ngd (bang 1.1).

2. Luwong nuéc cho nhu cdu cong nghiép tdp trung:

x1,35=12150 m*/ng.d

- Lugng nudc phuc vu san xudt trong ngay 1a 800 m*/ng.d.

- Luong nudc dung cho nhu céu sinh hoat ctia cong nhan:

Luong nudc dung cho nhu céu sinh hoat ciia cong nhan trong xi nghiép. cong nghiép
bao gébm lugng nudc sinh hoat trong khi 1am viéc va lugng nuéc tdm cta cong nhan sau
moi ca lam viéc: '

+ Luong nudc sinh hoat an uéng cta cong nhan lam viéc trén nha mdy xac dinh theo
cong thie (1. 6):

q,N,; +q,N, _ 25x400+35x200

=10+7=17 m'/ng.d
1000 1000

CN  _
Qsh.ng -

Trong dé:
q, =35 I/ng.ng, q,= 25 I/ng.ng (bang 1.3);
N,= 400 nguoi; N, = 200 nguoi;

Luong nudc tim cho cong nhan sau méi ca 1am viéc xic dinh theo cong thirc (1.9)
va (1.10);
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on _ 60N, +40N;  60x200+40x 400
® 1000 1000

Luong nudc tam ciia cong nhan duge phan phéi vao gid ti€p sau clia cudi méi ca san xuat:

=12+16=28 m’/gids

Trong d6:
60 va 40 - tiéu chuan nudc tim mot 1an cho cong nhan trong cic phan xudng néng
va lanh;
N, = 200 ngudi, N, = 400 nguoi.
Tong lugng nude dung cho nhu cdu cong nghiép:
Qon = Qu + QSN +QE N +Qg =800+ 17 + 28 = 845 m'/ng.d

3. Luu lugng nuoc ding cho viéc toi cdy, oi duong:

Vi khong ¢6 s6 liéu qui hoach cu thé vé dién tich can tuéi cay, duong, nén 1ay luong
nudc nay bang 10% n:,'

Q.= 10% Q",, = 10% x 12150 = 1215 m*/ng.d
(Trong d6 tudi dudng chiém ti 1& 60%Q, = 729 m’/ng.d, tudi cay chiém ti & 40%
Q, = 486 m'/ng.d).
4. Qui mé cong sudt cua tram cdp nudc:
- Qui mo cong suat cla tram bom cép II:
£Q = (aQyp ng *+ Qg + Qg + Qe + Q)b =
=(1,1x12150 + 1215 +17 + 28 + 800)x1,25 = 19281,25 m’/ng.d
Trong dé:
Qupng= 12150 m’ *ng.d; Q, = 1215 m’/ng.d;
QM= 17 mng.d; QM ne= 28 m'/ng.d va Q,, = 800 m*/ng.d;
a - hé s6 ké dén su phat trién clia cong nghiép dia phuong (1dy a = 1,1);
b - hé s6 ké dén nhitng yéu cdu chua tinh dén va lugng nudc hao hut do ro ri

(14y b = 1,25);
- Qui mo cong suat cha tram bom cap I:
Q, =c.ZQ =1,1 x 19281,25 = 21209,375 m’/ng.d;

¢ - hé s6 ké dén lugng nudc dung cho ban than tram xir 1y nuée (lay ¢ = 1,1).

CAU HOI ON TAP
1. Cho biét cdc nhu cdu va tiéu chudn ding nudc cta do thi.
2. X4c dinh lugng nudc theo cac nhu cau ding nudc.
3. X4c dinh cong sudt cia tram cap nuéc do thi.
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Chuong 2

NGUON NUGC SUDUNG VAO MUC PICH CAP NUGC
CHO SINH HOAT VA CONG NGHIEP

2.1. HE TUAN HOAN CUA NUGC TRONG THIEN NHIEN

Trong tu nhién nudc duge luan chuyén theo hé tuin hoan nhu & hinh 2.1.

Tong lugng nudc trén trai dat c6 khoang 1.390.000.000 km®, trong dé 97,2% chita
trong céc dai duong, 2,2% tai cac cuc va 0,6% trong cac luc dia.

* Nudc trong cdc luc dia khodng 8 600 000 km’, trong do:

- C4c song: 40.000 km*

- C4c hé nuéc ngot: 90.000 km’

- Céc h6 nudc min va bién noi dia: 105.000 km®
Tong cong nudc mdt trong céc luc dia: 235.000 kn?’
D6 dm cia dat: 65.000 km’

- Nudc duéi dat & do sau dén 800m: 4.000.000 km*
- Nudce duéi dat & do sau 16n hon 800m: 4.300.000 km*
Téng cong litong miéc ngdm: | 8.300.000 kn?’
* Bdng 0 cdc cuc cua trdi ddt khodng: 29.000.000 km’
* Luogng nudc trong cdc dai duong khodng: 1.350.000.000 km’
Su phan bé cic dang nudc trén trdi dat nhu sau: L
- Luong nuéc béc hoi tir cac dai duong: 450.000 km’*

- Luong nuSc mua roi xudng céc dai duong khoang: 410.000 km®

- Luong nuéc chia trong khi quyén khoang: 13.000 km™*

- Luong nuéc mua roi xudng cac luc dia khoang: 110.000 km*

- Luong nuéc béc hoi tir cac luc dia khoang: 70.000 km*

- Lugng nudc tham khoang: 12.000 km*

- Luong nudc chay bé mat khoang: 28.000 km*

- Lugng nudce dung cho sinh hoat va san xuat khoang: 1.000 km*

Tu nhitng con so trén cho thay luong nudc dung cho sinh hoat va san xuat chi chiém
mot ti lé rat nhé so véi lugng nudc c6 trong tu nhién. Tuy vay trén thé gidi cé rat nhiéu
vung thi€u nudc ngot.
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Lugng nudc trong khi %uyen
khoang 13.000km

Vbbb
Bdc hoi vao
EREEEARE wiioiede
LMua roi xudng cac luc dia l {}
110.000km¥nam

Béc hoi tir cac luc dia

‘l’ ‘]/ J/ ‘1' 1' 1o Béc hoi ti cac dal duon
Ly 450.000kn’am | | I

Nude th35m
12.000km’/ndm

Mua r&i xyéng cég dai duong
410000km’/n3m

Céc dai duong chiém
70% dién tich trai dat chira
1.350.000.000km? nudc

[e)
090 0 g g° L0

PHAN BO NUGC c0A CAC LUC DIA /—%\

Cac song: 40.000km* Téng cong nudc trén trai Qat

Hé nudc ngot: 90.000km* khoang 1.390.000.000km

Hé nuéc man va bién ndi dia: 105.000 km?® Trong do: 97,2% trén cac dai duong
2 <1 AnE N 3 2,2% trén cac cyc

Tong cong nudc mat: 235.000 km 0.6% trén cc luc dia

D6 dm clia ddt; 65.000 km®

Nudc ngam & do sau dudi 800m: 4.000.000 km®
Nudc ngam & do sau trén800m: 4.300.000 km?
Tédng cong: 8.500.000 km’

Bang & cac cyc: 29.000.000 km®

Hinh 2.1.

2.2. CAC PAC TINH CUA NGUON NUGC O VIET NAM VA VIEC SU DUNG
CAC LOAI NGUON CUNG CAP NUGC

Khi thiét k& hé thong cdp nudc, mot trong nhimg van dé c6 tdm quan trong bac nhat
1a lua chon ngudn nudce. Bdi vi nguon nude quyét dinh tinh chat va thanh phan cac hang
muc cong trinh cla hé théng va quyét dinh kinh phi ddu tu va gid thanh san phdm.
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Nguén nudc thién nhién dugc sit dung vao muc dich cap nudc c6 thé chia 1am ba loai:

- Ngudn nudc mat c6 bé mat thodng 16 thién trén mat dat, nguén bd cap chi yéu la
nuéc mua. Nguon nudc mat cung cap cho cac do thi va néng thon bao gém: song, sudi,
ho, ao va bién.

- Nguoén nude ngdm nam sau dudi dat, ngudn bd cap la do nuéc mua va nudc mat.

- Nu6éc mua ciing ¢6 thé st dung 1a nguén cap nuéc cho cic déi tugng nhd, chii yéu la
cho cic gia dinh & nhimg viing thi€u nuéc sach nhu & mot sd viing clia Déng Béng Song
Ciru Long, viing ddng béing ven bién, dic biét la & ving hai dao va viing ni cao phia Bic.

2.2.1. Trir lvong va chat lugng nuéc cac nguon nuée ¢ Viet Nam

2.2.1.1. Ddnh gid trix luong cdc ngudn nudc

a) Danh gia trit lugng nudc mdt:

Nguén nudc mat chii yéu do céc song, hd va trudng hop dac biét méi dung dén ngudn
ude bién. Nudc mua, hoi nudc trong khong khi tu lai vd mot phan it do nudc ngam bd
cap tao thanh nhimg dong song, sudi, ho ao.

- Dénh gia trit lugng nudc song:

O Viéet Nam véi luong mua trung binh nam khoang 1960 mm phan bo tuong ddi déu so
v6i nhiéu nudc trén thé gidi, lai c6 mang ludi song sudi kha day dic, trong dé cé céc song
16n nhu séng Hong, song Ciru Long, song Dong Nai, song M3, song Lam, séng Huong,
song Thai Binh, song Thu Bén,... nén luu lugng nuéc mat 1a rat phong phi (324 km'/nam).
Luu lugng nudc chia cdc song c6 thé tham khao bang 2.1.

Bang 2.1. Luu lugng nuéce cia cac con song [1]

Dién tich luu vuc, km? | D6 dai séng, km | Luu luong, km*/nam
TT) He theng song Toan be | Viét Nam | Toan bd | Viét Nam Toan bo | Viéet Nam
1 | Bang - Ky Cung 12888 10920 249 243 8,92/20 7,1/21
2 |Hong - Thai Binh | 167700 86500 1126 556 137/26 93/33
3 Mai - Chu 28400 17600 512 410 20,1/22.3 | 15,76/28,2
4 Ca (Lam) 27200 17730 530 300 24228 |19,46/34,6
5 Thu Bon 10350 10350 205 205 19,3/58 19,3/58
6 Doéng Nai 44100 37400 635 635 30,6/22,6 | 29,2/24,6
7 Mé Kong 795 000 71000 4300 230 520,6/... | 20,6%/...
Ca nudce 880/... | 324,/30,9

Ghi chii: * - Khong ké phdn Tay Nguyén.

Nguon: dinh huong phadt trién cdap nuoc do thi dén nam 2020.
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Nhin chung cédc con s6ng & nudc ta c6 trit lugng 16n c¢6 kha nang cung cap cho cic
doi tugng dung nudc. Tuy nhién, do nudc ta hep, tir Trudng Son ra bién Dong do doc
16n, lai it ho dau méi, nén lugng nudc phan phoi khong déu trong nam. Vé mia mua
thudng gy ra lut, ling, vé mia kho nudc khong di cung cip cho nong nghiép, cong
nghiép va dan sinh. D€ ddm bao sir dung nguén nuéc mat duoc én dinh va lau dai can
dau tu xay dung nhi€u hé 16n dung dé tri thuy, diéu tiét nuéc, déng thai xay dung chién
lugc sit dung hop 1y va bao vé nguén nudc mat khoi cac tdc dong clia con ngudi gay ra.

- Danh gia trit lugng nudc ho:

Nudc ta ¢6 nhiéu hé tu nhién nhu hé Ba B€, hd Nui Céc va mot sé hé duoc tao nén
khi dip dap ngan nuéc dé phuc vu cho tuéi tiéu nong nghiép nhu hé Déng Mo - Ngai
Son, hé Ayun ha véi dung tich 201 triéu m' dang tu6i cho 1200 ha va 13500 ha &
Gia Lai - Kom Tum. Dac biét c6 mét s6 ho c6 dung tich trit nudc 16n cta céc cong trinh
thuy dién Thac Ba, Hoa Binh, Yaly.

Nhin chung hé tu nhién c6 trit lugng nude nhd, chi mot vai hé 16n ¢ kha nang cung
cap nudc cho cac doi tuong cong nghiép va dan sinh véi qui mo vira va nho. cac ho thuy
dién c6 kha nang cung cap nudc 16n hon.

b) Pdnh gid trit luong nuéc ngam:

Trit luong tiém nang cua nudc ngdm dugc danh gia trén co sd tinh toan trit luong
dong tu nhién. Theo TCVN, trit lugng dong tu nhién 1a lugng nudc ngdm & mat cat nao
d6 cia tang chita nuge. Nhig s6 liéu tinh toan thong ké cho thdy tiém nang nudc ngam
clia nudc ta 1a 16n, nhung phan bo khong déu theo cac mién dia chat thuy van ciing nhu
cac thanh tao dia chat khac nhau.

Bang 2.2. Trir luong khai thac nuéc ngam, m*/ngd [4]

L ) ) Cap trir luong
Cac thanh tao dia chat D C | c
Cét bién hién tai 2000 12000 7800
Cit, cudi, soi aluvi 855000 1967000 6044000
Pi cacbonat (chl yéu da voi) 13800 159000 2617000
ba luc nguyeén 106000 280000 2227000
Phun trao bazan 35400 170000 2710800
b4 bién chat 8600 7000 46600
Dé ngudn géc hon hop 54400 105000 1146800
Téng cong 1200000 2700000 14800000

Ghi chii: - Cip A-B 1a trit lugng da dugc tham do chi tiét c6 thé dua vao khai thac ngay
- Cip C, 1a trit lvong chua dugc thim do chi ti€t, méi & giai doan tim ki€m
- Cip G, la trit lugng mdi duge thim do so b, mudn dua vao khai thic can dugc
diéu tra ti mi hon
Nguén: Dinh huéng phat trién cp nuée doé thi dén nam 2020.
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Theo qui pham Viét Nam, trit lugng khai thac nuéc ngdm la luong nuéc tinh m*/ngd
c6 thé thu duoc bang cong trinh thu nuéc moét cach hop 1y vé mat ky thuat véi ché do
khai thac nhat dinh va chét lugng thod man nhu céu sir dung trong thdi gian tinh todn
khai thac.

S6 liéu vé trit lugng khai thac nudc ngadm ciia cdc thanh tao dia chat khdc nhau & 150
viing da dugc tham do trong pham vi lanh thd dugc tdng két & bang 2.2.

c) DBanh gia trit luong nuwdc mua:

Nudc mua c6 trit lugng khac nhau theo ting ving va theo muia. Muia mua trir lugng
rt 16n, mua kho trit luong rat it khong dang ké.

2.2.1.2. Ddnh gia chdt luong cdc nguén nuéc

a) Ddnh gia chdt luong nudc mdt

- Danh gia chat lugng nudc song:

Chat lugng nude song & ta dao dong theo mua va theo viing dia ly. Do chay qua nhiéu
mién dat khac nhau, nudc song vi thé€ mang theo nhiéu tap chit bao mon bé mat nhu cét,
bun, phit sa. Nudc séng cé do duc cao vé mua lii, chita lugng hitu co va vi tring 16n khi
chiu anh hudng ctia nuéc thai do thi xa ra, c6 do mau cao khi thugng nguén cé nhiéu
dam lay.

3 ta ¢6 thé chia nude song theo do duc thanh cac cap sau:

+ Do duc dén 100 g/m* bao gdm cdc séng thudc tinh Quang Ninh, luu vuc séng
Trung, lvu vuc song Bita, song Ngéan Pho, phan lofn cac con song mién Trung, Nam
Trung bo va luu vuc song Pong Nai.

+ Do duc tir 100 dén 200 g/m* bao gébm luu vuc song Lo, song Gam, song Chay, trung
luu song Cau, ha luu song Da, song Thao, luu vuc song M3, song Lam, song Thu Bon.

+ Do duc tir 200 dén 300 g/m* bao gébm thugng luu song Nam Mu, thuong luu song
Thao, song Cau. »

+ Do duc tir 300 dén 400 g/m” bao gém thugng luu song Thuong, séng Luc Nam,
song Ma. ‘

+ Do duc t6i 600 g/m’ bao gém luu vuc thugng luu song Lo, song Gam, song Ky
Cung, thuong luu séng Da.

+ Do duc t6i 2500 g/m* bao gdm ha luu séng Hong.

Ham luong khodng chit trong nudc song & ta dao dong tir SO mg// dén 500 mg/l. Do
pH khoéang 7 + 8 ( trir mot vai song c¢6 do pH thap nhu song Déng Nai va céc séng ving
bong Thap Muoi). Do cing ctia nudc song nhé. Ham lugng ion bao gém Ca**, Mg*,
Na®, K*, HCO;", SO,™, CI" va cac ion chat hitu co NH,", NO,”, NO,", PO,”
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- Banh gid chat lugng nudc ho:

Nude hé, ao thuong c6 ham lugng can nhd, nhung do mau, cic tap chat hitu co, phi
du, rong tao 16n. Nhin chung chat lugng nudc hé, ao tuong déi t6t, c6 thé ding dé cap
nuéc véi day chuyén cong nghé xir 1y don gidn hon nuéc song, luong hod chat ding dé
keo tu it.

b) Ddnh gid chdt luong nuéc ngam

Nudc mua, nuéc mat va hoi nudc ngung tu tham vao dat duge giit lai trong cac tang
chita nudc xen k€ giita cac tang khong chita nudc tao thanh nudc ngdm. Do nudc tham
qua cdc tang dat da giong nhu qua trinh loc qua 16p vat liéu loc nén nuéc ngdm c6 ham
lugng chat lo limg nhé. Tuy nhién, nuéc ngdm thuong c¢é ham lugng sat vad mangan.
Ham lugng cac kim loai nay phu thudc vao cau tao dia chat timg khu vuc ma cé thé khac
nhau rit nhiéu.

Nudc ngam ciing c6 thé bi nhiém céc chat ban khdc nhu amoni, c4c kim loai nang,...

Nhin chung, nuéc ngadm & ta hién tai c6 chat lugng t6t hon nuéc mat, chi can khir st
va mangan la c6 thé dung dugc. Tuy nhién do su gia ting dan s6, toc do d6 thi hod
nhanh, nhu cau ding nudc 16n, viéc tham do va khai thac khong ding qui trinh ky thuat
dén dén nguén nudc bi 6 nhiém nhi€u chat khac nhau nhu amoni, kim loai nang...

c) Badnh gida chat lugng nudc mua

Trir nhitng tran mua dau mua hoac nhimg trdn mua nho (d6i véi nhilng noi gan cdc
khu cong nghiép), con thi chat lugng nudc mua la tot. Tuy nhién, trong nuéc mua thi€u
mot s6 thanh phan vi lugng can thiét cho sitc khoé cua con ngudi nhu iot, flo...

2.2.2. Lua chon nguén cap nudéc

Lua chon nguén cap nudc phai dua trén co so so sanh kinh t€ k¥ thuét cic phuong an
vé nguén nudc, nhung can luu ¥ mot so dac diém sau:

- Nguén nuéc phai ¢6 [uu lugng trung binh nhi€u nam theo tan suat yéu cdu clia d6i
tuong st dung;

- Chat luong nudc phai ddp tng yéu cdu vé sinh theo TCVN- 33 - 68, TCXD -33-85
va céc tiéu chuan khac ¢ lién quan;

- Ul tién chon ngudn nuéc & gan noi tiéu thy, c6 sin thé nang dé tiét kiém nang luong,
c6 dja chat cong trinh va dia chat thuy van phi hop va c6 diéu kién béo vé nguon nudc;

- Can uu tién chon nguén nudc mat néu trit lugng va chat lugng ddp iing yéu cau sir
dung va dam bao khai thdc nhiéu nam. Ngudn nuéc ngam c6 thé sir dung lam nguén cap

nuéc du trir chién lugc.
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2.3. KHAI THAC SUDUNG VA BAO VE NGUON NUGC

2.3.1. Khai thac

Con ngudi slr dung nudc vao nhiéu muc dich khac nhau nhu dé sinh hoat, an uéng,
san xuat cong, nong nghiép, nudi trong thuy san, xay dung, du lich,... S6 lugng tiéu
thu ngay mot tang, vi du tr nam 1930 dén nam 1992 mic do sir dung nudc tang 28 lan,
trong d6 nhu ciau nuéc dung cho nong nghiép chi€ém 60 - 62%, cho cong nghiép
25 - 29%, cho sinh hoat 10 - 12%. Téng luong nuéc tiéu thu nam 1990 khoang 12 km*
tuong duong véi luu lugng 381 m'/s.

Dai véi hé thong cap nude sinh hoat & Viét Nam hién nay chi yéu tap trung cho cic do
thi véi dan s6 chiém khoang 20% tong dan s ca nudc. Du bdo t6i nam 2015, dan s6 Viét
Nam s& la 100 triéu nguoi va dan s6 do thi s€ la 35 - 40 triéu ngudi. Khi dé khoi luong
khai thac cap nudc cho cdc d6 thi khoang 2,0 - 2,2 km?*/nam, tuong duong 5,5 - 6 triéu
m’/ngay véi tieu chudn ding nuéc 150 //ng.ngay.

R& rang luong nudc st dung ngay mot nhiéu, qui mé khai thic c¢é thé vuot qua kha
nang can bang tu nhién va lam kho can ngudn nudc, mat khac do tuy tién xa nudc thai
sinh hoat, cong nghiép ra céc song, ho... khong qua xir Iy nhu hién nay sé dan dén tinh
trang 6 nhiém nguén nudc.

Nhu vay, nguén nudc khong phai la troi cho va vo tan ma st dung né phai tiét kiém
va phai di doi véi bao vé, viéc khai thac phai dugc tinh todn can nhéc ky ludng véi tinh
than trach nhiém cao va phai c6 so s& khoa hoc day du.

2.3.2. Bao vé va vung bao vé vé sinh nguén nuéc

Nguén nudc phai duge bao vé khoi su kho kiét bdi khai thac qua mitc va khoi su 6
nhiém bdi nhitg hoat dong vo y thic clia con ngudi gay nén. Vi thé, song song véi ddu
tu nghién ciu cdc giai phap khoa hoc nham xay dung cic cong nghé san xudt tién ti€n,
vira tiéu thu it nudc, giam lugng nudc thai va xir Iy nudc thai it ton kém nhat, can tuyén
truyén gido duc cho moi ngudi y thitc traich nhiém trong viéc sir dung nudc, ciing nhu
cdc tac hai to 16n do sir dung va thai nudc bira bai.

Dé€ khai thac s dung hop 1y va bao vé nguén nudc, mot ndi dung quan trong la xay
dung ddy du cic chi din, huéng din, cic tiéu chudn va qui trinh qui pham vé khai thac,
stir dung va bao vé nguén nudc.

D6i véi viec bao vé vé sinh ngudn cung cap nude thudng phan chia 1am 2 khu vuc:

* Khu vic I:

Giéi han khu vuc I dugc tinh nhur sau:

- b6i véi song: Cach cong trinh thu vé phia thugng luu khong nhé hon 200 m (200 -
500m), vé phia ha luu khong nho hon 100 m (100 - 200m).
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- Dai v6i ho: Céch cong trinh thu tinh theo mat nuéc vé moi huéng khong nhé hon 100m

- Doi véi nudc ngdm: Gidi han khu vuc 1, qui dinh theo mitc do bao vé ting chita
nudc, diéu kién thuy van va phai cach giéng khong nhé hon 30 m déi véi tang chita nudc
da dugc bao ve tot, khong duge nho hon 50 m déi véi ting chita nuée khong duoc bao vé
hoac bao vé chua tét. Doi véi giéng nho, dat & vi tri khong bi tic dong 6 nhiém, thi
khoang cich tir gi€ng dén giGi han khu vuc I ¢6 thé gidm xuéng 15 m.

Trong khu vuc I, nghiém cam xay dung moi loai cong trinh nha & ké ca cong trinh
quan ly, cam xa nudc thai, tam giat, bat c4, chan tha trau bd, cam sk dung hod chat doc
hai, phan hitu co va phan khoang dé bon cay. Phai thudng xuyén t3 chitc tudn tra bao vé
va phai c6 du kién cdc bién phdp bao vé kh4c.

* Khu viee 11:

Gié6i han khu vuc IT duge tinh nhu sau:

- D6i véi song: VE phia thuong luu, xdc dinh theo thdi gian nudc chay tir bién gidi
khu vuc II dén cong trinh thu tir S dén 7 ngay, vé phia ha luu céch cong trinh thu khong
nhé hon 300 m

- Dai véi ho: Xac dinh theo thoi gian chay tu do clia nudc dén cong trinh thu véi toc
do 16n nhat c6 tinh dén tac dong cla gio trong thoi gian 5 ngay.

Trong khu virc I1, cam dé phan rdc, phé thai cong nghiép, hod chat doc hai lam nhiém
ban nguén nudc va 6 nhiém moi trudng. Cac cong trinh duge phép cia co quan vé sinh
dich té, xay dung trong khu vuc nay can dugc thod thuan vé thai han thi cong va hoan
thién cong trinh dé bao vé dat va nguén nuéc. Cam chan tha gia sdc trong pham vi
100 m va khong dugc xay dung trai chan nuéi trong pham vi 500 m cich muc nudc cao
nhat ctia hd. Khi c6 thuyén be di lai phai c6 bién phdp chong nhiém bdn nguén nudc.

2.4. QUAN LY, GIAM SAT CHAT LUONG NGUON NUGC

2.4.1. Hé thong quan ly Nha nudc vé sir dung va bao vé nguon nudc

Nguon nudc cé tiém nang rat 16n ¢6 thé khai thdc cho nhiéu muc dich va loi ich khdc
nhau, song né ciing rat nhay cam va dé bi 6 nhiém béi nhiing tdc dong v6 y thifc cia con
ngudi. Nhiéu nuéc da c6 nhimg bo luat vé si dung va bao vé ngudn nudc dudi sy diéu
hanh va quan 1y truc ti€p clia co quan quéan 1y Nha nudc vé sl dung va bao vé tai nguyén
thién nhién. Nhiéu quéc gia da phi hop nghién cifu van dé sir dung va bao vé nguén
nudc va hinh thanh nhiig t3 chitc lién qudc gia nham khoi phuc va hiéu qua nhitng anh
hudng bat lgi dang dién ra do hoat dong kinh t€ - xa hoi clia con ngudi.

-0 Viét Nam da thanh lap Hoi dong Qudc gia vé tai nguyén nudc.

- & My, trén co s& luat vé qui hoach sl dung nguén nudéc nam 1965, da hinh thanh

Uy ban Quéc gia vé sir dung nguén nudc, nham dam bao thuc hién mot chinh sach
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théng nhat dé bao vé, phat trién va sir dung cdc ngudn tai nguyén, gobm nudc va dat trén
toan nuéc My, dudi dé c6 céc td chic theo bang, viung dia phuong...

- O Anh, viéc diéu hanh khai thac nuéc do Hoi déng Dan toc vé nguén nude chi dao
theo bo luat vé nudc ban hanh nam 1973.

-0 Phdp, trén co s& bo luat vé nudc nam 1964 da thanh 1ap Bo Van hoa va Moi trudng.
- G Phén Lan, c6 Uy ban diéu hanh nuéc nim trong Bo Néng nghiép.
- O Bungari, c6 Uy ban bao vé moéi trudng thién nhién thuoc Hoi dong Bo trudng.

- O Hungari, ¢6 Cuc Quéc gia vé nudc, dudi 1a 12 té chitc diéu hanh quén 1y sir dung
nudc, c¢6 ké dén luu vuc séng va khu vuc hanh chinh.

- O Ba Lan, chi dao quéan 1y nudc thudc cic Bo Nong Nghiép, Bo Hang hai va Bo
Hanh chinh.

- O Rumani, c6 Hoi déng Quéc gia vé nudc... v.v...

Vi nhiéu linh vuc song ndm trén l1anh thé ctia nhiéu quéc gia, nén t8 chitc Lién Hop
Qudc da quan tam dén vin dé phdi hgp khai thac st dung nudc va bao vé tai nguyén
nudc trén pham vi ving, lién quéc gia. Do d6 hinh thanh cic té chitc quéc t€ nhu t6 chic
UNESCO, té chiic vé chuong trinh phat trién, vé moi trudng, vé luong thuc, t8 chic khi
tuong toan cdu, t6 chic bao vé sitc khde, té chic vé cac nguén nudc, t6 chic vé nghién
citu thuy vuc, té chiic giita cac quoc gia vé bién,...

Khai thic sir dung hop ly nguén nudc la pham trii khoa hoc cong nghé, kinh t& - xa
hoi va quan ly rat phic tap, doi hoi phai duge nghién citu va phéi hgp thuc hién mot
cdch déng bo va toan dién giita cac nha khoa hoc, cic t6 chitc va giita cic nuéc véi nhau.

Cic nha khoa hoc nghién citu qui luat hinh thanh va bién déi thanh phdn va tinh chat
clia nguén nudc, dong thoi dé xuat cac giai phap hoan thién viéc khai thac sir dung né.
Céc nganh va céc nha quan ly nhanh chéng dp dung cic két qua nghién citu khoa hoc
cong nghé va céc ti€n bo ky thuat vao thuc t€... Muc tiéu cudi cung la khong lam kho
can va 6 nhiém ngudén nudc.

2.4.2. Giam sat chat luong ngudn nuée

- Nhiém vu gidm sat nhim theo ddi su bién déi chat lugng clia nguén nuéc dé dam
bao cho viéc khai thic sir dung né duoc 1au dai va én dinh, bao gém:

+ Theo doi su bi€n dong vé thanh phidn hod hoc clia nudc, dic biét 1a cic thanh phan
gay 6 nhiém, 1am giam chat lugng nudc.

+ D6i v6i nguon nudc ngdm, cdn theo ddi su phat trién clia phéu ha thap muc nuéc
theo thoi gian khai thac va su bi€n dang lin mat dat do tdc dong clia ha thdp muc nudc
khi khai théc.
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+ Tur cac két qua theo ddi, du bdo xu thé bién déi chat lugng nudc ngudn va dé xuat
cdc bién phap phong chong, giam nhe cac tic dong tiéu cuc cua viéc khai thac nudc dén
moi truong.

- Can t6 chiic mang ludi theo ddi chat lugng cdc ngudn nudc:

+ Lap cdc tram quan tric tai cdc diém cla cdc ngudn nudc mat cé cac ngudn giy 6
nhiém tdc dong dén.

+ T6 chitc mang ludi theo doi muc nudc trong cac giéng khoan va su lin sut clia dat
chung quanh giéng.

+ Té chitc cong tac do dac, 1dy mau, thi nghiém, phén tich, x& 1y va téng hop thong
tin, luu trit s6 liéu, lap bdo cdo dinh ky hang thdng, hang qui va nam dé dé xuat giai
phdp bao vé chat lugng ngudn nudc.

- Céc chi tiéu gidm sét chat lugng ngudn nudc xdc dinh theo TCVN 5942 - 1995,
TCVN 5943 - 1995. Trong d6 c6 céc chi tiéu vé vat 1y, hod hoc va sinh hoc, dac biét 1a
vé c4c thanh phan hop chét nito, cdc nguyén t6 doc hai nhu arsen, thuy ngan, chi, dong...

CAU HOI ON TAP
1. Co s& danh gia kha nang sir dung clia ngudn cung cip nudc.
2. Céc dac diém tinh chat ctia nguén nuéc mat & Viét Nam.
3. Céc dac diém tinh chat cia ngudn nuéc ngdm & Viét Nam.

4. Cic nguyén nhan gay 6 nhiém nguén nuéc va bién phap bao vé chong 6 nhiém

nguon nudc.
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Chuong 3
HE THONG CAP NUGC VA CHE PO LAM VIEC CUA HE THONG

3.1. KHAI NIEM VE HE THONG CAP NUGC

Hé théng cidp nudc 1a tap hgp cac cong trinh, thi€t bi cé chic nang thu nudc, xir ly
nudc, van chuyén, diéu hoa va phan phéi nudc téi cdc noi tiéu thu.

So d6 mot hé théng cap nude cho do6 thi xem hinh 3.1.

2] 3@‘@/0/ l

Hinh 3.1. So dé hé thong cdp nudc do thi

1. Cong trinh thu; 2. Tram bom nitéc cap I; 3. Tram xir 1y; 4. bé chita nuéc sach;
5.Tram bom nuéc cdp IT; 6. Dai nuéc; 7. Mang lu6i dudng 6ng van chuyén va phan ph6i nudc trong do thi

Tir hinh 3.1 cho thdy céc cong trinh chinh ctia hé théng cap nudc bao gém: cong trinh
thu nudc, coéng trinh van chuyén nudc, cong trinh diéu hoa nudc, tram xir 1y nudc, mang
luéi cap nudc.

3.2. CHUC NANG, NHIEM VU CUA CAC CONG TRINH TRONG HE THONG
CAP NUGC

3.2.1. Cong trinh thu

Cong trinh thu nuéc c6 nhiém vu thu nudc. C6 hai loai cong trinh thu: céng trinh thu
nudc mat va cong trinh thu nudc ngam.

Phan 16n cdc cong trinh thu nudc mat 1a cong trinh thu nuéc song. Vi tri dat cong trinh
thu phai & ddu nguon nuéc phia Bac khu dan cu va khu cong nghiép theo dong chay
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cua séng. Hop ly nhat la dat & nhitng noi dong song it thay déi, c6 cot muc nudc cao,
nudc sau, dia chat cong trinh tot. Cong trinh thu nude mat cé thé chia ra hai loai: loai sat
bd va loai xa bd. Loai cong trinh thu sit by dp dung khi & bd séong nudc trong va sau,
tram bom c6 thé két hgp chung véi cong trinh thu nuéc (loai két hop) hoac c6 thé lam
riéng 1€ sau vao dat lién, tich rdi véi cong trinh thu nudc (loai phéan ly). Loai cong trinh
thu xa bo dp dung trong trudng hop bd song thoai, va muc nudc dao dong 16n. Ngudi ta
thuong lay nudc & giita dong song va dung dudng ong hiit tu chay vao hé thu nudc dat
sdt by. Tram bom c6 thé tach ly hoac két hogp véi hé thu nude.

Cong trinh thu nudéc ngadm cé cac loai: Pudng hdm ngang thu nudc, Giéng khai,
giéng khoan. D€ cap nudc cho khu dan cu va cong nghiép, phd bién nhat la cong trinh
thu giéng khoan. Giéng khoan gém c6: giéng khoan hoan chinh (sau dén 16p dat can
nudc), khong hoan chinh (sau & lung chimg 16p dat chita nudc), giéng khoan cé dp va
khong 4dp. Khi can lugng nudc 16n cé thé phéi thuc hién mot nhém giéng khoan, khi dé
cac giéng s€ co tic dung anh hudng lan nhau va cong suit ting giéng giam di so véi khi
nd lam viéc doc lap.

3.2.2. Céc cong trinh van chuyén

Cong trinh van chuyén nudc bao gém tram bom cap I, tram bom cap II va cong trinh
dan nudc tir nguén dén mang ludi (duong ong, kénh muong dan nudc tho va dudng ong
dan nudc tir tram bom II dén mang ludi).

Tram bom cép I c¢6 nhiém vu dua nudc tho (nuSc chua qua xir 1y) tir cong trinh thu
lén tram x{r ly. Tram bom cap I thuong dat riéng biét & bén ngoai tram xir ly.

Nhu di néi & trén, d6i v6i nudc mat tram bom cap I c6 thé xay dung két hop hoac
tach biét véi cong trinh thu nudce. Khi sit dung nuSc ngam, tram bom I thudng dung cic
may bom chim c6 dp luc cao bom nudc tir giéng khoan téi tram xir ly.

Tram bom cap II ¢6 nhiém vu dua nudc da xu ly tir bé chifa nudc sach vao mang luéi
tiéu dung. Tram bom cép II thuong dat trong tram xu 1y . :

3.2.3. Cac cong trinh xir ly

Cic cong trinh xir 1y c¢6 nhiém vu 1am sach nuéc nguén dat chat luong nuéc yéu cdu
clia tirng d6i tugng tiéu dung béng céc day chuyén cong nghé thich hop.

3.2.4. Cac cong trinh dieu hoa

Cic cong trinh diéu hoa gom bé chita nudc sach va dai nuée.

Bé chita nudc sach c6 nhiém vu diéu hoa luu lugng gilra tram bom cép I va tram bom
cép I1. B chifa nudc sach thudng xay dung trong tram xir ly.

Dai nudc c6 nhiém vu diéu hoa lwu lugng nuéc giita tram bom cap II va mang luéi
tiéu dung. Phu thuoc vio diéu kién dia hinh clia do thi , dai nudc c6 thé bé i & dau &
giifa hoac & cudi mang ludi dudng 6ng cap nudc cha do thi.
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3.2.5. Mang lué6i duong 6ng

Mang ludi dudng 6ng cap nudc lam nhiém vu phan phéi va dan nudc dén cic ho tiéu
dung. Mang luéi dudng 6ng cdp nudc bao gom: mang cap I - mang truyén dan, mang
cdp II - mang phan phdi va mang cap III - mang dich vu.

Mang luéi phan phoi nude cua do thi ¢6 cac dang:

- Mang luéi cut thuong dung cho cic déi tugng cap nudc tam thoi nhu cap nude cho
cong trudng xay dung hoac cic thi x3, thi trdn qui mé nhd, vang dé thi dang phat trién
chua hoan chinh vé qui hoach, yéu cau nudc khong doi hdi dam bao lién tuc.

- Mang lugi vong dung cho cac d6i tuong cdp nudc qui mod 16n, do thi di cé qui
hoach én dinh va yéu cdu cap nuéc khong duge gian doan.

- Mang luéi két hop dung cho cdc do thi dang phat trién yéu cau cip nudc khong doi
hoi tinh lién tuc ding mang luéi cut, cic khu trung tam da phat trién 6n dinh, hé théng
ha tang da hoan chinh mang luéi cap nudc ding mang ludi vong. ..

3.3. PHAN LOAI HE THONG CAP NUGC

" 'Heé théng cdp nudc dugc phan loai theo: déi tugng phuc vu, phuong phép sir dung
nuéc, ngudn nudc, phuong phdp van chuyén nudc va phuong phap chita chdy.
-3.3.1. Theo déi tuong phuc vu

Theo dai tugng phuc vu hé théng cap nudc phan thanh:

- Hé théng cdp nudc sinh hoat, phuc vu cic nhu cdu sinh hoat cta ngudi dan trong
céc d6 thi nhu cdp nudc cho an udng, tim rira, gidt va cap nudc cho khu vé sinh...Chat
lugng nude doi hoi rat cao.

- Hé théng cdp nudc sdn xudt, phuc vu cho san xuat trong cdc xi nghiép cong
nghiép. Nudc cdp cho san xuat yéu cdu vé s6 luong, chat luong va dp luc rat khac nhau
tuy thudc vao linh vuc cong nghiép, day chuyén cong ngh¢, nguyén liéu dau vao va san
phdm d4u ra.

- Hé thong cdp mmc chita chdy, phuc vu dap tat cic ddam chdy trong cdc khu dan cu
va cong nghiép.

- Hé thong cdp nudc két hop, két hop céc loai hé thong ké trén.

Tuy theo yéu cdu cu thé vé s6 lugng va chat lugng ma c6 thé két hop hé théng cap
nudc sinh hoat va san xuit lam mot vé6i chat lugng nuGe dat yéu cdu sinh hoat khi chat
luong nudc san xudt tuong tu nhu chat lugng nude sinh hoat hodc chat lugng nudc san
Xuat yéu cdu th4p hon chat luong clia nudc sinh hoat, nhung s6 lugng it. Ciing c6 thé dp
dung h¢ thong két hop khi yéu cdu chat lugng nudc san xuat cao hon nuéc sinh hoat, khi
d6 cédn thém cac cong trinh xir 1y cuc bd nude sinh hoat dé dat yéu cdu chat luong nudc
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san xuat. Hé thong cdp nudc chita chdy ciing thudng dugc thiét k& két hop véi hé thong
cap nudc sinh hoat va san xuét vi chay khong xay ra thudng xuyén.

3.3.2. Theo phuong phap sir dung

Theo phuong phdp sir dung hé thong cdp nudc phan thanh:

- Hé thong cdp truc tiép, chi cdp nuéc mot 14n, nudc sau khi da st dung duoc xir Iy
va xa vao nguon, vi du nhu hé théng cap nudc cho sinh hoat an uéng (xem hinh 3.2)

Hinh 3.2. Hé thong cdp nudc truc tiép

1. Cong trinh thu nudc; 2. Tran xir 1y nude cap; 3. DSi twgng sir dung nudc;
4. Tram xu 1y nudc thai; 5. Cira x4 nudc thai vao ngudn ti€p nhan.

- Hé thong cdp nudc tuan hoan, trong dé nudc duge su dung theo chu ky kin
(hinh 3.3.). Hé thong nay thuong dung trong cip nudc cong nghiép, dac biét 1a doi véi
nhimg noi nguén nude khan hiém.

So d6 hé thong ndy c thé tiét kiém duge ngudn nudc (b6 sung nudc nguén bing
luong tiéu hao do tén that va x& nudc ban sau xir 1y khoang 5 - 10% tdng cong suat cap
nuéc) va giam chi phi dién nang bom nudc gép phan ha gid thanh san pham, nhat 1a khi
nguon nudc khan hiém hoac & xa xi nghiép cong nghiép.

Hinh 3.3. Hé thong cdp nuéc tuan hoan

1. Cong trinh thu nudc; 2. Tram xif 1y nudc cap; 3. Xi nghiép cong nghiép; 4. Tram XU 1y nudc thai;
5. Tram x{r 1y b8 sung nudc cap; 6. Cira x4 nudc thai da x(r 1y vao ngudn tiép nhan; 7. Nuéc thai
' di xir 1y thém; 8. CAp tuan hoan lai cho x{ nghiép cong nghiep.
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- Hé thong cdp nudc ding lai tudn hoan - néi tiép (xem hinh 3.4) sir dung khi chat
lugng nudc thai cia déi tugng ding nude trude ddp ing hodc gan dap tng yéu ciu chat
luong ctia d6i tuong ding nudc sau. Khi d6 nude thai ciua d6i tugng trude 1a ngudn cung
cap nudc truc ti€p cho ddi tugng sau hoac can qua xir 1y so bo.

Hinh 3.4. So dé hé thong cdp nudc tudn hoan - dung lai noi tiép

1. Cong trinh thu nudc; 2. Tram xir Iy nudce cap; 3. XNCN I; 4. XNCN IT; 5. Tram xit Iy nuéc dé ding lai;
6. Tram xir Iy nuGc thai; 7. Clra xa nuGe thai vao ngudn tié€p nhan; 8. Nudc tudn hoan cho XNCN IJ;
9- Nudc tuan hoan cho XNCN I; 10. Nudc cap cho XNCN II (sau khi da dugc sir dung cho XINCN I).

Hé théng nay thuong 4p dung trong cic khu cong nghiép ma cac nha mdy dugc thiét
ké thanh khu lién hop.

3.3.3. Theo ngudén nude

Theo ngudn cung cap nudc, hé théng cap nudc phan biét thanh:

- He thong cdp nudc ngdm;

- Hé thong cap nudc mat.

3.3.4. Theo phuong phap van chuyén nuéc

Theo phuong phap van chuyén nudc, hé théng cap nudc phan biét thanh:

- Hé théng cdp nuéc cé dp, nudc duge van chuyén trong ong nhd dp luc clha may
bom hoac bé chita nuéc dat & vi tri cao tao ra.

- Hé thong cdp nudc khong dp (tw chdy), nudc tu chdy theo 6ng hoac muong hé do
chénh léch cao do dia hinh tao ra, thuong ap dung d6i véi qui mo nho.

3.3.5. Theo phuong phap chira chay

Theo phuong phdp chita chay, hé théng cap nudc phan chia thanh:

- Hé thong cdp nudc chita chdy dp luc thdp dugc thiét k€ véi dp luc nudc & mang
lu6i dudng 6ng cap nudc do thi chi di dé dua nudc 1én xe chita chdy. Mdy bom dat
trén xe chita chdy c6 nhiém vu tao 4p luc cédn thi€t dé dap tat dam chdy. Ap luc yéu
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ciu tai diém bat 1gi nhat cha mang ludi cdp nudc chita chdy 4p luc thdp chia do thi 1a
10m cot nude. .

- Hé thong cdp nuéc chita chdy dp luc cao duge thiét k€ véi dp luc tai moi diém
dung nuéc clia mang ludi ludn dam bao dé dap tat cac ddm chdy. Hé thong nay ap dung
doi véi timg cong trinh hoac cho xi nghiép cong nghiép.

3.4. CHE PO LAM VIEC CUA HE THONG CAP NUGC

3.4.1. Ché do tiéu thu nudc caa do thi va ciach xac lap ché do bom nuéc vao
mang luéi cap nudce do thi

* Ché do tiéu thu nudc an udng sinh hoat

Ché do tiéu thu nudc 1a lugng nude tiéu dung tiing gid trong ngay.

Ché do tiéu thu nudéc trong cac khu dén cu rat phiic tap phu thuoc vao nhiéu yéu t6
nhu: ché€ d6 l1am viéc, nghi ngoi ctia con ngudi, di€u kién khi hau, mic do trang thiét bi
tién nghi ctia ngoi nha, phong tuc tap quan cta dia phuong. ..

Dé dac trung cho ché do tiéu thu nudc an udng sinh hoat trong cic do thi, ngudi ta
thuong dua ra hé¢ s6 khong diéu hoa gio, hé s khong diéu hoa ngay va thiét lap biéu dé
tiéu thu nudc cho ting gid trong ngay dém.

Heé s6 khong dicu hoa gid 16n nhat 1a ti s§ gilta luu lugng nudc sit dung trong gid
ding nudc 16n nhat véi gid dung nudc trung binh trong ngay dung nudc 16n nhat, ky
hiéu 12 Ky, mae €6 thé xdc dinh can c vao tiéu chuan ding nuéc (xem bang 1.1). Theo
TCXD 33-85, hé s6 khong diéu hoa gio 16n nhét duge xéc dinh theo cong thic:

Kh.max = amameax.x (3 l)

Trong dé:

Onax - Hé s6 ké dén mitc do tién nghi cha cong trinh, theo TCXD 33-85 thi
=14+ 1,5;

Borax - HE s6 tinh dén s6 lugng dan cu do thi, ¢ thé 1ay theo béﬁg (3.1).

Bang 3.1. Hé s6 B,

56 dan 1 2 4 6 10 | 20 | 50 | 100 | 300 |>1000
(1000)ng
B 2 18 |16 | 14 113 | 12115 11 | 105 10

Ghi chii: Trong trudng hop d6 thi chia ra 1am nhiéu khu vuc cdp nudc véi tieu chudn ding
nudc khéc nhau thi cdn xac dinh hé s6 khong diéu hoa gid cho timg khu vuc.

Nhu da néi & trén ché do tiéu thu nudc rét phic tap, né phu thudc vao nhiéu yéu t6 va
vi thé luu lugng nudc tiéu thu ciing bién ddi phic tap theo thdi gian trong ngay. Can ci
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vao hé s6 khong diéu hoa gid 16n nhit, c6 thé xdc dinh luu luong nudc cip cho do thi
dao dong theo céc gio trong ngay theo bang 3.2.

Bang 3.2. Luu luong gio tinh bing % cong suat nudc cdp sinh hoat
cua khu dan lay theo hé s6 khong dié¢u hoa gio K, ...,

Hé s6 khong diéu hoa gio, Ky,

troncghr(:géy I II

1,35 1,5 1,8 14 | 145 | 1,5 1,7 1,8 19 | 2,0 | 2,5
0-1 2,5 2,3 22 | 25| 20 1,5 10 | 09 (085075 06
1-2 2,5 2,5 23] 26 | 2,1 1,5 10 ] 09 (085075 06
2-3 2,5 2,5 24 | 2.2 1,8 1,5 10 | 09 (085 1,0 1,2
34 2,8 2,5 2,5 | 22 1,9 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 | 2,0
4-5 32 3,7 30 | 32 | 28 | 25 20 | 1,35 | 2,7 30 | 3.5
5-6 4,5 5,0 35| 40 | 3,8 3,5 30 | 3,85 | 4,7 5,5 3,5
6-7 50 | 525 | 55 | 45 53 4,5 50 | 52 | 535 55 | 4.7
7-8 5,0 5,0 45 | 5,1 53 5,5 65 | 62 [ 585 60 | 65
8-9 5,0 5,0 41 | 44 | 42 | 55 4,5 35 | 45 3,5 1,6

9-10 5,0 4,5 42 | 46 | 45 | 50 | 45 | 585 | 42 | 35 1,6
10-11 53 4,5 50| 46 | 47 {625 | 55 | 50 | 55 | 50 | 62
11-12 50 | 625 | 42 | 52 | 57 |625| 65 | 65 | 62 | 6,75 | 10,2
12-13 4,2 50 | 41 (47 [ 55|50 (65| 75| 45| 60 | 88
13-14 43 45 | 42 | 45 | 5,1 50 | 50 | 67 |635]| 55| 35
14-15 4,8 45 | 43 | 44 | 48 | 55 | 50 | 535|535 35 | 41
15-16 4,8 4,5 54 ) 46 | 49 | 60 | 45 | 465 | 48 3,5 | 4,1
16-17 4,8 50 | 70 | 46 | 50 | 60 | 55 | 45 | 40 | 60 | 45
17-18 56 | 625 | 75| 54|60 [625]| 70 | 55 | 79 | 85 | 104
18-19 56 | 625 | 64 | 58 | 58 [625]| 70 | 63 | 75 | 80 | 94
19-20 5,2 45 | 45| 54 | 58 | 45 | 65 |535| 57 | 60 | 73
20-21 3,1 35 351 49 | 43 | 40 | 55 | 50 | 55 | 50 | 35
21-22 3,1 2,5 30 { 42 | 36 | 30 | 30 {30 | 30| 30| 10
22-23 3,1 25 |25 37 (28 |20 (2020201} 20/ 06
23-24 3,1 20 | 224 27 | 21 1,5 1,0 | 10| 10 { 0,75 0,6
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Ghi chii: 1 - S8 liéu diéu tra ché do tiéu thu nudc an uéng sinh hoat & Viét Nam trudc nhiing
nam 1980.

II - S6 liéu theo ché do tiéu thu nude an udng sinh hoat cua Lién X0 cil.
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* Ché do tiéu thu nudc cho cong nghiép tdp trung

Doi véi nudc cung cap cho san xuat, ché do tiéu thu nuéc phu thudc vao diy chuyén
cong nghé, phuong phdp diing nudc va s6 ca lam viéc trong ngay. Thong thudng céc xi
nghiép cong nghiép c6 bé diéu hoa va tram bom cuc bg, nén ché do tiéu thu nudc san
xuat thuong 1ay dong déu, nghia 1A K, ,,, = 1.

boi véi ché do tieu thu nude sinh hoat cho cong nhan cé thé xdc dinh theo tinh chat ctia
phan xudng néng hay phan xudng khéc (xem bang 1.3). Viéc phan b6 nuéc sinh hoat va
nuéc tam theo gid trong ngly cua cdc xi nghiép cong nghiép ldy theo TCXD 33-85
(xem bang 3.3).

Bang 3.3. Phan bo nuéc sinh hoat va nuwéc tim
cta xi nghiép cong nghiép theo gid trong ngay

Luu lugng tinh bang % Qg,,7im
Loai nudc sir dung ‘ cta thoi gian ding nuéc trong ngay

Nhiéu nhat | Trung binh ft nhat

Nuéc an uéng sinh hoat va tdm cta cong nhan
lam viéc trong cac xi nghiép cong nghiép 20 + 40 30 + 50 10=50

Dai v6i ché do tiéu thu nudc sinh hoat clia cong nhan c6 thé tham khao & bang 3.4.

Bing 3.4. Luu lugng nudc sinh hoat ciia cong nhan
trong cac xi nghiép cong nghiép theo cic gi¢ trong ca san xuat

Loai phan xuong Luu lugng nudc tiéu thu trong ca (tinh bing % Qg )

Céc gio trong ca 1 2 3 4 5 6 7 8 |Gigsauca
Phan xuong néng K, =2,5| 6 9 12 116 (10 | 10 | 12 | 16 9
Phan xudng khicK=3,0 | O 6 12 | 19 | 15 6 12 | 19 11

Ghi chii: Nude tdm cho cong nhan trong cic xi nghiép cong nghiép phan b6 vao gid sau méi
ca lam viéc.
Ché do tiéu thu nudc cho cong nghiép dia phuong va ti€u thii cong nghiép 1ay dong
déu trong ngay (K, = 1).

* Ché do tiéu thu nudc cho cdc muc dich khdc

a) Ché do tiéu thy nudc tudi cdy, i duong:

& Viét Nam hién nay nudc tuéi thuong duge phan b nhu sau:

- Nude tudi ciy, hoa co dugc phan b6 vao thoi diém sdng sém (5 -7 gid) va chiéu toi

(17 -19 gid), mdi lan kéo dai 2 + 3 gio.
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- Nudc tudi, rira dudng thudong phan bs vao thdi diém it ngudi di lai trén duong (8 -16
gi0 va vao lic ban dém).
b) Ché do tiéu thu nicoc cho cdc cong trinh cong cong:

Ché do tiéu thu nudc cho cac cong trinh cong cong thudng duge phan b déu theo
thoi gian trong ngay, tuy nhién mot s6 cac cong trinh nhu: bénh vién, khéch san, trudng
hoc, ky tiic xa sinh vién, tiém an, hiéu giat 1a, nha tdm céng cong, nha tré va nha in tap
thé c6 thé c6 nhing qui dinh riéng. Luu lugng nuéc cip cho cic cong trinh nay theo cic
gid trong ngay c6 thé tham khao bang 3.5.

Bang 3.5. Luu luong nuée cap % theo giv déi véi cac cong trinh cong cong

Gio trong | Bénh vién, | Truong hoc, | Tiém an Hiéu giat 13, Nha tré | Nha an

ngay khach san ky tic xa nha tim cong cong tap thé

0-1 0,2 0,15 4,5

1-2 0,2 0,15 4.5

2-3 0,2 0,15 3.8

3-4 0,2 0,15 3,6

4-5 0,3 0,15 3,6

5-6 0,5 0,25 3,7

6-7 3 0,3 4 5 12

7-8 5 23,5 4 R 3 3

8-9 8 6.8 3 - 6,25 - 15 1
9-10 10 4,6 49 6,25 55 18
10-11 6 36 | 46 625 | 34
11-12 10 2 -4 6,25 0,4
12-13 10 3 .4 6,25 15 1
13-14 6 6,25 4.8 6,25 8,1 2,8
14-15 5 6,15 4,8 6,25 56 29
15-16 8.5 3 4 6,25 4 4
16-17 5.5 4 4.5 6,25 4 4
17-18 5 3,6 4 6,25 15 6
18-19 5 3.3 4,7 6,25 3 3
19-20 5 5 4,2 6,25 - 2 6
20-21 2 2,6 4,1 6,26 2 7
21-22 0,7 18,6 3,5 6,25 3 10
22-23 3 1.6 43 6,25
23-24 0,5 1 4,1 6,25
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c) Ché’do nuoe ro ri va dy phong: Ché dd nuée 1o ri va nuéce du phong cé thé duoc
phan déu cho cac gid trong ngay (K,ix =1) hodc xdc dinh tuy thuoc vao luu lugng nudc
theo gio.

3.4.2. Su lién hé giita cac cong trinh cta hé thong vé luu luong

Céic cong trinh xir Iy nudc thuong rat nhay cam véi nhiing thay déi vé luu lugng va
tinh chat nudc tho. Mot s6 cong trinh nhu bé ldng trong c6 16p can lo limg thi yéu cdu 6n
dinh luu lugng rat nghiém ngat. Néu luu lugng vao bé thay doi 16n hon 1% trong gio thi
c6 thé gay xdo tron, pha v 16p can 1o limg, 1am anh hudng xau dén hiéu qua xu ly. Hiéu
qua cha qua trinh keo tu ciing s€ bi anh hudng néu dinh lugng phén khong ding theo su
thay déi luu luong,...

Nhu vay, ché do lam viéc cua cdc cong trinh xur Iy la dong déu trong ngay dém (mot
bac). Tram bom cap I ciing bat budc lam viéc theo ch€ do cua cdc cong trinh xir 1y,
nghia la lam viéc theo mot bac.

Nhu chiing ta da biét ché do tiéu thu nudc cla do thi, khu cong nghiép thay déi theo
ting gid trong ngay. Nhiém vu clia tram bom cap II la dam bao nhu cau dung nudc cia
do thi, khu cong nghiép, vi vay ché€ do lam viéc cla tram bom cap II phai bam sét ché do
tiéu thu nudc.

Trong thuc t&€ c6 thé chon ch€ do lam viéc cla tram bom ddng v6i ché dé tiéu thu
nudc, nhumg nhu vay sé rat phitc tap cho cong tac quan ly, lua chon chung loai va lap dat
cdc mdy bom. Vé nguyén tac, thudng nguoi ta chon mdy bom cung loai c6 céc thong s6
k¥ thuat trong duong nhau d€ thuan tién cho viéc ghép cic mdy bom lam viéc song song
trén cing hé théng duong 6ng day.

Dé bam sit v6i ché do tiéu thu nudc, ché do tram bom chon theo thang bac 6n dinh
cho viéc ghép ciac mdy bom cung loai lam viéc song song v6i mét s6 gio nhat dinh.
Thong thudng chon ch€ do 1am viéc hai bac. Trong nhimg gi¢ ding nudc it, ding mot
hay hai bom c6 luu lugng xap xi bang luu lugng nudc tiéu thu. Trong nhitng gi dung
nudc nhiéu, ghép thém cdc mdy bom cuing loai dé dat luu luong yéu cau.

R& rang, giita tram bom cap I (va tram x{ 1) 1am viéc theo ché dd mot bac véi tram
bom cap II lam viéc theo ch€ do nhiéu bac can cé cong trinh dieu hoa luu lugng. BE
chifa nuéc sach trén tram xir 1y s€ lam nhi€ém vu nay. Trong trudng hgp tram bom cap I
bom nudc tho lén tram xit 1y nhiéu hon bom cap II bom nuéc sach vao mang lugi, thi
sau x1r 1y, nudc sach sé& tich lu§ vao bé chifa. Trudng hop ngugc lai, luu lugng bom di tir
tram bom c4p II 16n hon luu luong cdp vao tir tram bom cap I, thi nudc sach tu bé chia
s& bu vao lugng nudc thi€u hut.

Hinh 3.5 gidi thiéu so d6 mdi quan hé giita tram bom cap I va tram bom cap IL
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Hinh 3.5. So d6 moi quan hé luu lugng giita tram bom cdp I va tram bom cap Il

1. Tram bom cap I; 2. Bé chita nuéc sach; 3. Tram bom cap II;
4. Ché do lam viéc cha tram bom cap IT; 5. Ché€ do 1am viéc cua tram bom cdp I

Tuong tu nhu vdy, gilta tram bom cdp II lam viéc theo ché€ do hai, ba bac véi ché do
tiéu thu nudc cia do thi, khu cong nghiép thay déi theo timg gid trong ngay ciing cin c6
cong trinh diéu hoa luu lugng, dé 1a dai nude. Pai nuée duge coi 1a cong trinh trén mang
lu6i va c6 thé dat & dau, & gita hoac & cudi mang ludi. Trong nhimg gid luu Iuong chia
mdy bom cdp vao mang luéi 16n hon luu lugng nude tiéu dung, nude duoc dua 1én du trix
trong dai nudc. Trudng hop nguoc lai, khi luu lugng nudc tiéu diung 16n hon luu lugng
cta tram bom cap II cap vao mang luéi, thi nudc s& dugc bd sung tir di nudc cho tram
bom II. Ngoai nhiém vu diéu hoa luu lugng, dai nuéc con c6 nhiém vu tao dp luc dé dua
nudc t6i cac diém tiéu dung.

Hinh 3.6 gidi thiéu so d6 nguyén tic ma6i quan hé giita tram bom cap II va ché do tiéu
thu nudc cua do thi. : ' : ‘

Q,-Q %Q

o . | .
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Hinh 3.6. So do quan hé luu lwong giita tram bom 11
va ché do tiéu thu nudc cia do thi.

1. Tram bom cap ; 2. Dai nuéc; 3. Mang ludi;
4. Ch€ do tiéu thu cua do thi; 5. Ché do cua tram bom cdp IL.



3.4.3. Cac cong trinh diéu hoa va du trir nuée

* Bé chira nudc sach

BE chita nuéc sach c6 nhiém vu diéu hoa luu luong nudc gilta tram bom cap I va tram
bom cap II, du trit nu6c chita chdy trong thoi gian 3 gid, nudc xa can bé lang, nudc rira
loc va nuée dung cho cac nhu cau khac trén tram xir 1y.

Bé chita nudc sach c6 thé 1am béng bé tong c6t thép, bé tong d4 hoc, gach xay va doi
khi bang thép, mat bang c6 dang chif nhat (khi dung tich ctia bé 16n) hoac tron (khi dung
tich clia bé nho). Bé chita c6 thé xay chim hoac néi hoac thong dung nhat 14 nira ndi nia
chim tuy theo yéu cau cong nghé xir ly va diéu kién dia chat, dia chat thuy van thuong
dat sau duéi dat 2 - 3m. Nap bé chita c6 mai che kiéu vom hoac tdim dan phéng.

Cau tao clia bé chita nudc sach thudng dugc chia thanh nhiéu ngan tao thanh dong
chdy luu thong, trdnh cic ving nudc “chét” trong bé, dong thdi dam bao di thoi gian
tiép xic 30 phit gita nudc véi chat khir tring. Bé chia phdi c6 do déc ddy vé phia ho
thu, noi dat 6ng hiit cia may bom.

So d6 cau tao bé chita nudc sach giéi thiéu ¢ hinh 3.7.

Bé chita nudc sach thuong dugc trang bi cdc dudng ong cong nghé va cdc thiét bi
sau day:

- 6ng dan nuéc vao bé (1) c6 b tri van dong md, c6 thé 1am hé van chung cho cic
ngan clia bé. Ong din nudc vao bé c6 con md rong hudng 1én mat nuéc bing cao do mat
nude thiét k€ trong bé dé dam bao do chénh dp luc gifta muc nudc trong bé loc va bé
chita nuée sach dugc on dinh;

- 6ng hit cia may bom (2) dat & ho thu nudc (sau hon ddy bé khoang 20 cm);

- 6ng tran (3) c6 cao d6 cao hon muc nudc thiét k€ trong bé tr 5 - 10 cm. Miéng
ong tran c6 dang hinh con c6 dudng kinh 1,5 -2 lan dudng kinh 6ng tran, duong kinh
ong tran khong nhé hon dudng kinh 6ng dan nudc vao bé. 6ng tran thuong néi voi si
phong dé tao ra chan nuéc khong cho con tring xam nhap vao bé lam anh hudng dén
chat luong nudc.

- 6ng X4 can (4) dung dé xa can hodc thau rira bé, thudng dugc xa vao mang ludi
thoat nudc.

- 6ng thong hai (5) 1am nhi¢ém vu thong hoi cho bé chita. Kich thudc va s6 lugng Ong
thong hoi phu thugc vao kich thudc cia bé, chiéu cao cao hon IGp dat phi trén mat bé
0,7m. C4u tao 6ng thong hoi phai c6 chép che tranh nudc mua xam thuc va cé ludi chan

chéng con tring chui vao bé.
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Hinh 3.7. So' dé cdu tao bé chita nudc sach
1. 6ng dan nudc vao: 2. 6ng hiit cha may bom; 3. 6ng tran; 4. 6ng xa can: 5. 6ng thong hoi

Dung tich clia bé xac dinh theo cong thic:

W, =W, + W m’ (3.2)

Trong d6:
W,,- Dung tich diéu hoa cta bé, m*;
W..*- dung tich du trif cho chita chdy, m®
Xac dinh dung tich diéu hoa ctia bé chifa dua vao ché€ do lam viéc clia tram bom cap I
va ch€ do lam viéc cua tram bom cap II. Khi luu lugng cta tram bom cap I 16n hon luu
lugng ctia tram bom cap II thi nudc sé tich luy vao bé chita véi luu lugng:
Q=Q,-Q;, %Qngd ' - (33)
Trong dé: o . o
Q, - Luu lugng cua tram bom cap I, %Q,,.4;
Q- Luu lugng ctia tram bom cép II, %Q, 4

Ngugc lai, khi lvu lugng cia tram bom cdp I nhé hon luu lugng ctia tram bom cép II,
thi nude tix b€ chifa s& b sung cho tram bom c4p II theo luu lugng:

Q=Q,-Qy; %Qngd * (3.4)

Xéc dinh dung tich diéu hoa cua bé chita dam béo Q,;, = Q,,, c6 thé diing phuong
phép lap bang hoac (xem vi du 4) hoac biéu dé:

Wan = Agn Qnga 3.5)
Trong d6:
Ay - % luong nudc tich luy 16n nhat con lai trong bé chita.
Xac dinh dung tich du tri¥ cho chita chdy véi thoi gian phuc vu chita chdy 3 gid:

W =5q,.. x3%x3,6, m’ (3.6)
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Trong dé:
2qc- Tong luu lugng nuéc chita chdy cha cic dam chdy, xdc dinh dua vao tinh
chat phong chéy chita chdy, qui mé dé thi, loai san xuat, bac chiju lira clia cic
nha mdy va khéi tich cha cong trinh, I/s.

* Dai nudc

Dai nuéc c¢6 nhiém vu diéu hoa luu lugng giita tram bom cap II va ché do tiéu thu
nudc cua do thi (khi bom thira nudc 1én dai, khi bom thi€u nudc tir dai bé sung xudng)
va tao dp dé van chuyén nudc trong mang luéi dén cc d6i tuong tiéu ding.

Dai nudc thudng dat & nhimg vi tri dat cao (c6 thé & dau, & giita va & cudi mang 1uéi)
dé giam chiéu cao va gidm gid thanh xay dung. Cic bo phan chinh ctia dai nudc bao
g6m (xem hinh 3.8):

Thung chita nudc (bau dai) c6 dang hinh tru tron, hinh ndm va hinh cau.

D6i véi dai c¢6 dang hinh tru tron thudng lam bang bé tong cot thép toan khéi, chan
dai c6 dang hinh thdp (hinh 3.8c). Loai nay thi cong phiic tap (nay it sir dung).

Dai véi dai c6 dang hinh nam, chan dai hinh tru tron dudng kinh khong déi. Viéc thi
cong dai theo phuong phép hién dai thuan loi va giam duoc gia thanh xay dung.

Dai véi dai dang hinh cdu thudng bang kim loai lap ghép. Bau dai dugc ghép tir nhiéu
manh kim loai, chan bang thép hinh tru tron c6 dudng kinh khong déi, chan dai noi khép
ti€p gidp v6i d€ 1a khdp cdu. Bau dai va chan dai duge lap ghép dudi mat dat, sau dé
diing hé thong toi dé dung dai thang dimg, c6 dinh dai bang hé théng giay ching.

- Céac dudng ong dan nudc vao va ra khoi bau dai thudng lam chung ca hai nhiém vu,
trén dé c6 bo tri cac van khod hai chiéu va mot chi€u..., c6 dudng kinh théng nhat tir
trén xuéng dudi. Kich thude duong ong xac dinh dua vao luu lugng 16n nhat vao hoac ra
khoi dai trong bang xac dinh dung tich di€u hoa cla dai nudc. Dudng dan nudc vao dai
ba tri phia trén & cao do muc nudc thiét k€ va can c6 van phao tir dong dé tr dong dong
lai khi ddy nudc. Dudng dén ra khoi dai 1ap dat van mot chiéu dé€ cho nudc ra tir phia
dudi. Ciing c6 thé lap dat duong ong vao ra khoi dai tach biét nhau nhu & cic bé chita ap
luc ¢6 chitc nang thay thé dai nudc (hinh 3.8¢).

- 6ng tran va 6ng xa cin thudng dugc lién két v6i nhau va ndi véi hé thong thoat
nuoc. 6ng tran c6 céu tao giéng nhu éng tran trong bé chita nudc sach, nghia la phai c6
con va siphong dé chéng con tring vao dai va dat ¢ phan trén cia dai. Ong xa can dat &
ddy bau dai c6 van chan dé phuc vu viéc thau rira bé theo dinh ky. Dudng kinh 6ng tran
|4y bang dudong kinh dan nudc vao dai.

Cic loai dudng ong dan nudc vao, ra khoi dai, ong tran, xa can... goi la dudng ong
cong nghé ctia dai, nhing dudng dng nay nén bo tri chung trong mot tuynel va h6 van dé

thuén tién cho quan ly.
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Cic thiét bi bdo hiéu muc nuéc nhu thudc bdo hiéu muc nudc, c6 thé dung hé thong
phao néi véi day va hé théng truyén dong dé thé hién muc nudc trong dai phuc vu cho
cong tic quan ly. '

Thu 16i chong sét va dién chiéu sang theo tinh todn clia chuyén nganh dién

Thang 1én xudng dai nudc lya chon tuy thudc vao két ciu va hinh dang cia dai. Ban
thang c6 thé c¢6 do doc va chiéu nghi trong trudng hop dai c6 két cdu dé toan khdi bang
bé tong cot thép hoac thang diing trong trudng hop chan dai hinh tru.

a) , b) c)
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Hinh 3.8. a) So dé nguyén tdc cdu tao dai nudc;
b) Bé chita dp luc déng vai tro dai nuérc; c) Thdp nudc

1. Nuéc ur tram bom II; 2. Bdu dai; 3. Nudc vao mang luéi do thi; 4. Van hai chiéu;
5. Van mét chiéu; 6. Van phao; 7. 6ng tran; 8. 6ng xa can.

Dung tich cla thung chifa xac dinh theo cong thitc:
Wy=Wy, + W.,lco hut 'm® (3.7‘)

Trong dé6: =

W, - dung tich diéu hoa clia dai nuéc, m’, duge x4c dinh dya vao ché€ do lam viéc
cha tram bom cap II va ch€ do tiéu thu nuéc cla do thi, c6 thé dung phuong
phap lap bang hoac biéu dé (xem vi du 4).

W:é»’ Phut_ dung tich nuéc phuc vu chita chdy trong 10 phiit truéc khi mdy bom
chita chdy dat & tram bom II lam viéc.

Dung tich diéu hoa cta dai nudc can duoc tinh todn so sanh theo nhiéu phuong phap
dé giam kinh phi ddu tu. Thudng dung tich diéu hoa dé déi véi do thi 16n khong vuot
qud 2,5%Q,,guy4- €ON d6i vGi d6 thi nhé khong vuot qua 3% Qguya.

Dung tich nuéc phuc vu chita chdy trong 10 phiit xdc dinh dua vao s6 ddm chdy xay
ra dong thoi va luu lugng dap tat dam chay theo tinh chat cdp nudc chita chay:
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WY =3q,. x10x60x107* =0,6%q m’ (3.8)

ce?

Trong dé6: Y q..- tng luu lugng nuéc chita chay cla ddm chdy, //s.

A

* Tram khi nén

Tram khi nén ciing ¢6 chitc nang diéu hoa luu lugng va tao dp Iuc nudc, dung trong
nhitng trudng hop dung tich di€u hoa nho va diéu kién xay dung dai nuéc gap khé khan.

Tram khi nén bao gom: thung chita nudc kin, thung chita khi nén, may nén khi va céc
trang thiét bi nhur déng hé 4p luc, van xa khi, van an toan,...(xem hinh 3.9).

C6 hai ki€u tram khi nén: tram khi nén loai 4p luc 1am viéc thay déi va tram khi nén
loai dp luc 1am viéc khong déi.

Dai véi tram khi nén loai dp lyc 1am viéc khong déi, thi mdy bom nén khi lam viéc tu
dong nho hé thong role ap luc va hé thong van xa khi tu dong.

‘}4—-—»
el Bl o

Hinh 3.9. So do nguyén ly cdu tao tram khi nén
1. M4y khi nén; 2. Thiing chita khi nén; 3. Thing chia nudc;
4. Nudc tir may bom II t6i; 5. Nu6c vao mang luéi do thi
Con doi véi loai tram khi nén loai dp luc 1am viéc thay déi thi trong gid dung nuéc
16n nhat, 4p luc ctia hé thong s&€ nho nhat ing véi muc nudc thap nhat & trong thiing chifa
nudc kin. Tuy nhién dp luc nay vin phai ddm bao dua dugc nudc t6i ngoi nha bat loi
nhit trong do thi, nghia 1a tuong duong véi chiéu cao xay dung dai nudc. Khi d6 khong
khi dan ra va chiém toan bo dung tich cua thing chita nudc kin va thung chita khi nén.
Trong gid dung nudc it nhat, nudc duge tich luy vao thung chira nuée kin. Khi thung
chita ddy nudc thi 4p luc cha hé thong dat tri s 16n nhat, ldc nay khong khi dugc nén lai
va dén qua thung chita khi nén.
Tinh toan tram khi nén dua vao dinh luat Boyle-Mariotte vé sur gidn nd clia thé khi:

(Pmin + l) (thi + Wnu(vc) = (Pmax + l)~wkh1’ (39)

Tu d6 suy ra:
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Poin +1 _ Wini

- : (3.10)

Pmax +1 thi + Wnu(yc

Pmax — l)min (thl’ + Wnu‘éc ) + Wnu'éc . (31 l)
thl’

Trong do:
P...x- dp luc 16n nhat cha hé théng, thudng ldy khong vuot qua 6kG/cm?,
P..in- 4p luc thap nhat clia hé thong, thudng tinh theo quan hé P, /P,....= 0,6 + 0,75;
W,i- dung tich cta thung khi nén;
W~ dung tich clia thung chita nudc.

3.4.4. Su lién hé giita cac cong trinh cta hé thong vé ap luc

Muén dva nudce téi moi déi tugng tiéu diing thi tai mdi diém ctia mang luéi cap nudc
do thi phai c6 mot p luc du trit cin thiét. Ap luc nay do mady bom cap II hoac dai nude
tao ra. Muon viéc cap nuéc duge ddy da va lién tuc thi dp luc cia mdy bom hoac chiéu
cao cua dai nudc phai ddy di dé dam bao dua nuéc téi ngodi nha ndm & vi tri cao nhat, xa
nhat so véi tram bom va dai nudc, déng thoi tai d6 con du moét ap luc tu do can thiét dé
dua nudc téi cac thiét bi vé sinh dat & vi tri bat loi nhat trong ng6i nha d6. Néu thoa man
ap luc cung cap cho ngoi nha bat lgi nhat, thi tat cd cdc ngoi nha & cac vi tri khic ciing
s€ dugc thoa man ap luc. Trudng hop tai vi i bat 1gi nhit c6 ngoi nha nhiéu tang cao
hon cac ngoi nha khdc chung quanh, thi phwong an cip nudc cho ngéi nha cao tang la
tang ap cuc bo. Chinh vi vay, viéc xdc dinh chinh xac ap luc can thi€t ciia ngoi nha & vi
tri bat 1gi nhat c6 ¥ nghia rat quan trong trong viéc tinh todn mang Iudi.

Ap luc cdn thiét tai vi tri bat 1gi nhat cia mang lu6i hay con goi 12 dp luc can thiét cha
ngoi nha (Hg‘;’ ), s& bd ¢6 thé tinh theo TCXD 33-85 nhu sau: d8i véi nha mot tang lay
bing 10 m; d6i véi nha hai tang 14y bing 12m; d6i véi nha ba ting 14y bing 16 m... va
tir d6 khi tang thém mot tdng, 4p luc can thiét tang thém 4m. Trén co s d6 c6 thé thiét
'1ap cong thiic tinh toan dp luc cdn thiét ciia ng6i nha (xem cong thiic 3.9):

HZ* =10+ 4(n - 1) (3.12)

Trong dé:

n - sO tang nha;
10 - tri s6 dp luc tinh cho ngoi nha mot ting, m;
4 - tri s6 4p luc tinh cho ng6i nha & tir tang 2 try 1én, m.

Khi tinh todn thuc t€ c6 thé ding cong thiic sau:

HZ =H,, +Zh+h, (3.13)
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Trong dé:
Hyy,- chiéu cao hinh hoc cha ngoi nha, tinh tir c6t mat dat dén dung cu vé sinh bat
loi nhat trong ngoi nha, m;
>h - t6ng ton that 4p luc cha hé théng cdp nudc bén trong nha, m;
hy- ap luc tu do can thiét & dung cu vé sinh bat 1gi nhat, thuong 14y bang 2 + 4m
tuy thudc vao dung cu vé sinh st dung.
Dé dé theo d6i moi quan hé gifia cdc cong trinh trong hé théng cap nudc vé dp Iuc
chiing ta nghién citu theo so d6 hinh 3.10.

I
hy
i pil
g T
4 hd-ﬂha
-
H
’ HJP Hd
Hg®
P
/ 7 7 1 77
_ymax /4
g
— $min |2, Zp
Z, U
J 4 anin

Hinh 3.10. So do6 méi quan hé vé mdt dp luc
Viét phuong trinh Bécnuly cho hai mat cit tai noi dat dai va noi c¢6 ngoi nha bat lgi
trén mang ludi (xem hinh 3.10), ta c6:

Zg+Hy=Zopy + HEY + Yhgoma (3.14)

Trong d6: Y hy_n, - tong ton that 4p luc tir dai dén ng6i nha bat loi.
Tir cong thic (3.14) riit ra duge chiéu xay dung clia dai nudc:
Hy= Hg‘rd - (Zg - Zopa) + LNy.nna (3.19)

Tir cong thiec (3.12) c6 nhan xé€t sau:

- Néu 4p luc can thiét cia ngoi nha 16n (sd ting nha 16n) thi chiéu cao xay dung dai
nudc ciing 1on.

- Néu téng t6n that p luc t noi xay dung dai nudc dén diem ding nuéc bat loi
nhat ma 16n thi chiéu cao xay dung dai nudc 16n. Truong hop nay x4y ra khi hinh dang
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mang luéi phan phdi c6 dang kéo dai hoac khi tinh todn da chon van toc qud 16n, dudng
kinh nhé 1am tang tén that 4p luc.

- Néu do chénh cao trinh giita noi xay dung dai nudc va noi ngoi nha bat lgi 16n thi
chiéu cao xay dung dai nudc sé nho. Diéu nay cho thdy nén chon vi tri dat dai nuéc &
noi cé dia hinh cao.

- Néu H, tinh duoc c6 gia tri &m thi dai nudc c6 thé dat truc tiép trén mat dat. Lac do
dai nuéc xay dung dang bé chita nudc.

Tuong tu, khi viét phuong trinh Bécnuly cho hai mat cét tai noi dat tram bom cap II
va noi dat dai nudc, ta cé:

Zn-min+ Hb = Zd + Hd + hd + zhb-d (3.16)

Trong do:

Zp-min- €20 d6 mitc nuéc thap nhat & trong bé chita nuéc sach;
H, - cot ap toan phan cia may bom cép II;

hy - chiéu cao thong thuy cilia bau dai;

Yhy 4~ téng t8n that 4p luc tir tram bom cap II dén dai nudc.

Tir phuong trinh (3.16), rit ra cot 4p cia may bom cap II:

Hy = (Zg - Zy.min) + Ha + hg + 2hy g (3.17)

Giita tram bom cdp I va tram xur 1y ciing c6 m6i quan hé ap luc. Tram bom cép I c6
nhiém vu dua nuéc 1én cong trinh dau tién cia tram xu Iy nhu gian mua (xu ly nudc
ngim) hodc bé tron (xr Iy nudc mat), sau d6 nudc tu chay tir cong trinh ddu tién dén
cong trinh cudi cing cua tram xu ly.

3.4.5. Moi lién hé vé ap luc khi c6 dai nuée dat ¢ dau mang luéi

Xét mai quan hé vé phuong dién 4p luc giita cic cong trinh trong hé thong cap nudc
khi dai nuéc dat & dau mang ludi cho hai truong hop:

- Trong gid dung nudce 16n nhat.

- Khi ¢6 chay x4y ra trong gid ding nudc 16n nhat.

a) Méi quan hé vé dp luc trong gio dung nudc lon nhdt (xem hinh 3.10):

Trong gi¢ dung nudc 16n nhat, tram bom cap II thuong lam viéc véi ch€ do tdi da
bang cich cho mét s6 mdy bom ciing loai lam viéc song song. Tuy vay, luu luong véin
khong du cho nhu cdu tiéu thu cta do thi, khi d6 dai nudc phai cdp bo sung lugng nude
thi€u hut vao. Trong tinh toin mang luéi c6 dai dat & dau, trong git ding nudc 16n nhat
luu lugng cdia tram bom va ciia dai nuéc cap vao diém dau clia mang ludi ding bang
luong nudc tiéu thu cia do thi.

Tir hinh 3.10 c6 thé xac 1ap dugc chiéu cao ciia chin dai (xem cong thic 3.14) va dp
luc cuia tram bom cap II (xem cong thitc 3.16).
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Trong cong thiic 3.16, dé x4c dinh c6t truc cia mdy bem Z, phai can cit vao ap luc
hit chan khong cho phép cia mady bom. D6i v6i méi loai mdy bom khdc nhau cé dp luc
hiit chan khong khdc nhau. C6 thé x4c dinh Z, theo cong thitc:

Zy < Hey -y + Zymin » (M) (3.18)
Trong dé:
Hgi - &p luc hit chan khong cho phép;
hy, - ton that 4p luc trén dudng ong hiit chia mdy bom cap II, c6 thé tinh theo cong

thitc 3.16 (so bo c6 thé 1dy bang 1,5 + 2 (m)):

2
h, = (i1+zg)ﬁ ,(m) (3.19)
2g

3 day:
V}, - van t6c nudc chay trong dudng ong hit & mat cét trude khi nudc vao than bom;
i - sttc khang don vi cua 6ng hiit;
Y'{ - téng sitc khang cuc bo cua ong hit;
Z, . i - cao do muc nuéc thap nhat trong bé chita nuéc sach.
Hién nay & mot s6 nudc nguoi ta khong xac dinh cot dat truc may bom theo ép luc
hiit chan khong, ma tinh theo dp luc tuyét doi can thi€t & phia hit cua cdanh mdy bom, ky
hiéu 1a NPSH (tra trong catalogue may bom).

Khi dé:
Z, s—Pl—NPSH—hh -Hy, ~AH+Z_ .. (m) (3.20)
Y
Trong dé:

H,,, - 4p luc hoi bdo hoa, ¢4 thé 14y theo bang 3.6;

Bang 3.6. Ap luc hoi bao hoa cia nude phu thudc vao nit do

Nhiét do ctia
nudc (°C)
Hy;, (m) 0,09 | 0,12 | 0,24 [ 0,43 | 0,76 | 1,25 | 2,02 3,17 | 4,82 | 7,14 10,33

5 10 20 30 { 40 | 50 | 60 70 80 90 100

AH - 4p luc du tri¥ an toan, 14y phu thudc vao vat liéu ché tao banh xe cong tic,
thuong 14y AH > 0,5m;

P, - 4p luc khi quyén & diéu kién lam viéc, P, = 10 000 kG/m?%

v - trong lugng thé tich ctia nudc, y = 1000 kG/m’.
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Ap luc toan phén clia may bom cép II x4c dinh theo cong thiic:
HP=Z,-Z _. —h, +H, ,(m) (3.21)

n—min
Ap lyc toan phan clia may bom c4p I x4c dinh theo cong thic:
T 1
Trong do6:
Z,;- c6t muc nudc cao nhat ctia cong trinh xir 1y dau tién (m);
Z,- co6t muc nudc thap nhat & cong trinh thu nuGe (m);
h,' _ tén that 4p luc trén dudng 6ng hiit cia may bom cap I tinh tir cong trinh thu
dén tram bom cap I (m);
h, - t6n that 4p luc trén dudng 6ng ddy, tinh tir tram bom cap I dén cong trinh xi 1y
dau tién (m).

b) Méi quan hé vé dp luc khi c6 chdy xdy ra trong gio ditng nudc lén nhat

Khi c6 chdy xdy ra trong gi ding nudc 16n nhat, ngoai nhiém vu cap nudc chita chiy
du luu luong va ap luc, mang ludi con phai dam bao ché d6 ding nudc cho moi déi
tuong tiéu dung.

Ap luc trong mang luéi trong trudng hop nay phu thudc vao phuong phép chira
chdy. D6i v4i mang luéi chita chdy ap luc cao doi hoi dp luc tu do can thiét tai voi
phun chita chdy tai vi tri cao nhat cta ngoi nha bat 1gi trong dé thi dé tao ra tia nuéc
dam dac 10 m. Dé6i véi mang ludi chita chay dp luc thap dodi hoéi dp luc tai moi diém
trén mang ludi 1a 10m.

Hinh 3.11 giéi thiéu quan hé vé mat 4p luc gilra cac cong trinh trong truong hop cé
chdy x4y ra trong gid ding nudc 16n nhat caa dé thi.

Trong trudng hop chita chdy ap luc cao, dudng do dp ndm cao hon so véi trudng hop
an udng sinh hoat. Tri s6 ap luc trén mang ludi cdp nudc & dai nudc vugt qué chiéu cao
dai nudc. Do d6 dai nudc phai dong lai sau 10 phiit bat dau xdy ra ddm chdy. Khi d6, luu
lugng va ap luc chita chdy ciia mang ludi do may bom chita chdy dp luc cao dat & trong
tram bom cap II ddm nhiém.

Ap luc cia mdy bom chita chdy 4p luc cao tinh theo cong thitc sau:

Trong do:

Z,, - cOt mat dat tai ng6i nha bat loi c6 xdy ra ddm chdy (m);

Z,, - cot truc cila may bom chita chdy 4p luc cao (m);
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2h, - tong t6n that 4p Iuc trén dudng Gng tir tram bom dén ngéi nha x4y ra ddm
chdy (m);
Her - 4p luc cén thiét dé chita chdy (m), c6 thé tinh theo cong thifc:
Her = his +h& +h +h, (3.24)
6] day:
hyy, - d6 cao hinh hoc tinh tir mat dét dén noi x4y ra ddm chdy ctia ng6i nha (dém
chdy x4y ra & vi tri bat loi nhat) (m);
h¢r - dp luc can thiét tai voi phun chita chdy dé tao ra cot nuéc dac >10m, 14y nhu
sau: Khi qcc = 5 /s, dygipnun = 19mm thi hep = 16,4m; khi g = 10 I/s, dygi phun =
25mm thi hg = 21m;
h; - ton that 4p luc cuc bo tai hong chita chay (m): Khi q..= 5//s thi hg =1+ 1,3m;
~ khi g, =10 //s thi hgy =3 +5m;
hy - t6n that thuy luc trong cdc ong véi gai chita chdy (m), c6 thé tinh theo cong thiic:
hy = Syxix gz, , (m) (3.25)
(/ - chiéu dai 6ng vai gai; q., - lvu lugng nudc chita chdy; S, - stc khang don vi cha
ong lay nhu sau: d = 50mm thi S, = 0,015; d = 66mm thi S, = 0,00385; d = 76mm thi
Sy =0,0015).

Th,
[
] Th,
\ Zh,
22| P~ |
H; :
ol Hp zh,
Hy
\ .
1 Her
nha
Hy Her
Her
n?x
———— 1 i
3 .mm 717777 /y//////////”//// TR 77T 777777777 77 77777 T 77 1777 777 7777 77777 77 A 77 777 777 A 777777777 /
Z, a Z, Zoha

Hinh 3.11. M6i quan hé vé dp luc khi xdy ra chdy trong gio ding nitéc lon nhdt
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G Viét Nam, hé thong chita chdy 4p luc cao chua dugc sir dung trong hé théng cip
nudc do thi. Méi chi dp dung trong mot sé hé thong cap nudc cong nghiép va hé thong
cap nudc cuc bd cua cac cong trinh cong cong quan trong.

Trong truong hop chita chdy ap luc thap, dudng do ap luén thip hon so véi trudng
hop chita chdy 4p luc cao va c6 thé nam cao hon hoic thap hon muc nuéc cao nhat trong
dai. Trong trudng hop nam cao hon thi dai nuéc phai déng lai nhu trudng hgp chita chdy
ap luc cao. Ap luc ddy ctia may bom chita chdy c6 thé 16n hon, bing hoic nhé hon dp
luc ddy cia mdy bom nuéc sinh hoat, do d6 khong cdn ding mdy bom chita chdy riéng
biét ma nén két hgp hai loai mdy bom nay theo bai toan kinh t€ quan ly.

Ap luc ctia may bom chita chdy 4p luc thap tinh nhu sau:

H,=Z, ~-Z,+H +2h, , (m) (3.26)

Trong dé:

H‘Cl" ap luc cin thiét tai hong cttu hoa canh ngéi nha xdy ra ddm chdy. Theo
TCXD 33-85 thi He> 10m; |

Y'h; - tén that 4dp luc trén dudng ong tinh tir tram bom dén hong citu hoa tai diém
c6 chay.

Ap luc can thiét dé dap tit dim chdy do mdy bom luu dong tao ra. O ta, hé thong
chita chay ap luc thap dugc dp dung rong rai doi vé6i hé thong cap nude cac do thi.

3.4.6. Moi quan hé vé ap luc khi ¢6 dai nuéc dat & cudi mang luéi

Loi dung dia hinh va dé gidm chiéu cao xay dung, dai nudc c6 thé dat & phia ddi dién
v6i nguén cung cap nudc, trong trudng hop nay ta goi mang ludi c6 dai dat & cudi.

* Moi quan hé vé dp luc trong gio dung nudc lon nhdt

Trong gid dung nudc 16n nhat, nuéec cung cip cho mang ludi tir tram bom va tir dai
nude. Do hai ngudn ddi dién nhau nén s€ hinh thanh mot bién giéi phéan chia hai phan. Bién
gidi cap nudc khong c¢6 dinh ma phu thudc vao luu luong cap vao mang ludi tir phia tram
bom II va phia dai nudc va can cif vao luu lugng doc dudng don vi dé dinh vi tri céc diém
ctia bién giéi trén timg doan &ng chinh va cédc diém két thiic dung nudc (xem hinh 3.12).

ﬁ——— Ranh gi6i c4p nudc
1 I | > ( i2 >

Hinh 3.12. Hé théng cdp nudc cé dai J cudi (gio ding nudc Ion nhdt)
1. Tram bom cdp II; 2. dai nudc.
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Moi lién hé giita cdc cong trinh trong hé théng cap nuéc vé mat dp Iuc khi dai & cudi
mang luGi thé hién trén hinh 3.13.

3
\\\\\\\\\ ™, hy
\\\\\\\\\\\\\ y
~~~~~~~~ Th,
'\"-x,\
vC H' ........
Hb H CcT ~d
b
nha
. H H
/ Her (29 d
max
= y
T~ 7790777477 77TTI7IT7I 777777777777 777777 77777777 777 77ITTIITITII 777 .T.,.,. 7777
min Z Zos %
b nha

Hinh 3.13. Méi quan hé giita cdc cong trinh trong
hé thong cdp nwdc vé ap luc khi dai dat 6 cudéi mang luéi

Trong gid dung nudce 16n nhat, chon ngoi nha bat loi nam trén bién gidi cap nudc. Tir
hinh 3.13, ta thay dudng do dp c6 dang gy khic thap dan tir phia tram bom va dai nuéc
dén ngoi nha bat loi nhat. Tir d6 c6 thé xac dinh duge chiéu cao ciia dai nudc va dp luc
cong tdc cia may bom.

H,=2Z, ~Z,+H% +%h, (m) (3.27)
H,=2Z, -Z,+Hy +%h, (m) (3.28)

* Moi quan hé vé dp luc khi c6 chdy trong gio ditng nude lon nhdt

Trudng hop c6 chdy trong gid ding nudc 16n nht, ta gia thi€t cic dim chdy x4y ra tai
cdc diém bat loi trén ranh gidi cdp nudc vé phia xa d6i v6i tram bom II. Tram bom cap II
c6 nhiém vu cung cap ddy di luong cho cic d6i tuong tiéu ding, dong thdi cung cap di
luong nudc chita chdy. Truong hop nay sau 10 phit khi dam chay xdy ra, dai nudc
khong tham gia vao viéc chita chdy ma chi lam nhiém vu diéu hoa luu lugng.

Dudng do dp trong trudng hop nay tuong tu trudng hop dai dat ddu mang luéi (xem
hinh 3.13).

Néu chita chdy 4p luc thdp thi He, <Hg nén khi c6 chdy x4y ra khong can déng dai
nuéc. May bom trong trudng hop nay c6 gang ket hop véi mdy bom sinh hoat. Néu chita
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chdy ap luc cao thi H'd > H?:'[‘ nén khi c6 chdy x4y ra, sau 10 phiit phai déng dai nudc lai.
M4y bom chifa chdy trong trudng hop nay khé c6 thé két hgp véi may bom sinh hoat.

* M6i quan hé vé dp luc trong gio van chuyén nudc lén nhdt:

Trudng hop van chuyén nudc 16n nhat, nudc do tram bom II cdp cho mang luéi, phan
thira chay xuyén qua mang luéi 1én dai. Pudng do 4p trong trudng hgp nay cé do doc
nghiéng vé phia dai nudc va thudng nam cao hon dudng do dp trong gid dung nudc 16n
nhat (xem hinh 3.13).

Ap luc cong tic ciia mdy bom trong gid van chyén 16n nhat c6 thé tinh theo cong thiic:

H)=Z,-7Z,+H,+h,; +Zh; (m) (3.29)

Trong do:

Zh, - tdn that dp luc trén dudng 6ng tir tram bom dén dai nudc.

3.4.7. Mo6i quan hé vé ap luc khi mang ludi c6 dai nuée dat ¢ giira

Pay 1a trudng hop dic biét ctia mang ludi ma maéi quan hé vé 4p luc gidng vdi trudng
hop dai nuéc dat & cudi mang ludi (xem hinh 3.14).

Trudng hop diing nudc 16n nhat, dudng do dp c6 dang gy khac. Tram bom cap II va
dai nudc ciing cung cdp nudc cho mang ludi va ng6i nha & vi tri bat loi nhat (cao nhat va
xa nhat cua mang luéi).

cT

Hinh 3.14. M6i quan hé vé dp luc khi mang ludi c6 dai dat o giita

Trong gi® van chuyén nudc 16n nhat, tram bom cap II vira phai cung cap cho mang
luGi vira phai dua nudc 1én dai, dudng do dp thudng cao hon so véi gi¢ dung nudc
16n nhat.

Trudng hop c6 chdy xdy ra trong gid ding nudc t8i da, ngdi nha c6 chdy chon & vi tri
bat lgi va xa nhét d6i voi tram bom II, sau 10 phuit khi c6 chdy van phai déng dai nudc.
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3.4.8. Mot so truomg hop dac biét khac

* Hé thong khong cé dai nuoc

Trong mot s6 trudong hop, khi ché dg tiéu thu nude ctia déi tugng diing nudc luén diéu
hoa (cdp nudc cho san xudt) hoac trudng hop hé thong cap nudc tu chay thi khong can
dai nudc. Trong trudng hop dé tram bom cap II thiét k€& sat vdi ché do tiéu thu nudc nhu
d6i v6i nube san xuat hoac bé chia nudc sach déng vai tro nhu dai nuéc (hé théng cap
nudc tu chay).

* Hé thong cé nhiéu nguén cdp nudc

Cic thanh phd 16n thudng st dung nhi€u nguén tir cdc tram cdp nudc, cic dai
nudc... Vi du nhu & Ha Noi va TP H6 Chi Minh. Trong gio dung nudc 16n nhat, tat ca
cdc ngudn nudc déu phai cung cip cho mang ludi. Do dé trén mang luéi hinh thanh
nhiéu bién gidi cdp nudc va cdc bién gidi nay ludn thay déi khi c6 mot su thay déi du
nho ciia mot trong nhiing nguén cap nudc. Viéc chon chinh xéc vi tri bat 1gi nhat trén
c4c ranh gidi cap nudc dé xac dinh Hy, Hy 14 rat phitc tap. Thudng ngudi ta lua chon vi
tri dai nuéc & ngay trong tram x{ 1y hoac trén ranh gidi cdp nudc.

Viéc tinh todn mang ludi c6 nhiéu ngudn cdp nudc tuong tu nhu trudng hop dai dat &
cudi mang ludi, nhung khé khan hon nhi€u nhét 13 mang Iudi c6 nhiéu vong cap nudc.
Hién nay da c6 chuong trinh tinh toan trén may tinh dién tlir nén viéc tinh todn gap thuan
lgi, tuy nhién viéc diéu hanh quan 1y mang luéi con phu thuoc vao tinh hinh thuc t& va
kinh nghiém quan ly.

Hé thong phdn khu

Céc do thi hoac déi tugng cip nudc c6 thé c6 dia hinh phic tap, cao do chénh léch
nhau nhiéu hoic trong dé cdc d6i tugng dung nudc cé yéu cau dp luc tu do khic nhau
(céip nudc cho san xuat...). Trong nhimg trudng hop nhu vay néu thiét k& hé théng cap
nudc tap trung sé khong kinh t€ hoac khong ddm bao yéu cau ky thuat. Khi dé do thi
hoac d6i tugng cap nude thudng duge phan thanh céc khu vuc cap nudc.

Tuy thuoc vao diéu kién cu thé c6 thé sit dung mot trong cic so dé sau: so dé phan
khu néi ti€p; so d6 phan khu song song.

- So' dé phdn khu néi tiép:

So d6 phan khu ndi ti€p thuong dugc sir dung khi do thi phat trién theo huéng vuong
géc v6i dudng dong miic (xem so do hinh 3.15). Bién gidi phan chia khu vyc duge xdc
dinh theo cong thic:

Hmax = (Zmax - Zmin) + th + Zhmax (3.30)

AZ = (Zpax = Lanin) = Hpux — Hig + Zh (3.31)
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Trong do6:

H,,.x- 4p luc 16n nhat & dau mang ludi (m);

H,s- 4p luc tr do yéu cdu tai diém tinh todn (m);

Y h- tén that dp luc trong mot khu vuc (m).

Hmax
=

Z,

h,
L1
- TBZ
A
T8,
Zon Z,

—

NI\

O

Hinh 3.15. So dé cdp nudc phdn khu néi tiép

Trong so d6 phan khu n6i ti€p, mang ludi khu viuc A s€ phai tai ca luu lugng cho khu
viuc B. Tram bom ddu ciing phai bom véi Iuu lugng cho ca hai khu vuc A va B. Tram
bom c4p nuéc cho khu vuc B ¢6 thé bom truc ti€p tir dudng 6ng ctia khu vuc A hoac qua
bé chia trung gian. '

So d6 phéan khu néi tiép ¢6 wu diém gidm dugc chi phi dién nang bom nudc, song
cong suat cia bom tdng 16n. Kich thuéc mang ludi khu vuc A 16n, gid thanh xay dung
tang cao.

- So dé phdn khu song song:

So d6 phan khu song song dugc 4p dung khi qui‘ hoach d6 thi phat trién theo huéng
song song v6i dudng déng miic (hinh 2.16). '

T g S Y
\ H";‘“ hy "l
4
H2 H o t Hi ;
OHy B
— NE
[
Zb Zmin
1B, T8,
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So do phan khu song song ¢6 wu diém 1 c4p nuéc an toan hon so véi so d6 phan khu
ndi ti€p vi moi khu vire ¢6 tram bom cap riéng, nhuge diém 1a gid thanh x4y dung cao.

VI DU 2: X4c dinh hé 6 K iy max V6i 86 liéu ddu vao xem vi du 1.

Bai giai:

Do thi thudc thi tran c6 s6 dan cu 1a 60000 ngudi. Chon oy, = 1,45; .= 1,14 (bang
3.1 chuong 3):

Kyiormax = e B = 1,45 x 1,14~ 1,7
VIiDU 3:

Lap bang thong ké luu lugng tiéu thu theo gidy trong ngay va vé biéu dé tiéu thu nuéc
(theo s6 liéu cna vi du 1 va 2).

Bai giai:

Tir két qua clia vi du 1 va 2, ta c6 thé lap bang thong ke luu lugng nuée tiéu thu theo
gio trong ngay (bang 3.7).

Trong bang 3.7:

- Két qua & cot 2 1ay theo bang 3.2 véi hé s khong diéu hoa gidy 16n nhat k,, , = 1,7.

- Két qua & cot 3 1dy bang tich s6 cia cot 2 véi luu luong ngay 16n nhat cua nudce thai
d6 thi. Vi du vao ldc 0-1 h, phan tram luu lugng tiéu thu so véi luu lugng ngay la 1%, ta
c6: 1% x 12150 = 121,5 m'/h.

- Két qua & cot 4 1dy bang tich s6 clia hé s6 a=1,1 véi luu lugng & cot 3. Vi du vao lic
0-1 h: 121,5x1,1 = 133,65 m*/ng.d.

- Két qua & cot 5 va cot 6 1ay bang ti s8 gilta lugng nudc tudi dudng hoac tusi cay
trong ngay chia cho tdng git tudi theo k€& hoach.

- Két qua & cot 7 lay bang ti s6 giita lugng nuoc san xuét trong ngay vdi s8 gio lam
viéc cha cong nhén trong nha may (1 ca = 8 tiéng ngay tir 8 gio dén 12 gio va tir 13 giv
dén 16 gid): 800/8 = 100 m’/h.

- K&t qua cot 8 va 10 1ay béng phén tram luong nudc sinh hoat ciia cong nhan trong
ca lam viéc véi hé s6 k = 2,5 cho phan xudng néng va k = 3,0 cho phan xudng lanh
(bang 3.4). Vi du vao lic 9-10 gio, theo bang 3.4: luong nudc tieu thu cua phan xudng
to nhiét chiém 6% Q.,, lugng nudc tiéu thu cha phan xudng lanh 9% Q.

- Két qua cot 9 va 11 1dy bing qui ddi tir cot 8 va 10 sang don vi m’.

- Két qua cot 12 va 13 ldy bing lugng nudc tim sau méi ca lam viéc tuong ing véi
PXN va PXL.

- K&t qua cot 14 14y bang tdng két qua clia cdc cot 4, 5,6, 7,9, 11, 12, va 13.
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- Két qua cot 15 1ay bang luong nudc tuong Uing theo cac gio & cot 14 nhan véi hé s
du phong doro ri (b = 1.15).

- Két qua cna cot 16 14y bang céch nhan luu lugng & cot 15 véi 100 réi dem chia cho
t6ng s6 cac két qua & cot 15.

Tur két qua & cot 16 cua bang 3.7 ¢ thé dung dugc biéu dé tiéu thu nudc theo cac gid
trong ngay nhu & hinh 3.13.
VIDU 4:

Xdc dinh dung tich dai va bé chl’ré nudc (s6 liéu 14y theo vi du 3).
Bai giai:
1. Xdc dinh dung tich dai nuoc:
Duing phuong phap 1ap bang thong ké nhu gidi thiéu & bang 3.8.
Dung tich dai nuéc xac dinh theo cong thitc 3.7:

Wy=Wg, + W 0P m?

Trong dé: w,, = 227 11(;’(;’38’75 = 526,84 m®

W.OPhn - qung tich nuéc phuc vu chita chdy trong 10 phit truéc khi mdy bom
chita chdy lam viéc:
: z&c'“_'l_o_ﬁ_():o,sn,qcc =0,6x2x30=36 m*
. 1000 L
O day:
Q.. - tiéu chudn chita chdy; q.. = 30 //s (bang 1.4 d6i v6i d6 thi loai bon c6 60000
ngudi); n - s6 dam chdy lay bang 2 (bang 1.4).

Vay dung tich dai nuéc la:
‘W, = 526,84 + 36 = 562,84 m’, 14y bang; W, = 565 m*
2. Xdc dinh dung tich bé chita nuéc sach:

Dung tich bé chia nuéc sach c6 thé xic dinh theo phuong phap lap bang thong ké
dua vao ch€ do cong tac cua tram bon cap I va cap II (bang 3.9).

Theo bang thong ke, dung tich di€u hoa I6n nhat clia bé chita 1a 25,62%Q, 4, vay theo
cong thitc 3.7, ta c6 dung tich cla bé chita nudc sach la:

Wi = Wy + W, = 25,62 Q,,,4/100 + 10,8xnxq,, =
= 25,62 x 17738,75/100 + 10,8 x 2 x 30 = 5192,67 m?,
chon: W, = 5200 m".
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Bang 3.7. Thong ké luu lwong nudce tiéu thu theo gio trong ngay diung nuéc nhiéu nhat

Qsh 2Qsh Nudce tuéi Q%sx Q“"sh Q™ Luu lugng t6ng cong
Gid Kgid = 1,4 = | Duomg | cay * PX, PX, PX, | PX, m3 %Q
%Qsh | m’ m’ m’ % m’ % m’ % | m* | =Q bEQ i
0..1 1 121.50| 133.65 0 0 133.65 153.70 0.87
1.2 1 121.50 | 133.65 0 0 133.65 153.70 0.87
2.3 1 121.50{ 133.65 0 0 133.65 153.70 0.87
3.4 1 121.50 1 133.65 0 0 133.65 153.70 0.87
4.5 2 243.00 | 267.30 0 0 267.30 | 307.40 1.73
5.6 3 364.50 | 400.95 0 0 400.95 461.09 2.60
6.7 5 607.50| 668.25 97.20 0 0 765.45 | 880.27 496
7.8 6.5 789.75 | 868.73 97.20 0 0 965.93 | 1110.81 6.26
8.9 6.5 789.75| 868.73 | 91.13 100.00 0 0 6 0.6 1060.46 | 1219.52 6.87
9..10 5.5 668.25 [ 735.08 | 91.13 100.00 6 0.42 9 0.9 927.53 | 1066.65 6.01
10..11 4.5 546.75| 601.43 | 91.13 100.00 12 0.84 12 1.2 794.60 | 913.78 5.15
11..12 5.5 668.25 | 735.08 | 91.13 100.00 19 1.33 16 1.6 929.14 | 1068.51 6.02
12..13 7 850.50 { 935.55 | 91.13 100.00 15 1.05 10 1 1128.73 | 1298.04 7.32
13..14 7 850.50 | 935.55 | 91.13 100.00 6 0.42 10 1 1128.10 | 1297.32 7.31
14..15 5.5 668.25| 735.08 | 91.13 100.00 12 0.84 12 1.2 928.25 | 1067.48 6.02
15..16 4.5 546.75| 601.43 | 91.13 100.00 19 1.33 16 1.6 795.49 | 914.81 5.16
16..17 5 607.50 [ 668.25 97.20 11 0.77 9 0.9 12 16 795.12 | 914.39 5.15
17..18 6.5 789.75 | 868.73 97.20 0 0 965.93 | 1110.81 6.26
18..19 6.5 789.75| 868.73 97.16 0 0 965.89 | 1110.77 6.26
19..20 5 607.50| 668.25 0 0 668.25 | 768.49 433
20..21 45 546.75 | 601.425 0 0 601.43 | 691.64 3.90
21..22 3 364.50 | 400.95 0 0 40095 | 461.09 2.60
22.23 2 243.00( 267.3 0 0 267.30 | 307.40 1.73
23.24 1 121.50 | 133.65 0 0 133.65 153.70 0.87
Cong 100% | 12150 | 13365 |729.04 | 485.96 800 (100% 7 100% 10 12 16 [15425.00(17738.75| 100%




Bang 3.8. Bang xic dinh dung tich diéu hoa cia dai nudéc

Gits Lwu luong Lwu lvong | Luong nuéc | Luong nuéc | Luong nudc con
trong ngay nudc tiéu bom cép 11 vao dai g daira lai & trong dai
thu(%Qnd) (%Qnga) (%Qnga) (%Qnga) (%Q0g0)
(1 @ | 3 4 (5 (6)
0-1 087 | ll _______ 0.23 1.37
1-2 087 | L 0.23 1.60
2-3 087 | ll _______ 0.23 1.83
34 087 | L 0.23 2.07
4-5 173 21 0.37 2.44
5-6 260 | 21 0.50 1.94
6-7 49%6 | 6 ________ 1.04 297
7-8 626 | 6 0.26 2.71
8-9 687 | 6 0.87 1.84
9-10 601 | 6 0.01 1.82
10-11 55 | 6 0.85 2.67
11-12 602 | 6 ______ 0.02 2.65
12-13 132 1 6 1.32 1.33
13-14 731 | 6 ------- 1.31 0.02
14-15 602 | 6 -------- 0.02 0.00
15-16 5.16 6 -------- 0.84 0.84
16-17 5.15 .... 6 -------- 0.85 1.69
17-18 626 | 6 0.26 143
18-19 6.26 ] % -------- 0.26 1.16
19-20 4.33 6 ..... 1.67 2.83
20-21 390 | 21 ' 1.80 1.03
21-22 260 | 21 0.50 0.53
22-23 173 21 0.37 0.90
23-24 0.87 1.1 0.23 1.13
Téng 100 100




Bang 3.9- Bang xac dinh dung tich diéu hoa ciia bé chita nuéc sach

Gio Luu luong nuéc | Luulugng | Luulugng | Lugng nuéc | Luong nudc con
trong bom cép II bom cdpl | vaobé chia | rabé chia lai trong bé
ngay (%Qpga) (%Qg0) (%Qpg0) (%Qp0) (%Qpe)
SN SO S S < S G @ (GO I
_____ o1 || 4. | 30 | |3
o2 al6 | 306 1536
_____ 2311416 306 1842
_____ sa || oae |36 || o
A 2 | 207 2355 .
_____ 56 .2y o4l o207 ] 262
_____ 7 e AV a8 2379
_____ (2 0 I O N B M
89 e Al )] 183 ... 2013
T O B I 83
o |6 | LI N . 18 | 1647
-2 6 1. alr ] 183 . l4.64
o |6 | U e T 281
13-14 | 6 1T ] 183 | 1098
s | 6 | a7 s | eas
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Hinh 3.17. Biéu do tiéu thu nudéc theo cdc gio trong ngay

CAU HOI ON TAP:

hé

1. So d6 hé théng cap nude do thi va chitc nang nhiém vu cuia :czic bo phén trong
thong.

2. Cho biét viéc phan loai hé thdng cap nudc.

3. Xac 1ap ché do tiéu thu nudc cua do thi

4. Xac lap ché d6 bom nudc cép II.

5. Trinh bay m6i quan hé giita céc cong trinh cdp nudc vé phuong dién luu luong.

Cho biét cac cong trinh chinh diéu hoa luu lugng.

6. Phuong phap xac dinh dung tich diéu hoa cia bé chita nuéc sach.

7. Méi quan hé vé phuong dién 4p luc khi mang ludi ¢ dai nudc dat & dau.
8. Mai quan hé vé phuong dién 4p luc khi mang ludi c6 dai nuéc dat & gitta
9. M6i quan hé vé phuong dién 4p luc khi mang luéi c6 dai nudc dat & cusi

10. Cho biét vé hé théng cap nudc c6 nhiéu nguén ciap nuéc va hé théng cap nudc

phan khu.
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Phan iI
MANG LUGY CAP NUdC

Chuong 4
THIET KE QUI HOACH MANG LUGI CAP NUGC

4.1. MANG LUGI VA NHUNG YEU CAU CO BAN POI VOI MANG LUGI

Mang luéi cap nudc dé thi 1a hé thong dudng ong lam nhiém vu van chuyén va phan
phai nuéc t6i cac diém tiéu dung nudc trong pham vi d6 thi.

Mang ludi cap nudc 1a mot trong nhitng thanh phéan co ban clia hé théng cap nudc, né
lién quan truc tiép téi céc 6ng dan, tram bom cap II, cic cong trinh diéu hoa, du trit (bé
chita nude sach, dai nudc).

Gid thanh xay dung mang ludi chiém khoang 50 + 80% gia thanh xay dung ctia toan
bo hé thong cdp nudc. Mang luéi duong 6ng dugc dat ngadm dudi dat, doc theo cic
duong phé. Do dé cong tdc thi cong, lap dat, quan 1y, sira chita trong qua trinh van hanh
gap nhiéu khé khan phitc tap. Chinh vi vay thi€t k& mang lu6i hop ly s€ dem lai hiéu qua
kinh t€ cao trong xay dung va van hanh quan ly hé thong cap nudc.

Khi thiét k&€ mang ludi, phai dam bao yéu cu vé luu luong, ap luc, thai gian, chi phi
xay dung va quan ly... Cu thé nhu sau:

- Phai dam bao cung cap nudc du luu lugng téi moi doi tugng tiéu dung nude dudi ap
luc yéu cau va chat luong tot.

- Phai dam bo cung cap nudc lién tuc va chic chan téi moi d6i tuong tiéu ding nudc.

- Phai dam bao sao cho chi phi xay dung va quan 1y ban than va nhiing cong trinh lién
quan 1a ré nhat.

Pé thuc hién dugc nhig yéu cdu trén, trudc tién phai lya chon dugc hinh déng so d6
mang udi, vat liéu 1am 6ng hop 1y, sau d6 phai xdc dinh dugc dudng kinh 6ng kinh té.

4.2. PHAN LOAI SG PO MANG LUGI CAP NUGC
So dé mang luéi cdp nude c6 thé phan biét thanh 3 loai sau:
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- So d6 mang 1udi cut (hinh 4.1) - 12 so d6 mang lu6i duong ong ma tai mot diém bat
ky trén né nudc chi dugc cap t6i tir mot hudng. Theo nguyén tic nay thi so d6 mang luéi
phan nhénh 1a so d6 mang luéi cut. 3 '

- So d6 mang luéi vong (hinh 4.2) - 1a so d6 mang luéi duong ong khép kin ma tai
mot diém bat ky trén né nude dugc cap tdi it nhat 1a tir hai hudng.

- So d6 mang ludi hén hop - 12 so d6 két bop gilta so d6 mang ludi vong va mang
ludi cut.

ojoo

TB

[ 1 knunhas 4 Khu cong nghiép Khu cay xanh

Hinh 4.1. So dé mang ludi cut Hinh 4.2. So dé mang ludi vong

Nguyén tac lam viéc cia mang ludi cut 1a chi cho nudc chdy dén mot diém bat ky nao
dé theo mot chi€u nhit dinh va keét thic tai cdc dau miit chia cac tuyén ong. Vi vay, tai
mot ché bat ky trén mang lu6i bi hu hong thi toan bo khu vuc phia sau (theo hudng nuée
chay) s€ bi mat nuéc. RS rang mifc do an toan cap nudc la thap, song mang ludi cut lai
c6 uu diém la téng chiéu dai dudng 6ng ngan, cong viéc thiét ke, xay dung, quan 1y don
gian va kinh t&. So dé mang ludi cut thudng dugc 4p dung cho céc thi trén, thi tit, cic
khu dan cu, nhitng d6i tugng dung nudc tam thoi (cong trudng xay dung...), néi chung
12 nhitng d6i tuong c6 thé cho phép ngimg nudc trong mot thoi gian nhat dinh di dé sira
chita nhitng hu héng trén mang ludi. : '

Nguyén tic 1am viéc clia mang luéi vong 12 cho nudc cap téi mot diém bat ky ndo dé
trén mang luéi it:nhat 1a tir hai huéng khac nhau. Céc tuyén 6ng ctia mang ludi vong déu
lién hé v6i nhau tao thanh céc vong khép kin lién tuc, cho nén dam bao cap nudc an
toan. Chinh vi 1& d6 ma tdng chiéu dai dudng 6ng thudng 16n hon, gid thanh xay dung va
quan ly dat hon so v6i mang ludi cut. Trong mang ludi vong khi c6 su ¢ x4y ra hay cin
ngit mot doan 6ng nao dé dé sla chita thi nudc van cé thé chidy theo mot dudng dng
khéc dé cap nudc cho cdc d6i tuong dung nudc phia sau. Ngoai ra, mang ludi vong con
c6 vu diém 1a c6 thé gidm bét ddng k€ hién tugng nude va. So dé mang luéi vong duogc
ap dung rong rai trong cap nudc thanh pho, khu cong nghiép va nhiing d6i tugng yéu cau
cap nudc lién tuc va an toan.
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Lua chon so d6 mang ludi cut hay so d6 mang luéi vong la can cit vao qui moé do thi,
mic do yéu cau cap nudc cé lién tuc hay khong ma quyét dinh.

Trén thyc t€, mang lu6i cip nudc cua do thi thuong 1a mot so dé mang luéi két hop
ciia mang lu6i vong va mang luéi cut. Cdc dudng 6ng truyén dan, cic dudng 6ng chinh
va 6ng noi tao thanh cic vong khép kin, con cdc 6ng phan phai va dac biét 1a cic 6ng
dich vu thi tao thanh cic nhdnh dua nudc vao céc ti€u khu va cdc cong trinh.

Nhu vay, cic tuyén dng ciu thanh mang luéi tuy thudc vao qui moé mang luéi (qui mo
do thi) va c& ong (kich thudc dng) thuong chia thanh hai cap véi qui mo nhé va ba cap
v6i qui mo 16n.

- Tuyén ong cap I thuong cé dudng kinh D > 300 mm, 1am nhiém vu truyén din va
diéu hoa 4p luc. Nudc tir tuyén Ong cap I diéu tiét luu lugng va 4p luc bang cic van cho
tuyén Ong cap Il & nhimg diém nhat dinh theo timg khu wvuc.

- Tuyén o6ng cap II thudng c6 duong kinh 150 - 250mm, lam nhiém vu d4n va phan
phoi nude cho cac khu vuc, dau néi véi cdc tuyén cap Il bang té cho.

- Tuyén 6ng cap III con goi la tuyén ong dich vu, 1a mang lu6i cut dang mhanh cay,
gém cdc tuyén 6ng c6 dudng kinh nhd hon hodc bang 150mm, d4n nudc vao céc khu
nha &, cac doi tuong va cac ho dung nudc. Cic nhanh lay nudc duge phép dau truc ti€p
vao tuyén 6ng cap I1I.

Theo TCXDVN 33-2006 thi mang lu6i cut chi dugc phép dp dung trong cdc trudng hop:

- Cap nudc san xuat khi dugc phép ding dé stra chira;

- Cap nudc sinh hoat khi duong kinh khong 16n hon 100 mm;

- Cdp nudc cho diém dan cu s6 dan dudi 5.000 ngudi véi tieu chuin cip nudc chita
chdy 10 I/s néu véi chiéu dai khong qua 300 m. Trong trudng hop nay can duoc phép
cha cd quan phong chong chdy, dong thoi phai c6 dung tich trit nude cho chita chdy;

- Cap nudc chiia chdy khi chiéu dai khong qué 300 m.

- Phan dot xay dung trude khi hoan chinh mang luéi vong theo qui hoach.

4.3. NGUYEN TAC QUI HOACH MANG LUGI CAP NUGC

Dé qui hoach mang lu6i cap nudc do thi phai ti€n hanh thu thap ddy di cic s6 lieu vé
hién trang c4p nudc va cdc tai liéu vé qui hoach kién triic, su phan chia khu vuc quan ly
hanh chinh cta do thi... cho giai doan thiét k&. Sau d6 cdn xdc dinh qui mé ding nudc
cho giai doan thiét k&, xac dinh mét cdch chinh xdc ché do tiéu thu nudc trong do thi,
ché€ do lam viéc clia tram bom cap II, dung tich ctia bé chifa va dai nudc.

Can ci vao s liéu vé ngudn nude, dieu kién dia chét thuy van, c6t dia hinh khu vuc
thiét k€ va tim hiéu k§ ban d6 qui hoach kién tric cho giai doan thiét k& dé xdc dinh tinh
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chat cap nudc cua cic déi tugng ding nudc, dong thoi xac dinh vi tri 18y nudc, tram xir
1y, dai nudc va cac tuyén dudng cé cot dia hinh cao...

Sau khi di 1am xong cdc cong viéc ké trén, ta tién hanh qui hoach mang ludi (vach
tuyén mang ludi), titc 1a xac dinh vi tri cdc tuyén 6ng, hinh didng nhit dinh cia mang
ludi trén mat bang qui hoach kién tric do thi. Su phan bo cic tuyén dng cap nudc phu
thudc vao cic yéu to sau:

1. Pac diém qui hoach cdp nuéc cta khu vuc, su phan bé céc déi tuong ding nudc
riéng 1é, su bo tri cdc tuyén dudng, hinh thu va kich thudc cac khu nha &, khu cong
nghiép, cong vién, cdy xanh...

2. Su c6 mat clia cac chuéng ngai vat taién nhién va nhan tao khi dat 6ng nhu: song
hé, muong mang, dudng sat,. ..

3. Dia hinh ctia khu vuc (bang phing, cao thap, do déc 16n hay thodi...) so véi nguén
cung cap nudc.

4. Vi tri nguén, cong trinh diéu hoa va du trit nudc (bé chita va dai nudc).

5. Pac diém cta khu vuc, quan 1y hanh chinh va co ché thi trudng.

Khi vach tuyén mang ludi can thdy hét anh hudng ctia cic yéu t6 ndi trén, phai can nhéc
k¥ ludng, triét dé loi dung dia hinh clia do thi d€ b6 tri tuyén Sng mot cach hop 1§ nhat.

Thong thudng khi thi€t k€ mang ludi cdp nudc do thi, ngudi ta chi tinh todn mang
lu6i 6ng chinh va 6ng ndi. Nhiém vu chil yéu clia mang luéi 1a van chuyén nudc téi cic
khu vuc ciia d6 thi, do d6 vach tuyén cin tuan theo cdc nguyén tic sau day:

1. Mang luéi cdp nudc phai bao trim tdi tat ca cac di€ém dung nudc trong do thi.

2. Cac tuyén 6ng chinh dat theo cédc dudng phd 16n, c6 hudng di tir nguén nudc va
chay doc d6 thi theo huéng chuyén nudc chi yéu. Néu c6 thé duge cic tuyén 6ng chinh
nén dat theo tuyén dudng c6 c6t dia hinh cao dé c6 thé tao ra dp luc tu do cin thiét cho
cac diém thap ma 4p luc trong cdc tuyén dng chinh s& khong cao tao diéu kién cho
nhiing tuyén nay lam viéc t6t hon. Doc theo huéng ti diém dung nudc 16n hay dai nuéc
phai dat it nhat 2 tuyén song song. S dudng 6ng chinh it hay nhiéu 12 tuy thudc vao qui
mo doé thi, su phan bs céc diém dung nudc 16n va vi tri dai nudc... Khoang cdch giita hai
duong 6ng chinh theo TCXD 33-85 1a 300 + 600m va duong kinh cua chiing chon tuong
duong dé c6 thé thay thé nhau trong trudng hop x4y ra su c¢6 (xem hinh 4.3).

3. C4c tuyén 6ng chinh phai dugc lién hé véi nhau thanh vong khép kin bang cic dng
noi. Cdc vong ciing nén c6 hinh dang kéo dai theo huéng van chuyén chinh clia mang
ludi. Khoang céch giira cic 6ng ndi 1dy bang 400 + 800m hoac t6i da la 1000m.

4. Cac duong ong chinh phai dugc bd tri it quanh co, gap khiic sao cho chiéu dai
dudng ong 1a ngan nhat va nuéc chay thuan chiéu nhat.
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Hinh 4.3

5. Cac dudng dng phai it cat ngang qua: cdc chudng ngai vat nhu dé, song , hé, duong
sat, nidt giao thong quan trong; nhitng dia hinh xdu nhu bai 1dy, déi ndi, bai ric, nghia
dia, noi xa nudc ban cia do thi...

6. Khi vach tuyén mang luéi cap nudc can nghién citu viéc bo tri Ong trén mat cat
ngang cua duong pho phit hop véi TCXD, phai 6 su lién hé chat ché véi viéc bo tri va
xay dung cac cong trinh ky thuat ngdm khac ctia do thi ( cng thoét nudc, cdp dién, cap
dién thoai, dudng dan hoi d6t ...) dé c6 su phéi hop t6t nhat, tao diéu kién thuan loi cho
viéc xdy dung, quan ly vé sau.

7. Khi &ng chinh cé dudng kinh 16n va c6 nhiéu diém lay nudc, c6 thé bé tri thém
ong kép song song véi 6ng chinh dé cung cap nudc cho cac 6ng phan phéi va bg tri cac
hong chita chay.

Ngoai cdc nguyén tac néu trén, khi qui hoach mang luéi cap nudc can luu y:

- Qui hoach mang lué6i cdp nudc hién tai phai quan tam dén kha nang phit trién do thi
va mang luGi trong tuong lai. '

- Khi qui hoach cai tao mang ludi cin nghién citu so do mang lu6i hién trang vé cac
mat: vat liéu, dudng kinh 6ng, sic bén hién tai ctia 6ng, tinh hinh thu hep dudng kinh
1ong din dé tinh todn, so sdnh va lua chon phuong dn phi hop.

- C6 thé qui hoach theo nhiéu phuong an so d6 mang luéi khic nhau ma van thoa
min céc nguyén tic vach tuyén, Tuy nhién can lya chon phuong 4n hop Iy va t6i uu nhat
trén co sd so sanh céc chi tiéu vé kinh t&€ va k¥ thuat.

- Hiéu qua cha hé thong cap nudc phu thudc rat nhiéu vao co ché t6 chitc quén ly.
Trong co ché thi trudng, viéc phan cap quan 1y theo khu vuc hanh chinh da dugc ching
minh 12 mang lai nhiéu hiéu qua kinh t€ xa hoi. Do d6 khi qui hoach so d6 mang luéi
cap nudc cdn chi y t6i tinh chit riéng biét nay. Co thé phan biét phuong 4n so dé ‘qui
hoach mang Iudi c&p nudc t6i uu trong xay dung va hi¢u qua trong xay dung.
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Trong so dé t6i wu vé xay dung thi khi qui hoach cin ¢ ging bam sat 7 nguyén tic
vach tuyén di néu & trén. Con trong so do hiéu qua kinh t&, thi 1ay cdc phudng x4, céc
ti€u khu... (khu vuc quan 1y hanh chinh) lam dé6i tugng dé thuc hién cic nguyén tac
vach tuyén. Thudng méi khu vuc bd tri thiét bi do d€m nudc riéng (vi du dong hé do
nudc) phit hop véi co ché td chidc quan 1y da lya chon.

Hinh 4.4. Giéi thiéu so d6 qui hoach mang luéi cho mdt do thi (46 thi A).

Hinh 4.4. So d6 vach tuyén mang lui cdp nudc cho dé thiA

4.4. DO SAU PAT ONG VA CACH BO TRi ONG TREN PUONG PHO

4.4.1. Po sau dat ong

Do sau dat éng (do sau chon 6ng) duoc tinh L 000
theo khodng céch tir mat dat thiét k& dén dinh Sng "
(xem hinh 4.5). D6 sau chon 6ng phu thudc vao Q 6ng o nutec
tai trong, nhiét do bén ngoai va cac diéu kién dia
phuong khic nhu: muc nuéc ngdm, vi tri dng trén
duong phd, thiét bi van, khoa... ‘

Hinh 4.5

Po sau dat 6ng khong nén nho qud dé bi phd hoai bdi tai trong dong cua phuong tién
giao thong hoac nhiét do nudc trong 6ng dé bi anh hudng do nhiét do bén ngoai. Nhung
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do sau chon ong ciing khong nén 16n qua s& 1am tang khéi lugng dao dép dat, chi phi ton
kém, thi cong khé khan, 6ng dé bi xam thuc.

Trudng hop binh thudng c6 thé 14y do sau dat 6ng nhur sau:

Véi 6ng c6 duong kinh D <300 mm, d¢ sau dat 6ng h> 0,8 m.

Véi 6ng cé duong kinh D > 300 mm, do sau dat 6ng h> 1,0 m.

Khi ong cép nuéc & nhimg noi it xe cd di lai (hay trén via he) thi do sau dat 6ng cé
thé giam di, nhung khong duge nhé hon 0,5 m.

4.4.2. Nén dat ong

Trong diéu kién thong thudng, 6ng cdp nudc c6 thé dat truc ti€p trén nén dat tu nhién.
Tai nhilng noi dit qua rin khé 1am phéang thi c6 thé 1am dém cét nhu & hinh 4.6a. Tai
nhiing noi dat yéu nhu: bai 1ay, ho ao, dat dé ldn sut, c6 hién tugng trugt hay cét chay...
thi can phai gia c6 nén nhan tao dé dat 6ng (xem hinh 4.6b).

Nén nhan tao c6 thé 1a cat, bé tong gach v, bé tong d4 dam. Nhiéu trudng hop dat
yéu can phdi gia c6 nén nhan tao bing cic coc tre hoac coc bé tong cot thép... Nhu vay,
tuy theo tinh hinh dia chat cu thé ctia timg noi va yéu cau ky thuat ma quyét dinh loai
nén cho 6ng.

Déi véi 6ng beé tong cot thép, do trong lugng 16n va dé bi tén thuong do nhiing tic
dong bén ngoai nén thudng phai c6 nén nhan tao bang bé tong doc theo chiéu dai dng,
dam bao cho ong lin déu.

1"
g

V7 LSS '?F el
1 D+030 2 o
a) b)

Hinh 4.6. Nén ddt ong cap nuoc
a) (j’/zg ddt trén nén cdt hodc da dam; b) Ong ddt trén nén bé téng;

1. C4t hay d4 dam; 2. L3 tiéu nudc; 3. Betdong méac 50

4.4.3. Bo tri ong trén duong pho
BG tri 6ng cdp nudc trén dudng phd phai tuén theo cdc diéu kién sau:
Khong dat nong qua dé tranh tai trong dong cla cdc phuong tién giao thong (xe c6 di

lai 1am v& 6ng) va trdnh dnh huong cla thoi tiét.
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Khong dat sau qué dé tranh dao dap nhiéu. Trong diéu kién binh thuong & ta c6 thé
1ay do6 sau chon 6ng khoang 0,8 + 1,0m.

Thudng dat song song véi cot mat dat thiét k€, c6 thé dat & mép dudng, trén phin via
hé va phai bé tri sao cho c6 thé doc sach timg doan ong khi cén thiét va c6 thé x4 duoc
khong khi bi tich tu trong mang ludi d€ tranh hién tugng gidm luu luong dong chay va
nudc va. Muén vay thi doc theo chiéu dai 6ng cap nudc phai thiét k& theo dudng giy
khiic, va dat van xa khi & diém cao va dat van x4 bun can & diém thap (xem hinh 4.7a).

C6 thé bé tri d6i xing hoac khong déi xing nhau theo mat cit ngang dudng phd (xem
hinh 4.7b, c¢). Khoang cach giita mat ngoai ctia ng tdi cdc cong trinh va dudng 6ng,
duong day ky thuat khac phai tuan theo qui dinh trong TCXD 33-85.

Vi du: Khi dudng 6ng cdp nudc dat song song vSi cong thodt nuéc ban cé cing do
sau, thi khoang cdch giita hai thanh 6ng tinh theo mat bing phai > 1,5m véi ong cé
D < 200mm va > 3,0m véi 6ng c6 D > 200mm. Néu dng cdp nudc dat dudi cong thoat
nudc ban thi khodng cich d6 phai dugc ting thém, déng thoi trong diéu kién thong
thuong phai c6 6ng boc ngoai véi chi€u dai > 3,0m vé méi phia tinh tir ché giao nhau.
Khoang c4ch theo chiéu ding khi 6ng cdp nudc ndm & phia trén cong thoat nuéc bin
phai khong nho hon 0,4m. Néu 6ng cip nudc giao nhau véi cdp dién thi khoang cach t6i
thiéu theo chiéu ding > 0,5m va v.v... Cich bé tri 6ng cap nudc két hop véi cac dudng
ong khéc trén dudng pho gidi thiéu & hinh 4.7 b, c.

Trong céac xi nghiép cong nghiép hoac thanh phé 16n, trén dudng phd thudng c6 nhiéu
loai dudng 6ng khac nhau (cdp, thoat nudc, hoi dét, dién, dién thoai,...) thi c6 thé bo tri
ching chung trong him ngam ky thuat bang bé tong c6t thép (tuy nen k§y thuat). B6 tri
nhu vay sé tao dugc su gon gang, dién tich chodn ché it, dé dang tham nom stra chifa, it
bi nuéc ngdm xam thuc. Tuy nhién von dau tu s€ 16n, do d6 khi c6 di€u kién méi ap
dung va phai can nhic k¥ ludng vé kinh t€ k§ thuat méi quyét dinh duoc. Hinh 4.8 gidi
thiéu cach b tri 6ng cap nudc chung véi cac dudng ong, dudng day k§ thuat khic trong
ham ngam k¥ thuat.

- Khi 6ng di qua song hé hay ddm ldy, c6 thé dat 6ng truc tiép goi 1én hai bd (néu
song, ho hep) hoac lam mot cdu can dé dat 6ng. Néu song hd rong, ngudi ta cho 6ng
chui duéi ddy dudi dang diu ke. Né€u trudng hop c6 ciu giao thong qua lai c6 thé gin
ong trén cau dudi dang két cau treo. Trong nhiing trudng hop niy ngudi ta thuong ding
ong bang thép dé van chuyén nudc.

Thong thuong diu ke dugc xay hai tuyén song song dé dé phong khi c6 su ¢6. Hai ddu
diuke c6 giéng tham, trong d6 b6 tri ddy di khod van, van xa khi & ddu cao, van xa can &
dau thap. Chiéu sau dat 6ng diuke tinh tir ddy song hé dén dinh 6ng khong nho hon
0,5m, khoang céch giira hai tuyén > 1,5m.
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Hinh 4.7. So d6 b6 tri 6ng cdp mwdc trén mdt bdng va mdt cat ngang duong pho

C ‘A, i i ié ién; 4. day dién; 5. bd via;
Ghi chii cho b): 1. day dién; 2. day dién thoai; 3. day dién cho xe dién; 4. day dien; 5. b6 via;
6. ong cdp nudc khu vuc; 7. ong cap chinh; 8. cong nuéc thai; 10. 6ng cap nhiét; 11 dng cap hoi.

Ghi chii cho ¢): 1. day dién ha thé; 2. day dién cao thé; 3. déy dién thoai; 4. 6ng cip nhiét; 5. 6£1g
céip hoi dét; 6. 6ng cdp nudc; 7. cong thodt nudc bén; 8. cng thodt nudc mua; 9. dur trir
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Hinh 4.8: Bé'tri 6ng trong hdm ngam ky thudt
a) Ham ngdm hinh tron bo'tri chung; b) Ham ngdm hinh chit nhdt.

Hinh 4.9 gi6i thiéu so d6 b6 tri 6ng cap nudc di qua séng dudi dang diuke.

- Khi 6ng di qua dudng sat, dudng 6 t6 cao téc, thi khong dugc dat ong truc tiép &
trong dat ma phai dat trong duong ham dac biét (tuynen) hay trong 6ng boc bang thép

dé tranh tdc dong clia cac tai trong dong trén mat dudng lam bé v& 6ng. G hai ddu
doan ong di qua duong phai bé tri gi€éng tham, trong d6 b6 tri day di khod, van (van xa
khi & ddu cao, van xa can & ddu thap) dé tién cho viéc silta chita va thau rira dudng 6ng

khi can thiét. Ong di qua dudng sat, duong 6t6 lam bing sit va phai c6 bién phép
chong an mon.
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Hinh 4.9. Diuke qua song

1. Ong thép han; 2. Ké d4; 3. Gia c6 bdy song; 4. H6 tiéu nang; 5. Ong xa



4.5. CHI TIET HOA MANG LUGI CAP NUGC

Muc dich cua viéc thiét k€ chi tiét hosd mang ludi la thé hién dugc bién phdp néi 6ng,
cdc phu tung va thiét bi dung d€ lap dat, khai thac va quan Iy mang Iuéi, thé hién duoc
chi ti€t cdc niit trén mang ludi. Tét ca céc chi tiét déu thé hién bang cac ky hiéu thiét k&
da qui dinh.

Hinh 4.10 gidi thiéu so do ong qua dudng sét, dudng 6 16 cao téc.
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Hinh 4.10. So dé b6 tri 6ng qua duong sdt, duong 6t6
a) Khi dwong ray hodc dudng 616 phdi tén cao; b) Khi duong ray hodc duong 6 to phdi ha thap:
1. Ong cong tac; 2. 6ng bao bang kim loai; 3. Céc giéng tham; 4. Van xé khi; 5. Van xa can; 6. Vong dém
kin (dé tranh cho nudc khong chay vé dau cao khi c6 s c6 xay ra); L,,- chiéu dando%n ong dé stra chira,
Lyen> 10m; Hy- khodng céch tir bé dudng ray dén dinh 6ng bao (H; >2,0m; h - chiéu sau dat 6ng).

Ban vé chi tiét hod mang ludi 12 ban vé& ding dé thi cong. Dua vao né, ta c6 thé lap
bang thong ké tién luong vé s6 luong vat liéu dudong 6ng ciing nhu thiét bi, phu tung
clia mang ludi, phuc vu cho viéc tinh du todn va chuin bi mat bang cho viéc thi cong

mang ludi.
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- Khi 1ap dat thiét bi, phu tung & cdc nit va toan mang ludi, phai dam bao theo nguyén
tac: c6 thé tich timg doan clia mang ludi dé€ stra chita v6i mitc do it anh hudng nhat dén
viéc cung cdp nuéc cho toan mang ludi.

Pé chi ti€t hod mang luGi, c6 thé tién hanh tir cdc van hoac cdc hong ciqu hoa, cdc niit
va xdc dinh kich thudc hé van va thiét k€ hé van.

Dai v6i ong gang va ong bé tong cot thép phai thiét k€ that chi tiét, con d6i véi 6ng
thép c6 thé don gian hon vi ¢6 thé cat han tai ché

Hinh 4.11 gidi thiéu chi tiét hod mot vong kin cila mang luéi cap nudc.
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Hinh 4.11. So do chi tiét hog mot vong kin mang ludi cap nudc

CAU HOI ON TAP:
1. Phén loai so d6 mang ludi cap nudc @6 thi.
2. Néu cac nguyén tic qui hoach (vach tuyén) mang ludi cap nudc.
3. Do sau chon 6ng va cach b tri 6ng trén mat cat ngang va mat cat doc dudng phé.

4. Thé hién chi ti€t héa mot vong mang ludi.
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