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Tóm t�t

�oán ��c và �i�u v� �nh �óng vai trò quan tr�ng trong quy trình thành l�p b�n �� 
b�ng �nh. Hi�n nay, v�i s� phát tri�n m�nh m� c�a các thi�t b� di ��ng thông minh nh� 
iphone/ipad k�t h�p v�i công ngh� truy�n thông và internet k�t n�i v�n v�t, các �ng 
d�ng trên thi�t b� di ��ng thông minh ngày càng phát tri�n và �ng d�ng r�ng rãi trong 
các l�nh v�c, trong �ó có l�nh v�c �o ��c và thành l�p b�n ��. Bài báo này nghiên c�u 
kh� n�ng �ng d�ng ph�n m�m iGIS trên n�n t�ng các thi�t b� di ��ng thông minh trong 
công tác �oán ��c �i�u v� �nh nh�m cung c�p d� li�u phù h�p v�i ph�n m�m ArcGIS. 
Ph��ng pháp nghiên c�u �ã ���c �ng d�ng th�c nghi�m trên m�t khu v�c c�a Hà N�i. 
K�t qu� th�c nghi�m cho th�y, �ng d�ng iGIS trên các thi�t b� di ��ng thông minh cho 
phép �oán ��c �i�u v� các ��i t��ng nhanh chóng, chính xác, kh� n�ng ch�nh s�a, c�p 
nh�t và liên k�t v�i ArcGIS r�t ti�n l�i, mang l�i nhi�u hi�u qu� h�n so v�i ph��ng 
pháp truy�n th�ng. 

T� khóa: �oán ��c và �i�u v� �nh; iGIS; C� s� d� li�u n�n ��a lý.

Abstract 

Application of smart mobile devices in fi eld image interpretation for establishing 
geographical database

Image interpretation plays an important role in mapping process using remote 
sensing data. Nowadays, with the rapid development of smart mobile devices such as 
iphone, ipad integrating with communication teachnology and IoT, the applications 
on smart devices have been widely applied in many fi elds including mapping 
establishment. This paper studies the application of smart mobile devices in image 
interpretation to provide geographical database for ArcGIS software. The proposed 
method was applied for an area of Hanoi. The results showed that iGIS application on 
smart mobile devices help to interprete image objects quickly with high precision. It is 
easy and convenient to modify, update and connnect with ArcGIS resulting in higher 
e� ectiveness in comparision with traditional method. 

Keywords: Image interpretation; iGIS; Geographical database/geodatabase.

1. ��t v�n �� 

Trong quy trình thành l�p b�n �� 
b�ng t� li�u �nh, �oán ��c �i�u v� là m�t 
b��c r�t quan tr�ng nh�m chính xác hóa 
v� v� trí, kích th��c c�a các ��i t��ng 
không gian, c�ng nh� thu�c tính c�a 
chúng. Theo ph��ng pháp truy�n th�ng, 
�i�u v� �nh ngo�i nghi�p ���c ti�n hành 
tr�c ti�p trên khu �o b�ng cách so sánh 

hình �nh v�i th�c ��a, thu th�p và nghiên 
c�u các tài li�u liên quan, �i�u tra ph�ng 
v�n nh�ng ng��i am hi�u ��i t��ng và 
bi�u di�n các k�t qu� �i�u v� trên �nh 
�i�u v� b�ng hình h�a và các kí hi�u b�n 
�� theo quy ��nh ho�c b�ng v�n b�n ��i 
v�i các n�i dung thu�c tính phi không 
gian c�a ��i t��ng. Ph��ng pháp này có 
�� chính xác cao ��i v�i t�t c� các lo�i 
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��i t��ng t� ��n gi�n ��n ph�c t�p. Tuy 
nhiên ch�u �nh h��ng nhi�u c�a �i�u ki�n 
�i l�i và th�i ti�t, t�n nhi�u th�i gian và 
công s�c. Vì v�y, công tác t� ch�c th�c 
hi�n r�t quan tr�ng, ph�i th�t khoa h�c và 
h�p lý m�i ��t ���c hi�u qu� cao.

Trong nh�ng n�m g�n �ây, h� 
th�ng thông tin ��a lý (Geographical 
Information System - GIS) phát tri�n r�t 
m�nh m�. Nhi�u n��c trên th� gi�i ��y 
m�nh nghiên c�u và áp d�ng GIS vào 
qu�n lý môi tr��ng, c�nh báo thiên tai, 
�i�u ti�t giao thông,…�ng d�ng GIS 
hi�n nay �ã chuy�n sang giai �o�n m�i 
là mobile GIS (GIS dành cho các thi�t 
b� di ��ng), GIS 3D (thông tin ��a lý 3 
chi�u). Các nghiên c�u trên th� gi�i �� 
c�p v� �ng d�ng GIS trên thi�t b� di ��ng 
mang l�i nhi�u hi�u qu� [3, 5, 6, 7, 11, 
12]. N�m 2010, cùng v�i s� phát tri�n ph� 
bi�n c�a �i�n tho�i di ��ng thông minh và 
công ngh� truy�n thông, trên c� s� tích 
h�p v�i công ngh� ��nh v� GPS, công ty 
c� ph�n n�i b� Geometry Pty Ltd (Úc) là 
m�t công ty phát tri�n ph�n m�m tiên ti�n 
t�p trung vào vi�c cung c�p các h� th�ng 
ch�t l��ng v�i nh�ng tr�i nghi�m thú v� 
dành cho khách hàng �ã thi�t k� ph�n 
m�m iGIS. Công ty này chuyên tri�n khai 
các công ngh� không gian và cung c�p 
các gi�i pháp trên web và thi�t b� di ��ng. 
iGIS là ph�n m�m GIS dành cho iPhone 
và iPad s� d�ng h� �i�u hành t� iOS 6 và 
các phiên b�n nâng c�p. �ây là m�t trong 
nh�ng gi�i pháp thu th�p các thông tin ��a 
lý b�ng cách cho phép ng��i dùng t�i v�, 
xem, �i�u tra, ch�nh s�a và xu�t d� li�u 
không gian trên n�n bình �� �nh [11].

� Vi�t Nam hi�n nay, vi�c nghiên c�u 
�ng d�ng các ti�n ích c�a thi�t b� di ��ng 
r�t ph� bi�n và phát tri�n tiêu bi�u nh� 
�ã có m�t s� ��n v� �ã th� nghi�m �i�u 
v� ngo�i nghi�p trên n�n t�ng công ngh� 
Mobile Mapping, Mobile GIS, ch�ng h�n 
nh� C�c B�n ��/B� T�ng tham m�u �ã 
th� nghi�m b��c ��u thành công �ng 
d�ng các thi�t b� GPS c�m tay, Iphone/

Ipad v�i ph�n m�m ArcPad �� thu th�p 
c�p nh�t �i�u tra thông tin ngo�i nghi�p 
n�m 2014; Khoa CNTT tr��ng ��i h�c 
M� - ��a ch�t �ã phát tri�n phân m�m 
�ng d�ng ViGIS ch�y trên Iphone/Ipad �� 
thu th�p và qu�n lý d� li�u thông tin ��a 
lý t� ngo�i nghi�p n�m 2015. Hi�n nay 
th� tr��ng h� �i�u hành iOS l�n, nhi�u 
ng��i s� d�ng, các �ng d�ng ph�n m�m 
trên iOS ���c phát tri�n t�t h�n Android 
và Windows Phone. Tác gi� ��nh h��ng 
nghiên c�u xu�t phát t� vi�c nh�n th�y 
thi�t b� di ��ng s� d�ng s�n có và quen 
thu�c nh� iPhone/iPad c�ng nh� d� dàng 
cài ��t �ng d�ng ph�n m�m iGIS, thu�n 
ti�n cho th�c nghi�m nên �ã l�a ch�n 
thi�t b� này. 

Trong ph�m vi lãnh th� Vi�t Nam, 
��c bi�t là trong l�nh v�c �o ��c ��a hình 
c�a B� Tài nguyên và Môi tr��ng, h��ng 
nghiên c�u �ng d�ng �i�u v� �nh ngo�i 
nghi�p b�ng thi�t b� di ��ng thông minh 
ph�c v� xây d�ng c� s� d� li�u n�n ��a lý 
là m�t h��ng nghiên c�u m�i, ch�a ���c 
��n v� nào th�c hi�n. Ph��ng pháp �i�u 
v� này m�i ���c C�c �o ��c và B�n �� 
Vi�t Nam (nay là C�c �o ��c, B�n �� và 
Thông tin ��a lý Vi�t Nam) ph�i h�p v�i 
C�c B�n �� Qu�c gia Lào t� ch�c th�c 
hi�n b�t ��u t� n�m 2014 t�i Lào theo d� 
án “Xây d�ng c� s� d� li�u n�n thông tin 
��a hình c� b�n ph�c v� quy ho�ch, phát 
tri�n kinh t� - xã h�i và giám sát tài nguyên 
môi tr��ng C�ng hòa dân ch� nhân dân 
Lào”. D� án nh�m xây d�ng c� s� d� li�u 
n�n thông tin ��a hình c� b�n và thành l�p 
b�n �� ��a hình t� l� 1:50.000 ph� trùm 
các khu v�c B�c và Trung Lào ph�c v� 
cho công tác quy ho�ch, phát tri�n kinh t� 
xã h�i và giám sát tài nguyên môi tr��ng 
c�a n��c Lào, th�t ch�t quan h� h�p tác 
trong ho�t ��ng �o ��c và b�n �� gi�a 
Lào và Vi�t Nam [19]. H�ng m�c �i�u v� 
�nh ngo�i nghi�p �ã ���c th�c hi�n trong 
hai n�m 2015, 2016 b�ng thi�t b� di ��ng 
iPad và iPhone. Tuy nhiên, ��c �i�m c�a 
khu v�c �i�u v� mi�n B�c và Trung Lào là 
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��a hình ��i núi và ch� y�u là ��t r�ng, do 
v�y, �� thu ���c ��y �� và nhanh chóng 
d� li�u �i�u v� ngo�i nghi�p ph�c v� 
thành l�p b�n �� ��a hình t� l� trung bình 
1:50.000, Vi�t Nam �ã ph�i s� d�ng các 
thi�t b� và d�ch v� h� tr� k�t n�i tín hi�u 
internet v�i t�c �� cao. Bài báo này th�c 
nghi�m s� d�ng ph�n m�m iGIS �i�u v� 
�nh trên ��a bàn ph��ng Phú Di�n, qu�n 
B�c T� Liêm, thành ph� Hà N�i ph�c v� 
xây d�ng c� s� d� li�u n�n ��a lý � t� l� 
l�n 1:2.000, �i�m thu�n l�i là công ngh� 
internet � Vi�t Nam hi�n nay h�t s�c ph� 
bi�n, t�c �� truy c�p nhanh, chi phí th�p.

2. Quy trình �oán ��c và �i�u v� 
�nh ngo�i nghi�p theo ph��ng pháp 
truy�n th�ng

�oán ��c và �i�u v� �nh là ph�n 
không th� thi�u trong dây chuy�n công 

ngh� thành l�p b�n �� b�ng �nh. K�t qu� 
c�a công tác �oán ��c và �i�u v� �nh 
���c ghi � d�ng b�n v�, d�ng s� hay d�ng 
v�n b�n nh�m làm c� s� xây d�ng c� s� 
d� li�u n�n ��a lý ph�c v� quy ho�ch, phát 
tri�n kinh t� xã h�i và giám sát tài nguyên 
môi tr��ng.

Trong quy trình này, công tác �oán 
��c và �i�u v� �nh nh�m xác ��nh ��nh 
tính và ��nh l��ng c�a các y�u t� ��a v�t 
d�a theo hình �nh c�a chúng ���c ch�p 
trên �nh. Tùy thu�c vào quy trình công 
ngh� c�a công tác tr�c ��a ��a hình, ��c 
�i�m ��a lý khu �o, tài li�u bay ch�p và 
các tài li�u có ý ngh�a b�n �� có ���c trên 
khu �o, ng��i ta s� d�ng m�t trong nh�ng 
ph��ng pháp �oán ��c �i�u v� trong 
phòng, �oán ��c �i�u v� ngoài tr�i ho�c 
�oán ��c �i�u v� k�t h�p [8, 9].

Hình 1: S� �� mô t� công tác �oán ��c và �i�u v� �nh trong quy trình công ngh� thành l�p
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Theo công ngh� truy�n th�ng, công 

tác �i�u v� �nh ngo�i nghi�p có th� th�c 

hi�n theo hai cách sau:

- Cách th� nh�t: Sau khi có bình �� 

�nh in ra gi�y v�i t� l� t��ng �ng t� l� c�a 

b�n �� c�n thành l�p, ta dùng bút m�c �oán 

��c và v� nh�ng hình �nh ��a v�t rõ nét 

trên �nh nh� sông su�i, ���ng giao thông, 

dân c�,...Sau �ó mang ra th�c ��a �i�u v� 

ti�p, khu v�c nào sai thì ch�nh s�a, ��a v�t 

không còn thì xóa b� ho�c thêm m�i. �i�u 

v� theo quy ��nh nh�ng y�u t� còn l�i, 

không �oán ��c ���c trong phòng.

- Cách th� hai: �o v� trên tr�m �o v� 
�nh s� ho�c s� hóa nh�ng ��a v�t rõ nét 
trên bình �� �nh sau �ó in ra � t� l� phù 
h�p và �i�u v� ngo�i nghi�p.

3. Gi�i thi�u �i�u v� �nh ngo�i 
nghi�p b�ng thi�t b� di ��ng thông 
minh v�i ph�n m�m iGIS

 Khi th�c hi�n �i�u v� theo công 
ngh� s� b�ng thi�t b� di ��ng thông minh 
v�i ph�n m�m iGIS, quy trình th�c hi�n 
�i�u v� b�t ngu�n t� cách th� hai � trên, 
thay vì ph�i in �nh ra gi�y và ghi chú, 
công ngh� này có s� thay ��i nh� sau:

Hình 2: S� �� quy trình �i�u v� �nh ngo�i nghi�p b�ng thi�t b� di ��ng thông minh v�i 
ph�n m�m iGIS ph�c v� xây d�ng c� s� d� li�u n�n ��a lý

4. Th�c nghi�m �i�u v� �nh ngo�i 

nghi�p b�ng thi�t b� di ��ng thông 

minh v�i ph�n m�m iGIS 

Th�c nghi�m �i�u v� �nh ngo�i 

nghi�p b�ng thi�t b� di ��ng thông minh 

v�i ph�n m�m iGIS ph�c v� xây d�ng c� 

s� d� li�u n�n ��a lý t� l� 1:2000 khu v�c 

ph��ng Phú Di�n, qu�n B�c T� Liêm, 

thành ph� Hà N�i

4.1. T� li�u th�c nghi�m

a. T� li�u �nh

�nh hàng không khu v�c ph��ng 

Phú Di�n ch�p tháng 12/2016 v�i các 

thông s� máy ch�p �nh nh� sau:
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- Lo�i máy: Rollei AIC Pro 45.

- M�ng ghi: 39 megapixel.

- Kích th��c m�ng CCD: 54128x7228 pixel.

- �� phân gi�i pixel: 0,0068 mm.

- Tiêu c�: 47,40 mm.

- Kênh màu: R,G,B,NIR.

- T�c �� ghi t�i �a cho m�t �nh: 2,5 s.

- �� phân gi�i �nh m�t ��t: 0,03 m.

- T�c �� c�a m�: 125 - 1000.

Hình 3: Bình �� �nh khu v�c ph��ng Phú 
Di�n, qu�n B�c T� Liêm, thành ph� Hà N�i

b. Thi�t b� di ��ng thông minh iPad: 
iPad 2 mini h� �i�u hành iOS phiên b�n 
9.3.5, dung l��ng 64 GB �� giao di�n 
màn hình khi �i�u v� ngo�i nghi�p ���c 
rõ ràng. N�n �nh Google map h� tr� cho 
ng��i s� d�ng d� quan sát h�n.

c. Ph�n m�m iGIS: iGIS Pro phiên 
b�n 8.2.8. 

4.2. K�t qu� th�c nghi�m

B��c 1: Theo s� �� th�c hi�n �ã trình 
bày trong Hình 2, k�t qu� s� hóa trong 
phòng thu ���c fi le d� li�u 233e_DV.dgn

�� th�c hi�n B��c 2 và 3, do gi�i h�n 
th�i gian, n�i dung c� s� d� li�u n�n ��a 
lý khu v�c nghiên c�u t� l� 1:2000 r�t l�n 
nên các tác gi� t�p trung nghiên c�u và th�c 
nghi�m �i�u v� ngo�i nghi�p m�t s� thông 
tin ��i t��ng ��a lý sau b�ng thi�t b� di ��ng 
iPad nh�m làm quen v�i công ngh� m�i này 

- ��a gi�i: fi le (Dia gioi.shp) và 
(DiaGioi_Ten.shp)

- Th�y h�: fi le (GT_TH_Ten.shp)

- Giao thông: fi le (Giaothong.shp)

- Dân c� c� s� h� t�ng: fi le (DC_Nha.
shp, DC_RanhGioiChucNang.shp, DC_
TenDanCu.shp, DC_TenKhuChucNang.shp)

- Th�c v�t: fi le (TV_LoaiThucVat.shp)

Hình 4: K�t qu� s� hóa trong phòng

- B��c 4: Nén d� li�u thành fi le 
có d�ng (.zip) nh�: - ��a gi�i: fi le 
(Dia gioi.zip) và (DiaGioi_Ten.zip), 
Th�y h�: fi le (GT_TH_Ten.zip), Giao 
thông: fi le (Giaothong.zip), Dân c� 
c� s� h� t�ng: fi le (DC_Nha.zip, DC_
RanhGioiChucNang.zip, DC_TenDanCu.
zip, DC_TenKhuChucNang.zip), Th�c 
v�t: fi le (TV_LoaiThucVat.zip)

- B��c 5: Cài ��t ph�n m�m iGIS 
vào iPad.

- B��c 6: T�o project m�i �� làm 
vi�c, chuy�n d� li�u bình �� �nh (Import) 
và d� li�u �ã s� hóa t� máy tính vào iPad 
b�ng công c� iTunes c�a iPhone/iPad. 

- B��c 7: Ra th�c ��a thu nh�n các 
thông tin ��a lý m�i, ch�nh s�a các thông 
tin theo th�c t� và yêu c�u thu nh�n. 
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Hình 11: �nh �i�u v� th�c ��a khi ch�a b�t 

��nh v� �� có n�n �nh Google Map

Hình 12: �nh �i�u v� th�c ��a khi �ã b�t 

��nh v� �� có n�n �nh Google Map

Mu�n biên t�p, ch�nh s�a l�p d� li�u 
nào thì g�t ch�m tròn �� hi�n th� màu 
xanh, g�t theo h��ng ng��c l�i là t�t l�p 
d� li�u, khi �ó, không th� ch�nh s�a ���c 
các thông tin trong l�p này. C�n tích ch�n 
l�p c�n ch�nh s�a, c�p nh�t sao cho xu�t 
hi�n màu xám nh�t nh� hình bên ��i v�i 
l�p DiaGioi_Ten.

Ch�m tay vào màn hình c�m �ng 
c�a iPad, � v� trí c�a ��i t��ng thu�c l�p 
thông tin DiaGioi, ph��ng Phú Di�n v�i 
các thông tin hi�n lên nh� hình 14. Khi 

c�n ch�nh s�a hay c�p nh�t d�ng hình h�c 
c�a ��i t��ng này thì ch�n Edit Shapes 
ho�c ch�nh s�a thông tin thu�c tính thì 
ch�n Edit Attributes. Sau khi ch�nh s�a 
xong, ch�n Save �� l�u k�t qu�.

Hình 13: Giao di�n màn hình iPad khi hi�n 
th� các l�p d� li�u c�n �i�u v� th�c ��a

Quá trình ch�nh s�a, c�p nh�t các y�u 
t� m�i ���c th�c hi�n d�a trên n�n �nh v� 
tinh Quickbird c�a Google Map và ��nh 
v� GPS c�a Ipad. 

Hình 14: Thông tin l�p DC_ 
TenKhuChucNang

Th�c hi�n t��ng t� v�i các l�p thông 
tin ��a lý còn l�i, th�c nghi�m thu ���c 
�nh �i�u v� ngo�i nghi�p trên thi�t b� di 
��ng thông minh iPad.

- B��c 8: Xu�t d� li�u �i�u tra ngo�i 
nghi�p d�ng shapefi les (*.zip) b�ng công c� 
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iTunes, gi�i nén các fi le d� li�u và ti�p t�c 
làm vi�c trên ArcGIS. Theo quy trình sau 
khi �i�u tra ngo�i nghi�p, ch�nh s�a và b� 
sung các thông tin ��a lý theo th�c t�, d� 
li�u �nh �i�u v� d�ng shapefi les d�ng (*.zip) 
���c xu�t b�ng công c� iTunes, gi�i nén các 
fi le d� li�u và ti�p t�c làm vi�c trên ArcGIS. 

Hình 15: K�t qu� �nh �i�u v� ngo�i nghi�p 
trên thi�t b� di ��ng thông minh iPad

5. K�t lu�n

Thi�t b� di ��ng thông minh iPad/
iPhone r�t ph� bi�n trong th� tr��ng di 
��ng � Vi�t Nam hi�n nay. Giá thành ph�n 
m�m �ng d�ng iGIS không quá cao, kh� 
thi ��i v�i các c� s� s�n xu�t và cá nhân. 
Ph�n m�m iGIS ���c cài ��t ��n gi�n, r�t 
ti�n l�i khi s� d�ng ngoài th�c ��a v�i công 
ngh� internet ph� bi�n nh� � Vi�t Nam. 
S�n ph�m �nh �i�u v� ngo�i nghi�p b�ng 
thi�t b� di ��ng thông minh và ph�n m�m 
iGIS �ã ��m b�o ���c m�c tiêu �� ra. 

Công c� chuy�n ��i d� li�u t� thi�t 
b� di ��ng sang máy tính và làm vi�c trên 
ArcGIS cho th�y d� li�u sau �i�u v� có 
th� ���c l�u tr�, biên t�p và ch�nh s�a h�t 
s�c ti�n l�i và linh ��ng.

�ng d�ng này không th� thi�u công 
ngh� ��nh v� và internet t�c �� cao trên 
thi�t b� di ��ng thông minh thì k�t qu� 
công vi�c m�i thu�n l�i. Do �ó, � nh�ng 
khu v�c m�ng internet ch�a phát tri�n thì 
ph�i s� d�ng thêm các thi�t b� và d�ch v� 
h� tr� k�t n�i internet m�i th�c hi�n ���c.
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