Thong tin khoa hoc cong nghé

PHAN TiCH CAC PHUONG PHAP VA CONG NGHE CHE TAO
LOP BAO VE NHIET TRONG THIET Bl BAY

TRAN NGOC THANH

Tém tit: Pam bdo cho cdc két cau tén liva, thiét bi bay c¢é khd nang lam viéc on
dinh, ding chikc nang, dudi tic dung ciia nhiét dé cao la van dé khé khan va phirc
tap. Cdc phwong phép bdo vé nhiét co ban nhie: nhiét dung, cdach nhiét, vach hap thu
nhiét, dan nhiét....da dwoc gioi thiéu, phan tich. Trén co so do da chi ra cac logi lé’p
phi co ban, thuong duoc sir dung dé bao vé nhiét cho cdc két ciu cua tén hia va
thiét bi bay. Cac yéu cau doi véi 16p phit bao vé nhiét nay da dwoc tong hop; cong
nghé ché tao chiing ciing da dwoc chi ra cu thé.

T khéa: Cong nghé ché tao may, Cong nghé tén hira, Lép bao vé nhiét.

MO PAU

Trong qué trinh hoat dong, cac két ciu cua thiét bi bay bj nung néng do tic dong va
dap khi dong bén ngoai than canh, ciing nhu do tac dong cta dong san pham chay bén
trong dong co phan lyc. Tac dong nung noéng khi dong cod thé lam nhiét d6 bé mit cua cac
chop mii, dau canh vuot qua nhiét do nong chay cua tt ca cac chit, nhiét do dong san
pham chdy trong dong co co thé 1én dén 2500...3000 °C [1,3,4 ]. Bé bao dam céac két cau
hoat dong on dinh, can c6 cac phuong phap bao vé nhiét cho tén lira va thiét bi bay.

Cac 16p bao vé nhiét trong thiét bi bay c6 chic ning bao dam cac két cu chiu Iyc c6
kha nang lam viéc tin c@y dén mot nhiét d6 nhat dinh. Mac du 1a van dé quan trong, xong
& Viét Nam, thiét ké ché tao 16p bao vé nhiét cho tén lira, thiét bi bay hién nay van con rat
nhiéu diéu méi mé. Bai bao nay s& tap trung phan tich cic phuong phap bao vé nhiét co
thé str dung cho thiét bi bay, cac ching loai 16p bao vé nhiét va cong nghé ché tao chung
trong thyc té.

1. CAC PHUONG PHAP BAO VE NHIET

Pé bao v¢ nhiét cho két cau thiét bi bay, thuong sur dung hai hé théng bao vé nhiét co
ban: hé théng bao vé nhi¢t bi dong va hé théng bao v¢ nhiét chu dong.

H¢ théng bdo vé nhigt bi dpng st dung cic moi chat cong tac dang long hodc khi dé
lam ngudi cudng buc cho két cAu can bao vé nhiét. Thudc vé hé théng nay dién hinh c6
cac phuong phap: 1am ngudi ddi lru; 1am ngudi bang dan nhiét.
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Hinh 1. So d6 lam ngudi doi luu:
I- V6 bi nung, 2- Vhat léng lam ngudi,
3- Thanh két cdu dwoc béo vé.
C6 thé sir dung cac chit 1am ngudi dang khi (H,, He...), dang léng (nudc, ruou...). Bé
1am mat & nhiét d6 cao, co thé sir dung cac kim loai ¢ dang nong chay nhu (Na, Li) [5].
Phirong phdp lam ngudi bang dan nhiét c6 thé ¢ dang 1am ngudi bdc hoi (hinh 2.a)
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hodc 1a mang ngudi (hinh 2.b). Phuong phép 1am ngudi bdc hoi c¢6 hidu qua cao. Dudi tac
dung cuia ap suat nhat dinh, chat 1am ngudi 2 s& dién day vao cac 16 khoan clia vo 1 va
khoang khong gian giita vo 1 véi két cau can dugc bao vé nhiét 3. Khi di qua cac 16 khoan,
chit 1am ngudi s& thu hoi nhiét tir bé mit vo bi nung néng, lam giam cuong do trao doi
nhiét giita dong khi néng va vo bi nung. Néu lam mat bang chat 1ong, thi an nhiét chuyén
pha khi n6 bi bay hoi s& lam hap thy nhiét. Luong 1am ngudi duge tinh phy thudc vao
lwong nhiét hip thy. Mot dang ciia phuong phap 1am ngudi nay dwoc goi la ty 1am ngudi.
Trong d6, vi du dién hinh 1a sir dung 16p 16t trong tiét dién téi han cta loa phut dong co
tén lira nhién lidu rin tir volfram xdp. Cac 16 x6p nay duge dién diy bang cac chat lam
ngudi nhu bac, dong, kém... Khi c6 dong san phim khi chay di qua, cac chat lam ngudi
noéi trén s€ bi chady, bay hoi nén s¢€ hép thu nhiét vé bao dam cho két cau cua loa phut l[am
viéc & nhiét d6 xac dinh [1, 3].
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Hinh 2. So d6 lam ngudi boc hoi (a) va mang nguogi (b):
1- V6 duoc khoan 16, 2- chat lam ngugi, 3- két cdu duwoe bdo vé nhiét.

Khi str dung mang ngudi, thanh két cdu dugc bao vé nhiét s& dugc cach ly khoi dong
néng bang 16p (mang) khi lanh. Mang lanh thuong dugc st dung nhu la cach b sung dé
bao vé nhiét vo budng d6t va loa phut dong co tén lira nhién liéu 1ong [5].

H¢ théng baio vé nhi¢t bj dgng sur dung kha nang ngan can qua trinh truyén nhiét bang
dan nhiét cua mot s6 chat (phuong phap cach nhiét), hodc sir dung kha nang hap thu nhiét
do t6 hop qua trinh 1y — hoa cia mdt sd chat & nhiét do cao (phuong phap nhiét dung,
phuong phap phii bao v¢ nhiét bi pha huy).

Phuong phap cach nhiét, st dung vét li¢u ché tao cac 16p phu c6 do dan nhiét thép.
Phuong phap nay chi dugc st dung khi dong nhiét tac dong 1én két cau khong 16n. Vat
liéu sir dung phii hgp nhat khi nay 1a nhya xdp, bong hay vai thiy tinh.

Phirong phdp nhiét dung duge hinh thanh trén co so tinh hip thu va bi nung néng nhiét
cua vat ligu. Khi nay, cac vat li¢u s€ lam viéc & nhiét do thép hon diém noéng chdy cua
chiing. Hiéu qua cta phuong phap ndy cang cao, néu nhu nhiét dung riéng va nhiét do
noéng chay cua vat li¢u lam 16p bao v€ cang cao. Phuong phap nhiét dung riéng dugc st
dung khi thoi gian tic dong clia dong nhiét 1én két cAu ngén, cong suat khong cao (thap
hon 2,5.10°W/m?). Viéc bao vé nhiét cho két cau c6 thé dugc thyuc hién bang mot 16p phi
mong. Phuong phap nay thuong sir dung dé bao vé nhiét cac khoang khé cua tén lira hay
cac khi cu bay [5, 6].

Lép phii bao vé nhiét bi phd hity bi mat dan 16p bé mat dé giit ché do nhiét thuan loi
cho két cau can dugc bao vé nhiét. Lop bé mit bi pha hity do két qua cac chuyén bién 1y
hoa khac nhau dudi tic dong ctua dong nhiét. Hao hut khdi lugng cuia 16p phu 1a do qua
trinh thang hoa (nhwa gbc flo, polyetylen, ...), nong chay (textolit thiiy tinh, textolit
amian), hay 1a cic phan tng hoa hoc (coc héa, graphit héa, textolit...).

Lép bao vé dang tan mon thudc loai 16p bao vé nhiét bi pha hity. Lép bao vé nhiét nay
bi bao mon nhiét va bao mon khéi lugng khi bé mit bi nung nong. Trong cac vat li¢u cia
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16p bao vé nhiét ndy c6 an nhiét néng chay, an nhiét bay hoi va cac qua trinh 1y héa khac
dudi tac dung nung néng cua dong nhiét. Kém theo cac qua trinh d6 1a qua trinh hap thy
nhiét, sinh khi, phong téa dong nhiét va bao mon 16p bién. Chidu day cia 16p bao vé nhiét
bi giam dan nhu md ta trén hinh 3.
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Hinh 3. So do l6p bao vé nhiét dang tan mon voi dang ban dau (a) va bi bao mon mot
phan 16p bao vé nhiét (b):
1- lop bao vé nhiét, 2- két cau chiu lue, Ops— chiéu day ban dau ciia [0p bao vé nhiét, o, —
chiéu day con lai ciia 10p bdo vé nhiét.

So v6i cac phuong phap bao v¢ nhiét khac, hé théng bao vé nhiét bi pha hiy c¢é uu
diém vé dic trung khdi lugng va cong nghé¢ ché tao. Phuong phap nay thuong dugc su
dung de bao vé nhiét cho két cdu bp che (chop) trong cac khoang cua thiét bi bay, cac két
cau can bao vé nhiét trong dong co nhién liéu ran [4, 8].

2. PHAN LOAI CAC LOP BAO VE NHIET

Céc 16p bao vé nhiét trén tén lira va céc thiét bi bay c6 thé duoc phan loai theo cac diu
hi€u khac nhau. Theo vi tri: bao v¢ nhiét bén ngoai, bado vé nhi¢t bén trong; theo thanh
ph?m to chue c6 cac 16p bao vé nhiét dang: déng nhét, bot, len, duoc ¢bt hoa; theo chirc
ning co cac 16p bao vé nhiét: cach nhiét, xuyén thau dién tir, bén x6i mon. ..

L&p phu cach nhiét st dung dé bao vé cac két cau ctia tén lira va thiét bi bay trén phan
qui dao chu dong, bao vé céac chi tiét bi nung dudi tac dung ctia dong khi chay cuia dong co.
Nhiét d6 1am viéc cua 16p phu nay dén 1500°C. Trong céc 16p phu cach nhiét, thuong st
dung nhya xép, thuy tinh bot, bot corundun, vai thiy tinh, bong thiy tinh... Tinh chét cua
mdt vai vat liéu cach nhiét duoc trinh bay trong bang 1. Cac 16p phu cach nhiét mong (chléu
day khoang 1-2 mm) chira bot g0 va chat két dinh 13 nhya nhan tao. Chung dugc quét 1én bé
mit két cdu ¢ dang bot nhdo hay dang nhi twong. Nhura x6p, thity tinh bot dugc phu riéng
1én bé mit cAn bao vé nhiét. Bong thuy tinh ¢ thé duoc st dung & dang MAT dé phu 1én
viing can bao vé nhiét. Cac 16p cach nhiét dugc sir dung dé bao vé khoang dudi, khoang thiét
bi, ndp cira, day thing nhién liéu, ... ciia tén Itra va thiét bi bay [3,6].

Bing 1. Mjt vai tinh chdt ciia vit liéu cach nhiét [4].

Vit lidu Khoi P06 bén Mo dun Hé s6 dan nhiét, Nhiét do st
lugng khinén, | danhdi, W/(m.K) dung cuc dai
riéng, MPa GPa Nhiét dung riéng,
g/em’ kJ/(kg.K)

Nhya xop | 0,02...0,8 | 0,02...7 | 0,001...7 0,02...0,6 373...503
0 0,5...0,9
GOm x0p 0,2...2,5 | 80...280 | 10...40 0,02...80 1773...3273
0,1..25
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Gomsoi | 0,08..0,45 | 0,04...2 1643....1873

nhe

0,015... 0,04...0,02
0,035 0,1...1,0

Lép phu céch nhiét vach chan khong 1a mét dang cua 16p phi cach nhiét. Lop pha dang
nay dugc phii bén ngoai ciia thiét bi phong, cac khdi, cac khoang doc lap cia thiét bi bay.
L6p pht cach nhiét vach chan khong bao gdm céc vach mong c6 kha ning phan xa cao.
Giira cac vach c6 thé c6 cac 16p dém c6 d6 dan nhiét thép. Cac vach mong duoc ché tao tur
cac 1a kim loai (nhom, niken, titan...) c6 chiéu day 0,01...0,02 mm, hodc 1& tir mang phi
kim (lapxan, polimid...) c6 mot hodc ca hai mat dugc pha 16p phan xa (nhém, vang...).
Lép 16t ¢6 @6 dan nhiét thap dugc lam tir vai thuy tinh, tir cic voan ludi méng. Phy thude
vao loai vat liéu duoc sir dung ma cac 10p phu cach nhiét vach chan khong co6 thé lam viéc
& dai nhiét do tir 200°C dén 1000°C [1, 3].

L6p phu bao vé nhiét xuyén théu dién tir bao dam chirc ning bao vé nhiét va kha ning
lam viéc binh thuong ciia cac thiét bi thu phat song dién tir trong tén lira. Ching thuong
dugc ché tao tir vat liéu compozit cdt vai cacbon nén polyme. Cac 16p nay thuong ding
cho cac Op che anten cua thiét bi bay [8].

L6p phit bén x6i mon duge sir dung dé bao vé cac két cau khoi tac dong cua dong khi
chay c6 cc phan tir rin. Cac 16p ndy ciing duoc sir dung dé bao vé cac chi tiét trong dong
co phan lyc nhién liéu rn, ddc biét 1a trong khdi loa phut. Cac 16p phu nay thuong dugc
ché tao tir vat lidu c6 tinh dan hdi cao (cao su), dugc cdt hoa bang cac vat lidu chiu nhiét.
V6i tu cach 1a vat lidu nén, nguoi ta st dung nhya phenol —phormadehyl, phenol —
furfural, cao su nitryl. Vat liéu cbt dugc str dung la: vai, ludi cacbon, mot vai chét vo co,
hiru co khac.

Loép phu bao vé nhiét dang tan mon thudc Ve 16p phi c6 cong dung chung. Chung
thuong 13 vat liéu compozit. Trong d6 vat liéu nén 1a nhya tong hop, thuong thiy nhét la
phenol —phormadehyl (bakelit) va epoxy. Ct thuong ding 14 soi hay vai (amian, thach
anh, cacbon, graphit, kaprol, lapxan, polypropylen...), cac bot khd chay ctua cac oxit,
cacbit, nitrit, borit, bot gé, Si0,, ZrO, silicat. Tinh chét cua mot ) 16p phu tan mon dugc
trinh bay trong bang 2.

Bdng 2. Mot s6 tinh chdt nhiét Iy cua cac lop bdo vé nhiét dang tan mon [4].

bic trung nhiét ly Cot vai Cot vai Cot vai Cot vai amin
thay tinh thay tinh thiy tinh | nén nhya phenol
nén nhya nén nhya nén nhya —phormadehyl
phenol co silic Epoxy
Khdi lugng riéng, 1.107 1,48 1,50 1,63 1,60
kg/m’
Heé s6 dan nhiét ¢ 20°C, 0,27 0,26 0,37 0,4
W/(m.K)
Nhiét dung riéng ¢ 1.05 0,88 1,10 1,55
20°C, kJ/(kg.K)

Dé phi1 bao vé nhiét két cau chiu lyc, cin tinh chidu day 16p phu sao cho sau khi bi bao
mon, van du bao dam kha nang bao vé nhiét. Trong truong hop chung, chiéu day bi bao
mon cua 16p bao v€ nhiét dugc tinh theo cong thirc [1]:

1 T qdt
8= Jo h (1)
trong do: q- dong nhiét, 7- nhiét do tdc dung cua dong nhiét, 7 - khdi luong riéng cta vat
liéu bao v€ nhiét, Hy, — entanpi hiéu dung cta vat liéu bao v€ nhiét (lugng nhiét can dé bao
mon mot don vi khoi lugng vt liéu bao v¢ nhiét).
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Tong chiéu day 16p bao vé nhiét 1a: ¢ = &, + &, voi &' 1a chiéu day bao dam kha ning
lam viéc (chiu nhiét) ciia két cu. Trong thuc té, chidu day 16p bao vé nhiét co thé duoc
xac dinh theo cong thirc ban thyc nghiém [3]:

Q
8= 2)
trong d6: Q- nhiét lugng.

Nhu vay, dé xac dinh chinh x4c chiéu day cta 16p phu chiu nhiét, can c6 di thong tin
day dii vé dong nhiét va cac anh huéng ctia nd dén ché do nhiét cia két cdu can duoc bao
v¢ nhiét. Céc thong tin nay thuong dugc xac dinh theo phuong phap thuc nghiém [2].

3. CONG NGHE PHU CAC LOP BAO VE NHIET
3.1. Cac yéu cdu co bén ciia 16p phi bao vé nhiét
Céc yéu cau 16p bao vé nhiét cho két cau tén lira va thiét bi bay duoc trinh bay trén
bang 3 [1,3,4,5,6]. Trong thyc tién, khong c6 vat liéu nao dap img duoc toan bd cac yéu
cau nhu vay. Do d6, dé bao vé nhiét cac két ciu cua tén lira va thiét bi bay, ngudi ta co thé
sir dung céac 16p phit khac nhau va c6 thé phéi hop chung véi nhau dé bao dam théa man
t6t nhat cac yéu cau co ban sau: c6 cung thanh phan trén bé mit 16p phu; khéi lugng riéng
ctia vt liéu khong d6i;khong tao 16 xdp, tach 16p; co kha ning gia cong co va tu dong hoa
trong qua trinh ché tao.
Bing 3. Cdc yéu cau doi véi I6p bdo vé nhiét.

STT Yéu cau STT Yéu cau
1 Khoi lugng riéng nho 6 Do bén, bén nhiét dat yéu cau
2 | D6 dan nhiét thip 7 | Mai mon dong déu theo bé mat
3 Nhiét dung riéng cao 8 Khong an mon, xam thuc
bé mat két cdu duge bao vé
4 Entanpi hiéu dung pha huy cao 9 Tinh cong nghé tot
5 Kha ning sinh khi tdt 10 | Khong doc trong ché tao

3.2. Cac phuong phap phi va tao hinh 16p bao v¢ nhiét .

Lop bao vé nhiét co the dugc phu truc tiép hodc tao hinh riéng trén khuon roi dan vao
bé mit két cdu can duge bao vé. Tao hinh 16p bao vé nhiét ¢ thé duoc thyc hién bang cac
cong nghé co ban nhu sau: cong nghé thi cong bang tay, cong nghé ép, cong nghé lat va
cong nghé quén.

Tao hinh I6p bdo vé nhi¢t biang tay dung cho cac 16p phu bao vé dang cach nhiét
mong, tir nhya x6p hay thay tinh xp. Dung cu c6 thé sir dung 1a bay nhé hay sung phun
tuy thudc vao do sét ban dau cua vat liéu. Cac nguyén cong phu 16p cach nhiét trén co sd
nhya x6p bao gdm: chuan bi bé mat két cdu, chuan bi nguyén vat liéu dé phii, phu hai 16p
keo 1én bé mit két cau, nhya x0p va vai lat mit duoc sdy trong khoang 20 phut, dan phoi
nhya x6p doi 3...5 phut roi phu 16p keo thir hai, sdy trong 24 gio rdi kiém tra chit luong
16p cach nhiét. Lp cach nhiét ¢ thé dugc phu bang phuong phap phun huyén phu phéi
hop vé6i sy kho trong khoang thoi gian 16 gio & nhiét d6 150...170°C. Huyén phu bao
gom tir hon hop bot gd va nhwa bakelit BK-2. Chiéu day 16p pha c6 thé dén 4 mm. Bén
ngoai 16p pht dugc boc bang ludi thiy tinh [3, 5].

Cong nghé ép duoc st dung dé ché tao cac phan cia 16p bao vé nhiét, sau d6 sé duoc
ghép chat 1én két cdu can duoc bao vé. Qua trinh ché tao bao vé nhiét bang cong nghé nay
tuong ty gidng nhu qua trinh ép ché tao cac chi tiét tir vat liéu compozit (xem hinh 4).
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Hinh 4. Cong nghé ép truc tiép I6p
bao vé nhiét tir compozit cot soi thuy
tinh dang AI'-4B:

1- tam nung, 2- lop bdo vé nhiét,
3- khudn, 4- ty ddy, 5- phéi
liéu ban dau, 6- chay ép

Céc nguyén cong co ban dé tao hinh riéng 16p bao vé nhiét theo cong nghé lat duoc

trinh bay trong bang 4 [3, 5].

Bing 4. Bang tién trinh céng nghé lat ché tao 16p bdo vé nhiét.

STT Tén nguyén cong STT Tén nguyén cong
1 Chuan bi cot va nén 9 Chuén bi bé mit than vo (két cau)
2 Cat cot vai va khau phoi 10 | Chuan bi keo
3 Tam cot vai va phoi 11 | Phu 1ép keo 1én than vo, siy kho
4 | Chuan bi khudén 12 | Phu 16p dém dan hoi 1én than vo, sy
5 Lat phoi 1én khuon 13 | Phu mét 16p keo
6 Pong ran 14 | Dan 16p bao vé nhiét 1én, sdy kho
7 Kiém tra chit lugng 15 | Gia cong co
8 | Théo 16p phu khoi khudn 16 | Kiém tra cht lugng

Trong qua trinh chuén bi, cdt vai can duoc séy kho, nhua nén dugc pha tron dén do
nhét phi hop. Cot vai c6 thé duge cét, roi khau thanh dang bao phu 1én bé ngoai bé mit
cta két cAu. Qua trinh tAm ct vai c6 thé tién hanh trudc khi cit va duge thuc hién trén
may tam. Ct vai sau tim can c6 ham lugng nhya nén 30-55%, ham luong chét dé bay hoi
3...16%. Chuan bi bé mit than vo bao gém phun cat (hodc dénh gidy rap), sau d6 tay sach
diu m& dé lam sach bé mat. Péng rén 16p phi dugc tién hanh trong 16 nung & nhiét do

140...160 °C.

Céc nguyén coéng co ban trong qua trinh quin ché tao 16p bao vé nhiét trén than vo

duogc trinh bay trén bang 5 [7].

Bing 5. Tién trinh cong nghé qudn ché tao I6p bdo vé nhiét.

STT Tén nguyén cong STT Tén nguyén cong
1 Chuan bi bé mat than vo 6 Pong ran
2 | Phu lép keo 16t 7 Gia cong co

3 | Phu 16p dém dan hoi

8

Kiém tra chat lugng 16p bao v¢ nhiét

4 Quan cac bang sgi

9

Phu 16p keo 16t co thé tién hanh bang phuong phép quin bing keo dang BK-3. Bing
quéan thudng dugce sir dung 1a tectolit amian, bang soi thily tinh, soi cacbon. Qué trinh quin
dugc thyc hién trén may quan c6 chuong trinh diéu khién (xem hinh 5).
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Hinh 5. Cong nghé quan I6p bao vé nhiét:
a- quan trén khudn qudn, b — quan truc tiét trén ket cau dwge bdo vé, c- mdy quan tie dong
6 4 truc dwoc diéu khién te dong; 1- két cdu can duge bao vé nhiét hodc khuon qudn, 2-
ngong truc dé kep trén may quan, 3 — con lan qudn, 4 —16p quan, 5 vanh céng nghé.

Van toc quan narn trong khoang 2...10 vong/phut. Qua trinh dong ran c6 thé tién hanh
tryc tiép trén may quan bang cach quay déu than vo trong viing chiéu tia hong ngoai. Nhiét
d6 nung vao khoang 135°C véi van toc quay 4 vong/phut, Thoi gian gitr nhiét khoang
15...20 phut cho 1 mm chiéu day 16p phi. Qua trinh dong ran ciing c¢6 thé dugc tién hanh
trong 16 nung [3,7].

Viée kiém tra chat lwong 16p phu bao v¢ thudng bao gdm céc noi dung: kiém tra khbi
luong riéng bang can va do dac; kiém tra cac kich thudc co ban, chiéu day 16p phu; kiém
tra o dong nhat (xdp, tach 16p) bang phuong phap siéu &m hay cac phuong phap kiém tra
khong pha huy khac; xac dinh ham lugong nén bang phuong phép thiéu két & nhiét do
khoang 1000 °C; kiém tra muc do dong ran véi yéu cau d6 polyme héa khong dudi
93...95%; kiém tra do bén khi kéo, udn, nén. .. [1,3,8].

4. KET LUAN

Nghién ciru thiét ké ché tao 16p bao vé nhiét cho cac két cAu trong tén lua va thiét bi
bay 1a van de kha khé khin va phirc tap. Trong thyc té vin dé nay bao gdom nhiéu bai toan
can giai quyét: tinh toan hodc thuc nghiém xac dinh dong nhiét tic dung 1én két ciu can
bao v¢; lya chon phuong an va vat li€u bao vé€ nhiét; mé hinh hoa qua trinh lam viéc cia
16p bao vé nhiét nhim xac dinh dugc chiéu day t6i ru; ché tao va kiém tra thir nghiém 16p
bao vé nhiét.

Lép bao vé nhiét cho két cau cua tén lura, thiét bi bay chi dugc nghién curu thiét ké ché
tao thanh cong khi cic phan néi trén dugc giai quyét toan bo va thong nhit. Vi vay can co
su dau tu nghién ctru dong b, sy hop tac ciia nhidu chuyén gia trong nhiéu linh vyc khac
nhau véi thoi gian lién tuc va du dai.

Nghién ctru thanh cong 16p bao v¢ nhi¢t phu hgp véi kha nang trang thiét bi hién co
trong nudc va dap tmg dugc yéu cau ki thuat ciia dong co tén lira nhién liéu ran can ché
tao trong giai doan toi thyc sy la mot yéu cau cép bach hién nay.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF METHODS AND MANUFACTURING TECHNOLOGIES OF
THERMAL PROTECTION COATINGS IN FLYING EQUIPMENTS

To ensure that structures of missile and flying equipments can function stable
and properly under the effect of high temperatures is a difficult and complex issue.
Basic methods of thermal protection as heat capacity, thermal insulation, heat
absorbing wall, thermal conductivity...has been introduced and analyzed. On that
basis, the basic types of coatings, commonly used for thermal protection for the
structure of missiles and flying equipments has been pointed out. The requirements
for thermal protection coating have been synthesized and manufacturing
technologies have been specified.

Keywords: Mechanical engineering technology, Missile technology, Thermal protection coatings.
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