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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THI,I‘ET Bl AM THANH KHONG DAY
DAI TAN 25 MHZ - 2000 MHZ

National technical regulation
on cordless audio devices
in the range 25 MHz to 2000 MHz

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay ap dung cho thiét bi &m thanh khong day co dai tan hoat dong
25 MHz dén 2 000 MHz sau:

- Tai nghe khdng day;
- Loa khéng day;

- Thiét bj giam sat trong tai s& dung diéu ché twong tw c6 d6 rong bang tan
300 kHz hoac dieu ché s0 FDMA c6 dd rong bang tédn 300 kHz, 600 kHz,
1 200 kHz;

- Thiét bi am thanh khéng day trén 6 to;
- Thiét bj khéng day ca nhan;
- Thiét bj trong hé théng am thanh da ké&nh bang rong;

- Cac thiét bi cong suat thap bang tan Il dai tan tir 87,5 MHz dén 108 MHz (bang
tan Il danh cho cac nghiép vu quang ba) dung diéu ché twong tw cé do rong
bang tan khéng I&én hon 200 kHz.

1.2. Péi twong ap dung

Quy chuan nay ap dung dbi véi cac to chirc, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai co
hoat ddng san xuat, kinh doanh cac thiét bj thuéc pham vi diéu chinh ctia quy chuan
nay trén toan Ianh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
ITU-R Recommendation BS.559-2 (1990): "Objective measurement of radio-
frequency protection ratios in LF, MF and HF broadcasting".

IEC 60244-13 (1991): "Methods of measurement for radio transmitters - Part 13:
Performance characteristics for FM sound broadcasting”.

ETSI TR 102 273 (all parts) (2001): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement (using
test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties".

ANSI C63.5 (2006): "American National Standard for Calibration of antennas Used
for Radiated Emission Measurements in Electro Magnetic Interference".

IEC 60489-3 (1988): "Methods of measurement for radio equipment used in the
mobile services. Part 3: Receivers for A3E or F3E emissions".

1.4. Giai thich ttr ngir
1.4.1. Bang tan phan chia hodc bang tan rng dung (allocated or applicable band)
Bang tan dwoc dinh nghia theo quy hoach phé tan sb vé tuyén dién quéc gia.
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1.4.2. Ang ten gia (artificial antenna)

Tai gid da dwoc diéu chinh birc xa, cb tré khang danh dinh bang tré khang ra cao
tan cua thiét bi can do kiem. Mc tré khang nay do nha cung cap thiét bi quy dinh.

1.4.3. Bang thong kénh (channel bandwidth)
Bang théng I&n nhat trong d6 bao gébm bang théng can thiét ciia may phat.
1.4.4. Khong day (cordless)

Sw két néi gitra hai hay nhiéu thyc thé ma khéng can ket ndi vat ly. Quy chuan nay
chi dé& cap dén cac hé théng khéng day hoat déng & tan sb vé tuyén.

1.4.5. Ang ten tich hop (integral antenna)

Ang ten duoc thiét ké ndi vai thiét bi ma khong st dung dau ndi tiéu chuan va dugc
coi nhw mét phan cua thiét bi.

1.4.6. Ang ten tich hop cho thiét bj cong suat thap bang tan Il (integral antenna
for Band Il LPD only)

Ang ten dwoc thiét ké gén c6 dinh véi thiét bi va dwgc xem nhuw mét phan khong thé
thiéu cua thiét bi.
1.4.7. D rong bang tan can thiét (necessary bandwidth)

La do rong cla bang tan s6, dbi véi mdi phat xa, vira di d& dam bdo truyén dwa tin
tire véi toc dd va chat lwgng theo yéu cau trong nhirng diéu kién dinh trudc.

1.4.8. Tan s6 kénh danh dinh (nominal channel frequency)

Tan sb kénh dwoc nha san xuét cong bé.

1.4.9. P6 rong bang tan chiém dung (occupied bandwidth)

La do rong cla bang tan s6 ma cong suét trung binh dwoc phat xa tai cac tan sb
thap hon cén dwdi va cao hon cén trén cla bang tan dé bang so phan tram cho
trwdc B/2 cla tbng cdng suét trung binh ctia phat xa do.

Néu khéng c6 quy dinh khac kém theo, gia tri /2 dwoc chon la 0,5%.

1.4.10. Céng (port)

Bat ky diém két néi nao & trén hodc trong thiét bi can do kiém (EUT) dung dé két ndi
cap den thiet bi hoac cap tw thiet bi do.

1.4.11. Cac phép do birc xa (Radiated measurements)

Céc phép do lién quan dén do gia tri tuyét dbi truéng bire xa.

1.4.12. Phat xa gia (spurious emission)

Phat xa trén mot hay nhiéu tan s6 nam ngoai d6 rong bang tan can thiét va mirc cac
phat xa nay cé the bi suy giém nhwng khéng anh hudng dén sy truyén dan twong
tng cua théng tin. Phat xa gia bao gom cac phat xa hai, cac phat xa ky sinh, cac san

pham Xuyén diéu ché va cac san phdm qué trinh chuyén déi tan s, nhung khéng
bao gdm phét xa ngoai bang.

1.4.13. Thiét bi cong suat thap bang tan Il (Band Il low power devices)

Céac may phat FM céng suét thp cu ly ngan hoat déng trong bang tdn FM danh cho
cac nghiép vu quang ba dai tan t 87,5 MHz dén 108 MHz dwoc s dung dé cung
cap mét dwong két nbi vo tuyén gitka mot thiét bi am thanh ca nhan, bao gém ca dién
thoai di ddng va hé théng giai tri trén 6 t6 hoac hé thng gidi tri trong nha.
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Déxiben twong dbi so v&i mirc cong sut song mang

1.5. Ky hiéu

A Bwéc séng

dBc

E Cuwong dé trvdng

fc Tan sb séng mang
fo Tan sb hoat dong

1.6. Chir viét tat

ac
B

BN
Ccw
dc
e.r.p
e.i.rp

EUT
FDMA

FM

HF

LF
LPD
OATS
RBW
RF
SINAD

SRD
Tx
VBW
VSWR

Dong xoay chiéu

Bang thdng kénh

D6 rong bang tan can thiét
Song lién tuc

Dong mot chiéu

Cong suét birc xa hiéu dung

Céng suéat phat xa dang huéng
twong dwong

Thiét bj can do kiém

Da truy nhap phan chia theo tan s

Diéu ché tan s6

Tan sb cao

Tan sb thap

Thiét bj céng suét thap

Vi tri do kiém ngoai troi

D6 rong bang tan phan giai
Tan sb vo tuyén dién

Ty s6 (Tin hiéu + Tap am + Méo)
trén (Tap am + Méo)

Thiét bj vé tuyén cw ly ngan
May phat

Bang théng video

Ty sb song dirng theo dién ap

Alternating current
Channel bandwidth
Necessary bandwidth
Continuous wave

Direct current

Effective radiated power

Equivalent Isotropically Radiated
Power

Equipment Under Test
Division

Frequency Multiple

Access

Frequency Modulation
High Frequency

Low Frequency

Low Power Device
Open Area Test Site
Resolution BandWidth
Radio Frequency

(Signal + Noise + Distortion) over
(Noise + Distortion)

Short Range Devices
Transmitter

Video BandWidth

Voltage Standing Wave Ratio
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2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Cac yéu cau chung
2.1.1. Yéu cau déi véi thiét bi can do kiém

Thiét bj can do phai dap trng day di cac yéu cau cua quy chudn nay & tat ca cac
kénh dv dinh khai thac.

Bén cd thiét bi cAn do phai c6 quy trinh do kiém thiét bi.

Bén c6 thiét bi cAn do phai néu rd bang tan ma thiét bj dwoc phép hoat dong.

Bén co thiét bj cAn do phai cung cp day du théng tin lién quan giao dién, bat ky

dung cu, hop ghép do cho phép:

- Két ndi t&i ngudn cp dién mét chiéu;

- Két ndi am thanh twong tu;

- Gi&i han d6 léch may phat; va

- Thiét lap murc tin hiéu dau vao va mirc &m thanh dau vao & ché dé hoat dong
binh thuwong thay cho mét tin hiéu dau vao hinh sin tan s6 500 Hz (hoac 1 KHz
in v@i thiét bi LPD bang tan II). Nhé san xuat phai cong bo viéc thiét 1ap cac mirc
diéu chinh khac dé& khéng lam méat hiéu lwc cac phép do kiém.

Trong tredng hop thiét bi cong suat thap bang tan Il thay thé thiét bj tich hop thi can
thiet phai tao ra mét file div liéu céq tin hiéu, hinh sin dé kich thich dau vao may phat.
Bién do cla cac tin hiéu nay cd thé thay doi dwoc (nhung phai cing bién do doi voi
méi tin hiéu) d& cé thé diéu chinh chinh xac dd l&éch tan sé séng mang cla dau ra
may phat +75 kHz.

Ngoai cac tai liéu ky thuat, bén co thiét bi can do ciing phai cung cép s6 tay hwong
dan van hanh thiét bi c6 néi dung twong tw v&i s6 tay hwédng dan ciia mau thiét bi.
Dé don gian va hai hoa cac phwong phap do kiém gitka nha san xuat va phong thi
nghiém kiém thtr, cac phép do phai tuan tha theo quy chuan nay cho moi mau thiét bj
dwoc quy dinh trong cac muc tr 2.1.1.1 dén 2.1.1.6.2.

2.1.1.1. Lwa chon thiét bi can do kiém

Bén cd thiét bi cAn do phai cung cAp mau thiét bi can do kiém.

Thiét bi cdn do kiém phai 14 nhirng thiét bi dién hinh trong mé hinh san xuét.

2.1.1.2. Pinh nghia dai dong chinh va dai tdn cac kénh cai dat san

Dai dong chinh la dai tan s6 tai d6 may thu hoac may phat co thé dwoc 1ap trinh
va/hoac dong chinh lai g’é hoat dong cling voi bd tao dao dong don nhan tan ma
khéng can bat ctr thay doi vat ly nao vé mach dién ngoai trw viéc thay thé:

- Cac bé nhé ROM chuwong trinh.

- Cac tinh thé.

- Céac phan ti thiét 1ap tan so (trong may thu va may phat). Cac phan tlr nay nguoi
st dung khéng thé dieu chinh dwoc.

Dai tan cac kénh cai dat san l1a dai tan so cwc dai do nha san xuét quy dinh, do do
may thu va may phat cé thé hoat dong ma khong can dat lai chwong trinh hoac dong
chinh lai.
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Khi duwa thiét bi toi do kiém hop chuén, bén co thiét bi can do phai thdng bao cac dai
dong chinh ctia may thu va may phat. Bén c6 thiét bj can do cling phai cung cap dai
tan cac kénh cai dat san ctia may thu va may phat (hai dai nay cé thé khac nhau).

Doi voi thiét bi cong suat thap (LPD) bang tan Il, dai tan clia may phat phai nam
trong dai tan twr 87,6 MHz dén 107,9 MHz.

2.1.1.3. Dai dong chinh

Dai dong chinh ctia may thu va may phat co thé la khac nhau nhung phai nam trong
bang tan quy dinh.

2.1.1.4. Chon tan sé6 do kiém

Céc tan sb dé do kiém duwoc nha san xuét lwa chon, phu hop véi cac muc tir 2.1.1.5

dén 2.1.1.7. Khi lya chon cac tan sé do kiém, nha san xuat phai dam bao rang cac
tan so dwoc chon phai nam trong mét hoac nhieu bang tan quoc gia quy dinh.

Déi véi thiét bi cong suat thap bang tan Il, tAn s6 séng mang cua may phat phai ndm
trong dai tan t 87,6 MHz dén 107,9 MHz phai lya chon tan sé ma tao ra cong suét
ra brc xa I&n nhét.

2.1.1.4.1. Do kiém thiét bj don kénh

Thuc hién do kiém day du trén mot kénh nam trong B/2 tan sb trung tam cla dai
dong chinh (B la Bang théng kénh).

2.1.1.4.2. Do kiém thiét bj hai kénh

Bén do kiém thiét bi phai cung cap mau thiét bi can do kiém, thwc hién cac phép do
kiém trén ca 2 kénh.

Tan s6 clia kénh trén phai nam trong B/2 tan s6 cao nhat clia dai tan cac kénh cai
dat san. Tan so cua kénh dwdi phai nam trong B/2 tan so thap nhat cua dai tan cac
kénh cai d&t s8n. Toan bd cac phép do kiém phai duwoc thuc hién trén ca 2 kénh.

2.1.1.4.3. Do kidm thiét bj da kénh (nhidu hon hai kénh)

Bén do kiém thiét bi phai cung cap mét mau thiét bi do kiém dé cho phép thuc hign
cac phép do kiém trén 3 kénh. Tan so trung tam clia dai tan cac kénh cai dat san cla
mau thiét bj do kiém phai twong &ng v&i tan sé trung tam cla dai ddng chinh.

Thuc hién day di cac phép do kiém tai tan s6 nam trong B/2 tan s6 trung tam, tan s6
cao nhat va tan so thap nhat ctia dai tan cac kénh cai dat san.

2.1.1.5. Do kiém thiét bi c6 diéu khién tan sé bén ngoai

Bén do kiém thiét bi phai cung cap mét mau thiét bi can do kiém dé cho phép thyc
hién cac phép do kiém trén toan bd bang tan, mau thiét bi can do nay cho phép diéu
khién tan sb bén ngoai.

Cac phép do duoi day phéi dwoc thuc hién & ca hai bién tAn cia dai dong chinh cla
thiét bi:

- Muc 2.2.3: Sai sb tan sb6;

- Muc 2.2.4: Céng suéat sébng mang;

- Muc 2.2.5: Bang thong kénh.

Cac phép do dwdi day phai dwoc thye hién & tan s6 nam gitka dai dong chinh cla
thiét bi:
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- Muc 2.2.6: Phat xa gi3;

- Muc 2.2.7: Khoéa déng tat may phat &m thanh khéng day.

2.1.1.6. Do kiém thiét bj cé ang ten tich hop

Dé thuan tién cho cac phép do lién quan, co thé sir dung hop ghép do dwoc mo ta
trong muc A2.1 32 hoac thiét bi cé cong RF bén trong gan c6 dinh hoac tam
th&i/cong bén ngoai.

Muc nay khéng ap dung déi véi thiét bi cong suét thp bang tan |I.

2.1.1.6.1. Thiét bi c6 mét cdng RF gan cb dinh bén trong

Bén co thiét bi can do sé trinh bay cach st dung céng RF dwoc gan cb dinh bén
trong thiét bi cung v&i so do cia nd. Viéc nay phai dwgc ghi lai trong bao cao do
kiém.

2.1.1.6.2. Thiét bi c6 mét cdng RF gan tam thoi

Bén c6 thiét bi can do phai cung cap hai mau thiét bi do kiém cho phong thi nghiém
do kiém, mot mau dwoc ndi voi dau ndi RF 50 Q gan tam thoi c6 ang ten da bj thao
ra va modt mau co ang ten dang dwoc két ndi. M&i mau thiét bi cAn do kiém duoc siv
dung cho cac phép do thich hop.

Bén cé thiét bi can do phai cung cap thiét bj cé cong RF gén tam th&i cing voi so dd
cta né. Viéc str dung cbng RF gan tam thdi giup cac phép do thwe hién dé dang,
viéc nay cling phai duwoc ghi trong bao cao do kiém. Viéc bé sung mot cong RF gén
tam thoi khéng 1am anh hwéng dén hiéu suét ciia EUT.

2.1.2. Diéu kién do kiém, nguon dién va nhiét dé méi treeéng
2.1.2.1. Piéu kién do kiém

Cac phép do phai duqc thwce hi‘én dwdi cac diéu kién do kiém binh thwong triv
trwong hop dwoc yéu cau do & dieu kién t&i han.

Cac di‘éur kien do va phwong phap do phai dwoc quy dinh gibng nhw trong muc
21.2.2dén2.1.23.2.3

2.1.2.2. Nguén dién do kiém

Trong cac phép do hop chuan, nguon cua thiét bj can do pha| dwoc thay thé bang
ngudn do kiém c6 kha nang cung cap cac dién ap do kiém nhw md ta trong muc
2.1.2.3.2. Tré khang trong cua nguon do kiém phai du nhoé dé khong anh huéng dén
két qua do. Pién ap clia ngudn do kiém phai dwoc do tai dau vao cda thiét bi can do.

Doéi voi cac thiét bj van hanh bang &c quy, khi do kiém phai thao &c quy ra khoi thiét
bi va ngudn do kiém phai ndi v&i diém tiép Xuc gitra thiét bi v&i ac quy. Khi thuc hién
cac phép do birc xa phai bd tri cac day nguon bén ngoai sao cho khéng anh hudng
dén phép do. Néu can phai thay thé nguén cap ngoa| bang ac quy trong cla thiét bi
c6 dién ap quy dinh thi phai ghi lai trong bao cdo do kiém.

Néu thiét bi dwoc cap nguon qua cap ngudn hoac b cam dién thi dién ap do kiém
phai dwoc do kiém tai diém két ndi clia cap ngudn dén thiét bi can do.

Trong qua trinh do phai ddm bao dung sai dién ap ngudn nudi trong pham vi < +1 %
so voi dién ap tai thoi diém bat dau méi phép do. Gia tri dung sai c6 thé 13 t&i han dbi
v&i phép do nao d6. Néu st dung &c quy ngoai thi trong qua trinh do phai ddm bao
dung sai dién ap trong pham vi < 1 % so v&i dién ap tai thoi diém bat dau mdi phép
do.
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2.1.2.3. Cac diéu kién do kiém
a) Mai truong do kiém
- M@i trwdng van hanh binh thwdng theo céng bd clia nha san xuét;
- Dién ap ngudn hoat dong binh thuéng theo céng bd clia nha san xuét.
b) Cac tan sb6 do kiém
- Tan sb hoat dong thap nhét;
- Tan sb hoat déng cao nhét;
- Tan sb trung binh gitra tan sb thap nhét va tan sé cao nhét.
2.1.2.3.1. Nhiét d6 va do am
- Nhiét do: +15°C dén +35°C;
- Do &m twong dbi: 20 % dén 75 %.
Trong treong hop khong thé thue hién do kiém theo cac diéu kién trén, thi can ghi ro
cac gxié tri nhiét d6 va do am twong doi thwc té clia moi trwdng vao bao cao két qua
do kiém.
2.1.2.3.2. Ngubn do kiém
2.1.2.3.2.1. Dién ap lwoi
Dién ap do kiém chuan cho thiét bi ndi voi dién ap Iwoi phai la dién ap danh dinh.
Nha cung cép thiét bj phai khai bao dién ap danh dinh cho tirng thiét bi cu thé.

Tan s6 ngudn do kiém twong (rng véi dién ap Iwoi xoay chiéu phai nam trong khoang
tir 49 Hz dén 51 Hz.

2.1.2.3.2.2. Nguén pin cadimi-nicken

Khi thiét bi vé tuyén dung nguén pin cadimi-nicken thi dién ap do kiém danh dinh cla
pin phai 13 1,2 V.

2.1.2.3.2.3. Cac ngudn dién khac

Doi véi thiét bi st dung cac ngudn dién hoac cac loai ac quy khac (so' cép hodc thi
cap) thi dién ap do kiém phai la dién ap duoc nha san xuat thiét bi khai bdo trong s6
tay hwdng dan str dung thiét bj va phai dwoc cac phong do kiem chap nhan. Cac gia
tri nay phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

2.1.3. Cac diéu kién chung

Cac muyc tir 2.1.3.1 dén 2.1.3.5 khong ap dung doi v&i thiét bi cong suat thap bang
tan Il.

2.1.3.1. Diéu ché do kiém binh thworng

Biéu ché do kiém binh thuong tao ra do 1éch tan danh dinh la tin hiéu am tan hinh
sin c6 tan so 500 Hz, thiet Iap mirc am thanh d6i v&éi may phat nhw nha san xuat quy
dinh.

Trong trwedng hop cac hé théng cé moét dau vao am thanh sé thi tin hiéu do kiém nay
phai dwoc dwa qua hdp ghép do.

Bén co thiét bi can do phai cung cap day dd nhirng chi tiét vé giao dién va hop ghép
do dwoc str dung dé do kiém.
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DPé xac dinh bang théng can thiét cua may phat theo phwong phap dugc trinh bay
trong muc 2.2.3.3, phai st dung nguén tap am mau quy dinh trong khuyén nghij ITU-
R BS.599-2. Hinh 1 trinh bay sy phan bd phd tan. Tap am nay dwoc tao ra bdi mot
ngudn tap am trdng dwoc sinh ra bdi bd loc thu ddng. Hinh 2 minh hoa bd loc thu
dong.

N

L | r/ 1 ;‘ '\"\\\\\ I
) //’ | \ —HH
il i
} /, \
@ AT | \ |
wp bt - 1 r\ =
| il __ - | 1 ! - 111 ‘L ]
e

40 -
20 50 100 200 500

Tan sb (Hz)
Pudng cong A = Phd tan cla nhiéu chuén.
Puong cong B = Dac tinh phd tan ctia bé loc thu dong.
Hinh 1 - Phan bd phé tan dé xac dinh bang théng can thiét may phat

600 o 0,68 uF 02T H 35k 0
|
|;|R{1'DD = r‘ 700 @ 24k 0 . R>=5k 0
= S
: 08H & —— 1 uF D
1 (=)
Il,-"’\.ll ) !
= .
1 [}
|

Hinh 2 - B loc thu dong
2.1.3.2. HO6p ghép do

Bén co thiét bi can do phai cung cip mot hop ghép do dé thuwc hién cac phép do trén
cac mau thir, dac biét 1a trong trwdng hop thiét bi sb.

Trong moi trwdng hop, hdp ghép do phai co:
- DPuwoéng néi téi ngudn cap ngoai;
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- Giao dién am thanh twong tw (d6i véi cac hé théng sb, giao dién nay la giao dién
phirc hop).

Trong t,ru’(‘yng hc_yp‘ thié’j bi st giung ang ten tich hc_rp, nén s dung hoép ghép do co

mot thiét bi ghep tan so vo tuyén két hop v&i mot thiet bi co ang ten tich hop dé ghép

ndi ang ten tich hop véi mot dau cudi RF tai tat ca cac tan so lam viéc ctia EUT. Hop

ghép do dwoc str dung cho cac phép do dan xa.

Cac dac tinh ky thuat ctia hop ghép do phai ¢ cac théng sb co ban sau:

- Mach dién két néi véi bd ghép RF phai gdm cac linh kién phi tuyén hoac thu
dong;

- Suy hao ghép ctia hdp ghép do khéng anh hwdng dén cac két qua do kiém;

- Suy hao ghép néi phai khéng phu thudc vao vi tri cua hép ghép do va khdng bi
anh hudng b&i nguwdi hodc cac vat thé & gan xung quanh;

- Suy hao ghép ndi phai c6 thé tai tao dwoc khi thiét bi can do dich chuyén hoac bi
thay thé;

- Suy hao ghép ndi khdng bi thay dbi khi diéu kién méi trworng thay déi.

2.1.3.3. Vi tri do va b6 tri do birc xa

Cach xac dinh vi tri do va so db bé tri do birc xa dwoc trinh bay trong Phu luc A.

2.1.3.4. Cac ché do hoat dong ctia may phat

Khi do kiém, may phat phai dwoc dat & ché do chwa diéu ché. Phuong phap dé thu

dugc tan sO séng mang chwa dugc dieu ché hoac cac dang dieu ché dac biét phai

dwoc sy thoa thuan gilra nha san xuat va phong do kiem. Phwong phap nay phai

duoc ghi rd trong bao cdo do kiém. Diéu nay co thé dan dén nhirng thay doi tam thoi

bén trong thiét bi can do kiém. Né,u khéng co6 dwoc tin hiéu chwa diéu ché thi phai do

cobng suat bao dinh. Nha san xuat phai quy dinh rd phwong phap do theo cac muc

224va225.

2.1.3.5. Bé tri tin hiéu do tai dau vao may phat

Tin hiéu dau vao tan sb vd tuyén tao ra do léch danh dinh dwoc sinh ra tir may phat
tin hiéu co tré khang chuan ap dung tai nhirng két ndi dau vao am thanh trir khi co
quy dinh khac.

Doi v&i cac hé thong so, tin hiéu dau vao danh dinh, nhw da quy dinh trong muc
2.1.3.1 phai cap tir bd tao tin hiéu cé tré khang chuan tai dau vao am thanh ctia hép
ghép do.

2.1.4. Phan tich két qua do
Phan tich két qua do dwoc ghi trong bao céo do kiém dwoc quy dinh nhw sau:

a) So sanh gia tri do voi gioi han twong tng dé quyét dinh xem thiét bi co thoa man
cac tham sb yéu cau tdi thiéu quy dinh trong quy chun hay khéng.

b) Gia tri d6 khéng ddm béo do v&i phép do mébi tham sé phai duwoc ghi ré trong két
qua do kiém.

c) Gia tri & khdng ddm bao do dbéi véi méi phép do phai bang hodc thap hon céac
gia tri trong Bang 1.
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2.1.5. b6 khéng dam bao do

2.1.5.1. Panh gia sy théa man cua thiét bi can do kiém khi d khéng dam bao

do bang hoac nhé hon do khong dam bao do cwc dai c6 thé chap nhan dwoc

Viéc giai thich két qua do ddi voi cac phép do va so sanh gia tri do dwoc voi gia tri

gi¢i han twong (rng mo ta trong quy chuan nay nhw sau:

a) Khi gia tri do dwoc khong vwot qua gia tri gidi han thi EUT dap ng dugc cac
yéu cau trong quy chuan nay.

b) Khi gia tri do dwoc vwot qua gia tri gi¢i han thi EUT khong dap ng dugc cac
yéu cau trong quy chuan nay.

c) DY khdng dam bao do tinh toan sau khi do phai dwoc ghi lai trong bao cao do
kiém.

d) D¢ khong dam bao do tinh dwoc co thé co gia tri Ion nhat trong sb cac gia tri do
hoac cé thé la do khong dam bao do cla phép do cu thé chwa tinh dwgc. Phai
ghi lai phwong phap do va tinh toan dd khéng dam bao trong bao céo do kiém.

2.1.5.2. Panh gia sw théa man cua thiét bi can do kiém khi d6 khéng dam bao

do I&n hon do khong dam bao do cwc dai cé thé chap nhan dwoc

Viéc giai két qua do ddi v&i cac phép do va so sanh gia tri do dwoc voi gia tri gioi

han twong r’ng mé ta trong quy chuan nay nhw sau:

a) Khi gia tri do cong voi hiéu gitra d0 khdng dam bao do cwc dai cho phép va dd
khong dam bao do tinh toan khong vwot qua gia tri gidi han bi thi EUT dap (ng
dworc cac yéu cau trong quy chuan nay.

b)  Khi gia tri do cédng v&i hiéu ctia d6 khdng dam bao do cwc dai cho phép va do
khdng dam bao do tinh toan vwot qua gia tri gi¢i han thi EUT khéng dap t¢ng
dwoc cac yéu cau trong quy chuan nay.

c) Do khéng dam bao do tinh dwoc sau khi do phai dwgc ghi lai trong bao cao do
kiém.

d) Do khéong ddm bao do tinh toan cé thé 1a gia tri Ién nhat so véi cac gia tri do
hodc co thé 1a d6 khong dam bao do clia phép do cu thé chuwa dwgc tinh. Phai
ghi lai phwong phap do va tinh toan trong bao cao do kiém.

2.1.5.3. Pd khéong dam bao do cwc dai cho phép déi v&i thiét bi am thanh

khéng day va micro khéng day

Bang 1 quy dinh d6 khong dam bao do cho phép dbi vai thiét bi am thanh khong day

va micro khéng day néu khdng co cac chi dan khac trong quy chuan nay.

Bang 1 - B khéng dam bao do cwc dai cho phép doi voi
thiet bi am thanh khéng day va micro khéng day

Tham sé D6 khong dam bao do
Tan sb vo tuyén <#1x10”
Cong suat diu ra am tan < 0,5 dB
Coéng suat RF birc xa < +6 dB
Co6ng suét RF khi duing hop ghép do < +0,75dB
Do di tan sb cuc dai:
- Trong khodng tr 300 Hz dén 6 kHz <+5%
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- Trong khodng tr 6 kHz dén 25 kHz <13 dB
Gigi han dd 1éch tan sb <+5%
Phat xa cua may phat, t¢i 12,75 GHz <16 %
Phat xa cda may thu, t¢i 12,75 GHz <6 %
Thoi gian quéa d6 t&t may phat <+5%

Cac gia tri d6 khong dam bao do dwoc tinh theo phwong phap mé ta trong TR 100
028 va phai twong trng v&i hé sd mé rong (hé sb phu) k = 1,96 hodc k = 2 (cac hé sb
phu nay twong (rng v&i mrc do tin cay 95% va 95,45% trong trvdng hop cac phan
bd dac trwng cho dd khéng dam béo do thwe té 1a phan bd chuan (phan bd Gauss)).
Céc gia tri dd khong ddm bao do trong Bang 1 dwoc tinh dwa trén cac hé sé phu nay.

Phai cong bd hé s phi cu thé da sir dung dé tinh d& khéng dam bao do.
2.1.5.4. D6 khéng dam bao do cic dai cho phép doi véi thiét bi cong suat thap
bang tan Il
Bang 2 quy dinh d6 khong dam bao do Ion nhat cho phép ap dung di voi tham sb
do cua thiét bi cong suat thap bang tan Il.
Bang 2 - D6 khéng dam bao do cwc dai cho phép déi voi
thiet bi céng suat thap bang tan Il

Tham sé D6 khéng dam bao do
Co6ng suét birc xa hiéu dung < 16 dB
Do rdng bang tan chiém dung <+6 %
Sai s6 tan sb < +100 Hz
Th&i gian tam dirng clia may phat <%10s
Phat xa gia birc xa <16 %

Cac gia tri d6 khéng dam bao do dwoc tinh theo phwong phap mé ta trong TR 100
028 va phai twong (rng v&i hé s mé rong (hé sb phi) k = 1,96 hodc k = 2 (cac hé sb
phu nay twong rng v&i mire doé tin cay 95 % va 95,45 % trong trwdng hop cac phan
bb dac trwng cho do khdng dam bao do thyc té la phan bé chun (phan bd Gauss)).
Bang 2 dworc tinh dwa trén cac hé sé phua nay.

Phai cong bd hé sb phu cu thé da si dung dé tinh d6 khéng dam bao do.
2.2. Phwong phap do va cac mirc gi®i han déi véi may phat

Tét ca cac phép do kiém phai dwoc tién hanh dwdi diéu kién binh thwdng trir khi c6
quy dinh khac.

2.2.1. Yéu cau co ban déi vé&i thiét bi cong suat thap bang tan Il
Thiét bj céng suat thap bang tan Il phai thda man cac yéu cau dwdi day:

- Thiét bi cong suat thap bang tan Il phai tam ngirng phat trong vong mét phat dé
loai bd cac diéu ché am thanh.

- Thiét bi cong suét thdp bang tan Il phadi c6 mét “ang ten tich hop” (theo muc
1.4.6).
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Giao dién nguoi diing clia thiét bi cong suét thap bang tan Il cho phép Iwa chon toi
thiéu bat ky tan s nao trong bang tan 88,1 MHz den 107,9 MHz va toi da trong bang
tan 87,6 MHz den 107,9 MHz co kich thwéc cac bwdce tan dwoi day:

- Thiét bi cong suat thap bang tan Il phai hoat dong trén cac tan sé dwgc chon
trong bang tan quy dinh cé budc tan 50 kHz,100 kHz hoac 200 kHz.

- Phai c6 mot ché do do kiém cho phép truyén dan séng mang lién tuc ma khong
can diéu ché tin hiéu dau vao tan s6 am thanh.

2.2.2. Phwong phap do va gi¢i han cac tham s6 phat cua thiét bi cong suat
thap bang tan Il

Cac muyc dwai day quy dinh cac yéu cau do kiém riéng biét va cac gidi han do theo
quy chuan nay.

Céac phép do codng suét birc xa va phat xa gid birc xa phai dwoc tién hanh theo ca
phan cwc dirng va phan cyc ngang ctia ang ten do.

Thiét bi cong suéat thap bang tan I phai dugc do gibng nhuw thlet bi dwoc cap ngudn
bang &c quy triv khi thiét bi cé dau ndi cb dinh ndi véi ngudn cép ngoai (xem Phu luc
A va Phu luc F).

Céc thiét bi két ndi dén nguén cung cip dién bén ngoai phai dwoc do kiém theo
phwong phap nay.

Nha san xuat phai cung cap sb tay huwéng dan 1ap dat cho nguwoi sir dung khi két nbi
cac may phat véi ngudn cap trén 6 t6 théng qua mot day ngudn riéng.

2.2.2.1. Vi tri do va bé tri do birc xa

Cac phép do kiém phai duoc thic hién & khoang cach toi thiéu la 3 m dén toi da
10 m trong pham vi budng do triét phan xa. Ang ten dung dé do kiém phai dwoc dat
¢ dd cao 1,5 m, ang ten cia EUT phai dwgc dat trén ban xoay & cung do cao.

Viéc do kiém thong thwong dwoc thyce hién tai khoang cach 10 m va & bat Ky noi
nao cé thé. Tuy nhién do kho khan clia viéc do céac thiét bi cong suat thap nén cac
phép do co thé dwoc thwe hién tai cac khodng cach khac trong pham vi buéng do
triét phan xa. Trong trwdng hop nay cac gi¢i han duwoc diéu chinh theo cong thirc
sau:

Limit (xm) = Limit (10 m) + 20 log (10/x);
Trong do: x la khoang cach
Kich thwéc cia ang ten phat thwdng nhdé hon AM10, do d6 cac phép do duoc thuc
hién tai khoang cach 3 m sé t6t hon tai khodng cach 2d?/\, két qua do dwoc tinh nhw
phép do trwdng xa. Xem Phu luc D, E va F dé biét thém thong tin.
Dé thuc hién do kiém, tAt ca cap ngubn tam thoi phai duwoc 1ap dat theo A.2.3
Phu luc F trinh bay vi du vé cach bb tri do kiém may phat cong suéat thap bang tan I

dwoc Iap d&t trong mot xe tai va dwoc cdp ngudn théng qua day ngudn va bo bién
ddi nguodn.

2.2.2.2. Piéu ché do kiém

EUT dwoc diéu ché bang tin hiéu hinh sin c6 tan s6 1 kHz, EUT c4p nguén cho tirng
dau vao kénh stereo nhw quy dinh cia nha san xuat dé c6 dé léch tan s6 s6ng mang
cla may phat £75 kHz.

CHU THICH: Déi voi thiét bi tich hop (hoac két hop), can tao ra tin higu hinh sin stereo hodc mono co tan sé

1_kHz (twong dwong véi bién do stereo) dé dong bo voi dau vao clia may phat. Bién do cla tin hiéu co thé thay
ddi dwoc cho phép didu chinh chinh xac do l&ch tan s6 séng mang ctia dau ra may phat +75 kHz
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2.2.2.3. Céng suat birc xa hiéu dung
2.2.2.3.1. Binh nghia

Co6ng suét séng mang hiéu dung ma may phat btrc xa trong cac diéu kién hoat dong
cu thé do nha san xuat quy dinh.

2.2.2.3.2. Gi¢i han
Coéng suat birc xa hiéu dung phai tuan tha theo cac gidi han ghi trong Bang 3
Bang 3 - Gi&i han céng suat birc xa hiéu dung

) Cwong do dién Cwong do dién
Gi®i han cong suat birc xa trwong bire xa tai | tredng birc xa tai vi
vitri10 m tri3m
50 nW e.r.p (- 43 dBm e.r.p) 42,2 dBuV/m 52,2 dBuV/m

2.2.2.3.3. Phwvong phap do

Dat thiét bi can do kiém (EUT) tai vi tri do theo 2.2.2.1

Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2

Diéu chinh bién do diéu ché do kiém dé c6 dd léch tan s6 +75 kHz.
May thu do/may phan tich phé phai dwoc thiét Iap nhw sau:

- Bang thdong phan giai: 10 kHz;

- Bang théng video = 30 kHz;

- Khoang tan sé: 500 kHz;

- B tach song: rms;

- Ché d6 hién thi: m&c do 1&n nhét.

Viéc do kiém hop chudn nay phai dwoc tién hanh tai tAn sbé tao ra cong suét ra Ién
nhat.

Ngat diéu ché am thanh dén may phat va do cong suat song mang tai tan s6 do kiém
bang may thu do/ may phan tich phd.

CHU THICH: Viéc ngét dau vao am thanh cho phép thuc hién do cong suat song mang diéu ché tan
s0 (FM) bang may thu do/ may phan tich pho.

2.2.2.3.4. b6 khdng dam bao do

Do khéng dam bao do I&n nhéat ciia phép do cdng suét bire xa hiéu dung la +6 dB.
2.2.2.4. P6 rong bang tan chiém dung

2.2.2.4.1. Binh nghia

D6 rong bang tan ma may phat birc xa theo bang thdng kénh va nhirng yéu cau phat
xa ngoai bang. Thong thwong dé rong bang tan chiém dung dwoc goi la mat na pho
tan soO clia may phat.

2.2.2.4.2. Gidi han
Mat na phd tan sé clia may phat phai tuan theo Bang 4
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Bang 4 - Mit na pho tan s6 ciia may phat

Khoang cach

tinh tir tan s6

Gi¢i han cong
suat phat xa burc

Cwong do trwrdong
blrc xa tai vi tri 10 m

Cwong do trwdong
blrc xa tai vi tri 3m

séng mang xa (e.r.p)

-120 kHz 3 nW (xem chu 30 dBpV/m 40 dBuV/m
thich)

-75 kHz 50 nW 42,2 dBpyV/m 52,2 dBuV/m

-50 kHz 50 nW 42,2 dBuyV/m 52,2 dBuV/m

0 50 nW 42,2 dBpyV/m 52,2 dBuV/m

+50 kHz 50 nW 42,2 dBuyV/m 52,2 dBuV/m

+75 kHz 50 nW 42,2 dBuyV/m 52,2 dBuV/m

+120 kHz 3 nWrExehr;w chu 30 dBpV/m 40 dBuV/m
thic

CHU THICH: Phu lyc D trinh bay cac gi6i han phat xa gia birc xa. Phat xa gia birc xa c6 thé dwoc do tuong tu
nhw cong suat bire xa hiéu dung (e.r.p) st dung phwong phap thay thé phu hop va cac dipole chuén da duwoc
hiéu chinh sao cho phép do dwoc thwc hién dwdi diéu kién trwdng xa (xem Phu luc E). Tuy nhién, phép do

phai dwoc thuc hién trong budng triét phan xa khéng can quan tam dén chidu cao.

2.2.2.4.3. Phwvong phap do
Dat thiét bi cAn do kiém (EUT) tai vi tri do theo 2.2.2.1
Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2

Diéu chinh bién do diéu ché do kiém dé c6 dd léch tan sb +75 kHz.

May thu do/may phan tich phé phai dwoc thiét Iap nhw sau:

Bang théng phan giai: 10 kHz;
Bang théng video = 30 kHz;
Khoang tan sé: 500 kHz;

Bo tach song: rms;

Ché d6 hién thi: mrc do I&n nhat.

Viéc do kiém hop chuan nay phai dwoc tién hanh tai tAn sb tao ra cong suét ra I16n
nhét.

2.2.2.4.4. B6 khéng dam bao do
D6 khéng ddm bao do I&n nhét cia phat xa birc xa la +6dB.
2.2.2.5. Sai sé tan sé
2.2.2.5.1. Binh nghia

Sai s6 tan sb (Hz) la sw chénh léch gilra tAn s6 séng mang chua dwoc diéu ché va
tan sO danh dinh ciia may phat.

2.2.2.5.2. Gi¢i han

Sai sb tan sb khéng dwoc vt qua tan sbé danh dinh may phat +10 kHz.
2.2.2.5.3. Phwong phap do
Dat thiét bi cn do kiém (EUT) tai vi tri do theo 2.2.2.1
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Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2
Diéu chinh bién do diéu ché do kiém dé c6 dd léch tan s6 +75 kHz.
May thu do/may phan tich phé phai dwoc thiét Iap nhw sau:
- Bang thdong phan giai: 10 kHz;
- Bang théng video = 30 kHz;
- Khoang tan sé: 500 kHz;
- B tach song: rms;
- Ché d6 hién thi: binh thuwong.

Viéc do kiém hop chudn nay phai dwoc tién hanh tai cac kénh tan s6 trén, kénh tan
sO trung tdm va kénh tan so dwéi thudc dai tan dai tan cta EUT.

Ngat diéu ché am thanh dén may phat va do cong suat song mang tai tan s6 do kiém
bang may thu do/ may phan tich phd.

CHU THICH: Viéc ngét dau vao am thanh cho phép thuc hién do cong suat séng mang diéu tin (FM) bang may
thu do/ may phan tich phé.

So sanh tan sbé do dwoc véi tan s danh dinh.

2.2.2.5.4. B6 khong dam bao do

Do khéng ddm bao do Ién nhéat dbi véi phép do sai sb tan sb la 100 Hz.
2.2.2.6. Thoi gian tam dirng cua may phat

2.2.2.6.1. Binh nghia

Thoi gian tinh t IGc tin hiéu &m thanh dau vao bi ngat cho dén khi may phat ngirng
phat hoac may phat giam coéng suat blrc xa t¢i 3 nW e.r.p.

2.2.2.6.2. Gi¢i han

May phat phai ngirng phat trong khodng 1 phat dé loai b tin hiéu am thanh dau vao.
2.2.2.6.3. Phwvong phap do

Dat thiét bi can do kiém (EUT) tai vi tri do theo 2.2.2.1

Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2

Diéu chinh bién do diéu ché do kiém dé c6 dd léch tan s6 +75 kHz.
May thu do/may phan tich phé phai dwoc thiét Iap nhw sau:

- Bang thdong phan giai: 10 kHz;

- Bang théng video = 30 kHz;

- Khoang tan sé: 500 kHz;

- B tach song: rms;

- Ché d6 hién thi: binh thuwong.

Viéc do kiém hop chudn nay phai dwoc tién hanh tai tAn sbé tao ra céng suét ra Ién
nhat.

Tai tan s6 do kiém, phai do khoang thoi gian gitra Itic ngat am thanh va tat may phat.
Ghi lai thoi gian tat. Cong suat birc xa khéng dwoc vieot qua 3 nW e.r.p & ché do tat.

2.2.2.6.4. B6 khong dam bao do
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D6 khong dam bao do I&n nhéat dbi véi thdi gian ché ctia may phat £10 s.
2.2.2.7. Phat xa gia birc xa

2.2.2.7.1. Binh nghia

Phat xa gia: xem muc 1.4.12

2.2.2.7.2. Gigi han

2.2.2.7.2.1. Thiét bi cdng suat thap bang tan Il

- Cong suat birc xa hiéu dung lon nhat 3 nW (-55,2 dBm) dwoc ap dung tai tat ca
cac tan sO ngoai trtr tai tan s séng mang may phat va cac phan t& dieu ché phuy;
hoac

- Cuwong do truweng lon nhéat 1a 30 dBuV/m tai vi tri do 10 m (xem Phu luc D va E).
2.2.2.7.2.2. Thiét bj két hop

Déi vaoi thiét bi két hop, vi du nhw thiét bi cdng suat thap bang tan Il trong cac dién
thoai t& bao hoac trong cac thiét bj vién thdng khac thi viéc do cong suét birc xa hiéu
dung cla phat xa gia duwoc thwe hién theo chuan EN thich hop véi thiét bi chinh (vi
du tiéu chuin EN 301 908-1 ap dung dbi véi UMTS, EN 301 511 ap dung déi voi
GSM, v.v..)

Phat xa gia cta thiét bi cong suat thap bang tan Il dwoc do trong cung ciu hinh do
kiém va dwa theo cac gi¢i han cua thiét bj chinh. Ap dung céc gi¢i han cong suét
blrc xa hiéu dung khi thiét bi chinh & ché dd réi cho thiét bj cong suét thap bang tan |I
v&i bang tan loai trir xung quanh tin hiéu mong mudn.

2.2.2.7.3. Phwong phap do

Dat thiét bj can do kiém tai vi tri do theo 2.2.2.1

Ap dung diéu ché do kiém cho EUT theo 2.2.2.2

Diéu chinh bién do diéu ché do kiém dé c6 dd léch tan sb +75 kHz.
May thu do/may phan tich phé phai dwoc thiét Iap nhw sau:

- Bang thdong phan giai: 100 kHz;

- Bang thdng video = 100 kHz;

- B tach song: rms;

- Ché d0 hién thi: mtrc do I&n nhat.

Phat xa gid phai dwoc do & dai tan tir 30 MHz dén 1 GHz va gia tri do dwoc phai
dwoc ghi lai trong bao cao do kiém.

2.2.2.7.4. b6 khéng dam bao do

D6 khong dam bao do Ion nhat dbi vai phép do phat xa gia birc xa thiét bi cong suat
thap bang tan Il 1a +6 dB.

D6 khéng dam bao do I&n nhat di voi thiét bi két hop ap dung nhw quy dinh trong
tiéu chuan EN thich hop dbi véi thiét bi chinh.

2.2.3. Saisé tin sé
Muc nay khéng ap dung dbi v&i thiét bi cong suat thap bang tan Il
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2.2.3.1. Dinh nghia

Sai s0 tan so (Hz) la sy chénh léch gilra tn s6 séng mang chwa duoc diéu ché va
tan s6 kénh danh dinh. Phép do phai dwoc thwc hién dudi cac dieu kién do kiém
binh thwdng.

2.2.3.2. Gi%#i han
Gioi han sai sé tan sb & dai nhiét dd binh thuwdng dwoc quy dinh trong Bang 5.
Bang 5 - Gi¢i han sai sé tan sé

Tan s6 dwéi 1 Ghz Tan so trén 1 GHz

+60 ppm +35 ppm
2.2.3.3. Phwong phap do

Tan sb séng mang dwoc do bang may phat dat trong hop ghép do (xem 2.1.3.2) ndi
vOi ang ten gia. E)0| v&i cac thiét bi c6 bd diéu khién tan sb bén ngoai, tan sb danh
dinh dwoc do gibng nhw do tn sé & diéu kién do binh thuwérng han tai méi bién cua
dai diéu chinh (xem muc 2.2.5.4).

Phép do phai dwoc thue hién & cac diéu kién do kiém binh thwong (xem 2.1.2.3)

2.2.4. Cong suat séng mang
Muc nay khéng ap dung dbi v&i thiét bi cong suét thap bang tan Il
2.2.4.1. Pinh nghia

Coéng suat séng mang clia may phat 1a céng suét phat xa hiéu dung tai hwéng cé
cwong do trwong cwc dai trong diéu kién do kiém xac dinh (xem muc 2.1.3.4 va
2.1.3.5), néu co6 thé khong can phai diéu ché. Coéng suét ra la cong suat séng mang
do nha san suét cong bé.

2.2.4.2. Phwong phap do thiét bi cé ang ten tich hop
2.2.4.2.1. Phuong phéap do trong cac diéu kién do kiém binh thwéng

Tai vij tri do kiém thda man cac yéu cau quy dinh trong muc 2.1.3.3, thiét bi phai
duwoc dat trén mot gia dé tai mot trong nhivng vi tri sau:

- Dai véi thiét bi co ang ten trong, phai dat thiét bi theo truc thang dirng gan véi tw
theé str dung théng thuwdng nhat véi phuong thang ding.

- Déi v&i thiét bi cé ang ten ngoai dang lwi, phai dat ang ten theo truc dirng.

- Do vai thiét bi co &ng ten ngoai khong phai dang Iwdi,ang ten phai dwoc dat
thang dirng gan phia gia d& khong dan dién.

Bat may phat, néu cé thé thi & may phat & ché do khong diéu ché va diéu chinh tan
s6 may thu do dén tan sb clia may phat can do kiém. Dinh hwéng &ng ten do kiém
theo phan cuc dirng va thay dbi dd cao &ng ten do kiém trong dai d6 cao quy dinh
cho dén khi may thu do thu dwo'c mure tin hiéu Ién nhéat. Sau do, dinh huwéng &ng ten
do kiém theo phan cuwc ngang va thay déi do cao ang ten do kiém trong dai d6 cao
quy dinh cho dé&n khi may thu do thu dwo'c mre tin hiéu I&n nhét.

Dbi v&i cac may phat khdong c6 kha ndng tao ra cdng suét séng mang chwa diéu ché,
tién hanh do cdng suéat dinh bang may phan tich phd ma co6 thé hién thi dwoc ca
duwdng bao cong suat dinh hoéc théng qua viéc tinh toan ham dac biét, str dung hé
sb hiéu chinh hodc bat ky phwong tién nao khéac.
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Quay may phat 360° trong mat phang ngang cho dén khi may thu do thu dwoc murc
tin hiéu cwc dai.

CHU THICH: Gia trj I6n nhét nay co thé nhé hon gia tri thu dworc tai cac cao dd ndm ngoai cac gidi han quy dinh.

Thay may phat bang ang ten thay thé néu trong muc A.1.3 va nang &ng ten I&n hodc
ha &ng ten xubng dé thu dwoc mirc tin hiéu cwc dai. Diéu chinh murc tin hiéu vao ang
ten thay thé cho dén khi bang hodc twong dbi v&i mirc tin hiéu nhan dwoc tir may
phat thu dwoc tr may thu do kiém.

Cong suat song mang bang v&i cong suat dwoc clp cho dng ten thay thé, co thé
tang Ién néu can thiét.

Thuwe hién kiém tra theo phan cwc ngang dé dam bao thu dwoc tin hiéu I&n nhét.
Néu thu dwoc gia tri I&n hon thi phai ghi lai vao bao cao do kiém.

Débi v&i cac may phat ‘khdng co kha nang tao ra cong suéat séng mang chua diéu ché,
tién hanh do cdng suét dinh bdng may phan tich phé véi cac tham sé sau:

Bang 6 - Cac tham sé do céng suat séng mang

Tan s6 dwéi 1 GHz Tan sé trén 1 GHz
Tan sb trung tam fc: Tan s6 danh dinh ciia may phat
Khodng tan sb (fc — 1) MHz t&i (fc + 1) MHz | (fc — 3) MHz t&i (fc + 3) MHz
Bang théng phan giai 1 MHz 3 MHz
Bang théng video 1 MHz 3 MHz
Ché d6 tach séng Binh
Ché do hién thi may Lwu dinh
phan tich

2.2.4.3. Gi¢i han

Cong suét song mang dudi cac diéu kién do kiém binh thuwéng (xem muc 2.1.2.3)
khéng dwoc vwot qua gidi han trong Bang 7.

Bang 7 - Cong suat song mang

Dai tan Coéng suat birc xa I&n nhéat Khoang cach kénh
1795 téi 1 800 MHz 20 mW EIRP Khéng c6
87,5 t¢i108,0 MHz 50 nW ERP 200 kHz

CHU THICH: Céac gi¢i han cong suét dbi véi cac (ng dung am thanh khong day trong cac bang tan khac tuan
tha theo quy dinh qudc gia.

Coéng suat cua thiét bi can do kiém & cac diéu kién do kiém binh thwdng phai nam
trong khodng +3 dB mirc cong suét do bén do kiém thiét bi cong bd, gia tri cong suét
nay khéng dwoc vuot quéa gia tri ghi trong Bang 7. Mrc céng suét do duwoc va cac
murc cdng suat do nha san xuét céng bd phai dwoc ghi lai trong bao cao do kiém.

2.2.5. Bang thong kénh
Muc nay khéng ap dung dbi v&i thiét bi cong suét thap bang tan Il
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2.2.5.1. Dinh nghia

Bang thong kénh (B) 1a bang thong lon nhat trong d6 bao gém bang théng can thiét
cua may phat. Bang théng can thiét cia may phat phai dwoc do & cac dieu kién do
kiém quy dinh trong muc 2.2.5.2.

2.2.5.2. Phwong phap do

Vé&i ngudn tap am trinh bay trong Khuyén nghj ITU-R BS 559-2, bang tan gi&i han
dén 15 kHz nhw quy dinh trong IEC 60244 -13 thi mlc tin hiéu &m thanh dau vao
dén EUT phai dwoc diéu chinh dé& c6 dd léch tan danh dinh theo nha san xuat cong
bd. Néu do I&éch tAn danh dinh khéng dwoc nha san xuét cong bd thi mde tin hiéu
dau vao danh dinh 500 Hz phai dwoc sir dung cho murc tin hiéu dau vao nhiéu. Cac
hé théng sé phai dwoc do théng qua mdt hop ghép do; tin hiéu dau vao twong tw dén
hép ghép do. Mdrc tin hiéu dau vao am tan phai dwoc tdng cho dén khi thu duoc gia
tri d léch dinh I&n nhat trén may do dd léch tan.

Sau d6 tang mirc tin hiéu vao dén 10 dB. Do phd diu ra RF may phat bang may
phan tich phd cé cac tham sb do dworc thiét Iap nhw trong Bang 8.

Bang 8 - Tham sé6 do bang théng can thiét

Tan sé dwéi 1 GHz Tan s6 trén 1 GHz
Téan sb trung tam fc: Tan sb danh dinh clia may phét (Tx)
Khodang tan s fc- 1 MHz dén fc + 1 MHz | fc - 3 MHz dén fc + 3 MHz
Bang thong phan giai 1 kHz 3 kHz
Bang thdng video 1 kHz 3 kHz
Ché d6 tach séng Binh
Ché d6 hién thi may phan tich Lwu dinh

CHU THICH 1: Néu may phat két hop vai bét ky cac kénh ma hoa hodc kénh bao hiéu nao (vi du &m bao dén
dwong) thi phai wu tién déi véi cac phép do phd tan.
CHU THICH 2: Néu may phat két hop véi hon mot dau vao am thanh, vi du cac hé théng stereo thi k&nh the 2

va cac kénh tiép theo bi anh hwéng t&r ciing mét ngudn nhiéu, suy gidam dén mirc -16 dB so v&i dau vao dau
tién.

CHU THICH 3: Mirc tham chiéu ctia may phan tich phé sé duoc coi la mirc khong diéu ché. Vai cac thiét b
khéng thé dat trong vi tri nay phai s¢r dung mirc cong suat dinh. Bén cé thiét bi can do kiém phai cong bd
phwong phap da st dung.

2.2.5.3. Gi¢i han

Phd d4u ra may phat phai nam trong mat na dwoc dinh nghia trong Hinh 3 hoac Hinh
4, trong d6 B la bang théng kénh.

2.2.5.4. Cac gi®i han bién cta bang tan

Gia tri mat na phé tan sb trong bang tan chiém dung phai Ién hon céc gia tri trong
Bang 9.

Bang 9 - Gi&i han bién cua bang tan

D6i voi thiét bi | Doi voi thiét bi
duwéi 1 GHz trén 1 GHz

Tai cac bién tan sé phan bd, giéi han do dbi
v&i bd tach séng trung binh nhdé hon doi voi - 46 dBc - 50 dBc
ca hai gia tri
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Vai cac thiét bi diéu chinh dwoc tan s thi dai tn cac kénh cai dat san phai dwoc
gi¢i han dé dap ng dwoc sai sb tan sb 1&n nhat khi do & diéu kién do kiém binh
thwong trong muc 2.2.3

Doi v&i thiét bi co diéu khién tan so ngoai, dai dong chinh phai dwoc gi¢i han dé dap
trng dwoc sai s6 tan so I&n nhat khi do & diéu kién do kiém binh thwong trong muc
2.2.3

Céc ché dd hoat ddong ciia may phat quy dinh trong muc 2.1.4.4.

0dB s
Mirc tham chiéu i
song mang chua diéu ché

-10

fc - 0,35B fc + 0,35B
-20

I 0

B (300 kHz) ~ - 46
- 50
LA A — - 60
B B
fc-B fc—-2— fc fc + 2 fc+B

fc : Tan sb sébng mang may phat

Hinh 3 - Mt na phé tan s6 cho hé thdng diéu ché twong tw hoidc diéu ché sb
c6 B = 300 kHz

Phyﬁo’ng‘phé,p do tap am clia may phat dugc thwe hién theo 2.2.5.2. Gia tri mat na
pho tai tan so fc 300 kHz 1a -46 dBc, fc dwoc do bang b tach song trung binh.

0dB  \igre tham chiéu

céng suét bao dinh

-10
fc - 0,35B fc + 0,35B

/ \

J//J*_B_*M\\-

% AT -60
B
2

B
fc fc+ fc+B

fc-B fc - 5

fc : Tan sb s6ng mang may phat
Hinh 4 - Mt na phé tan sé cho hé théng diéu ché sé c6 B = 600 kHz, 1 200 kHz

Phyﬁo’ng‘phé,p do tap am clia may phat dugc thwe hién theo 2.2.5.2. Gia tri mat na
pho tai tan so fc £"B" kHz 1a -50 dBc, fc dwgc do bang b tach song trung binh.

2.2.6. Phat xa gia va birc xa vé may
Déi véi thiét bj cong suat thap bang tan Il theo muc 2.2.2.7
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2.2.6.1. Dinh nghia
Phat xa gia: xem muc 1.4.12.
2.2.6.2. Phwong phap do cong suat birc xa hiéu dung

Vi tri do kiém thda man cac yéu cau quy dinh trong Phu luc A, thiét bi mau phai duoc
dat trén gia do khong dan dién & do cao quy dinh. May phat phai hoat dong trong
ché do khéng diéu ché véi cdng suat song mang nhw quy dinh trong muc 2.2.4.

Ang ten do va may thu sé phat hién dwoc blrc xa clia bt ky cgc thgnh phan phat xa
gia nao, thong qua dai tan so quy dinh dwdi day ngoai triv dai tan so bang 2 x B (B la
do rong bang tan) & kénh ma may phat dy dinh hoat déng.

CHU THICH: Bang tan loai trir quy dinh cho cac phép do dwoc trinh bay trong muc 2.2.5.3.

May thu do phai dwoc diéu chinh theo dai tan quy dinh trong Bang 10

Bang 10 - Dai tan

Dai tan Tan sé duéi Tan so trén
9 kHz t&i 100 MHz 9 kHz 1 GHz
100 MHz t¢i 300 MHz 9 kHz Hai bac 10
300 MHz t&i 600 MHz 30 MHz 3 GHz
600 MHz t¢i 2 GHz 30 MHz Hai bac 5

Tai méi tan s6 ma tai d6 phat hién dwoc thanh phan phat xa gia, phai xoay thiét b
mau dé thu dwoc dap ng Ion nhat, cong suat birc xa hiéu dung cua thanh phan
phat xa gia dé duwgc xac dinh bang mét phép do thay the.

Néu may phat c6 ché dé du phong, viéc do kiém phai dwoc do tai ché do du phong.

2.2.6.3. Gi¢i han

Céng suét cua birc xa gid khdng dwoc vwot qua gi¢i han da cho trong Bang 11
Bang 11 - Gi&i han céng suat birc xa

Trang thai Tan sb
47 MHz t&i 74 MHz Cac tan sb dudi Cac tan sb trén
87,5 MHz t&éi 118 MHz 1 000 MHz 1 000 MHz

174 MHz t&i 230 MHz
470 MHz t&i 862 MHz
Hoat déng 4 nW 250 nW 1 W
Dy phong 2 nW 2 nW 20 nW
2.2.6.4. May thu do

May thu do thwéng |4 thiét bi volmet chon tAn hodc phd ké s dung mét bo tach séng
dinh. Bang théng cldia may thu do dwoc quy dinh trong Bang 12.

Bang 12 - Bang théng cua may thu do

Tan sb Bang théng ctia may thu do
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25 MHz t¢i < 30 MHz 10 kHz
30 MHz t¢i <1 000 MHz 100 kHz
> 1000 MHz 1 MHz

2.2.7. Khéa déng tat may phat am thanh khéng day

Muc nay khéng ap dung déi vai thiét bi cong suat thap bang tan Il hodc micro khéng
day.

2.2.7.1. Pinh nghia

May phat cé mét thiét bi bAm gid dwoc |ap dat bén trong cé thé ty dong tat séng
mang RF sau mét khoang thoi gian khéng cé tin hiéu am thanh vao.

2.2.7.2. Phwong phap do

DP4u vao clia may phat phai dwoc ndi véi mot may do cdng suét cé tin hiéu diu vao
am thanh. Khi khong c6 tin hiéu am thanh vao thi thiét bi bAm thoi gian bat dau hoat
ddng va mirc cong suat dwoc ghi lai. Khi da tat thiét bi bAm gi® thi phai ghi chép lai
khoang th&i gian va mirc cong suat mai.

2.2.7.3. Gi®i han

Cong suat ra phai duoc gidam dén ngudng 2 30 dB trong khoang thoi gian dwdi 5
phut sau khi da loai bé tin hiéu &m thanh dau vao.

2.3. Phwong phap do va cac mirc gi&i han déi véi may thu
Phan nay khéng ap dung dbi vai thiét bj céng suat thap bang tan |I.
2.3.1. Phat xa gia va birc xa véo may

2.3.1.1. Dinh nghia

Phat xa gia tlr may thu 1a cac phat xa tai cac tan s6 bat ky duoc tao ra bdi thiét bj va
ang ten may thu, bd khuéch dai, bdé chuyén dbi hoac bé loc.

Mtrc phat xa gia dwoc do la:
a) Murc cong suét tlr cdng RF bén ngoai va

b) Coéng suat birc xa hiéu dung ctia thiét b khi birc xa tlr vé may va cau tric cla
thiét bi (bl xa vo may), hoic

c) Cong suét birc xa hiéu dung cla thiét bi khi birc xa tir vo may va ang ten tich
hop, trong trwdng hop thiét bj thiét bj cdm tay gén ang ten va khéng c6 céng RF
ngoai.

2.3.1.2. Gi¢i han

Cong suét phat xa gia khéng duwoc vwot qua cac gidi han ghi trong Bang 13.

Bang 13 - Cac gi&i han déi véi phat xa gia may thu

Phép do Dai tan ttr 25 MHz dén Tan sé trén 1 000 MHz
1 000 MHz
e.r.p 2nW 20 nW

2.3.1.3. Phwong phap do mirc céng suat véi tai xac dinh
Phwong phap nay chi ap dung dbi véi thiét bi cé6 mét cdng RF bén ngoai.
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Cong RF bén ngoai ctia may thu do kiém phai dwoc ndi véi may thu do (xem muc
2.2.6.4). May thu do kiém phai dwoc bat va phai dwoc diéu chinh theo dai tan quy
dinh trong Bang 14.

Bang 14 - Dai tan

Dai tan Tan s6 dwoi Tan sé trén
9 kHz dén 100 MHz 9 kHz 1 GHz
100 kHz dén 300 MHz 9 kHz Hai bac 10
300 MHz dén 600 MHz 30 MHz 3 GHz
600 kHz dén 2 GHz 30 MHz Hai bac 5

Tai mbi tan s6 phat hién co phat xa gia, mdc cong suét dugc ghi lai la mirc phat xa
gia dén tai xac dinh.

2.3.1.4. Phwong phap do cong suat birc xa hiéu dung ctia vé may

Phwong phap nay chi ap dung déi véi thiét bi cé6 mot cdng RF bén ngoai.

Tai mot vi tri do dwoc lwa chon theo Phu luc A, phai dat thiét bi trén mot cot d&
khéng dan tai mét do cao quy dinh va tai vi tri gan nhét véi vi tri si dung binh
thwong dwoc nha san xuat cong bd. Dau ndi ang ten ctia may thu phai duwoc ndi dén
mét ang ten gia.

Ang ten do kiém phai dwoc dat theo chiéu phan cuc dirng va chiéu dai cla ang ten
do kiém dwoc chon phu hop véi tan sb tire thoi cia may thu (xem muc 2.2.6.4). Pau
ra cGa ang ten do kiém phai dwoc nbi dén may thu. May thu phai dwoc bat va phai
dwoc diéu chinh theo dai tan quy dinh trong muc 2.3.1.3. Tai mbi tan s ma phat hién
c6 thanh phan phat xa gia, diéu chinh do cao cta ang ten do kiém trong mot dai do
cao quy dinh cho dén khi may thu thu dwgc mure tin hiéu cye dai. Khi str dung vi tri
do theo A.1.1 thi khong can phai thay ddi chiéu cao cla &ng ten. Sau dé quay may
thu 360° trong mat phdng ndm ngang cho dén khi may thu do thu dwg'c mirc tin hiéu
cwe dai. Ghi lai mre tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dworc.

Thay may thu bang mét ang ten thay thé nhw quy dinh trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé duoc dinh hwong theo phan cuc dirng va diéu chinh chiéu dai cua
ang ten thay thé phu hop v&i tan so cia thanh phan phat xa gia da thu duorc.

N6i &ng ten thay thé v&i mét bd tao tin hiéu da dwoc dbng chinh.
Thiét Iap tan sb cua bd tao tin hiéu theo tan sé ctia thanh phan phat xa gia thu dwoc.

Khi can thiét, cé thé diéu chinh bd suy hao diu vao ctia may thu do dé lam tang do
nhay cua may thu do.

Diéu chinh d6 cao cua ang ten do kiém trong dai d6 cao quy dinh dé dam bao thu
dwoc tin hiéu cuwc dai.

Biéu chinh tin hiéu dau vao ang ten thay thé dén mdc sao cho murc tin hiéu ma may
thu do chi thi bang v&i mire tin hiéu da dwgc ghi nhé khi do thanh phan phat xa, da
dwoc chinh theo sy thay doi bé suy hao dau vao ctia may thu do.

Ghi lai mirc tin hiéu dau vao ang ten thay thé la mirc cong suat, da chinh theo su
thay doi bé suy hao dau vao ciia may thu do.
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Lap lai phép do v&i dng ten do kiém va ang ten thay thé dinh huéng theo phan cuc
ngang.

Gia tri cong suat birc xa hiéu dung cuia cac thanh phan phat xa gia la g|a tri I&n hon
trong hai mtrc cong suat da dwoc ghi lai cho méi thanh phan _phat xa gia tai dau vao
ang ten thay thé, da chinh theo do tang ich cla &ng ten néu can.

2.3.1.5. Phwong phap do céng suéat birc xa hiéu dung
Phwong phap nay chi ap dung dbi véi thiét bi co &ng ten tich hop.

Phuong phap do giéng nhw 2.3.1.4, ngoai trir dau ra clia may thu dugc ndi voi ang
ten tich hogp ch khdng ndi véi ang ten gia.

3. QUY PINH VE QUAN LY

Céc thiét bi &m thanh khong day dai tan 25 MHz dén 2 000 MHz thudc pham vi diéu
chinh tai diéu 1.1 phai tuan tha cac quy dinh k§ thuat trong Quy chuan nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Cac t6 chirc, ca nhan lién quan co trach nhiém thuc hién cac quy dinh vé cong bd
hop quy cac thiet bi am thanh khéng day dai tan 25 MHz dén 2 000 MHz va chiu sy
kiém tra clia cac co’ quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU'C THUC HIEN

5.1. Cuc Vién théng va cac S& Thong tin va Truyén thong co trach nhiém t6 chirc
hwéng dan, trién khai quan ly cac thiét bi am thanh khéng day dai tan 25 MHz dén
2 000 MHz theo Quy chuén nay.

5.2. Trong treong hop cac quy dinh néu tai quy chuan nay co s thay ddi, bé sung
hoac dwoc thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban mai./.

28



QCVN 91:2015/BTTTT

PHU LUC A
(Quy dinh)
Phép do birc xa
A.1. Vi tri do va cach bé tri chung cho cac phép do cé sir dung trwéng birc xa

Phu luc nay gi&i thiéu ba loai vi tri do kiém théng dung nhat c6 thé dwoc str dung cho
cac phép do birc xa la: budng triét phan xa, bubng triét phan xa cé6 mat nén dan va vi
tri do kiém ngoai troi (OATS). N6i chung, céc vi tri do kiém nay dwoc coi la cac vi tri
do kiém truwong tw do. Ca hai loai phép do tuyét dbi va twong dbi déu co thé thuc
hién dwoc tai cac vi tri nay. D& thwe hién dwoc cac phép do tuyét déi doi héi phai
kiém tra budng do. Chi tiét vé quy trinh kiém tra dwoc miéu ta trong cac phan 2, 3 va
4 clla ETR 102 273.

CHU THICH: & dam bao co thé dé dang kiém soat va tai tao duoc cac phép do birc xa, chi st dung cac vi tri do
kiem nay cho cac phép do trong Quy chuan nay.

A.1.1. Bubng triét phan xa

Budng triét phan xa la mét budng kin dwoc che chan, trong d6 mét trong ctia cac bl
twong, trAn va san dwoc phd mét Iop vat liéu hép thu song RF, I&p véat liéu nay la
loai x6p urethane c6 méau hinh chép. Théng thwong, budng gém cé mét gia d& ang
ten & mot ddu va mot ban xoay & dau kia. Hinh A.1 minh hoa mét budng triét phan
xa dién hinh.

Viéc st dung vat liéu hap thu song vo tuyén va viéc che chan budng két hop voi
nhau sé tao ra mot moi trvong de kiém soat trong do kiém. Loai buéng do nay mé
phdng tot nhat cac dieu kién trong khong gian tw do.

Viéc che chan sé tao ra dwoc mét khéng gian do kiém gidm bét dwoc mire nhiéu cla
cac tin hiéu xung quanh va cling nhw lam glam cac hiéu tng bén ngoai khac, trong
khi d6, vat liéu hap thu séng RF sé& gidm thiéu duoc tia phan xa khéng mong muon
to twéng va trdn, nhirng tia phan xa nay co thé anh hwéng dén phép do. Thuc té, co
thé dé dang che chén dé loai bd dwoc nhidu xung quanh & mdc cao (80 dB dén 140
dB), thwdng cé thé bé qua dwoc nhiéu xung quanh.

Ban xoay phai xoay dwoc 360° trong mat phing ngang va duwoc dung dé nang mau
thiét bi can do kiém (EUT) lén mét d6 cao thich hop so véi mat san (vi du: 1 m).
Budng do phai di réng sao cho khoang cach do tbi thiéu phai 1a 3 m hodc la 2(d+
d2)2/A m, 13y gia tri I&n nhét trong hai gia tri nay (xem A.2.5). Khoéng cach do thuc té
phai dwoc ghi lai cung véi cac két qua do.
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Hinh A.1- Budng triét phan xa

N6i chung, budng triét phan xa cé nhiéu wu diém so v&i cac phwong tién do khac. N6
it bi anh hwéng béi nhiéu xung quanh cling nhw cac tia phan xa tir twéng, tran va
san, déng thdi n6 khéng phu thuéc vao thoi tiét. Tuy nhién, né cing cé mét vai
nhwoc diém d6 la khodng cach do va viéc sir dung tan sé thdp hon bj han ché do
han ché vé kich thuwéc cha cac vat liéu hap thu chép. Dé tang hiéu qua cla tan sb
thap, thudng str dung két hop cac chép ferrite véi cac 1&p hap thu xbp urethane.

Té’g ca cac phép do blrc xa, do dd nhay va ,mién nhiém cé thé thwe hién dwoc trong
budng triét phan xa ma khéng co6 sy han ché nao.

A.1.2. Buong triét phan xa c6 mat nén dan

Budng triét phén xa c6 mot mat nén dan la mét budng kin dwoc che chan, trong d6
mat trong cla cac birc twong va tran dwoc che phu mét Iép vat liéu hap thu song
RF, thuong I&6p vat liéu nay la loai x6p urethane va c6 hinh chép. Nén cta buéng
triét phdn xa c6 mat nén dan dwoc lam tir kim loai tran (khdng boc) tao thanh mat
nén. Thong thwdng, bubng gébm cé médt cot ang ten & mdt dau va ban xoay & dau
kia. Hinh A.2 md t& mot budng triét phan xa c6 mot mat nén dan dién hinh.

Loai budng do kiém nay mé phdng dworc vi tri do kiém ngoai troi ly twéng ma dac
diém chinh cta no6 la cé mét mat nén dan dwgc mé réng khdng gi¢i han.
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Hinh A.2 - Budng triét phan xa c6 mat nén dan

Trong thiét bi nay, mé&t nén sé tao ra tia phan xa can thiét, sao cho tin hiéu thu dwoc
tai ang ten thu sé 1a tbng cla céac tin hiéu duwoc truyén theo dwdng thang va theo
dwong phan xa. Do vay, véi mbi dd cao nhat dinh cla ang ten phat (hodc EUT) va
ang ten thu so v&i mat san, ta sé cé mét mare tin hiéu thu duy nhét.

C6t ang ten phai cé chiéu cao thay dbi duwoc (tr 1 dén 4 m) sao cho c6 thé chon
duwoc chinh xac vi tri cGa ang ten do kiém ma tai do tin hiéu tbng cla 2 tin hiéu gitra
cac ang ten hodc gitva EUT va ang ten do kiém la I&n nhéat. Ban xoay phai xoay
dwoc 360° trong mat phadng ngang va duwoc dung d& nang mau can do kiém (EUT)
lén mdt dd cao nhat dinh so véi mat san, thwong 1a 1,5m. Budng do phai du réng sao
cho khoang céch tbi thiéu 1a 3 m hodc 1a 2(ds + d2)2/A (m), lay gia tri I&n nhét trong
hai gia tri nay (xem A.2.5). Khoang cach do thyc té phai dwoc ghi lai cung véi cac
két qua do.

Phép do phat xa trwdc hét chinh |1a do gia tri cwdng dd trwdng I&n nhat birc xa tir
EUT bang cach diéu chinh dd cao cla ang ten thu trén cot (dé thu dwoc cac giao
thoa cong bién do cla céac tin hiéu truc tiép va phan xa tr EUT), sau dé xoay ban
xoay dé tim ra huwéng thu dwoc cwdng dd tredng Ién nhat trong mat phang phwong
vi. Phai ghi lai gia tri bién d6 cla tin hiéu thu tai d6 cao nay cia ang ten do kiém. Thw
hai, thay EUT bang mét ang ten thay thé (dwoc dat tai tam khdi hodc tam dién EUT),
ang ten nay dwoc ndi dén mét bd phat tin hiéu. ‘Lay cwc dai’ gia tri cwong d6 trudng
cla tin hiéu dwoc phat xa tor ang ten thay thé nay, phai diéu chinh dau ra cta bo
phat tin hiéu sao cho dung bang gia tri da ghi lai & buwéc mot.

Cac phép do do nhay may thu qua mét mat nén cling chinh la ‘lay cuc dai’ cwong do
trwong bang cach dieu chinh d6 cao cla ang ten do kiém trén cot dé thu duoc cac
giao thoa cong bién d6 cua tin hiéu theo duwdng thang va dwdng phan xa la I&n nhat,
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lan nay dat &ng ten do tai dung vi tri tam khéi hoac tam dién cta EUT dé do kiém. O
day phai c6 hé sb chuyén dbi. Ang ten do kiém van duoc gitr & dd cao nhuw bwdc
hai, trong khi d6 ang ten do dugc thay thé bang EUT. Giam bién do cda tin hiéu phat
dé xac dinh mirc cwdng dd trwdrng ma tai d6 dap wng da chi ra ctia EUT van duy tri
duoc.

A.1.3. Vi tri do kiém ngoai tr&i (OATS)

Vi tri do kiém ngoai troi gdm cd mét ban xoay & mdt dau va mot ang ten co thé thay
déi dwoc chiéu cao so véi dau kia, cd hai dwoc dat phia trén moét mét nén, trong
trwong hop ly twdng mét nén nay 1a dan dién tét va mé réng vo han. Thuc té, co thé
tao dwoc mot mat nén dan dién tét nhwng khoéng thé tao ra dwoc mét nén vé han.
Hinh A.3 m6 t& mét vi tri do kiém ngoai trdi dién hinh.

Ang ten lufing cuic

Hinh A.3 - Vj tri do kiém ngoai troi

M3t nén tao ra céc tia phan xa mong muén, do dé ang ten thu sé thu dwgc mét tin
hiéu 14 tbng cua tin hiéu dwoc truyén trwc tiép va tin hiéu phan xa. Dbi voi trng do
cao ang ten phat va do cao ang ten thu so v&i mat nén, do léch pha gira hai tin hiéu
nay sé tao ra mot mre thu duy nhét.

Chét lwong cla Vi tri do kiém co lién quan toi cac vi tri ang ten, ban xoay, khoang
cach do va cac bo tri khac nhw mét budng triét phan xa c6 mat nen. Trong cac phép
do birc xa, vi tri do ngoai tréi dwge dung twong tw nhw buong triét phan xa c6 mat
néen.

Céch bb tri phd bién nhat cho moét vi tri do cé mat nén dwoc mé ta trén Hinh A4
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Hinh A.4 - B4 tri phép do tai vi tri do c6 méat nén dan
A.1.4. Ang ten do kiém

Ang ten do kiém luén duwoc str dung trong cac phwong phap do btrc xa. Déi v&i cac
phep do phat xa (ttrc 1a sai sb tAn sb, cong suét birc xa hiéu dung, cong suét phat xa
gid va coéng suéat kénh lién k&), ang ten do kiém dwoc s dung dé thu cuwong dd
trwdng birc xa tir EUT trong bwdc mét cda quy trinh d6, va thu cwdng do trwdng birc
xa tlr &ng ten thay thé trong bwdc hai. Khi vi tri do kiém dwoc dung dé do cac dac
tinh cGia may thu (tlrc la: dd nhay va cac tham sb mién nhiém khac nhau), thi ang ten
do kiém dwoc dung nhw mét thiét bi phat.

Ang ten do kiém phai dwoc gan trén moét gia d& cho phép ang ten co thé s dung
dugc theo phan cye dieng hodc phan cye ngang, va & cac vj tri do kiém c6 moét mat
nén (twc la, cac budng triét phan xa c6 mdt nén hodc cac vj tri do kiém ngoai troi) do
cao cla tdm ang ten so v&i mat dat phai thay ddi dwoc trong mét khoang nhét dinh
(thwerng 1a 1 m dén 4 m).

Trong dai bang tan t» 30 Mhz dén 1 000 Mhz, khuyén nghi st dung cac &ng ten
lwéng cwe (cAu tao twong (ng véi ANSI C63.5). Bbi véi cac tAn sb Ién hon hodc
bang 80 MHz, cac ang ten lwéng cwc phai cé dd dai chan tir sao cho cé cong hwéng
tai tan sb do kiém. V&i cac tan sb nhd hon 80 MHz, khuyén nghi str dung céc ang
ten lwdng cwc cé do dai chan tir ngan. Tuy nhién, dbi v&i cac phép do phat xa gia,
nén st dung két hop cac bicone va céc ang ten dan luéng cwe loga chu ky (thuwdng
goi chung la &ng ten loga chu ky) dé cé thé lam viéc trong ca hai dan tan tv 30 MHz
dén 1 000 MHz. Béi v&i cac tAn sb I&n hon 1 000 Mhz, khuyén nghi st dung céac
bng dan séng hinh loa, méc du trong trwéng hop nay van cé thé sir dung cac &ng
ten loga chu ky.

CHU THICH: B tang ich cla ang ten loa thwérng dwoc bidu dién twong dwong véi mot bd phat xa dang hwéng.

A.1.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé duwoc sir dung dé thay thé cho EUT trong cac phép do tham sé cla
may phat (tirc la sai sb tan sb, cong suét birc xa hiéu dung, cac phan xa gia va céng
suéat kénh lién ké&). V&i cac phép do dwoc thuc hién trong dai bang tan tir 30 MHz
dén 1 000 MHz, &ng ten thay thé phai 14 ang ten luvdng cwc (cAu tao phu hop voi
ANSI C63.5). V&i cac tan sb Ién hon hodc bang 80 MHz, cac &ng ten luéng cwc phai
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c6 do dai chan tir sao cho cé cong huéng tai tan sb do kiém. V&i cac tan sé nhd hon
80 MHz, nén sir dung cac chan t&r ngan. Déi v&i cac tan sb Ién hon 1 000 MHz, nén
st dung cac éng dan séng hinh loa. TAm clia ang ten nay phai trung véi tam dién
hodc tam khéi EUT.

A.1.6. Ang ten do

Ang ten do duwoc st dung trong cac phép do trén EUT dé do tham sé thu (tkrc la do
doé nhay va do cac tham so chong nhiéu). Muc dich cua loai ang ten nay la cho
phép cwong do trwong dién & vang lien ke EUT. V&i cac phép do trong dai tan ti
30 MHz dén 1 000 MHz, ang ten do phai la ang ten lwéng cyc (cau tao phu hop voi
ANSI C63.5. V@i cac tan so Ion hon hoac bang 80 MHz, cac ang ten lwdng cuc phai
c6 do dai chan tr sao cho €O cong hg’é’ng tai tan s6 do kiém. V&i cac tan s6 nhé hon
80MHz, nén st dung cac chan tlr ngan. Tam cla ang ten do phai tring khop voi tam
dién hoac tam khoi EUT (nhw quy dinh trong phwong phap do).

A.1.7. Bo tao trwong dién

A.1.7.1. Téng quan

B tao trwong dién 1a mot b ghép ndi RF ding dé ghép ndi ang ten tich hop cla
mot thiét bi voi mot dau cudi RF 50 Q. bieéu nay cho phép thirc hién do birc xa khong
can tai cac vi tri do & ngoai troi, nhwng trong dai tan la hiru han. Co6 thé thwec hién
dwoc ca cac phép do twong doi va tuyét doi, cac phép do tuyét doi doi hoi phai co sw
hiéu chinh vé cach b0 tri.

A.1.7.2. Mo ta

Bo tao trwdng dién bao gdbm ba tam dan dién tot tao nén mot phan duong truyén dan
cho phép thiét bj can do dwoc dat trong mot trwdng dién biét tride. N6 phai da cirng
dé co thé d& dwoc thiét bj can do.

A.1.7.3. Hiéu chuén

Muc dich clia viéc hiéu chuan Ia thiét 1ap mét méi lién hé gitra dién ap dwoc quy dinh
ttr may phat tin hiéu va cwong do trwong tai vang do kiem chi dinh trong bd tao
trro'ng dién tai moi tan so.

A.1.7.4. Ché dd st dung

B6 tao trwdng dién nay co thé dwoc dung trong tat ca cac phép do birc xa nam trong
dai tan hiéu chinh cta né.

Phuo’ng phap do glong VGi phuo’ng phap do & vi tri ngoai tr&i nhwng cé moét thay doi
sau: str dung gidc cdm dau vao cla bo tao trwong dién thay cho ang ten do kiém.

A.2. Hwéng dan str dung céac vi tri do birc xa

Muc nay chi tiét hoa cac thi tuc, viéc kiém tra va b tri thiét bi do kiém can dwoc
thyee hién trudc bat cir mot phép do bire xa nao. Bay la quy dinh chung doi voi tat ca
cac vi tri do kiem da dwoc quy dinh trong Phu luc A.

A.2.1. Kiém tra vi tri do kiém

Khéng mét phép do nao dwoc thwe hién tai mot vi’trl' do kiém ma vj tri nay chua
duwoc xac nhan 1a da kiém tra. Cac tha tuc kiém tra ddi voi cac loai vi tri do kiém khac
nhau quy dinh trong Phu luc A (ttre 1a budng triét phan xa, budng triét phan xa cé mat
nén, va vj tri do kiém ngoai trévi) cling da dwoc quy dinh trong ETR 273, twong (ng
v@i cac phan 2, 3 va 4.
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A.2.2. Chuén bi EUT

Nha san xuét phai cung cép céac théng tin v& EUT bao gébm: tan sé lam viéc, phan
cwe, dién ap cap va cau tao ngoai. Cac thong tin bd sung, cy thé dbi voi EUT nhuw
céng suat séng mang, khodng cach kénh, mau nay cé thé lam viéc & cac ché do
khac nhau hay khéng (vi du: ché doé céng ‘suét cao va thap), lam viéc & ché do lién
tuc hay c6 mét chu trinh do kiém I&n nhat nao d6 (vi du: mét phat bat, bén phut tat).

Néu can, phai c6 mét gia d& co kich thwdc nhé nhat dé dat EUT trén ban xoay. Gia
dé nay phai dwoc lam bang vat liéu dan dién thap, cé hang s6 dién moi twong doi
thap (tirc la nhé hon 1,5) chang nhw polystyrene chong co, go balsa....

A.2.3. Cap ngudn cho EUT

Néu co thé, tit ca cac phép do déu phai dwoc cdp ngudn khi tién hanh do, ké cac
cac phép do duoc tién hanh trén cac EUT dwoc thiét ké chi st dung pin. Trong moi
trwdng hop, day dan ctia ngudn cap phai dwoc ndi véi dau cap ngudn cho EUT (va
duwoc kiém tra bang mét von ké sb), tuy nhién van phai gil lai pin nhwng phai dé pin
cach dién hoan toan vai thiét bi, ¢ thé thwe hién diéu nay bang cach quén bang dinh
vao cac dau tiép xdc cia pin.

Tuy nhién, viéc ¢ mat clia cac day dan clia ngudn cép ciing lam anh huéng dén
hiéu nang do cGia EUT. Vi vay chung phai dwoc 1am sao cho cang “théng subt” vé
mat do kiém cang tét. C6 thé thuc hién dwoc viéc nay bang cach dat cac day cua
ngudn cép tranh xa EUT va dwdi I&p chan, dwéi mat nén hoac sau thanh cla thiét bj
(tuy diéu kién) theo dweng ngén nhéat. Phai rat than trong dé tranh xay ra hién twong
cam bién gilra cac day (vi du: cac day cé thé xoan vao nhau, mac tai bang cac ferrite
cach nhau 0,15 m hoac mét loai tai khac).

Bai voi cac thiét bi LPD bang tan Il, xem Phu luc F vé b tri va cau hinh cac day cap
nguon

A.2.4. Thiét lap diéu khién am lwong cho cac phép do thoai twong tw

Trr khi & dwoc cong bd, trong tat ca cac phép do may thu tin hiéu thoai twong tw,
néu cé thé thi diéu chinh am lwong sao cho phat dugc it nhat 50% cong suat am tan
danh dinh. Néu cac nuat diéu khién la cac nat chuyén mach néc thi nén dat chung &
nac nao ma co thé tao ra duwoc it nhat 50% coéng suit dau ra am tan. Khéng dwoc
diéu chinh lai nat diéu khién nay trong cac phép do khi chuyén tir diéu kién do kiém
binh thwdng sang diéu kién do kiém gi¢i han va nguoc lai.

A.2.5. Khoang cach do

Khoang cach do cua tat ca cac loai thiét bi phai dam bao rang phép do duoc thuc
hién trong trwdng xa ctia EUT, tlrc la khoang cach dé phai I&én hon hoac bang:

2(d; +d,)?
A
Trong do:
d: 14 kich thuwéc 16n nhat ciia EUT/ang ten lwéng cwc thay thé (m);
do: la kich thwéc Ién nhét cia &ng ten do kiém (m);
A: 1a buwdc séng cua tan sb do kiém (m).
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Lwu y: néu tai phan thay thé clia phép do c6 ca ang ten do kiém va ang ten thay thé
deu la ang ten lvdng cwc nira séng, thi khoang cach nhé nhat cia phép do trwdong
xa phai la 2A.

Lwu y: trong cac két qua do kiém khi ma mét trong hai diéu kién nay khéng dap &ng
dwoc, thi phai bo sung thém dé khdng dam bao do cung v&i két qua do.

CHU THICH 1: B6i vi budng triét phan xa, tai bat clr goc quay nao clia ban xoay, khong mét phan nao cia EUT
dwoc nam ngoai “vlng lang” cla budng do tai tan s6 danh dinh ctia phép do.

CHU THICH 2: “Vung lang” 1a phan thé tich ndm trong budng triét phan xa (loai budng khéng c6 mat nén) ma
ho&c dwoc chirng minh tlr phép do hodc dwoc nha thiét ké/san xuét ddm bao sé& cé mét hiéu qua do xac dinh.
Thweng, hiéu qué do xac dinh la hé sb phan xa clia cac tAm hap thu hodc [a mot tham sé lién quan truc tiép (vi
du: d& ddng nhéat vé bién do va pha cla tin hiéu). Tuy nhién, chi thich rdng, cac dinh nghia vé& “ving I&ng” cé xu
hwéng thay dbi.

CHU THICH 3: Déi voi budng triét phan xa cé mét mat nén: phai c6 kha nang quét dd theo chiéu cao, tirc I tir 1
m dén 4 m, do d6 khéng mot phan nao cla hai loai budng triét phan xa, hé s6 phan xa clia cac tam hap thu
khéng dwoc nhdé hon -5 dB.

CHU THICH 4: Dbi v6i budng triét phan xa co mat nén va vi tri do kiém ngoai troi: tai bat ctv thdi diém nao trong
suot qua trinh cua cac phép do, khéng mét phan nao ctia moi ang ten dugc cach mat nen mot khoang nhé hon
0,25 m. Khi mét trong nhirng diéu kién nay khong dwoc thda man thi khdng tién hanh do.

A.2.6. Chuan bi vi tri do

Céc day dan & hai dau cda vj tri do phai dwoc dat ngang cach xa khu vuc do it nhét
2 m trong mat phang ngang (trtr trwdng hop ca hai loai budng triét phan xa cé twdng
chan sau) va sau dé dwoc phép di day xudng va xuyé&n qua mat nén hoac I&p chén
(tuy trwong hop) dé di dén thiét bj do kiém. Khi di day phai rat than trong dé téi thiéu
héa dwoc hién twong cdm bién gitra cac day (vi du: phai boc thém céac hat ferrite
hodc dién tré khac). Viéc di day va boc I&p dién tré cho cac day cap phai gibng hét
v&i khi tién hanh kiém tra.

CHU THICH: Déi véi cac vi tri do phan xa mat nén (e Ia, cac budng do triét xa co mat nén va cac vi tri do ngoai
tr&i) co sw két hop clia mot dng cap véi mét cot dng ten thi yéu cau 2 m la khong thé thwe hién duoc.

S6 liéu hiéu chinh cho tat ca cac thanh phan cua thiét bi do kiém can phai c6 sdn va
c6 gia tri. D& do kiém, cac &ng ten do va ang ten thay thé, di¥ liéu phai bao gém hé
sb tang ich lién quan dén hé sb birc xa ddng huéng (hodc hé sé ang ten) & tan sb do
kiém. Twong tw, phai cé gia tri VSWR cla cac &ng ten thay thé va &ng ten do kiém.

S6 liéu hiéu chinh cho tat ca cac day dan va cac bd suy hao phai bao gdbm suy hao
xen vao va VSWR trén toan b dai tan cla cac phép do. Tat ca cac gia tri VSWR va
suy hao xen vao déu phai duoc ghi lai & trang két qua cta sé nhat ky doi voi do kiém
cu thé.

Phai c6 sén cac hé sbé / bang hiéu chinh khi can thiét

Doi v&i tat ca cac thanh phan cua thiét bi do kiém, phai biét cac sai s6 I6n nhét cuing
v&i phan bd caa 16i, vi du:

- Suy hao cap: +0,5 dB vé&i phan bb hinh chir nhat;

- May thu do: d6 chinh xac clia mirc tin hiéu la 1,0 dB (d6 di tan chuén) véi phan
bo 161 Gaussian.

Khi bat dau cac phép do, phai thic hién kiém tra hé thong trén tat ca cac thanh phan
cua thiét bj do dwoc str dung tai vi tri do.

A.3. Ghép néi tin hiéu

A.3.1. Téng quan

Cac day dan trong truwong birc xa co thé gay nhiéu cho trwong birc xa do va dan toi
dé khdong dam bao do. Cé thé t6i thieu hoéa dwoc cac anh huédng nhieéu bang cach st
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dung cac phuong phap ghép ndi thich hop, ddm bao dwoc viéc tach biét tin hiéu va
t6i thiéu héa anh hwdng nhiéu I&n trudng birc xa (vi du, ghép ndi am hoc va quang
hoc)

A.3.2. Cac tin hiéu sé liéu

Viéc tach biét tin hiéu c6 thé dwoc thwe hién bang cach st dung cac thiét bi quang
hoc, thiét bj siéu am hodac thiét bi héng ngoai. Co thé gidm thiéu héa nhiéu trwong
brc xa bang cach s dung mot dwong ndi cap quang thich hcyp Cac két nbi bang
siéu @am hodc héng ngoai yéu cau phai cé phép do thich hop dé tbi thiéu héa dwoc
nhiéu xung quanh.

A.3.3. Cac tin hiéu twong tw va thoai
Khi khéng cé 6 cdm dau ra am tan, phai st dung bd ghép am.

Khi st dung bd ghép am phai kiém tra dé nhiéu xung quanh khoéng thé anh hwéng
dén két qua do kiém.

A.3.3.1. M6 ta bo ghép am

B6 ghép am bao gom mot phéu lam bang chat déo, mot ong dén am va mét micro co
mot bo khuéch dai tich hop. Vat liéu ché tao phéu va 6ng dan phai la loai vat liéu cé
doé dan thap va hang so6 dién méi twong doi thap (ttrc la nhé hon 1,5)

- Ong dan am phai du dai dé ndi duwoc tir EUT dén micro, va micro phai dwoc dat &
vi tri khdng dwoc gay anh huwdng dén truong vo tuyén. Ong dan am phéi co
dwong kinh bén trong khodng 6 mm va dod day cda thanh éng 1a 1,5 mm va phai
da mém dé khéng gay can tré cho qua trinh xoay cla ban xoay.

- Duong kinh cua pheu chét déo phai twong dwong voi kich thwdc cua loa trong
EUT, & ria ciia né gan mét I&p cao su xop mém, né phai khit v&i mot dau cua ong
dan am va micro phai khit v&i dau con lai. Diéu quan trong 1a phai gitr ¢b dinh tam
phé&u & vi tri c6 thé tai tao dwoc so véi EUT, do vi tri tAm nay c6 anh huéng rat
|&n dén dap (rng tAn sé can do. Thwc hién diéu d6 bang cach dat EUT 1&8n mot cai
ga d& am rat khit va phéu 1a mét phan tich hop cla ga d& do. Ga d& nay do nha
san xuét cung cép.

- Micro phai cé dac tuyén dap (rng phang trong khoang 1dB trong mét dai tan tir 50
dén 20 kHz, va mét dai dong tuyén tinh it nhat 1a 50 dB. D& nhay cta micro va
mirc ra am tan cta may thu phai thich hop dé cé thé do duwoc ty sb tin hiéu /
nhiéu it nhat [a 40 dB v&i mire ra danh dinh ctia EUT. Kich thwéc clia micro phai
dd nhé dé co thé ghép dwoc véi 6ng dan am.

- Tan sb hiéu chinh mang phai hiéu chinh dwoc dap (rng tan sb clia bd ghép am
sao cho phép do SINAD am thanh la c6 gia tri (xem IEC 60489-3, Phu luc F
[A.6]).

A.3.3.2. Hiéu chinh

Muc dich clia viéc hiéu chinh nay 1a xac dinh ty s6 SINAD, ty s6 nay twong dwong
véi ty sO SINAD tai dau ra may thu.

A.4. Vi tri do kiém chuan

Trir bd tao trwong dién, vi tri do kiém chuin ndm trong tat ca cac vi tri do kiém dbi
v&i loai thiét bi khéng dung dé deo 1&én ngudi, bao gdm ca thiét bj xach tay, phai la
mét ga d& khong dan, cao 1,5 m, co kha ndng quay dwoc xung quanh truc dirng cla
thiét bi. Vi tri do chuan cla thiét bi phai nhw sau:
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a) Doi v&i thiét bi co ang ten tich hop, phai duoc dat & vi tri gan voi vi tri hay ding
nhat ma nha san xuat da théng bao.

b) Dbi vai thiét bi cé ang ten ngoai clrng, &ng ten phai thing ding.

c) Béi véi thiét bj c6 ang ten ngoai mém, ang ten phai dwoc dwng thang dirng bang
mot gia d& cach dién.

C6 thé sir dung mét ga d& hinh ngudi dé do céac thiét bi chuyén dung duoc deo bén
nguoi.

Gia d& hinh ngwoi nay bao gom mét dng acrylic co thé xoay dwgc chira day nuwéc
muoi, dat trén mat dat.

Ong nay phai c6 kich thuwéc nhw sau:

- Chiéu cao :1,7+0,1m;

- Pudng kinh trong : 300 £ 5 mm;

- D6 day cua thanh éng : 5+ 0,5 mm.

Ong duwoc d6 day dung dich nwéc mudi (NaCl) ndng dd 1,5 g/lit nwéc cét.

Thiét bi phai dwoc gitr c6 dinh trén bé mat gia d& hinh ngudi, & chiéu cao thich hop
cula thiét bij.

CHU THICH: Dé lam giam khéi lvong nguoi gid, co thé stz dung moét dang éng khac thay thé co 16i réng duong
kinh I&n nhat 1a 220 mm.

Trong b tao trwong dién, thiét bi dwoc do kiém hoéc ang ten thay thé phai dwoc dat
trong ving do kiém & vi tri hoat dong binh thwdng, twong (ng voi tredng dugc tng
dung, trén mot bé dwoc lam bang vat liéu dién méi thap (hé so dién méi nhd hon 2).

A.5. Hop ghép do
Hop ghép do chi dung dé danh gia thiét bi c6 &ng ten tich hop
A.5.1. Mo ta

Hop ghép do 1a mot thiét bi ghép ndi tan sb vo tuyén két hop véi mét thiét bi co ang
ten tich hop dé ghép nbi ang ten tich hop véi mot dau ndi vo tuyén 50 Q tai cac tan
sb lam viéc cla thiét bj can do kiém. Diéu nay cho phép thuwc hién mot sd phép do
nh4t dinh bang cach s dung bién phap do dan. Chi cac phép do twong dbi duwoc
thwe hién tai gan hodc dung cac tan s& ma hop ghép do dwoc hiéu chinh.

Ngoai ra, hop ghép do phai co:
a) DPuong ndi téi ngudn cap ngoai.

b) Giao dién am thanh qua dwong ndi tryc ti€p hodc qua bé ghép ndi am thanh,
néu danh gia thiét bj thoai.

Néu thiét bi 1a phi thoai, hdp ghép do cling c6 thé co cac phuwong tién ghép nbi thich
hop, vi du nhw cho dau ra so liéu.

Théng thuweng, hop ghép do phai do nha san xuét cung cap.

Cac dac tinh ky thuat cia hop ghép do phai dwoc sy phé chuan ctia mét phong thir
nghiém va phai tuan theo cac théng s6 co ban sau:

a) Suy hao ghép ndi khéng dwoc vuot qua 30 dB;

b) Mrc bién dbi suy hao ghép néi trong dai tan can do khéng duoc vuot qua 2 dB;

c) Mach dién két ndi véi bd ghép RF phai gdbm cac linh kién phi tuyén hoéac thu
dong;
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d) Gia tri VSWR & 6 cdm 50 Q khoéng dwoc Ién hon 1,5 trong dai tan cia cac phép
do;

e) Suy hao ghép néi phai khéng phu thudc vao Vi tri cia hop ghép do va khong bi
anh hudng boi ngudi hodc cac vat thé & gan xung quanh. Suy hao ghép noi
phai co thé tai tao dwoc khi thiét bi can do dich chuyén hoac bi thay thé;

f)  Suy hao ghép ndi khéng bi thay dbi khi diéu kién méi trwéng thay dbi.

Cac dac tinh ky thuat cia hop ghép do va viéc hiéu chinh hdop ghép do phai dwgc ghi
lai trong bao cao do kiém.

A.5.2. Hiéu chinh

Viéc hiéu chinh hop ghép do sé xac dinh dwgc moi quan hé gitra dau ra clia bo tao
séng va cuwong doé tredng thiét bi bén trong hdp ghép do.

DPéi v&i mébi loai phan cuc xac dinh thi hiéu chinh chi cé gia tri & mébi tan sé da cho
cua b tao séng.

Trong thwe té cach b tri phu thudc vao chiing loai thiét bj (s6 liéu, thoai....).

Bﬁ tao ng thu 1 2
Séng g can do »
Hbp ghép do

1) Thiét bi ndi, vi du bd ndi tai / am AF (trong trwérng hop thiét bi thoai)

2) 'I,'hi~ét bi danh gia chi tiéu ky thuat, vi du nhw may do hé sb méo / mlrc am, may do
ti sO 10i bit BER.

Hinh A.5 - So’ d6 bé tri thiét bi dé hiéu chinh
Phwong phap hiéu chinh

a. Xac dinh d6 nhay thé hién bang cwong do nhw quy dinh trong quy chuén nay roi
ghi lai gia tri cwdng dd trwdng tinh bang dBuV/m va loai phan cwc str dung;

b. Dat may thu bén trong hép ghép do ndi v&i bd tao séng. Mtrc tin hiéu cta bd tao
soéng tao ra:

- Ty s6 SINAD la 20 dB;
- Ty sb 6i bitla 0,01 hoac
- Ty lé ban tin chp nhan duoc la 80% phai dwoc ghi lai.

Hiéu chinh hép ghép do 1a méi quan hé gilra cwdng do trdng tinh bang dBuV/m va
mtrc tin hiéu cua bd tao séng tinh bang dBuV/m emf. M6i quan hé nay dwoc coi la
tuyén tinh.

A.5.3. Phwong thirc thuc hién

Hop ghép do co thé dwoc sir dung cho cac phép do dbi voi cac thiét bj cé ang ten
tich hop.

Dac biét hop ghép do dwoc st dung dé do cong suét song mang birc xa va dé nhay
(dwoc thé hién bang cwong doé ti trwdng) trong cac diéu kién téi han.
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Déi v&i cac phép do may phat khéng can hiéu chinh nhw cac phép do lién quan dwoc
st dung.

Dbi v&i cac phép do may thu can phai hiéu chinh nhw cac phép do tuyét dbi duwoc st
dung.

Dé ap dung cho mure tin hiéu mong mudn xac dinh dwoc biéu di&én bang cuong dd tir
trwdng, chuyén doi gia tri nay sang mtrc tin hiéu cla bd tao song (emf) sir dung hiéu
chinh hép ghép do. Ap dung gia tri nay cho bd tao séng.
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PHU LUC B
(Quy dinh)
So d6 do bang théng can thiét

EUT
B6 tao AF \ .
’ BO Sl’:r)]/ ha;\o B6 suy hao
am than
1 RF ofp BG ghép dinh hudng RF Méy phan
—> > @9— tich phd RF
7 \
10
J
B giai diéu ché
A May phan tich
diéu ché
8
Bo tao B@‘ loc dinh Dung cu do tap @m
tap am trang hinh theo audio theo
N C.CIR.559 | | C.C.LR.468
2 3 5

CHU THICH 1: Néu EUT két hop v&i cac kénh ma héa va bao hiéu thi cac k&nh nay phai dwoc bat trwéde khi do phd dau ra tin s vo tuyén ctia may phat.
CHU THICH 2: Béi véi cac hé thdng sb thi can thiét phai c6 cac hop ghép do dé chuyén déi cac tin hiéu dau vao/dau ra am thanh.

Hinh B.1 - Do bang théng can thiét
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PHU LUC C
(Quy dinh)
Cac tham s6 may thu

C.1. Nghet
C.1.1. Dinh nghia

Nghet Ia thwéc do kha nang ctia may thu khi thu dwgc mét tin hiéu diéu ché mong
muon v&i mirc sut giam khong vwgt qua moét gia tri cho trede khi cd sy hién dién
cua tin hiéu dau vao khong mong mudn chua diéu ché tai bat ky tAn sb nao ngoai
trir cac tan sé dap wng gia.

Ti s6 ciia mie tin hiéu khéng mong muébn véi mae tin hiéu mong mubdn tai dau
vao may thu tinh bang dB.

C.1.2. Phwong phap do
Phwong phap do dwoc quy dinh trong TR 100 027.
C.1.2.1. Phwong phap do

a) May phat tin hiéu mong mudn va tin hiéu khong mong muén dwoc dau noi véi
dau vao may thu qua mot mang to hop.

Tin hiéu mong muén cé thé dwoc sinh ra béi may phat, tiy thudc vao may thu do,
nhwng cé bod diéu chinh ngudn hodc mach nghet tai dau ra RF hodc cé thé dwoc
sinh ra b&i may phat tin hiéu cé kha ndng tao ra mét tin hiéu diéu ché thich hop.
Tin hiéu mong muén cé diéu ché do kiém binh thuwdng

Tin hiéu khéng mong mudn la dang séng hinh sin tan s vo tuyén chwa diéu ché
do may phat tin hiéu sinh ra.

b) Lic dau, tin hiéu khong mong muodn phai tat va mirc tin hiéu mong mudn duoc
diéu chinh theo mirc nghet tin hiéu do dwoc tai dau vao may thu.

c) Tan sb cla tin hiéu khdng mong mudn duorc thiét 1ap theo cac bang dwdi (muc
C.1.2.3 hoac C.1.2.4)

Loai bd cac tan s6 co dap (ng gid. Tang miec tin hiéu khong mong mudn cho dén
khi quan sat dwgc mire suy giam tin hiéu tai dau ra may thu. M tin hiéu nay
phai dwoc ghi lai dé tinh toan ti s6 nghet.

C.1.2.2. Cac dinh nghia

Diéu ché do kiém danh dinh: Ddi voi thiét bi co dau vao am thanh tuvong ty &
phia may phat thi diéu ché do kiém danh dinh 14 dang séng hinh sin tan s 1 kHz.

Dbi voi thiét bi cé diu vao sbé & phia may phat thi nha san xuat phai quy dinh tin
hiéu dau vao. Trong moi trwong hop, phdé diéu ché phai nam trong mat na phd
theo do rong bang tan da dwoc cong bd.

Mtrc nghet tin hiéu chuan: Mdc tin hiéu mong muén tai vi tri thwe hién do mic
nghet. M(rc nghet tin hiéu sé dwgc nha san xuét quy dinh hoac dwgc xac dinh I&n
hon d& nhay may thu 3 dB. Nha san xuat phai khai bao mrc nghet chuan hoac dé
nhay chuin may thu.

D6 nhay may thu: Mirc RF tai dau vao may thu (st dung diéu ché do kiém danh
dinh khc“)ng c6 tin hiéu khong mong mudn) ma tai do cé thé theo doi dwgc mure sut
giam tai dau ra may thu.

42



QCVN 91:2015/BTTTT

Murc sut giam tin hi¢u: Trong cac hé thng diéu ché twong tw, mirc syt gidm tin
hiéu co ti so SINAD la 14 B tai dau ra may thu hoac cd cong suat ra giam 3 dB bat
cl khi nao xuat hién mrc syt giam tin hiéu dau tién.

Trong cac hé thdng diéu ché sb, nha san xuat phai dwa ra cac gidi han vé mac

sut giam tin hiéu.

C.1.2.3. Gi&¢i han mire nghet tai dai tin dwéi 1GHz
Mirc nghet déi v&i dai tAn dwdi 1 GHz phai Ién hon hodc bang cac gia tri da cho

trong Bang C.1.

Bang C.1 - Gi®#i han mirc nghet tai cac tan sé6 dwéi 1 GHz

Loai may thu Mcrc nghet (dB)
(1 MHz + 2B) 15 MHz +10 MHz
1 50 60 70
2 30 40 50

C.1.2.4. Gi#i han mirc nghet tai dai tan trén 1GHz

Mtrc nghet dbi véi dai tan trén 1 GHz phai Ién hon hodc bang céac gia tri da cho

trong Bang C.2.

Bang C.2 - Gi®#i han mrc nghet tai cac tan sé trén 1 GHz

Loai may thu

Mcrc nghet (dB)

+(1 MHz + 2B)

+5 MHz

+10 MHz

1

50

60

70

C.2. Mit na pho tan s6
C.2.1. Binh nghia

Mét na phd tan s6 cho biét thong tin vé bang théng va viéc Iwa chon dé chon loc
kénh lién ké cia may thu.

Tuy thudc vao (rng dung, diéu ché twong tw/sé co B = 300 kHz hodc diéu ché so
c6 c6 d6 rong bang tan B = 600 kHz hoac 1 200 kHz ma mat na pho tan s6 co thé
khac nhau.

C.2.2. Phwong phap do

Phuong phap do twong tw TR 100 027, do d6 chon loc kénh lién ké (xem muc
2.2.1.3). Tuy nhién, c6 moét so thay doi dwdi day:

- Diéu ché tuvong ty:

+ S& dung diéu ché do kiém A-M1 va A-M3 duwoc mé ta trong TR 100 027, muc
14va2.21.31;

+ Theo dinh nghia tin hiéu mong muén, mic tin hiéu mong mudn dwoc dinh
nghia 1a d6 nhay chuan may thu +3 dB.

- Diéu ché sb:
+ S dung diéu ché do kiém dwoc mé ta trong TR 100 027, muc 3.1 va 2.2.1.3.2;
+ Mrc tin hiéu mong mudn 1a d6 nhay chuin may thu +3 dB;
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+ Tuy nhién, dbi véi cac hé thong so thi phwong phap do co thé khac vai phuong
phap nay. Trong trdng hop nay bén cé thiét bi can do phai céng bo tiéu chi da
st dung.

C.2.3. Gia trj d6 chon loc kénh lién k& dbi v&i may thu

Hinh C.1 1a mat na phd tan sb. Cac dwdng cong dwoc dwa trén cac bd loc rdi rac.

Vé&i nhiéu kha nang hon, kién tric may thu hién dai cho phép dat dwoc do nhay
quy dinh.

_/'\\/ \\/__

(dB)

Lira chon kénh lién ké

R D

tan sb trung thm EE——
kHz

Hinh C.1 - Mat na phd tan s6 may thu

C.2.3.1. Gia tri d6 chon loc kénh lién ké d6i v&i may thu cé diéu ché twong
tw

Cac gia tri da cho trong Bang C.3 ap dung ddi voi cac may thu tich hop véi cac
may phat cé do réng bang tan ctia kénh B = 300 kHz.

Bang C.3 - D6 chon loc kénh lién ké

D6 chon loc kénh lién ké (dB)
Loai may thu 2B (600 kHz) 4B (1 200 kHz)
1 45 60
2 15 30

C.2.3.2. Gia tri dd chon loc kénh lién ké déi véi may thu c6 diéu ché sé

Do kinh nghiém vé cac sadn phdm con han ché nén céac gia tri dd chon loc kénh
lien ké doi véi may thu co diéu ché s6 van dang dwoc nghién cuu.
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PHU LUC D
(Tham khao)
Gi&i han phat xa gia birc xa déi véi LPD bang tan I

Gi&i han phat xa gid birc xa 3 nW e.r.p dbi voi thiét bi cong suat thap bang tan |I
gan véi gidi han phat xa gia trong cac bang tAn quang ba danh cho cac thiét bj am
thanh khéng day (xem Bang 9) va danh cho céac thiét bi SRD (xem tiéu chudn EN
300 220, Bang 13) & ché do hoat dong.

Gi&i han phat xa gia birc xa dbi vai thiét bi cong suét thap bang tan Il nhw sau:
Gi¢i han cwong do trwdng bire xa la:

- 30 dBpV/m tai vi tri do 10 m dbi véi dai tan 30 MHz dén 230 MHz;

- 37 dBuV/m tai vi tri do 10 m dbi v&i dai tan 230 MHz dén 1 000 MHz.

Gi¢i han phat xa gia birc xa 3 nW (-55,2 dBm) nhw sau:

- Céac diéu kién trwdng xa dong nhét (tré khang trong cta khéng gian tw do: E/H
=120 * 1)

- 30 dBuV/m tai gi¢i han 10 m dbi véi dai tan 30 MHz dén 1 000 MHz
Gi&¢i han cwong do trwdng E10 [dBuV/m tai khoang cach 10 m]

E10 =30 d =10
Gi¢i han cwdng dé trwong E [V/im]

E=10 (@)10‘6
20
Mat d6 cdng suét clia ang ten déng huéng:

E2 R p
S= va s=
120.m 4172
Céng suét birc xa dang huéng twong dwong EIRP [dBm]

s.4.n.42J

EIRP =10.log EIRP =57,8
-3
10
Do tang ich cla ang ten lvdng cwc [dBI]
Gd=2,15
Céng suat birc xa hiéu dung ERP [dBm]
ERP =EIRP - Gd ERP = 55,6
Céng suat birc xa hiéu dung ERP [W]

ERP1:1O[¥)103 EPR1=27.10"
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PHU LUC E
(Tham khao)
Luan cir vé do cworng dd trwong

Cac phuong phap do trong quy chuén nay ap dung d6i véi thiét bi LPD bang tan I
dwoc trich dan tir CEPT/ECC-SE24 khi da thwe hién cac phép do thyc té la:

1) Thiét bi c6 cong suét rat thap so véi cac thiét bi cong suét thap khac.
2) Bé c6 duoc két qua do c6 thé chap nhan dwoc thi thiét bi do khdng dwoc dat
cach ang ten do qua 3 m.

3) Khi thuc hién phép do thay thé, khoang cach 3 m tir thiét bi do dén ang ten do
nam trong dudng bién trwdng xal trwdng gan (do kich thwdc cia cac ang ten tai
tan s6 100 MHz) va do d6 dd khdong d&m bao do khéng 6n dinh.

4) Cac yéu cau phat xa gid gidm so véi gidi han EMC lién quan QCVN
18:2014/BTTTT. Cac gi¢i han phat xa gid dbi voi thiét bi vién thédng khac thudc
R&TTE duwgc dinh nghia b&i ETSI cao hon nhiéu so v&i gi&¢i han cbéng suat phat
50 nW déi v&i LPD bang tan I
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PHU LUCF
(Tham khao)
B6 tri phép do dién hinh

F.1. Str dung cac day nguon trén 6 té

Cac day ngudn dwoc st dung dé cap ngudn tr xe 6 t6 cho thiét bi cdng suéat thap
bang tan Il thay cho cac nguon &c quy bén trong la rat quan trong trong viéc do
coéng suat birc xa hiéu dung ctia may phat vé tuyén.

Chiéu dai théng thwong cda mét day ngudn 1a 1 m dén 1,5 m. O ché do hoat
dong, khoang céach tlr & cdm ngudn dén vi tri dat thiét bj am thanh trong xe 6 t6
nhd hon 30 cm.

Nguwoi ta khuyén nghi rang cac day ngudn phai dwoc b tri sao cho khong bj anh
hwédng dén ang ten may phat.

Hinh F.1 trinh bay vi du vé& cach bd tri phép do céng suét birc xa hiéu dung cua
may phat.

Trong vi du nay, ngudn dién (dién hinh 1a 6 cdm dién trén 6 t6) dwoc che chan
bang moét dng ferrite. Day ngudn tir 6 cam dién dén thiét bj do kiém dwoc cudn lai
thanh mét cudn day khédng cdm rng nhd hon 10 cm véi khodng céach gitka 6 cadm
dién trén 6 to va thiét bi can do kiém dat gan kinh chan bun cua 6 t6 (xap xi 30
cm).

Theo cu hinh do kiém da thiét lap nay thi sw anh hwéng gitka ang ten cia thiét bi
va day ngudn dwoc gidm thiéu va tuan tha theo cac quy tac déi voi cac thiét bj can
do kiém dwoc lap dat trong cac xe 6 t6 va duwoc cap nguon tr mot 6 cdm dién trén
0 16.

__— Nguén audio

LPD Tx
T Cubn day khong cam tng

—_—CapDC
" O cam/ phit cdm DC

— Ong Ferrite

Ban xoay

Hinh F.1 - B tri phép do dién hinh d6i v&i thiét bj cong suat thap bang tan Il
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THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

[11 ETSI EN 301 357-1: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Cordless am thanh devices in the range 25 MHz to 2 000 MHz;
Part 1: Technical haracteristics and test methods".

[2] ETSI EN 301 357-2: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Cordless am thanh devices in the range 25 MHz to 2 000 MHz;
Part 2: Harmonized EN covering essential requyrements of article 3.2 of the
R&TTE Directive".
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