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_ QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B] NHAN DANG VO TUYEN (RFID)
BANG TAN TU’ 866 MHz DEN 868 MHz

National technical regulation
on Radio Frequency Identification Equipment (RFID)
operating in the band 866 MHz to 868 MHz

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh cac cau ky thuat doi véi thiét bi nhan dang vo tuyén (RFID)
bang tan tr 866 MHz dén 868 MHz va c6 cdng suat birc xa hiéu dung dén 2 W.

Quy chuén nay dwoc ap dung cho cac hé thdng hoat ddng nhan dang tw déng (gébm
céac thiét bj tim doc RFID va cac thé). Cac thiét bi tim doc phat trong cac kénh quy
dinh c6 dd rong méi kénh la 200 kHz s dung séng mang diéu ché. Cac thé tra |oi
hoat ddng & kénh lién ké&. Thiét bj tim doc cé thé dung ang ten r&i hodc ang ten tich
hop.

Quy chuén nay ap dung cho cac thiét bi sau:
- Thiét bi tim doc cb dinh;

- Thiét bi tim doc cam tay;

- Thé thu dong;

- Thé ban thu doéng;

- Thé tich cuc.

1.2. DPéi twong ap dung

Quy chuén nay dwoc ap dung cho cac t6 chirc, ca nhan Viét Nam va nuéc ngoai co
hoat déng sén xuat, kinh doanh va khai thac cac thiét bi thuéc pham vi dieu chinh
cua Quy chuan nay trén toan lanh tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio

spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics".

ETSI TR 102 273 (V1.2.1) (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement (using
test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties".

ANSI C63.5-2006: "American National Standard for Calibration of Antennas Used for
Radiated Emission Measurements in Electromagnetic Interference".

1.4. Giai thich ttr ngiv

1.4.1. Kha nang thich (rng tan sé (adaptive frequency agility)

Ky thuat cho phép thiét bi tim doc tw dong dbi tan sb tir kénh nay sang kénh khac.
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1.4.2. Bang tan dwoc an dinh (assigned frequency band)

Bang tAn ma tai do thiét bj dwoc phép phat xa.

1.4.3. Thé ban chu dong (battery assisted tag)

B& phat dap c6 pin d& nang cao hiéu suat thu va cong suat ndi mach cua thé.

1.4.4. Thé bi dong (batteryless tag)

Tat ca nang lwong can thiét cho b phat dap hoat dong dwoc thiét bi tim doc cung
cap.

1.4.5. Thé chu dongltich cwc (battery powered tag)

B6 phat dap str dung nang luvgng tir pin dé thwce hién tat ca cac chirc nang hoat déng
cta thé.

1.4.6. Cac phép do dan (conducted measurements)

Cac phép do dwoc thyc hién bang cach st dung két ndi triec tiép tré khang 50 Q dén
thiét bi can do.

1.4.7. Ang ten chuyén dung (dedicated antenna)

Ang ten c6 thé thao roi, dugc kiém tra va cung cap kem theo thiét bi vo tuyén, duoc
coi la mét phan bat budc cia thiét bi.

1.4.8. Ché dd nhiéu thiét bi tim doc (dense interrogator mode)

Ché do hoat dong ctia RFID, trong d6, cac thiét bi tim doc co6 thé phat dong thoi trén
cung mét kénh trong khi thé tra 1&i trén cac kénh lién ke.

1.4.9. Céng suat birc xa hiéu dung (effective radiated power)

Tich s6 clia cong suat cung cap cho ang ten va d6 tang ich cla ang ten so v&i ang
ten lwdng cwc nra song theo hudng tang ich toi da.

1.4.10. Ang ten r&i (external antenna)

Ang ten c6 thé dwoc dau ndi vai thiét bi tim doc qua dau nbi ngoai cia ang ten.
1.4.11. Cac bai do day du (Full Tests (FT))

T4t ca cac phép do quy dinh trong Quy chuan nay.

1.4.12. Ché dd do lién tuc (global scroll)

Ché do, trong do, thiét bi tim doc co thé doc lién tuc cling mét thé chi cho muc dich
do kiem.

1.4.13. Ang ten tich hop (integral antenna)

Ang ten dugc gan cb dinh bén trong thiét bj va dwoc coi nhw Ia mét phan bat buge
cula thiét bij.

1.4.14. Thiét bi tim doc (interrogator)

Thiét bj sé kich hoat thé 1an can va doc di liéu cla thé.

CHU THICH: Thiét bi tim doc ciing c6 thé nhap hodc stra ddi cac thong tin trong thé.

1.4.15. Cac bai do gi®i han (Limited Tests (LT))

Céc bai do gi6i han (xem 3.1.1) gdm céac phép do sau:

- Sai s6 tan s6 may phat va 6n dinh tan s trong cac diéu kién dién ap thap cho
céac thiét bi hoat ddng bang nguén dién, xem 2.1.1 ctia Quy chuan nay;
6
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- On dinh tan sb may phat trong diéu kién dién ap thdp, xem 2.1.2 ctia Quy
chuan nay;
- Cong suét birc xa hiéu dung clia may phat, xem 2.1.3 ctia Quy chuan nay.
1.4.16. Ché dd nghe trwéc khi néi (Listen Before Talk (LBT))

Thiét bj tim doc thuc hjén viéc phat hién mét kénh tréng trwde khi phat (con dwoc goi
la "nghe trwéce khi truyén").

1.4.17. Bén can do kiém (provider)

D6 la cac nha san xuét, hoac dai dién co tham quyén hodc nguwdi chiu trach nhiém
trén thi treng cda thiét bi.

1.4.18. Cac phép do birc xa (radiated measurements)
Cac phép do lién quan dén gia tri tuyét déi cia trwdng bire xa.
1.4.19. Ché dd quét (scan mode)

Ché d do kiém dac biét cda thiét bi tim doc dé phat hién ra tin hiéu trén da chon
trwde khi tiep tuc tw déng tim doc trén kénh khac.

1.4.20. Thé (tag)

B6 phat dap chira di¥ liéu va tra I&i tin hiéu tim doc.
1.4.21. Ché db noi (talk mode)

Thiét bj tim doc phat birc xa mong muén.

1.5. Ky hiéu
dB  Déxiben
d Khoang cach
Tan sb do trong diéu kién thir nghiém binh thuwéng
fc Tan sb trung tam cla tin hiéu phat tir thiét bi tim doc
fe Troi tan tdi da dwoc do xem 3.3.1b

A Buwéc séng

1.6. Chir viét tat

BER Ti 18 16i bit Bit Error Ratio

e.r.p. Cobng suét blre xa hiéu dung effective radiated power
EMC Twong thich dién tw ElectroMagnetic Compatibility
emf Stre dién dong electromotive force

EUT Thiét bi can do kiém Equipment Under Test

FT Céac bai do day du Full Tests

LBT Nghe trwdc khi néi Listen Before Talk

LT Cac bai do han ché Limited Tests

OATS Vi tri do kiém ngoai troi Open Area Test Site

RBW Bang thdng phan giai Resolution Bandwidth
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RF Tan sb vo tuyén dién Radio Frequency

RFID Nhan dang bang tan sb vo tuyén Radio Frequency IDentification
SRD Thiét bi vo tuyén cuw ly ngén Short Range Device

VSWR Ty sb séng ding theo dién ap Voltage Standing Wave Ratio

2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Yéu cau déi véi may phat

Trwéng hop thiét bi tim doc dwoc thiét ké véi sdng mang c6 thé diéu chinh, thi tat ca
cac tham sbé ctia may phat phai dwoc do & mirc cong suat phat cao nhat. Sau dé,
thiét bi phai dwoc thiét lap dé cai dat cong suat song mang thap nhét va 1ap lai cac
phép do phat xa gia (xem 2.1.5).

2.1.1. Sai sb tan sé
2.1.1.1. Binh nghia

Sai s tan s6 con dwoc goi 1a sw troi tan, 1a sy chénh léch gitra tan so cla thiét b
dugc do kiem trong diéu kién do kiem binh thwong (xem 3.2.1) va tan s6 do theo
diéu kién do kiém t&i han (xem 3.2.2).

2.1.1.2. Phuwong phap do
2.1.1.3. Xem 3.3.1.
2.1.1.4. Gidihan

Sai so tan so la sw troi tan tdi da cho phép dugc xac dinh la gia tri tuyét déi cua (fe-f),
sai s tan sd khoéng vwot qua + 10 ppm tan sb trung tdm danh dinh ctia méi kénh,
trong do:

- f=tan sb dwoc do trong diéu kién do kiém binh thwong (xem 3.3.1 a)).
- fe =tr6i tAn téi da dwoc do tai muc 3.3.1 b).

CHU THICH: Trong trieong hop thiét bi tim doc & nhiéu vi tri, can gi¢i han chit ché dé tranh 16i tan s khong thé
chap nhan dwoc.

2.1.2. Do 6n dinh tan sé trong diéu kién dién ap thap

Do kiém nay ap dung dbi voi thiét bi siv dung pin. Phép do phai dwoc thuc hién dudi
diéu kién nhiét do va doé 4m binh thuworng (xem 3.2.1.1).

2.1.2.1. Dinh nghia

On dinh tan s6 dudi diéu kién dién ap thap 1a kha nang cla thiét bi van trong gioi
han tan so cho phép khi dién ap cua pin giam xudng thap hon muc dién ap téi han.

2.1.2.2. Phuwong phap do
2.1.2.3. Xem 3.3.2.
2.1.2.4. Gi6ihan

Céc thiét bi phai hoac la:
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e Phat voi mét tan s6 song mang trong gioi han + 10 ppm trong khi cong suat
dan hoac btrc xa dwéi gi¢i han phat xa gid, hoac

e Tuw dong ngirng hoat ddng khi dién ap thap hon dién ap lam viéc do bén can
do kiém khai bao.

CHU THICH: Trong truong hop nhiéu thiét bi tim doc tai cing vi tri, can giéi han chat ché dé tranh cac tan s6 16i
khong thé chap nhan.

2.1.3. Céng suat birc xa hiéu dung

Ap dung phép do nay cho thiét bi c6 ang ten tich hop va thiét bi dwoc trang bi ang
ten r&i. Cho phép do c& bang phuong phap dan va birc xa. Trwéng hop cac phuong
phap dan s dung céng suét dan phai dwoc diéu chinh cé tinh dén dd tang ich cta
cua ang ten va dwoc quy dinh nhw e.r.p.

2.1.3.1. Binh nghia

Cong suat birc xa hiéu dung 1a tich s6 clia cong suat cung cap cho ang ten va d6
tang ich cla ang ten so v&i ang ten lwdng cwe niva song theo hwdng tang ich toi da
trong trwd'ng hop khéng diéu ché.

2.1.3.2. Phuong phap do
2.1.3.3. Xem 3.3.3.
2.1.3.4. Gid¢i han

Céng suat blrc xa hiéu dung trén moét kénh cbéng suét cao, dwoc quy dinh trong muc
3.1.1.1.1 phai khéng vwot qua 33 dBm e.r.p.

(Cac) bup séng cua (cac) ang ten trong phan cwc ngang phai tuan tha cac gi¢i han
sau:

Khi e.r.p. <500 mW: khéng gi¢i han vé bup song.
Khi 500 mW < e.r.p. <1 000 mW: bup séng < 180°.
Khi 1 000 mW < e.r.p. <2 000 mW: bup séng < 90°.
2.1.4. Mat na phd
2.1.4.1. Binh nghia

Mé&t na phd may phat dwgc xac dinh trong pham vi gioi han fc + 500 kHz doi voi
cbng suat trung binh cua tat ca cac tin hiéu diéu ché bao gom tat ca cac tan so phu
lién quan téi séng mang.

2.1.4.2. Phuwong phap do
2.1.4.3. Xem 3.3.4.
2.1.4.4. Gidihan

Cac mirc cong suat RF tuyét doi tai mot tan s6 bat ky phai khong dugc virot qua gioi
han quy dinh trong dwong bao mat na phd tai Hinh 1 voi truc X |a tan so tuyén tinh
va truc Y la céng suat birc xa hiéu dung tinh bang dBm.
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—— 200 kHz —
33dBm | '

3dBm

-46dBm

fc - 400 kHz fc - 200 kHz fc fc + 200 kHz fc + 400 kHz

Bang tan phy lién  Bang tan phu Bang tan phy lién
ké thap hon Iwa chon ké cao hon

CHU THICH: fc 14 tAn sb trung tdm clia séng mang dwoc truyén bang thiét bi tim doc.
Hinh 1 - Mt na phd dbi vé&i tin hiéu diéu ché
2.1.5. Phat xa khéng mong muén trong mién phat xa gia
2.1.5.1. Dinh nghia

Phat xa gia la phat xa tai cac tan s khac véi tan sb séng mang mong muédn va cac
dai bién cua tan sb trong diéu kién do kiém binh thudng.

2.1.5.2. Phuwong phap do
2.1.5.3. Xem 3.3.5.
2.1.5.4. Gidihan

Coéng suét cla bat ky phat xa gia, phat xa dan hoac blrc xa ngoai béng tan fc + 500
kHz phai khéng duwgc vwrot qua gia tri cho trong Bang 1.

Bang 1 - Gi¢i han phat xa gia trong e.r.p.

47 MHz t&i 74 MHz
Trang théi 87,5 MHz t&i 118 MHz Cac tan sb khac Cac tan sb trén
ANg 174 MHz t&i 230 MHz dwdi 1 000 MHz 1 000 MHz
470 MHz t&i 862 MHz
Lam viéc 4 nW (-54 dBm) 250 nW (-36 dBm) 1uW (-30 dBm)
Cho 2 nW (-57 dBm) 2 nW (-57 dBm) 20 nW (-47 dBm)

2.1.6. Th&i gian truyén
2.1.6.1. DBinh nghia

Thoi gian truyén 1a khoang thdi gian ma thiét bj tim doc phat lién tuc.

CHU THICH: Khoang thoi gian phat lién tuc téi da va khoang thoi gian cho' ¢én Ian phat ké tiép trén ciing mot
kénh dwogc quy dinh cu thé dé ddm bado sir dung hiéu qua nhat cac kénh cé san cho lgi ich chung cla tat ca

10
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nguoi dng.
2.1.6.2. Phuong phap do
2.1.6.3. Xem 3.3.6.
2.1.6.4. Gigi han

Nha san xuat phai cong b thoi gian phat do dugc & bwdc 3 khdng Ién hon thoi gian
can thiét dé doc cac thé c6 mat tai hién trwdng va xac minh khéng cé cac thé bd
sung.

Ngoai ra, thdi gian tbi da dé phat lién tuc va khoang thi gian gitra cac 1an phat dwoc
do & bwédc 6 dwoc thye hién theo hai mirc trong Hinh 2.

Khodng thdi gian phat cta thiét bi tim doc khéng qua 4 s. Khoang thoi gian thiét bi
tim doc dirng tim khéng nhé hon 100 ms.

Hinh 2 - Th&i gian truyén trén cing mét kénh
Trong do:
- Gi&i han trén cua A phai khéng vwot qua 4 s;
- Gioi han dwéi cia B phai khéng nhé hon 100 mili s.

2.2. Yéu cau dbi véi may thu
2.2.1. Phat xa gia
2.2.1.1. Binh nghia

Phéat xa gia tir may thu cla thiét bj tim doc trén moét hodc mét vai tan sé nam ngoai
bang théng can thiét c6 thé 1am suy gidm mic phat xa nay ma khéng anh hwéng
dén chat lwong truyén tin. Phat xa gid bao gébm cac phat xa hai, cac phat xa ky sinh,
cac san pham xuyén diéu ché va cac thanh phan déi tan, nhwng khéng bao gém cac
phat xa ngoai bang.

2.2.1.2. Phuong phap do
2.2.1.3. Xem 3.4.1.
2.2.1.4. Gi¢ihan

Co6ng suat cla bat ky phat xa gia, birc xa hodc dan phai khéng vwot qua cac gia tri
cho dwéi day:

- 2nW e.r.p. dwéi 1 000 MHz;
- 20 nW e.r.p. trén 1 000 MHz.

11
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2.3. Yéu cau doéi voi thé

2.3.1. Céng suét birc xa hiéu dung
2.3.1.1. DBinh nghia

Cong suat birc xa hiéu dung clia thé 1a cong suat blrc xa bai ang ten cua thé theo
hwéng tang ich toi da trong dieu kién xac dinh ctia phép do.

2.3.1.2. Phuwong phap do
2.3.1.3. Xem 3.5.1.
2.3.1.4. Gioihan

Céng suét birc xa cta thé phai khéng virot qua -20 dBm e.r.p, twong duong véi méat
d6 phé cong suét —25 dBm /100 kHz e.r.p.

2.3.2. Phat xa khéng mong muédn

2.3.2.1. DBinh nghia

Phat xa khéng mong mudn cla thé bao gém ca phat xa ngoai bang va phat xa gia
dworc dieu ché lién tuc do dwoc ngoai bang tan can thiét cua thé khi stv dung thé cho
bé ghép ndi t6i wu & khqéng cach xac dinh dén ang ten,cﬂa thiét bj tim doc v&i viéc
phat sbng mang chwa diéu ché lién tuc tai mirc cdng suat xac dinh.

2.3.2.2. Phuwong phap do
2.3.2.3. Xem 3.5.2.
2.3.2.4. Gidihan

Phat xa khong mong mudn clia thé theo cac diéu kién xac dinh tai bat ky tan sb
ngoai bang tan tr fc - 400 kHz dén fc + 400 kHz phai khéng dugc vwot qua mde quy
dinh trong mét na phé tai Hinh 3.

o
-25 dBm e.r.p_/_
. A
-36 dBm e.r.p. // /e i //
-47 dBme.r.p.
54 dBmerp.
f:—El:-D kHz fo+400 E—z
862 MHz 863 MHz 865 MHz fc-500kHz fc fc + 500 kHz 868 MHz

CHU THICH 1: fc Ia tn sé trung tam séng mang phat béng thiét bj tim doc.

CHU THICH 2: Mau xam thé hién kénh truyén bi thiét bj tim doc chiém git.

CHU THICH 3: Cac murc cong suét khéng mong mudn lién quan dén bang thong phan giai trong Hinh 6.
Hinh 3 - Mat na phé déi véi thé

12
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3. PHUONG PHAP PO

3.1. Cac yéu ciu chung

3.1.1. Yéu ciu déi v&i thiét bi cin do

3.1.1.1. Béng tan hoat dong

3.1.1.1.1. Lya chon tan s6

Thiét bi tim doc hoat déng trong bang tan tir 866 MHz dén 868 MHz trén moét trong
cac kénh cdng suét cao. Pd rong bang tan ctia méi kénh cong suét cao la 200 kHz
va tan sb trung tdam cda kénh thap nhét 1a 866,3 MHz. Cac kénh cong suét cao con

lai cach nhau 600 kHz. Thé sé& hoi dap tbt trong ché do tim doc day dac trén cac
kénh céng suat thap.

3.1.1.1.2. Yé&u cau vé kénh

Céc thiét bj tim doc phai dwoc xac nhan kénh sé hoat dong ma khéng cé bat ky thay
d6i mach ho&c cac thiét bi phu tro khac.

3.1.1.1.3. Do kiém tan s6 hoat dong

Tai cac tan sb trung tdm cla cac kénh céng suét cao, thiét bj tim doc dwoc phép st
dung v&i mirc cong suét birc xa hiéu dung Ién dén 2 W trong bang tan dwoc chi dinh
cho RFID. Thuc hién cac bai do day di tai kénh cé tan sb trung tam 867,5 MHz va
cac bai do gi¢i han tai kénh cé tan sé trung tam 866,3 MHz va 866,9 MHz theo quy
dinh tai muc 1.4.11.

3.1.1.2. Ché d6 do kiém

Phai c6 mot ché dd do kiém phu hop dé kiém tra cac théng sb cla thiét bj tim doc
quy dinh tai diéu 2.1 va diéu 2.2. Ché d6 do kiém phai dwoc kiém soat dé dang bang
cac phuong tién nhw hé thdng thiét bi dau cudi hodc méot may tinh bén ngoai.

Ché do do kiém bao gdm céc tinh ndng duoc liét ké dudi day:

a) Co thé phai thiét 1ap dé thiét bi tim doc phat sdbng mang chwa diéu ché lién tuc
trén b4t ky mot trong cac kénh da coéng bé.

b) Khi thiét bj tim doc dang phat trén mot kénh cai san, né co thé phai doc va dang
nhap danh tinh ctia b4t ky thé hop 18 nao cé mat trong khu vue tim doc.

c) Cé thé phai thiét lap dé thiét bj tim doc phat lién tuc tin hiéu do kiém chuan nhuw
quy dinh tai muc 3.1.3 v&i téc do di liéu tdi da.

d) Co6 thé phai thiét lap cau hinh thé & ché do kiém tra trong khi khu vwc tim doc thé
c6 thé phat hdi dap da diéu ché lién tuc. Ngoai ra, yéu ciu nay co thé dwoc thda man
b&i mot thé do kiém da ciu hinh phu hop véi dau ra la déc trwng cta phién ban san
pham.

3.1.1.3. Do kiém thiét bj v&i nhiéu mdrc cdng suét ra khac nhau

Néu thiét bi cAn do cé mirc cong suat dau ra thay dbi, do nhiéu khéi cong suat riéng
ré tao thanh, hoac bang cach cong thém cac tdng cdng suét; méi khéi céng suéat
ho&c mébi tang céng suéat cdng thém can dwoc do kiém cung vai thiét bi.

13



QCVN 95:2015/BTTTT

3.1.1.4. Do kiém céc thiét bi khdng cé dau ndi RF ngoai loai 50Q (thiét bi dung ang
ten tich hop)

3.1.1.4.1. Thiét bi c6 diu nbi ang ten tam thdi hodc &ng ten cb dinh bén trong.

Dé& hé tro cho viéc do kiém, cac dau truy nhap thiét bi, dau két ndi cd dinh hodc tam
thdi can dwoc bén can do kiém ghi rd trén so dd mach. Viéc sir dung két ndi &ng ten
trong hoac két ndi ngoai tam thdi dé do phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do
kiém.

Khéng st dung két ndi &ng ten trong hodc dau két ndi ang ten tam thoi trong qua
trinh do phat xa blrc xa, trir khi day 1a yéu cau dé bén can do kiém tuyén bd thiét bj
hoat dong binh thudng.

3.1.1.4.2. Thiét bj cé dau nbi ang ten tam thoi

Bén can do kiém c6 thé ndp hai bo thiét bi cho phong do kiém, mot bo thiét bi dwoc
ndi v&i dau két ndi tam thoi khi &ang ten sir dung dwoc thao ra, mot bo thiét bi cé ang
ten dang duoc két ndi. Mbi thiét bi dwoc st dung cho cac phép do thich hop.

3.1.2. Thiét bj phu tro

Tt ca cac ngudn tin hiéu do kiém can thiét bao gdm ca cac thé mau va céc théng tin
xac 1ap cAu hinh do phai cé trong tai liéu k§ thuat di kém vé&i thiét bi can do kiém.

3.1.3. Tin hiéu do kiém chuan va diéu ché do kiém

Cac tin hiéu diéu ché do kiém la mét tin hiéu diéu ché séng mang va phu thudc vao
loai thiét bi can do kiem cling nhw phép do dugc thwe hién.

3.1.3.1. Tin hiéu do kiém chuan d6i véi di liéu

Tin hiéu do kiém chuin phai dai dién cho cac séng mang da didu ché chudn nhan
dwoc tr thiét bi tim doc va thé. Chiing twong (ng véi mot tin nhan dwoc kich hoat
bang tay hoac tw déng. Chung dwoc str dung cho phwong phap do & may thu. Diéu
nay dat dwoc bang cach st dung mét bd ma hoa két hop va may phat tin hiéu (vi du
mot thé hoac thiét bj tim doc) phai c6 kha nang cung cap tin hiéu do kiém. Thong tin
chi tiét cta tin hiéu do kiém, bao goém téc dd di liéu, chwong trinh diéu ché va giao
thirc, dworc cung cap bdi bén can do kiém va dwoc mé ta trong bao cao do kiém.

3.1.4. Ang ten gia

Trén thuc té, do kiém dwoc thwe hién bang cach st dung mét &ng ten gia tré khang
50Q bang chét liéu khéng birc xa, khéng phan xa, dwoc nbi véi dau két ndi &ng ten.
Ti 18 séng dirng theo dién ap (VSWR) tai dau ndi 50Q phai khdng 1én hon1,2: 1 trong
toan bod bang tan cta phép do.

3.1.5. HOop ghép do

V&i thiét bi st dung &ng ten tich hop va khéng dwoc trang bi dau ndi dau ra RF 500,
bén can do kiém cé thé cung cap hop ghép do (xem 3.1.1.4). Hop ghép do la mot
thiét bi ghép ndi tan s6 dé ghép ndi ang ten tich hop véi mot dau cudi RF 50Q tai cac
tan sb lam viéc cua thiét bi do kiém. Piéu nay cho phép thwc hién cac phép do nhét
dinh khi st dung phuwong phap do dan, tuy nhién chi cac phép do lién quan madi
dwoc thwe hién. Ngoai ra, hdp ghép do phai co:

- Puwdng ndi dén mot ngudn cung cap dién ngoai;
- Dwong ndi véi giao dién di liéu.
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Hop ghép do phai thda man cac théng sb ky thuat co ban sau:
- Mach dién lién quan t&i ghép ndi RF phai chira cac phan t&r phi tuyén va thu dong;
- Suy hao ghép néi khéong anh huéng dén cac két qua do kiém;

- Suy hao ghep ndi khéng phu thudc vao vi tri hdp ghép do va khéng bi anh hwéng
b&i cac vat thé xung quanh hodc con ngudi xung quanh;

- Suy hao ghép ndi c6 kha nang tai tao khi thiét bi dwoc do kiém duoc thdo ra va
thay thé;

- Suy hao ghép ndi phai co ban dwoc gitr nguyén khi diéu kién méi trwedng thay déi.
3.1.6. Vi tri do va bé tri cac phép do birc xa

So db bb tri do birc xa va mé ta chi tiét theo qui dinh tai Phu luc A.

3.1.7. Cac ché do6 hoat dong ctia may phat

DPé do kiém, may phat phai dwoc d&t & ché do chwa diéu ché. Bén can do kiém ciing
c6 thé quyét dinh phwong phap dé c6 duwoc séng mang chua diéu ché, hodc dang
diéu ché dac biét phai dwoc ghi rd trong bao cao két qua do kiém. May phat cé thé
bao gébm nhirng cai tién tam thdi bén trong thiét bi dwoc do kiém. Diéu nay co thé
dan dén nhirng thay dbéi tam thdi bén trong thiét bi dwoc do kiém, néu khéng cé
dwoc séng mang chwa diéu ché thi phai ghi ré trong két qua do kiém.

Pé do kiém, thiét bi tim doc dwoc do kiém phai tao ra cac tin hiéu do kiém binh
thuwdng theo quy dinh tai 3.1.3.

3.1.8. May thu do

Thuat nglr may thu do c6 lién quan dén vén ké chon loc tAn s6 hodc may phan tich
phé. Bang théng tham khao clia may thu do dwoc cho trong Bang 2.

Bang 2 - Bang thong tham khao cua may thu do

Tan sb trwde khi do f

Bang thdng cda may thu

Bang théng ctia may phan

do (6 dB) tich phd (3 dB)
25 MHz < f < 1 000 MHz 120 kHz 100 kHz
1000 MHz < f 1 MHz 1 MHz

3.2. Diéu kién thir nghiém, nguén dién va nhiét dé6 méi trwong

3.2.1. Diéu kién do kiém binh thworng

3.2.1.1. Nhiét do va dd &m

Céc diéu kién nhiét do va dd 4m binh thuwéng dé do kiém phai nam trong dai sau:
- Nhiét do: +15° C dén +35° C;

- D6 &m twong dbi: 20% dén 75%.

Trong trwong hop khong thé thwc hién do kiém theo cac diéu kién trén, nhiét do va
ddé am twong doi cia madi trwdng trong qua trinh do phai dwoc ghi trong két qua do
kiém.
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3.2.1.2. Nguén dién do kiém

3.2.1.2.1. Dién ap ludi

Dién ap do kiém binh thwéong cua thiét bi ndi véi dién ap lwéi phai la dién ap ludi
danh dinh. Trong Quy chuén nay, dién ap danh dinh Ia dién ap khai bao, hoac coéng
b khi thiét ké thiét bi.

Tan s6 ngudn do kiém twong tng véi dién ap lwdi xoay chiéu phai nam trong khoang
ttr 49 Hz dén 51 Hz.

3.2.1.2.2. Quy dinh ngudn ac quy axit - chi

Khi thiét bj v tuyén duoc thiét ké dé hoat dong voi ngudn dién &c quy axit - chi, dién
ap do kiém bang 1,1 lan dién ap danh dinh ctia &c quy (6V, 12V, ...).

3.2.1.2.3. Cac nguon dién khac

Khi sir dung cac ngudn dién hoéc cac loai ac quy khac (so' cap va thi cap), dién ap
do kiém binh thwd'ng phai la dién ap do bén can do kiém khai bao va dwgc phong do
kiém cong nhan. Gia tri nay phai dwoc ghi rd.

3.2.2. Didu kién do kiém t&i han

3.2.2.1. Nhiét do t&i han

3.2.2.1.1. Quy trinh déi v&i do kiém tai nhiét do t&i han

Trudc khi thie hién phép do, thiét bi phai dat dugc can bang nhiét trong budng do.
Phai tat thiét bi trong qua trinh &n dinh nhiét do.

Trong trwéng hop thiét bi c6 cac mach &n dinh nhiét do6 dwoc thiét k& hoat dong lién
tuc, phai bat cac mach 6n dinh nhiét d6 trong thoi gian 15 min sau khi dat dwoc can
bang nhiét, thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau quy dinh.

Neu,khorjg kiém tra dwoc can bang nhiét bang cac phép do, thoi gian én dinh nhiét
do toi thiéu la 01 gi¢. Thr tw cac phép do phai duwgc Iwa chon va d6 am trong budng
do phai dwoc dieu chinh sao cho khéng xay ra hién twgng ngung tu.

a. Quy trinh do dbi v&i thiét bi hoat dong lién tuc

Néu bén can do kiém khai bao rang thiét bi dwoc thiét ké hoat dong lién tuc thi quy
trinh do kiém nhu sau:

- Trwde khi thwe hién do kiém & nhiét do t¢i han trén, thiét bj phai dwoc dat trong
bubng do cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau d6, bat thiét bi & trang thai
“khdng co6 thé” trong vong nira gi®v, sau thoi gian nay, thiét bi phai dap trng cac yéu
cau quy dinh trong ché d6 lam viéc cla thiét bi.

- Péi v&i do kiém & nhiét do t&i han dudi, thiét bi phai dwoc dat trong bubng do kiém
cho t&i khi dat dwoc can bang nhiét, sau d6, bat thiét bj sang trang thai * 'khdng co

thé” trong thoi gian mot min, sau thdi gian nay, thiét bi phai dap tng cac yéu cau quy
dinh trong ché do l1am viéc cla thiét bj.

b. Quy trinh do déi v&i thiét bi hoat dong gian doan.

Néu bén can do kiém khai bao rang thiét bj dwoc thiét ké hoat dong gian doan, quy
trinh do kiém dwoc thwc hién nhw sau:

- Trwdc khi do kiém & nhiét d6 téi han trén, thiét bi phai duoc dat & budng do cho
den khi dat dwoc can bang nhiét. Tiép theo thiét bi phai hoac:
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+ Bat va tat theo chu ky lam viéc dw kién cua thiét bi tim doc trong vong 5 min;
hoac
Néu nha san xuat cong bd thoi gian “bat” vwot qua 1 min thi:

+ Bat trong thoi gian khong vuot qua 1 min, sau dé chuyén sang ché do tat

hoac ché dd chd trong 4 min.

Sau thoi gian nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau quy dinh.
- B6i voi do kiém & nhiét d6 toi han dudi, thiét bi phai dwec dat trong budng do cho
tdi khi dat dwoc can bang nhiét, sau do thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau quy dinh
khi bat sang ché d6 phat.
3.2.2.1.2. Dai nhiét d6 t¢i han
Khi do kiém & nhiét do té&i han, cac phép do phai dwoc thwe hién thep cac quy trinh
quy dinh trong muc 3.2.2.1.1. Dai nhiét d6 t&i han cho cac loai thiét bi dwoc cho
trong Bang 3.

Bang 3 - Dai nhiét do6 t&i han

Loai Dai nhiét dé
Loai | (chung) Tir -20°C dén +55°C
Loai Il (thiét bi xach tay) Tr -10°C dén +55°C
Loai Il (thiét bi duing trong nha théng thudng) T 0°C dén +35°C

Pé thwc hién theo Quy chudn nay, thiét bi phai dap ng céac yéu cau trong pham vi
nhiét d6 thich hgp néu trong Bang 3. Tuy nhién, cac nha cung cap co thé phan doan
dai nhiét do thay thé ngén hon so v&i nhirng quy dinh trong Bang 3.

3.2.2.2. Dién ap ngudn do kiém t&i han

3.2.2.2.1. Dién ap ludi

Dién ap do kiém t&i han dbi vai thiét bi dwoc ndi véi ngudn dién ludi xoay chiéu phai
la dién ap lwdi danh dinh + 10%.

3.2.2.2.2. Cac ngudn dung &c quy axit — chi hodc Gel-cell chuan

Khi thiét bi vo tuyén du dinh hoat dong vai ngudn &c quy axit — chi chudn, dién ap do
kiém t&i han bang 1,3 va 0,9 Ian dién ap danh dinh ctia &c quy (6V, 12V ...).

Dai voi cac tring dung “float charge”, stv dung &c quy loai “Gel-cell”, dién ap do kiém
t&i han phai bang 1,15 va 0,85 lan dién ap danh dinh da céng b clia ac quy.

3.2.2.2.3. Cac nguon str dung cac loai ac quy khac

Dién ap té¢i han dwdi dbi véi thiét bj dung ngudn ac quy nhw sau:

- V@i thiét bi co chi bao ac quy, dién ap dirng theo dung chi bao.

- Véi thiét bj khéng cé chi bao &c quy, dién ap divng dwoc sir dung nhw sau:

+ Dbi v&i &c quy loai Leclanché hodc Lithium: 0,85 1an dién ap danh dinh cla ac
quy.
+ Pbi vai &c quy loai Nickel-cadmium: 0,9 1an dién ap danh dinh cla &c quy.
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+ Pbi v&i cac loai &c quy khac, dién ap do kiém gi¢i han duwéi phai dwoc nha san
xuat céng bo.

Dién ap danh dinh dwoc xem 13 dién ap do kiém t&i han trén trong trwd'ng hop nay.
3.2.2.2.4. Cac ngudn khac

Boi véi cac thiét bi siv dung cac ngudn khac, hodc ¢ kha nang hoat dong véi nhiéu
nguon nudi khac nhau, dién ap do kiém t&i han phai 1a dién ap do nha sép xuat Iwa
chon va phong do kiém dong y va dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

3.2.3. Nguén dién do kiém

Thiét bi phai dwoc do kiém bang cach st dung nguén dién do kiém thich hop theo
quy dinh tai 3.2.3.1 hoac 3.2.3.2. Trudng hop thiét bi cé thé sir dung ca ngudn dién
bén ngoai hodc ngudn dién bén trong, khi do thiét bi phai dwoc do kiém bang cach
st dung nguén dién do kiém ngoai theo quy dinh tai 3.2.3.1, sau dé 13p lai bang cach
st dung nguén dién bén trong theo quy dinh tai 3.2.3.2.

3.2.3.1. Nguén dién do kiém bén ngoai

Trong qua trinh do kiém ngudn dién cla thiét bi phai dwoc thay thé bang mét nguén
dién do kiém bén ngoai cé kha nang tao ra dién ap do kiém binh thwéorng va téi han
nhw quy dinh tai 3.2.1.2 va 3.2.2.2. Tr& khang trong ctia ngudn dién do kiém ngoai
phai di nhé dé khéng lam anh hwédng dén két qua do. Di véi muc dich do kiém, cac
dién ap cta ngudn dién do kiém ngoai phai dwoc do tai cac dau vao cla thiét bi can
do kiém. Dbi v&i phép do birc xa phai bd tri cac day dan ngudn bén ngoai sao cho
khéng lam anh hwéng dén cac phép do.

Trong qua trinh do kiém dién ap clia ngudn dién do kiém ngoai phai dwgc duy tri voi
dung sai < £1% so v&i dién ap luc bat dau do.
3.2.3.2. Nguén dién do kiém bén trong

Trong cac phép do birc xa dél v6i thiét bi xach tay €0 ang ten tich hop phai st dung
cac pin da nap day Bén can do kiém phai cung cép hay khuyen nghi cac pin duoc
str dung. Néu str dung céac pin nay, dién ap ngudn tai thdi diém két thic méi phép do
phai trong dung sai nhé hon +5% so v&i dién ap tai thoi diém bat ddu méi phép do.

Néu thich hop, ngudn dién do kiém bén ngoai co6 thé thay thé pin bén trong dwoc
cung cap hodc duoc khuyén khich véi dién ap theo yéu cau. Diéu nay phai duoc ghi
trong bao céo do kiém.

3.2.4. Giai thich cac két qua do

Phan tich cac két qua ghi trong bao céo do kiém cho cac phép do dwoc mé ta trong
Quy chuan nay dwoc quy dinh nhw sau:

- Gia tri do dwoc lién quan dén mirc gioi han twong ng dwoc st dung dé quyét dinh
xem thiét bi cé dap rng dwoc cac yéu cau quy dinh trong Quy chuan nay hay khéng.

Bang 4 - D6 khong dam bao do

STT Cac théng sé do bo :héingodém
01 | Tan sb vo tuyén +1x107
02 | Céng suéat RF (dan) + 0,75 dB
03 | Coéng suat RF, blre xa , gia tri dén 12,75 GHz + 6dB
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04 | Bd léch tan sb t6i da cho FM +5%
05 Phép do 2 tin hiéu + 4 dB
06 Thoi gian 5%

07 Nhiét dé + 1K

08 D6 &m +5%

- Gia tri vé d6 khong dam bao do doi véi mbi thong s6 do phai dwoc ghi riéng trong
bao cao két qua do kiém.

- Gia tri d6 khéng dam bao do dbi véi mbi phép do phai bang hodc thip hon cac gia
tri ghi trong Bang 4.

Dbi voi cac phwong phap do kiém phu hop véi Quy chuan nay, cac gia tri dd khéng
dam bado do dwoc tinh theo phwong phap trong TR 100 028 v&i hé sé mé rong
twong ng (hé sb bao phu) k = 1,96 hodc k = 2 (v&i mirc do tin cay 95 % va 95,45 %
trong trwong hop phan bd dic trung cho dd khéong ddm bao do thuc té la chuan
(phan bb Gauss)).

Néu dung hé s6 m& rong khac dé danh gia do khéng dam bao do, can ghi ré diéu
nay trong bao cao két qua do kiém.

3.3. Phwong phap do déi véi may phat

3.3.1. Saisb tin sé

Cac phép do phai dwoc thye hién khi thiét bi tim doc phat lién tuc séng mang chua
dieu ché va thyc hién tai moi tan so lam viéc quy dinh tai muc 3.1.1.1.3.

a) Trong diéu kién do kiém binh thueng

Thiét bi tim doc phat tin hiéu duoc két ndi voi thiét bi phi hop dén dau vao clia bo
dém tan. Tan so hién thi trén bd dém tan s6 dwoc ghi lai.

b) Trong diéu kién do kiém t&i han

Dién ap va nhiét d6 & diéu kién toi han (xem 3.2.2) tai mdi tan s6 hién thi trén bo
dém tan so dwgc ghi lai. Po 4 gia tri.

3.3.2. D6 6n dinh tan sé trong diéu kién dién ap thap

Bwaoc 1: Thiét bi tim doc dwoc thiét 1ap dé phat song mang chua diéu ché lién tuc.
Thiét bi tim doc phat tin hiéu phai dwoc két ndi v&i thiét bi phu hop dén dau
vao cla b6 dém tan.

Bwdc 2: Ghi lai tan s hién thi trén bd dém tan.
Buwdc 3: Dién ap tir ngudn dién do kiém sé duwoc giam xuong thap hon gi¢i han dudi

cua dién ap do kiém t&i han. Theo d&i tAn sb sdng mang trong khi dién ap
giam.

3.3.3. Coéng suat birc xa hiéu dung

Cac phép do nay phai dwoc thye hién véi song mang chua diéu ché tai mrc cong
suat cao nhat ma may phat dwoc thiét ké dé hoat dong.

May thu do phai dwoc thiét 1ap phu hop véi yéu cau tai 3.1.8 dbi véi ca hai phuong
phap do.
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2.5.3.2.1. Po blrc xa
Phép do nay phai dwoc thye hién trong diéu kién do kiém binh thuéng (xem 3.2.1).

Bwéc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bi tim doc phai dwoc dat

& do cao xac dinh trén mét gia d& va & tw thé s dung thong thuong nhat
nhw khai bao cua bén can do kiém.

Budc 2: Ang ten do kiém phai dwoc dinh hwdng ban dau voi phan cye dirng va phai

duwoc lwa chon twong (ng v&i cac tan sb song mang cua cla thiét bi tim
doc. Pau ra cta ang ten do kiém phai dwoc ndi véi may thu do.

Buwdc 3: Thiét bj tim doc phai dwoc thiét lap dé phat lién tuc, khéng diéu ché, trén

Bwéce 4:

Buéc 5:

Buéc 6:

Buéce 7:

Buéc 8:

Buwéc 9:

mot trong cac kénh céng suét cao (xem 3.1.1.1.3). May thu do phai dwoc
djnh yi trvdng xa nhw dwoc dinh nghia trong Phu luc A va diéu chinh dén
tan s ctia may phat dwoc do kiém.

Thay dbi do cao ang ten do kiém trong dai dd cao xac dinh dén khi may thu
do thu dwoc mtrc tin hiéu cwc dai.

Quay thiét bj tim doc da 360° trong mat phéng ngang cho dén khi may thu
do thu dwoc mtrc tin hiéu cwc dai.

Lai thay dbi do cao ang ten do kiém trong dai do cao xac dinh dén khi may
thu do thu dwoc murc tin hiéu cwc dai. Ghi mirc tin hiéu cwc dai cua may
thu do lai.

Quay ang ten cua thiét bi tim doc trong mat phang ngang theo ca hai hwéng
dé xac dinh vi tri noi ma may thu do thu dwoc tin hiéu giam 3 dB. Ghi lai
goc quay (b6 rong bup séng ngang cua ang ten).

Thay thé thiét bj tim doc bang mét &ng ten nhw quy dinh tai muc A.1.5. Ang
ten thay thé duwoc két ndi véi mét may phat tin hiéu chuan. Ang ten thay thé
duwoc dinh hwéng theo phan cuwc dirng va chiéu dai clia ang ten thay thé
phai dwoc diéu chinh phu hop véi tan sd phat cia thiét bj tim doc. Néu can
thiét, phai diéu chinh suy hao dau vao clia may thu do nham tang d6 nhay
cla may thu do.

Ang ten do kiém phai dwoc thay déi do trong dai dd cao xac dinh d& dam
bao thu dwoc tin hiéu cwc dai.

Bwéc 10: Diéu chinh mirc tin hiéu vao ang ten thay thé dé tao ra trén may thu do mot

mirc bang mirc da ghi lai khi do cong suat birc xa clia thiét bi tim doc cong
v&i moi sy thay doi clia suy hao dau vao may thu do.

Buwdc 11: Ghi lai m&rc vao ang ten thay thé theo mirc cdng suat cdng véi moi sw thay

ddi ctia suy hao dau vao may thu do.

Budc 12: Phép do phai dwoc I&p lai v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé dinh

hwdng theo sy phan cwe ngang.

Budc 13: Phép do coéng suéat birc xa hiéu dung 1a me I16n hon trong hai mirc dau

vao cua ang ten thay thé da dwoc ghi lai & trén cong véi moi sw thay dbi
cua suy hao dau vao may thu do.

Buwdc 14: Véi thiét bi tim doc dwoc gén trong hop ghép do, sy thay ddi cong suét

brc xa hiéu dung trong diéu kién do kiém binh thwéng va téi han (ap dung
ddng thdi cac diéu kién trong muc 3.2.2.1 va 3.2.2.2) phai dwoc so sanh.
Viéc tdng cong suét birc xa theo diéu kién do kiém t&i han sé khéng gay ra
viéc vuot qua gi¢di han quy dinh tai muc 2.1.3.3.
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2.5.3.2.2. o dan

Truong hop thiét bi tim doc dwoc dau ndi voi dau ndi ang ten ngoai, thiét bi cho
phép do cong suat dan. Trong trwdng hop nay, bén can do kiem phai ké khai d6 tang
ich toi da va d6 rong bup song cla ang ten ngoai tai thoi diém thiét bj dwoc xuét trinh
deé do kiém.

Bwoc 1: May phat phai dwoc cau hinh dé hoat dong trén mét trong cac kénh cong
suat cao (xem 3.1.1.1.3) va sé duwogc ket noi voi mét ang ten gia (xem
3.1.4). Song mang hoac cdng suat trung binh phan phoi dén ang ten gia
nay phai dwoc do trong dieu kién do kiém binh thwong (xem 3.2.1).

Bwoc 2: Phép do phai dwoc Iap lai trong diéu kién do kiém tai han (dp dung dong
thoi cac diéu kién trong muc 3.2.2.1 va 3.2.2.2).

Buwac 3: Cac gia tri da ghi phai dwoc diéu chinh doi vai mbi d6 tang ich cua ang ten
va dugc ghi trong e.r.p. bBé tinh toan céng suat dan cho phép v&i mot ang
ten phan cwc tron phai str dung cong thirc sau day:

Trong do:

Pc = Thiét bi tim doc bao gébm céng suét truyén, tinh theo dBm;
Gic = DO tang ich ang ten cia ang ten tron, tinh theo dBic;
CL = Tdng suy hao, tinh theo dB.

Buwac 4: Trong treong hop thiét bi tim doc thay d6i véi nhiéu dau ra may phat, mirc
cong suat phai dwoc do tai moéi dau ra.

3.3.4. Mat na phd

Dau ra RF cla thiét bi phai duoc két ndi véi mot may phan tich phd qua dau ndi

50Q. Trong trwérng hop thiét bi cé &ng ten tich hop, thlet bi phai dwoc dat trong hop

ghép do (xem 3.1.5) va hdp ghép do phai dwoc dau ndi véi may phan tich phd. Phép

do phai dugc thuwe hién trén caq kénh khai bao khi thiét bi tim doc hoat dong trén cac
kénh yéu cau céac bai do kiém day dd (xem 3.1.1.1.3).

Buwéc 1: Thiét bi tim doc phai dwgc hoat dong & cong suat séng mang dwoc do trong
diéu kién do kiém binh thwong nhw tai 2.1.3. Trén man hinh may phan tich
phé diéu chinh mirc suy hao thich hop.

Buwéc 2: Bat cAu hinh thiét bi tim doc dé tao ra mét chudi cac xung phat da diéu ché.
Mbi xung phat phai duwoc diéu ché bdi tin hiéu do kiém chuan (xem 3.1.3).
D6 dai clia mbi xung phat phai trong khoéng tr 10 ms dén 50 ms. Khoang
thdi gian phat xung phai trong khoang tr 1 ms dén 10 ms.

Buwac 3: Dung may phan tich phd dé do cong suét ra clia thiét bi tim doc khi co hoac
khéng c6 hép ghép do. May phan tich phdé dwoc cau hinh véi cac gia tri
sau:

a) Bang théng phan giai: 1 kHz.

b) Bang thong video: = RBW.

c) Thoi gian quét: Ty déng.

d) Nhip: 1 MHz.

e) Ché d6 vi lwong: Cwe dai. Ba dé gitr dwoc tat ca cac phat xa
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f) Ché dd phat hién: Trung binh.

Buoc 4: BOi voi cac tan so trong khoang fc + 500 kHz, gia tri do dwoc la gia tri tuyét
doi. Cac mirc do tuyét doi cua cong suat RF phai so sanh v&i mat na pho &
Hinh 1 (xem Chu thich).

Budc 5: Trwong hop thiét bi tim doc bao gdm nhiéu dau ra may phat, tat ca cac dau
ra phai duwoc két ndi qua mdt mang két hop dén may phan tich phd. Véi
thiét bi tim doc thiét 1ap & bwéc 1 va dwoc cau hinh dé phat cac tin hiéu do
kiém dwoc md ta trong bwdc 2, mat na phd dwoc do tai may phan tich phd.
Hiéu chinh cac gia tri do dwoc dé bu cho sw suy gidm cla bd két hop va so
sanh v&i mét na phd & Hinh 1.

CHU THICH: Néu phé duoc do bang mét bang théng co d6 phan giai khac 1 kHz, cac gia tri do co thé dwoc
chuyén déi sang céc gia trj tuyét déi bang cach str dung cong thirc:

1 KHz

A=Pc+10log
BWMEASURED

Trong d6:
- A la gia tri do tai bang thong phan giai ;
- B 1a gia tri tuyét d6i clia bang théng khac 1 kHz; hodc

str dung tryc tiép céc gia tri do A néu phd duoc do la mét duong phd riéng biét (phd roi rac dugc dinh
nghia nhw la mét dinh hep véi mét mire do it nhat la 6 dB trén mire trung binh bén trong bang théng do).

3.3.5. Phat xa khéng mong muén trong mién phat xa gia

Phat xa gid phai dwoc do tai cac tan sé ngoai bang tan fc + 500 kHz vai fc 1a tan sb

séng mang cua thiét bi tim doc. M(rc phat xa gia phai dwgc do nhw sau:

hoac la:

a) i) Murc cong suét clia cac phat xa trén mot tai xac dinh (phat xa gia dan); va
i) Céng suat birc xa hiéu dung phat ra tor ti may va c4u tric cua thiét bi (phat

xa tlr vd may), hoac

b) Cbéng syét btrc xa hiéu dung birc xa tlr vé may va ang ten tich hgp, trong treong

hop thiét bi xach tay gan véi mét ang ten va khéng cé dau néi RF ngoai.

3.3.5.1. Phwong phap do mirc cong suét trén mot tai xac dinh, muc 3.3.5, a) i)

Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bi c6 dau ndi &ng ten ngoai.

Buwac 1: Thiét bi tim doc phai dugc nbi voi bd suy gidm cong suét co tré khang 500

Dau ra ctia bd suy giam cong suat phai dwgc két ndi véi may thu do. Thiét

lap thiét bi tim doc dé tao ra mét chudi xung phat diéu ché nhw mé ta trong
buwéc 2 clia 3.3.4.

Trong trwdng hop tin hiéu séng mang tir thiét bj tim doc qua cao so véi kha
nang clia may thu do, mét bd loc khe tiy chon dwoc két ndi gitra bd suy
gidm cong suét cé tré khang 50Q va may thu do dé giam bét tin hiéu song
mang. Diéu nay dwoc st dung cho cac phép do séng mang Ién hon 2 MHz.
B loc phai suy gidm dén 3 dB tai fc = + 1 MHz.

Buoc 2: May thu do (xem 3.1.8) phai dwgc diéu chinh trong béng tan tir 30 MHz dén
5 GHz. Boi v&i moi bang tan xac dinh cu thé trong Hinh 4, may thu do phai
duoec thiét lap nhuw sau:

a) Bang théng phan giai: Phu hgp véi Hinh 4.
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b) Bang thong video: = RBW.
c) Thoi gian quét: Ty déng.
d) Nhip: Theo dinh nghia cac béng tan lién quan trong Hinh 4.
e) Ché d6 vi lwong: Cwc dai. Ba dé gitr dwoc tat ca cac phat xa.
f) Ché dd phat hién: Trung binh.

A
RBW RBW RBW RBW RBW
‘ =10? kHz =10kHz ‘ ‘ =10kHz =1qIO kHz ‘ =1 M|:|Z
| o | | | | o
fc- fc = fc fc+ fc+
30MHz 2000 kHz 500 kHz 500 kHz 2000kHz G 5 GHz

CHU THICH: Bang tan ti fc - 500 kHz dén fc + 500 kHz mo ta tai 2.1.4
Hinh 4 - Bang théng phan giai déi v&i phat xa gia
Buwac 3: Khi phat hién phat xa gia tai mbi tan s6 ngoai bang tan fc + 500 kHz . Mirc
cbng suat phai dwoc ghi lai nhw la mirc phat xa gia roi trén tai xac dinh.
Budc 4: Lap lai cac phép do véi thiét bi tim doc & ché d6 cheo.

Buwac 5: Diéu chinh cac phép do dé cong suét dau ra cua thiét bi tim doc v&i ang ten
khai bao cula thiét bj & e.r.p.

3.3.5.2. Phuong phap do céng suét birc xa hiéu dung, muc 3.3.5, a) ii)
Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bj cé dau ndi ang ten ngoai.
Bwéc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bj tim doc duwoc dat & do

cao xac dinh trén mét gia d& khong dan dién va & tw thé gan voi tw thé st
dung théng thuwdng nhat.

Bwédc 2: Dau ndi &ng ten cda thiét bi tim doc dwoc nbi véi mét ang ten gid (xem
3.1.4),
Buac 3: Ang ten do kiém phai dinh hwéng phan cwc ding va d6 dai cla ang ten do
kiém phai dwoc chon twong (ng véi tan so tire thoi cia may thu do. Dau ra
cta &ng ten do kiém dwoc ndi véi may thu do.

Trong trwéng hop tin hiéu séng mang tir thiét bj tim doc qua cao so voi kha
nang cua may thu do, mét bd loc khe tuy chon dwoc két noi gilra bd suy
gidm cong suat c6 tré khang 50 Q va may thu do dé gidm bat tin hiéu song
mang. Diéu nay dwoc str dung cho cac phép do séng mang I&én hon 2 MHz.
Bo loc suy gidam dén 3 dB tai fc =+ 1 MHz.

Buwdc 4: Thiét ap thiét bi tim doc dé tao ra mot chudi xung phat diéu ché nhuw mo ta
trong budc 2 cda muc 3.3.4.

Buwac 5: May thu do (xem 3.1.8) phai dwgc diéu chinh trong bang tan tir 30 MHz dén
5 GHz, nhwng khéng bao gom bang tan fc £ 500 kHz. May thu do phai dwoc
thwe hién cac phép do khi dwoc thiét 1ap cac gia tri sau:
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a) Bang théng phan giai: Phu hop véi Hinh 4.
b) Bang thong video: = RBW.
c) Thoi gian quét: Ty déng.
d) Nhip: Theo dinh nghia bang tan lién quan trong Hinh 4.
e) Ché d6 vi lwong: Cuc dai. B dé gitr dwoc tat ca cac phat xa.
f) Ché dd phat hién: Trung binh.

Buoc 6: Tai moi tan s6 ma tai do thu dwoc thanh phan phat xa gia, ang ten do kiém
phai dwoc thay dbéi do trong khoang dé cao xac dinh cho dén khi may thu
thu dwoc mre tin hiéu cuwce dai.

Buwac 7: Sau do, thiét bj tim doc quét 360° trong méat phang ngang, cho dén khi may
thu do thu dwgc mirc tin hiéu cwc dai Dieu chinh lai d6 cao ang ten do
kiém khi mdc tin hiéu cwc dai.

Buwaéc 8: Ghi lai mire tin hiéu cwe dai ma may do thu do dwoc.

Budc 9: Thiét bj tim doc sé duwoc thay thé bang mét ang ten thay thé theo dinh nghia
tai muc A.1.4 va A.1.5.

Buwac 10: Ang ten thay thé dwgc dinh hudng phan cue dirng va hiéu chuan theo tan
sO cua cac thanh phan phat xa gia thu duworc.

Budc 11: D4u &ng ten thay thé véi may phat tin hiéu hiéu chuan.

Buwoc 12: Tan s6 clia may phat tin hiéu chuan dwoc dat bang tan s6 clia thanh phan
phat xa gia thu dwgc. Diéu chinh suy hao dau vao ctia may thu do dé tang
dé nhay ctia may thu do néu can thiét.

Budc 13: Apg ten do phai dwoc didu chinh do cao trong mét khodng dé cao xac dinh
dé dam bao thu dwgc mure tin hiéu cwe dai. (Khi str dung vi tri do kiém quy
dinh tai muc A.1.1, & cao ctia ang ten khéng can phai thay dbi).

Buoc 14: Diéu chinh tin hiéu dau vao ang ten thay thé sao cho mirc ra thu duoc béi
may thu do bang mtrc da ghi lai khi do phat xa gia cong v&i moi thay déi &
suy hao dau vao ctia may thu do.

Bwac 15: Ghi lai mirc tin hiéu vao ang ten thay thé theo mirc cong suat cong voi
thay dbi & suy hao dau vao ctia may thu do.

Buwdc 16: Phép do phai duwoc lap lai véi ang ten do kiém va &ng ten thay thé theo
phan cwc ngang.

Buwéc 17: Phép do cong §uét btre xa hiéu dung cua cac thanh phén phat xa gia co tri
sO I&n trong sO hai mirc cong suat da dugce ghi lai doi véi moi thanh phan
phat xa gia & dau vao cua ang ten thay the, cong véi d6 khuéch dai cua
ang ten thay thé néu can thiet

Budc 18: Néu cé thé, 13p lai cac phép do vai thiét bi tim doc & ché dd che.

3.3.5.3. Phuong phap do céng suét birc xa hiéu dung, muc 3.3.5, b)

Phuong phap nay chi ap dung cho thiét bi khéng co dau ndi ang ten ngoai. Phwong

phap do phai dwgc thwe hién nhw 3.3.5.2, triv tredng hop dau ra thiet bi tim doc

dwoc ndi véi ang ten tich hgp thay vi ang ten gia.

3.3.6. Thoi gian truyén

Do kiém nay duoc thiét ké dé chirng minh rang thoi gian thiét bi tim doc phat khéng
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dai hon thoi gian can thiét dy dinh lam viéc. Phép do dwoc tién hanh trong diéu kién
do kiém binh thuéng.

Bwdc 1: Tai vi tri do kiém, Iwa chon tir Phy luc A, thiét bi t‘m] dgc duwoc dét,c’y dbé cao
xac dinh trén mot gia d& khong dan dién va & tw thé gan vdi tw thé str dung
thdng thwong nhat theo chi dan ctia bén can do kiém. Thiét bi tim doc sé
dwoc ciu hinh dé& hoat dong trén mot trong cac kénh cong suat cao (xem
3.1.1.1.1). Trong t,ru’eyng do tim cua thiét bi tim doc bo tri s6 lwgng nhd cac
thé (thwdng Ién dén 3 thé).

Buac 2: Mot dau do sé duoc dat gan ang ten cua thiét bi tim doc va sép xép sao cho
dau do sé kich hoat may hién so lwu trir so.

Buwac 3: Thiét bj tim doc sé& bat dau quy trinh tim doc va cac vét duoc tao ra do phat
di¥ liéu sé dwoc ghi lai trong pham vi lwu trir s6. Do thoi gian phat div liéu.

Budc 4: Sau do, dé thiét bi tim doc doc mét s6 lwong thé khong gidi han trong
treong tim doc. Bieu nay co thé dat dwoc bang cach dat thiét bj tim doc (6]
ché do "ché do do lién tuc" véi mét thé trong moi treong nay hodc bang
cach thay thé cac thé bang hép ghép do mdé phong mét so lwgng thé khéng
gioi han.

Bwoc 5: May hién song Ivu trik s6 theo doi thiét bi tim doc phat bang cach st dung
moét dau do dwoc dat gan ang ten cua thiét bi tim doc.

Bwoc 6: Thoi gian truyén lién tuc t6i da va khoang thoi gian gitva cac lan truyén
dwoc ghi lai trén may hién song lwu trir s6 dwoc thwe hién theo cac gi¢i han
trong Hinh 2.

3.4. Phwong phap do déi véi may thu
3.4.1. Phat xa gia
Mrc phat xa gid phai dwoc do bang cach:
a) hoac:
i) Muirc cong suét trén mét tai xac dinh (phat xa gia dan) va

i) Mlrc cong suét birc xa hiéu dung tir vé& may va cau tric cla thiét bj (birc xa
vé may) hoac

b) Céng suét birc xa hiéu dung clia chung tlr vo may va ang ten tich hop, trong
trwong hop thiét bi lvu dong phu hgp véi loai ang ten d6 va khong cé dau két noi RF
50Q ngoai.

Phép do nay sé dwoc tién hanh trong diéu kién do kiém binh thwdng.
3.4.1.1. Phuong phap do mdrc cong suat trén mot tai xac dinh, muc 3.4.1, a) i)
Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bj cé dau ndi ang ten roi.

Bwaoc 1: Thiét bi tim doc sé duoc két ndi vai bo suy hao 50Q. Dau ra cla bé suy hao
sé duwoc két ndi v&i may thu do.

Buwoc 2: Bat may thu cda thiét bi tim doc va may thu do dwoc diéu chinh dé quét trén
bang tan tir 9 kHz dén 12,75 GHz.

Buwoc 3: Tai mi tan s6 ma tai do phat hién dwoc thanh phan phat xa gia, mirc cong
suat sé dugc ghi la mlrc phat xa gia trén tai xac dinh.
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3.4.1.2. Phwong phap do birc xa hiéu dung, muc 3.4.1, a) ii)
Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bj c6 gidc cdm ang ten roi.

Buwdc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bi tim doc dwoc dat & do
cao xac dinh trén moét gia d& khdng dan dién va & tw thé gan voi tw thé sir
dung théng thuweng nhéat theo chi dan cla nha san xuéat. Pau ndi ng ten
dwoc ndi véi mot &ng ten gid (xem 3.1.4).

Buwdc 2: M6t dng ten do kiém phai dinh hwéng phan cye ding va do dai cua ang ten
do kiém phai dwoc lwa chon twong trng vai tan so tie thoi cda may thu do.
Dau ra cua ang ten do kiém duwgc két noi véi may thu do.

Buwdc 3: Thiét bj tim doc sé& duoc thiét 1ap & ché do6 ch® va chinh may thu do quét
bang tan t 25 MHz dén 12,75 GHz. Tai mébi tan sb ma tai d6 thu dwoc
phat xa gia, dng ten do kiém phai dwoc thay dbi do trong khoang dd cao
xac dinh cho dén khi may thu thu dwgc mrc tin hiéu cwc dai. Khi str dung
vi tri do kiém twong &ng tai A.1.1, khéng yéu ciu phai thay dbi do cao ang
ten.

Buwaoc 4: Sau do, thiét bi tim doc quét 360° trong mat phang ngang, cho dén khi may
thu do thu dwgc mirc tin hiéu cyc dai. Biéu chinh lai d6 cao ang ten do
kiém khi mdc tin hiéu cwc dai.

Bwéce 5: Ghi lai mire tin hiéu cwe dai ma may do thu do dwoc.

Buwdc 6: Thay thiét bj tim doc bang mét ang ten thay thé nhw xac dinh tai A.1.5.

Buwoc 7: A‘ng ten thay thé dwoc dinh huwéng theo phan cuwc ding va hiéu chinh theo
tan so clia cac phat xa gia thu duorc.

Buwdc 8: DAu ang ten thay thé véi may phat tin hiéu hiéu chuéan.

Buwoc 9: Tan sb clia may phat tin hiéu chudn duoc dat bang tan so clia phat xa gia
thu dwgc. Néu can thiét, dieu chinh suy hao dau vao cda may thu do de
tang do nhay cia may thu do.

Buwdc 10: Ang ten do phai dwoc thay dbi d6 trong mot khodng do cao xac dinh dé
dam bao thu dwoc mirc tin hiéu cwe dai. Diéu chinh tin hiéu vao &ng ten
thay thé sao cho muc ra thu dwoc bdi may thu do bang mdc da ghi lai khi
do phat xa gia cdng véi moi thay déi & suy hao dau vao ctia may thu do.

Bwéc 11: Ghi lai mire tin hiéu vao ang ten thay thé theo mirc cong suét cong Voi
thay doi & suy hao dau vao cua may thu do.

Budc 12: Phép do phai dwoc I&p lai véi dng ten do kiém va ang ten thay thé theo
phan cwc ngang.

Budc 13: Phép do cong suét birc xa hiéu dung cla cac thanh phan phat xa gia c6 tri
sb I&n trong sb hai mirc cdng suat da duwoc ghi lai dbi véi méi thanh phan
phat xa gid & dau vao cua ang ten thay thé, cdng voi d6 khuéch dai cua
&ng ten thay thé néu can thiét.

3.4.1.3. Phuong phap do céng suat birc xa hiéu dung, muc 3.4.1, b)
Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bi khéng c6 mét két ndi ang ten ngoai.

Phwong phap do phai dwgc thie hién theo quy dinh tai 3.4.1.2 nhung dau vao may
thu phai dwoc ndi véi &ng ten tich hop ma khéng ndi véi &ng ten gia.
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3.5. Phwong phap do déi véi thé
3.5.1. Céng suat birc xa hiéu dung
Phép do phai dwoc thye hién trong diéu kién binh thuwdng.

Phép do phai dwoc thue hién bang cach sir dung mét thiét bi tim doc, hodc hop ghép
do twong dwong, va ang ten dwoc thiét [ap diéu kién twong tw nhu dwoc st dung dé
do cdng suét birc xa hiéu dung trong muc 2.1.3. Céac phat xa dinh trwdc cia thé phai
dwoc do nhuv sau:

hoac la:

a) Cong suat tir mot thé co cau hinh dé phat ra song mang phu chwa diéu
cheg;

hoac:

b) Céng suét tr mot thé dwoc cdu hinh dé& phat ra hoi dap da diéu ché lién
tuc.

3.5.1.1. Phwong phap do céng suét tai séng mang phu chwa diéu ché, muc 3.5.1, a)

Phuong phap nay ap dung cho thé c6 thé thiét 1ap dé phat ra song mang phu chua

diéu che.

Buwac 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bj tim doc duoc dat & do
cao xac dinh trén mét gia d& va & tw thé sir dung théng thwong.

Buwdc 2: Dat thiét bi tim doc hoat dong & tan sb song mang duy nhéat "fc" trén kénh
coéng suét cao.. Thiét bi tim doc sé cung cap mot "vét hoi dap" ban dau dé
kich hoat thé tiép theo yéu cau do kiém séng mang lién tuc & mrc cong
suat birc xa hiéu dung 2 W.

Buwéc 3: Thé do kiém phai dwoc dat cach &ng ten cua thiét bi tim doc 20 cm theo
hwéng tang ich téi da va trong mét dinh hwéng cung cip cac ghép nbi toi
wu véi tin hiéu phat. Thé phai dwoc cau hinh dé phat séng mang phu chua
diéu ché trong khoang fc + 300 kHz, hodc tdn sé khac nhw khai bao cua
nha san xuét.

Budc 4: Phép do phai dwoc thue hién bang cach sir dung mét may thu do dworc thiét
l&p cac gia tri sau day:

a) Bang théng phan giai: 1 kHz.
b) Bang thong video: = RBW.
c) Thoi gian quét: Ty déng.

d) Nhip: 1 MHz.

e) Ché do phat hién: Trung binh.

Miy thn do - 2m T L 20¢m

Hép ghép do

Hinh 5 - So’ d6 do phat xa thé
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Buwéc 5: Ang ten do kiém dwoc dat cach thé 2 m theo hwdng tang ich téi da clia &ng
ten trén thiét bi tim doc. Cac ang ten do kiém phai dwoc két néi véi may thu
do. Piéu chinh &ng ten do kiém dé thu dworc tin hiéu téi da. So' d6 cAu hinh
ther nghiém dwoc thé hién trong Hinh 5.

Buoc 6: May thu do phai duoc diéu chinh dén tan s6 clia séng mang phu can dudi
cua thé va ghi lai mtrc phat xa két hop twr ca the va thiét bj tim doc. Lap lai
cac thua tuc twong ty do6i véi sbng mang phu can trén.

Buwac 7: Néu khong di chuyén ang ten do kiém va thiét bi tim doc, thé phai khong dé
gan khu vyee thte nghiém. May thu do phai dwoc dieu chinh tan so tuong tw
nhw & bwdc 6 va ghi lai mrc phat xa cua thiét bi tim doc.

Buoc 8: Cong suat clia thé phai dwgc xac dinh bang cach trir di mire dwoc ghi lai &
bwdc 7 tlr cac mire twong tng ghi trong budc 6. Gia tri toi da cta can trén
va can dudi tan s0 sdbng mang phu la cdng suat phat xa.

Buoc 9: Trong diéu kién lam viéc binh thwong, cong suat phat xa tir thé dwoc truyén
trén bang tan can thiét va phai dwoc tinh nhw mat dé phd cong suat trong
100 kHz bang cach st dung céng thirc:

100 KHz

A =Pc+10log
BW necessary

Trong do:
Pc 1a céng suét birc xa clia sdng mang phu chwa diéu ché tw thé;

A la gia tri tuyét déi cia mat dd phd coéng suat véi bang théng tham chiéu 100
kHz;
BW necessary = 300 kHz, 1a bang théng can thiét cta thé.

3.5.1.2. Phuong phap do céng suét tai séng mang phu da diéu ché, muc 3.5.1, b)

Phuong phap nay chi ap dung cho thé dat & ché do phat séng mang phu da diéu

che.

Buoc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phy luc A, thiét bi tim doc duoc dat & do
cao xac dinh trén mét gia do va & tw the sir dung thong thudng nhat nhw
khai bao ctia bén can do kiém.

Budc 2: Dat thiét bj tim doc hoat ddong & tan sb song mang duy nhat "fc" trén kénh
cobng suat cao. Thiét bj tim doc sé cung cap mot "vét hdi dap" ban dau dé

kich hoat thé tiép theo yéu cau do kiém séng mang lién tuc & mc coéng
suat birc xa hiéu dung 2 W.

Buwac 3: Thé do kiém duwoc dat cach ang ten clia thiét bi tim doc 20 cm theo hwéng
tang ich t6i da va dinh hwdng cung cap cac ghép noi toi wu voi tin hiéu
phat. Thé phai dwgc cau hinh dé phat héi dap diéu ché lién tuc nhi mo ta
tai 3.1.1.2, voi do 1éch tan trong khoang fc + 300 kHz, hoac tan s6 khac nhw
khai bao cta nha san xuat.

Budc 4: Phép do phai dwoc thye hién bang cach st dung moét may thu do dwoc thiét
lap tai cac gia tri sau:

a) Bang théng phan giai: 1 kHz.

b) Bang thong video: = RBW.
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c) Thoi gian quét: Ty déng.
d) Nhip: 1 MHz.
e) Ché dd phat hién: Trung binh.

Buac 5: Ang ten do kiém phai dwoc dét cach thé 2 m theo hwdng tang ich toi da clia
ang ten trén thiét bi tim doc. Cac ang ten do kiém phai q’wo’c két n(f)i vg’yi
may thu do. Dat ang ten do kiém dé thu dwoc tin hiéu toi da. So do cau
hinh do kiém dwgc thé hién trong Hinh 5.

Bwoc 6: So do phat xa clia thé va thiét bj tim doc duoc ghi lai tang dan dén 3 kHz
trén cac bang tan can dwdi t fc - 400 kHz dén fc - 100 kHz.

Buac 7: Khong di chuyén ang ten do kiém va thiét bj tim doc, thé khong dé gan khu
vic do kiem. So do phat xa tw thiét bi tim doc tang dan dén 3 kHz trén
cung mét bang tan.

Buac 8: Cong suat phat xa sé dwoc xac dinh bang cach lay mirc ghi trong budc 6
trir mirc ghi lai & bwdc 7 cho mbi bwéc tang 3 kHz va tong hop két qua dé
c6 tong céng suat phat xa cua thé.

Bwaoc 9: Cac buoc tir 6 dén 8 dwoc lap lai & bang tan can trén tir fc + 100 kHz dén fc
+ 400 kHz. Gia tri nao cao hon trong cac gia tri thu dwoc tir bang tan can
trén va can dudi sé la cdng suat birc xa cua thé.

Buoc 10: Cong sudt birc xa clia thé thu duoc tir budc 9 cb thé tham khao tir bang
thong 100 kHz bang cach st dung cbng thirc:

100 kHz

A=Pc+10log
BW necessary

Trong 4do:
Pc 1a céng suét birc xa cla thé;

A 1a gia tri tuyét d6i cia mat do quang phd cong suat goi chung la bang thong
tham chiéu 100 kHz ;
BW necessary bang 300 kHz, 14 bang théng can thiét cla thé.

3.5.2. Phat xa khéng mong muén

Phép do phai dworc tién hanh trong diéu kién binh thuong.

Phép do phai dwoc thic hién bang cach st dung thiét bi tim doc, hodc hop ghép do

twong dwong, va thiét 1ap ang ten co dieu kién twong ty nhw dugc sir dung dé do

cbng suat bure xa hiéu dung trong muc 2.1.3.

Trong trwdng hop tin ,hiéy sc’;ng mang t thiét bi tim doc qua cao dbi v&i dai déng

cua may thu do, cé thé két n6i mét bd loc khe tuy chon gilra cac ang ten do va may

thu do dé& suy gidam tin hiéu séng mang. Diéu nay dwoc st dung cho cac phép do

séng mang I&n hon 2 MHz. Suy hao ctia b loc nhé hon 3 dB taifc =+ 1 MHz .

Bwéc 1: Tai vi tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bi tim doc dwoc dat & do
cao xac dinh trén mét gia do va & tw thé sir dung thong thwong nhat.

Bwaoc 2: Thiét bj tim doc dwoc thiét 1ap dé hoat dong & tan s6 song mang duy nhat
"fc" tré‘n kénh cdng suat cao.,Thiét bi tim dpc sé cung cap mét "vét hoi dap"
ban dau dé kich hoat thé thiép theo yéu cau do kiém song mang lién tuc &
murc cOng suat birc xa hiéu dung la 2 W.
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Buwdc 3: Thé do kiém phai dwoc dét cach &ng ten cua thiét bi tim doc 20 cm theo
hwéng tang ich tdi da va dinh hwéng cung cap cac ghép ndi tbi wu véi tin
hiéu phat. Thé phai dwoc cau hinh dé phat hdi dap diéu ché lién tuc nhw
mo ta tai muc 3.1.1.2, v&i d6 1éch tan trong khoang fc + 300 kHz, hodc tan
sb khac nhw khai bao ctia nha san xuét.

Budc 4: Phép do dwoc thue hién bang cach sir dung mét may thu do dwoc thiét 1ap
cac gia tri sau day:

a) Bang théng phan giai: Phu hgp véi Hinh 6.
b) Bang thong video: = RBW.
¢) Thoi gian quét: Ty déng.

d) Nhip: Theo dinh nghia b&ng tan lién quan trong Hinh 6.

e) Ché d6 vi lwong: Trung binh
e) Ché dd phat hién: Trung binh.

Buoc 5: Ang ten do kiém phai dwoc dat cach thé 2 m theo hwéng tang ich t6i da cla
ang ten cua thiét bj tim doc. Céac ang ten do kiém phai dwoc két noi véi may
thu do. D&t ang ten do kiém dé thu duoc tin hiéu téi da. So' dd cau hinh thir
nghiém dwgc mo ta trong Hinh 5.

Buoc 6: Dat may thu do dé cac bang thong phan gidi quy dinh trong Hinh 6, giéng
nhw bang thdng tham chiéu. Ngoai ra bang théng phan giai thap hon cé thé
duwoc sir dung dé cai thién do chinh xac do.

Buoc 7: So do phat xa clia thé va thiét bi tim doc phai dwoc ghi lai. So d6 nay phai
bao gdm cac bang tan tr 861 MHz dén fc - 400 kHz va tw fc + 400kHz dén

871 MHz.
A
RBW RBW REW RBW RBW RBW
‘ =100kHz | =10 kHz = 1kHz ‘ = 10 kHz ‘=19\/OkHz ‘ =1M/T ‘
fc- fc - fc fc+ fc +
OMHz 3500 kHz 500 kHz 500 kHz 3000kHz ~ 1GHz 5Ghz

Hinh 6 - Bang théng phan giai doi v&i phat xa thé
Buwac 8: Di chuyén thé ra ngoai khu vire do kiém. Khong di chuyén ang ten do kiém
va thiét bi tim doc, thwc hién so d6 mét lan nira trén cung moét bang tan.
Buwdc 9: Trong tredng hop st dung bang thdng phan giai quy dinh trong Hinh 6, phat

xa khéng mong mudn t&» thé dwoc xac dinh bang cach ldy mic phat xa
duwoc ghi trong bwdc 7 trir di mire phat xa dwoc ghi lai trong buée 8.

Budc 10: Doi voi bang théng phan gidi khac so voi  bang thong tham chiéu, tong hop
cong suét ciia quang phé rdi rac trong mdi bang théng tham chiéu dé cung
clp céac gia tri hiéu chinh cho cac phat xa khéng mong muén.
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4. QUY PINH VE QUAN LY

Céc thiét bi nhan dang vo tuyén bang tan tir 866 MHz dén 868 MHz thudc pham vi
dieu chinh tai muc 1.1 phai tuan thu cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Cac t6 chirc ca nhan lién quan cé trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé chirng nhan
hop quy va cong bd hop quy cac thiét bi nhan dang vé tuyén bang tan tr 866 MHz
dén 868 MHz va chiu sw kiém tra cia cac co quan quan Iy nha nwéc theo cac quy
dinh hién hanh.

6. TO CHU’C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thdng va cac S& Thong tin va Truyén thong cé trach nhiém t6 chirc
trién khai quan ly cac thiét bi nhan dang vé tuyén bang tan tr 866 MHz dén 868 MHz
theo Quy chuén nay.

6.2. Trong treong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay c6 sy thay ddi, bé sung
hoac dwoc thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban mai./.
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PHU LUC A

(Quy dinh)

Do burc xa
A.1. Cac vi tri do va cach bb tri chung cho cac phép do cé sir dung trwéng birc
xa
Phu luc nay dua ra 3 vi tri do thdng dung nhat dwoc st dung cho cac phép do burc
xa: budong do hap thy, budng do hap thu cé rr]ét d’ét va vi tri do kiém ngoai troi
(OATS). Cac vi tri do nay thwong dwgce tham chiéu dén nhw la cac vi tri do trwong tw
do. Ca hai phép do tuyét doi va twong doi cé thé dwoc thwe hién & nhirng vi tri nay.
Khi thwe hién cac phép do tuyét déi, budng do phai dwoc kiém tra.
Tha tuc danh gia chi tiét dwoc mé ta trong cac phan lién quan 2, 3, va 4 cta TR 102
273.

CHU THICH: P& dam bao kha nang tai tao va bam clia cac phép do blrc xa chi str dung cac vi tri do dudi day
cho céac phép do blrc xa theo Quy chuan ky thuat nay.

A.1.1. Budng do hap thu

AT ‘, ;
T e I L -

Hinh A.1- Budng do héap thu

Budng do hap thu la mét phong kin thuwdng dwoc bao boc, 16p twong, san nha va
tran nha bén trong dwoc phi bang vat liéu hap thu séng vo tuyén thuong la loai x6p
urethane hinh chép. Trong budng do thwdng co codt d& &ng ten & mdt dau va ban
quay & dau kia. Mét buéng do hép thu dién hinh dwoc dwa ra trong hinh A.1.

Vat lieu h4p thu vé tuyén va phan bao boc budng két hop véi nhau dé tao ra mét moi
trudng dwoc kiém soat phuc vu cho cac diéu dich do kiém. Kiéu budng do nay mé
phéng céac diéu kién khéng gian tw do.

Phan bao boc budng tao ra mét khéng gian do kiém, lam gidm cac mdc can nhiéu tw
cac tin hiéu xung quanh cling nhw lam giam cac hiéu (rng bén ngoai khac, trong khi
vat lieu hap thu vo tuyén giam thiéu cac phan xa khéng mong muén tir twéng va tran
c6 thé anh hwéng dén cac phép do. Trong thwe té co thé dé& dang bao boc dé tao ra
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cac murc loai bo can nhiéu xung quanh cao (tr 80 dB dén 140 dB), thwdng la tao ra
murc can nhiéu xung quanh khéng dang ké.

Ban quay cé kha ndng quay 360° trong mat phang ngang va dwoc st dung dé dat
mau thlr (EUT) & mot dd cao phu hop (vi du 1 m) so v&i mat dat. Bubng do phai di
I6n dé cho phép khodng cach do it nhat 1a 3 m hay 2(d{+ d2)?A (m), chon gia tri I6n
hon (xem A.2.5). Khodng cach dwoc sir dung trong cac phép do thuc té phai dwoc
ghi cung véi cac két qua do kiém.

Budng do hép thu néi chung cé6 mét vai wu diém hon so véi cac diéu kién do khac.
D6 la gidam thiéu cac can nhiéu xung quanh cling nhw cac phan xa to san, tran va
twdng déng thoi lai khdng phu thudc vao diéu kién thoi tiét. Tuy nhién budng do hap
thu cé mot sd nhwoc diém, do 1a khodng cach do bi gi¢i han va viéc st dung tan sé
thap cling bi gi¢i han do kich thudc clia cac vat liéu hap thu hinh chép. Dé cai thién
tinh nang tan sé thap, str dung cAu tric két hop gilra cac vién ngoi Ferrite va vat liéu
hép thu xbp urethane.

Tat ca cac phép do phat xa, d6 nhay va mién nhiém co6 thé dwoc tién hanh trong mot
budng do hap thu ma khéng c6 sw han ché nao.

A.1.2. Buong do hap thu c6 mat nén dan

Budng do hap thu c6 méat nén dan la mét phong kin dwoc bao boc, twéng va tran bén
trong cla budng do dwoc bao phi bang vat liéu hap thu vo tuyén thudng la loai x6p
urethane hinh choép. Nén cta bubng do bang kim loai, khéng dwoc bao boc va tao
thanh mat nén dan. Budng do thwdng cé cot ang ten & mot dau va ban quay & dau
kia. Mot kiéu budng do hap thu c6 mat nén dan dwoc dwa ra trong Hinh A.2.

Loai buéng do kiéu nay mé phéng Vi tri do kiém ngoai troi ly twédng ma dac diém co
ban la mét mat nén dan hoan hao réng vo tan.

Trong vi tri do nay, mat nén tao nén mot dwdng phan xa mong mudn vi vay tin hiéu
ma &ng ten thu dwoc 14 tdng cla cac tin hiéu tor cac dwong truyén truc tiép va phan
xa. Diéu nay tao nén mét mire tin hiéu thu dwoc duy nhat ddi véi méi do cao cla &ng
ten phat (hay EUT) va &ng ten thu so vé&i mat nén.

Vét liéu hap
| thu song vo

u"'
.*t‘* o
‘Mt‘:ﬁ@

0

{o
;3?1"" |

Hinh A.2- Budng do hap thu c6 mat nén dan
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Cot ang ten co d6 cao thay dbi (tlr 1 m dén 4 m) lam cho vi tri clia ang ten thir duoc
toi wu qé c6 tin hiéu ghép gilra cac ang ten hay gitra mét EUT va ang ten do thir la
I&n nhat.

Ban quay c6 kha nang quay 360° trong mé&t phéng ngang, va dwoc str dung dé dat
mau thtr (EUT) & mét d6 cao quy dinh, thuwéng 1a 1,5 m, so véi mat nén. Budng do
phai di I&én dé cho phép khodng cach do it nhat Ia 3 m hay 2(d1+ d2)2/A (m), chon
gia tri I1&n hon (xem A.2.5). Khodng cach duoc s dung trong cac phép do thuc té
phai dwoc ghi cung véi cac két qua do kiém.

Phép do phat xa trwdc hét lién quan dén viéc xac dinh “dinh” cuwdéng do trwdng cla
EUT bang cach thay dbi do ang ten thu trén cét ang ten (dé thu dwoc can nhiéu coéng
cwe dai clia cac tin hiéu truc tiép va phan xa tlr EUT), sau dé xoay ban quay tim gia
tri “dinh” (cwc dai) trong méat phang cwe. Tai do cao nay cla ang ten thir, ghi lai bién
dd cha tin hiéu thu dwoc. Tiép theo 1a thay EUT bang mét ang ten thay thé (dwoc dat
& trung tdm pha hay bién dé ctia EUT), ang ten nay dwoc ndi véi mot bd tao tin hiéu.
Tim gia tri “dinh” cla tin hiéu, va diéu chinh md&c dau ra cta bd tao tin hiéu cho dén
khi thu dwgc mire tin hiéu nhw trong bwéc 1 trén may thu.

Céc phép do dd nhay may thu trén méat nén dan ciing lién quan dén viéc tim gia tri
“dinh” clia cwong d6 trwdng bang cach thay déi dd cao ang ten do kiém trén cot &ng
ten dé& thu dwoc can nhidu cong cuwc dai cla céac tin hiéu truc tiép va phan xa, lan
nay st dung mdt ang ten do kiém dwoc dat & trung tdm pha hay bién d6 cia EUT
trong subt thdi gian do. Duwa ra mot hé sé chuyén dbi. Ang ten do kiém van & do cao
nhw trong buéc 2, ddng thdi dng ten thir dwoc thay bang EUT. Gidm bién dé tin hiéu
phat d& xac dinh muec cuong do trwong ma tai dé chung ta thu dwgec mét dap wng
qui dinh tr EUT.

A.1.3. Vi tri do kiém ngoai tr&i (OATS)

Ang ten lwéng
cuc

Cot ang ten

Ban quay

‘\ Mt nén

Hinh A.3 - Vi tri do kiém ngoai tr&i

Vi tri do kiém ngoai tréi gdm ban quay & mot dau va cot ang ten co do cao thay doi &
dau kia trén mot mat nén dan, méat nén dan nay trong truéng hop ly twéng dan dién
t6t va cé thé mé rong khong han ché. Trong thuc té, khi c6 thé dat dwoc tinh néng
dan tét thi kich c& mat nén sé& bj han ché. Mét vi tri do ving mé& tiéu biéu dworc trinh
bay trong Hinh A.3.

Mat nérJ tao ra mét dwdng phan xa mong muép do dé tin hiéu thu duoc boi ang ten
thu la tong cua cac tin hiéu tir cac dwong truyéen triec tiép va phan xa. Viéc két hop
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cua hai tin hiéu nay tao ra mét mdc tin hiéu thg duy nhét &rng v&i méi do cao cla ang
ten phat (hoac EUT) va ang ten thu trén mat néen.

Dé&c diém vi tri lién quan dén cac vi tri &ng ten, ban quay, khoang cach do va cac
cach b tri khac cla vi tri do gidbng nhw dbéi véi bubng do hap thu c6 méat nén dan.
Trong cac phép do birc xa, OATS cling dwoc sir dung theo cach giéng nhw buéng
do hap thu c6 mat nén dat.

Céch bb tri phép do tiéu biéu va phd bién dbi vai cac vi tri do cé mét nén dan dwoc

dwa ra trong Hinh A.4.
t\/on ké sb

Nguon

EUT

Ang ten thi

B6 suy hao
10dB

" Ban quay

Hinh A.4 - B6 tri phép do tai vi tri do c6 méat nén dan
(Thiét Iap OATS déi véi do kidm phat xa gia)
A.1.4. Ang ten thir

Ang ten thlr thwong dwoc st dung trong cac phwong phap do birc xa. Trong cac
phép do phat xa (vi du sai sb tan sb, cédng suat birc xa hiéu dung, cac blrc xa gia va
cong suét kénh 1an can) &ng ten thir dwoc st dung dé phat hién trwdng tov EUT trong
giai doan 1 cGia phép do va tr &ng ten thay thé trong giai doan khac. Khi st dung vi
tri th&r d& do cac dac tinh ctia may thu (vi du nhw d& nhay va cac thong s6 mién
nhiém) thi ang ten thtr dwoc st dung lam thiét bi phat.

Ang ten thir can duwoc gan vao mét gia d& co kha nang cho phép ang ten duoc str
dung theo phan cwc ngang hay phan cwc dirng, ngoai ra trén cac vi tri do cé mat nen
(nhw trong cac budng do hap thu c6 mat nén dan va céc vi tri do khoang trong)
thé thay dbdi dwoc dd cao ciia ng ten trong pham vi xac dinh (thwdng tr 1 m dén 4
m).

Trong B&ng tan sé tir 30 MHz dén 1 000 MHz, khuyén nghi nén sir dung cac &ng ten
lwéng cuwe (dwoc san xuat theo tiéu chudn ANSI C63.5). Véi cac tan sé Ion hon hodc
bang 80 MHz, cac ang ten lwdng cuwc nén cé do dai sao cho cé sw cong hudng tai
tan sb do. Tan sbé dwéi 80 MHz, nén dung cac ang ten luéng cuc co dd dai ngén
hon. Tuy nhién, déi véi cac phép do phat xa gid, sw két hop ciia cac ang ten dan
lw&ng cuc co chu ky log dwoc sir dung dé bao phl hoan toan Bang tan sé tir 30 dén
1 000 MHz. V&i cac tan sé trén 1 000 MHz, khuyén nghj s&r dung cac horn dan séng
tuy van cé thé dung cac ang ten cé chu ky log.

CHU THICH: B tang ich cla ang ten loa (ang ten dién tlr) dwoc biéu dién lién quan dén bd blrc xa dang huwéng.
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A.1.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé duwgc dung dé thay thé EUT trong cac phép do théng sb may phat
(vi du sai sb tan sb, cdng suat birc xa hiéu dung, cac phat xa gia, va cong suéat kénh
lan can). Vé&i cac phép do trong bang tan t» 30 MHz dén 1 000 MHz &ng ten thay thé
phai 1a mét ang ten luvdng cwc (dwoc san xuét theo tiéu chuan ANSI C63.5). Dbi voi
céac tan sb Ién hon hoac bang 80 MHz, cac ang ten lwéng cwec phai co chiéu dai sao
cho cé sy cdng hwdng tai tan sé do. Tan sb dwdi 80 MHz st dung cac ang ten
lwdng cwe 6 chiéu dai ngén hon. V&i cac phép do trén 1 000 MHz nén sir dung mot
horn dan séng. Tam cla ang ten nay phai trung voi trung tdm pha hodc trung tdm
bién do.

A.1.6. Ang ten do

Ang ten do dwoc sir dung trong cac phép do théng sb thu ctia EUT (vi du cac phép
do mi&n nhiém va doé nhay). Muc dich clia ang ten do la dé thyc hién phép do cwong
do dién trwérng gan EUT. Vé&i cac phép do trong bang tan tr 30 MHz dén 1 000 MHz
ang ten do nén la mot ang ten lwdng cwc (dwoc sdn xuat theo tiéu chudn ANSI
C63.5). B6i v&i cac tan sb 1&n hon hodc bang 80 MHz, cac ang ten lwdng cwc phai
c6 chiéu dai sao cho ¢ sw cdng hudng tai tan sé do. Dudi tAn s6 80 MHz s dung
cac ang ten lwdng cwe co6 chiéu dai ngén hon. Trung tAm cla ang ten nay phai tring
véi trung tdm pha hoac trung tdm bién d6 cua EUT (nhw da qui dinh trong phwong
phap do).

A.1.7. B6 dau néi bang dan
A.1.7.1. Tbng quan

B6 dau ndi Bang dan la mét thiét bi ghép RF dung dé ghép Ang ten tich hop cla
thiét bi véi mot dau cubi tin sd vo tuyén 50 Q. Piéu nay cho phép thuc hién cac
phép do birc xa khéng can vj tri do ngoai trdi (khéng gian mé) nhwng chi trong mét
Bang tan sé gi¢i han. C6 thé thwe hién cac phép do gia tri tuyét déi va twong dbi;
cac phép do gia tri tuyét déi yéu cau can hiéu chinh bd dau nbi bang dan.

A1.7.2. M6 ta

Bang dan dwoc lam bang ba tam dan dién tot tao thanh mét phan ctia mét dwong
truyén cho phep thiet bi can do dwgc dat trong mét dién trwdng da biet. Cac tam dan
dién nay phai du cirng dé d& dwoc cac thiét bi can do.

Dwé&i day la hai vi du vé dac tinh ctia bang dan

IEC 60489-3 App.J| FTZNO512TB9

Bang tan st dung MHz to 1 dén 200 t 0,1 dén 4 000

Gidi han v& kich thudc Dai 200 mm 1200 mm

cua thiét bi Rong 200 mm 1200 mm
(tinh ca ang ten)

Cao 250 mm 400 mm

A.1.7.3. Hiéu chinh
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Muc dich cda hiéu chinh 1a nham thiét Iap méi quan hé gitra dién ap cung cap tir bd
tao tin hiéu va cwong do trwong tai khu vire do kiém dwoc thiét ké bén trong bang
dan tai bat ky tan so nao.

A.1.7.4. Phuong thire thye hién

B6 d4u ndi bang dan cé thé st dung cho tat ca cac phép do birc xa trong Bang tan
hiéu chinh cta chung.

Phwo’ng phap do twong tw nhw phwong phap st dung vi tri do kiém ngoai troi voi sw
thay dbi sau: gidc cdm dau vao cla bd diu ndi bang dan dwoc sir dung thay cho ang
ten thir.

A.2. Hwéng dan st dung cac vi tri do birc xa

Phan nay trinh bay cu thé cac thd tuc, cach b tri thiét bi do va danh gia, cac budc
nay nén duoc tién hanh trudc khi thyre hién bat ky phép do birc xa nao. Co ché nay
la chung cho tat ca cac vi tri do mo ta trong Phu luc A.

A.2.1. Panh gia vi tri do kiém

Khoéng nén tién hanh mot phép do nao trén moét vi tri do chwa cd mét chirng chi thdm
dinh hop I1&. Tha tuc thAm dinh cac loai vi tri do khac nhau mé ta trong Phu luc A (vi
du budng do hap thu , budng do hap thu cé mat nén dan va Vi tri do kiém ngoai trovi )
dwoc trinh bay trong cac phan 2, 3 va 4 cia TR 102 273.

A.2.2. Chuén bj EUT

Nha san xuat can cung cép cac thong tin vé EUT bao gom tan so hoat dong, phan
cwe, dién ap nguon va bé& méat chuan. Théng tin bd sung, cu thé déi véi loai EUT nén
bao gébm cong suéat séng ‘mang, khoang cach kénh, cac ché do hoat déng khac (vi du
nhw cac ché dd cong suét thap va cao) va néu sw hoat dong 13 lién tuc hay chiu moét
chu ky 1am viéc do kiém t6i da (vi du mot phat bat, bdn phut tat).

O nhitng noi can thiét, nén cé6 mét 6 gan c& toi thiéu dé gan EUT trén ban quay. O
nay can duoc san xuat tte vat liéu c6 hang so6 dién moi twong doi thap (vi du nhé hon
1,5) va do dan dién thap chang han nhw polystyrene, balsawood (g6 mém)...

A.2.3. Cap ngudn cho EUT

Tat ca cac phép do can duoc thuc hién bang cach st dung cac ngudn cép dién &
bat cir noi nao co6 thé, bao gbm ca cac phép do voi EUT duoc thiét ké chi st dung
pin. Trong moi trwong hop, cac day dan dién can dwoc ndi v&i cac dau vao cung cap
dién cta EUT (va dwoc giam sat bang mét von ké sb) nhung pin van nén dé & may
va dwoc cach dién véi phan con lai cia thiét bi, co thé bang cach dan bang 1én céac
dau tiép xuc.
Tuy nhién, sw xuét hién cap ngudn nay cé thé lam anh hwdng dén chét lwong do
kiém cta EUT. Vi ly do nay, can tao cho chang Ia "trong subt" dbi voi viéc do kiém.
Diéu nay c6 thé dat dwoc bang cach huwéng ching cach xa EUT va dan xubng dudi
man chan, mat phang dat hay twéng cla vi tri do (sao cho phu hop) véi cac dwong
ngan nhét c6 thé. Nén can trong dé giam thiéu that thoat trén cac day dan nay (vi du
cac day dan dwoc xoan lai v&i nhau, nap véi cac hat ferit & cach 0,15 m hay tai
khac).
A.2.4. Thiét lap diéu khién bién d6 cho cac phép do thoai twong tw
Néu khéng co6 cac thdng bao khéac thi trong tat ca cac phép do thoai twong tw cla
may thu, can diéu chinh bién d6 may thu dé cho cdng suét ra it nhat bang 50% cong
suat dau ra danh dinh. Trong trwéng hop diéu khién bién dd theo bwéc thi viéc diéu
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khién bién d6 nén duoc thiét lap sao cho tai budc thir nhat may thu cung cap cong
suat ra it nhat bang 50% cong suat dau ra danh dinh. Knhong nén diéu chinh lai bién
dé ctia may thu gilra cac dieu kién do kiém binh thwdng va téi han trong cac phép
do.

A.2.5. Khoang cach

Khoang céch cho tat ca cac loai vi tri do nén du Ion dé cho phép do trong truéng xa
cua EUT, trc Ia khoang cach nén bang hoac Ién hon:

2(dy + dp)?
A

(m)

Trong do:
d1 la dwong kinh I&n nhét ciia EUT/Iwéng cuc sau khi thay thé, m
d2 14 dwdng kinh I&n nhét cla ang ten thir, m
A 12 bwéc séng tan sé do, m

Can chu thich trong phan thay thé ctia phép do nay, néu ca &ng ten thir va ang ten
thay thé deu la cac lwdng cwc nlra buwédc song, khoang cach toi thieu cho viéc do
trrOng xa sé la: 2A.

Can chu thich trong cac bao céo két qué do kiém khi mét trong nhirng diéu kién nay
~ ’ ’ N g R X ~ ~ > > N ’ X >

khéng dwgc dap wng thi co thé két hgp dé khdng dam bao do phu vao cac két qua

do.

CHU THICH 1: Béi v&i budng do hép thu hoan toan, & mét géc quay bét ky clia mam xoay, khéng cé phan bién

dd nao ctia EUT ndm ngoai "viing yén lang" ctia budng tai tAn sé danh dinh ctia phép do.

CHU THICH 2: "Ving yén 1ang" 1a mét thé tich trong budng do hap thu (khéng cé mat nén) trong doé chat lwong

quy dinh da dwoc chixng minh thong qua do kiém hodc dwoc ddm bao béi nha thiét ké/nha san xuét. Chét lwong

dwoc qui dinh nay thweng 1a dd phan xa clia cac tAm hap thu hay mot thong sb cé lién quan tryc tiép (vi du nhw

s ddng nhét clia tin hiéu vé bién d6 va pha). Tuy nhién ciing nén lwu y cac mirc qui dinh cho viing yén lang cé

thé thay ddi.

CHU THICH 3: Béi v&i budng do hap thu cé mat nén, nén cé kha nang quét toan bd dd cao, trc la tr 1m dén 4m,

sao cho khéng c6 phan ndo ctia &ng ten thtr ndm dwéi chidu cao 1 m cla cac tAm hép thu. Véi ca hai loai budng

do hép thu , tinh phan xa ctia cac tAm hap thu khong dwoc nhd hon -5 dB.

CHU THICH 4: Béi véi bubng do hap thu c6 mat nén va vj tri do khoang trong, khong cé phan nao cla ang ten

dwoc ndm trong khoang 0,25 m clia mét nén tai bat ky thdi diém nao trong sudt cac qua trinh thr nghiém. Khi

b4t ky mét trong cac diéu kién nay khéng dwoc thod man thi khdng dwoc tién hanh cac phép do.

A.2.6. Chuan bi vij tri

Céc day cap & ca hai dau cla vj tri thir cAn dwoc dai theo chiéu ngang cach xa khu
vic do kiém tdi thiéu 1a 2 m (trr phi d& cham twdng phia sau trong trwdng hop cla
ca hai loai budng do hap thu), sau d6 cho di day theo chiéu doc va bén ngoai mat
nén hay vé boc (sao cho phu hop) déi voi thiét bi do. Nén can trong dé giam thiéu
that thoat trén cac day dan nay (vi du viéc boc cac mdi han ferit hay cac tai khac).
Déi v&i day cép, viéc di day va boc ching can gidng tai liéu danh gia.

CHU THICH: Béi vi cac vi tri thir co s phan xa mat nén (nhw cac budng do hap thu co mat nén va vi tri do
khodng trong), noi két hop mét trong cudn cap véi cot ang ten, yéu cau khoang cach 2 m & trén c6 thé khéng dap
trng duoc.

Can c6 sb liéu hiéu chinh cho tat ca cac diéu cla thiét bi do. Dbi v&i do kiém, cac
ang ten do va ang ten thay thé, sé liéu nay nén bao gdm hé sé khuéch dai lién quan
dén hé sb birc xa ddng huwdng (hay hé sb ang ten) irng vé&i tan sb do kiém. Ciing nén
biét gia tri VSWR cua cac ang ten thay thé va ang ten do.
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Sé liéu hiéu chinh dbi v&i tat ca cac day cap va bd suy hao nén bao gbm suy hao do
ndi ngoai (suy hao xen) va VSWR trong toan Bang tan sé cta phép do. T4t ca cac
hinh vé suy hao do ndi ngoai va VSWR can dwoc ghi lai trong ban két qua cho cac
phép do cu thé.

O nhirng noi yéu cau cac bang/hé sb hiéu chinh thi nén c6 sén ngay tai do.

Déi voi tat ca cac diéu cla thiét bi do, nén biét cac 16i cwc dai va phan bé 16i cha thiét
bi do, vi du:

- Suy hao cap: 0,5 dB vé&i phan bd hinh chir nhat

- May thu do: dd chinh xac mwc tin hiéu (6 léch chudn) 1,0 dB véi phan bd 16i
Gauss.

Tai thoi diém bat dau cac phép do, can phai thuc hién viéc kiém tra hé thong ddi voi
cac dieu cua thiet bi do dwgc str dung trén vi tri do thi.

A.3. Ghép cac tin hiéu
A.3.1. Téng quan

Sw c6 mat clia cac day dan dién trong trwdng blc xa co thé gay phiéu lén trwdng
btrc xa va gay ra do khong dam bao do phu. Cac nhiéu nay co6 thé dwoc lam giam
bang cach sir dung cac phuong phap ghép phu hgp, tao ra sy c6 lap tin hiéu va tac
dong Ién trwdng la toi thieu (vi du nhw ghép quang va éam).

A.3.2. CAc tin hiéu dir liéu

Sw ¢b lap tin hiéu co thé dwoc tao ra bang cach st dung bién phap quang hoc, siéu
am hay hong ngoai. Co thé giam thlem sy tac dong 1én trwéng bang cac két ndi soi

quang phu hop. Can c6 cac két ndi birc xa hdng ngoai hay siéu am phu hop dé giam
thiéu nhiéu xung quanh.

A.3.3. Cac tin hiéu twong tw va thoai
Nén st dung mot bd ghép am & nhirng noi khéng cé cbng ra am.

Khi s dung bd ghép am nén kiém tra xem nhiéu xung quanh cé lam anh hwéng dén
ket qua do khdng.

A.3.3.1. M6 ta boé ghép am

Bd ghép am bao gbm mét phéu nhwa, modt dng am va mot micré véi mét bo khuéeh

dai phu hop. Cac vat lieu duwoc st dung dé tao ra phéu va 6ng nén co tinh dan dién

thap va hang sb dién méi twong dbi thap (vi du nhé hon 1,5 dB).

- Ong am nén du dai dé ndi tr EUT dén micro, va dwoc dat & mot vi tri khdng lam
anh huéng dén trwong RF. Ong am can cé dwdng kinh trong khodng 6 mm va
day khoang 1,5 mm, va du linh hoat d& khéng can tré sw quay cla ban quay.

- Pheu nhya co duo’ng kinh twong trng voi kich ¢& loa cia EUT, c6 cao su xop
mém duwoc dan & mep, va dwoc gan vao mét dau cla ong am, micrd gan vao dau
kia. G&n tdm cuia phéu vao vi tri sao chép lién quan dén EUT la rat quan trong,
b&i vi tri trung tAm nay cé mét &nh huwéng manh 1én dap (ng tan sb sé duwoc do.
Diéu nay c6 thé dat dwoc bang cach dat EUT trong mét ga lap rap am lap ghép
kin do nha san xuéat cung cap, phéu 1a mét phan tich hop ctia EUT.

- Micrd can cé dac tinh dap &ng phang trong khoang 1 dB trong bang tan t 50 Hz
dén 20 kHz, dai déng tuyén tinh it nhat 1a 50 dB. D6 nhay ctia micrd va mirc am
16i ra may thu nén phu hop dé do ty sé gitra tin hiéu va nhiéu it nhat 1a 40 dB tai
mtrc am 16i ra danh dinh ctia EUT. Kich ¢& ctia micrd phai di nhd dé ghép vao
bng am.
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- Mach hiéu chinh tan s6 nén hiéu chinh dap (ng tan s cta bo ghép am sao cho
phép do SINAD am thanh la dung (xem phan phu luc F cta IEC 60489-3)

A.3.3.2. Hiéu chinh

Muc dich cda hiéu chinh b ghép am la dé xac dinh ty s6 SINAD am thanh, ty s6 nay

twong dwong ty sO SINAD & 16i ra may thu.

A.4. Vi tri do chuan

Ngoai trir so dd do v&i day tran, vi tri chudn nam trong céc vi tri do kiém, déi véi thiét
bi khéng dung dé deo bén ngudi, ké ca thiét bi cdm tay, sé& dwoc dat trén mat ban
khéng dan dién, cao 1,5 m, cd khd nang xoay xung quanh truc thang ding. Vi tri
chuén cua thiét bj nhw sau:

a) DOi voi thiét bi cé ang ten trong thi ang ten sé duoc dat tai vi tri gan nhat voi
cach s dung binh thuwdng nhw nha san xuat khai bao;

b) DAi v&i thiét bi co ang ten rdi cb dinh, &ng ten sé dat theo phwong thang dng;
c) Dai voi thiét bi co ang ten roi khong co dinh, thiét bi phai dat trén gia khong dan
dién va ang ten sé duwgc kéo ra theo phwong thang ding.

Déi vé&i thiét bi dwoc deo bén ngudi, thiét bi sé dwoc do kiém bang cach st dung
nguwdi moé phong tro giup.

Nguwoi md phong gdm co6 mét 6ng acrylic xoay dwoc, db day nwdc mudi va dat trén
mat dat.

Ong sé co6 kich thuwéc nhu sau:

Cao1,7mz=0,1m

Puwdng kinh trong 300 mm £ 0,5 mm

Bé day thanh é6ng 5 mm + 0,5 mm

Ong sé dwgc db day nuwdc mudi (NaCl) pha theo ty 1& 1,5 g mudi trén mét lit nuoc
cat.

Thiét bj s& dwgc gan cb dinh vao bé mat ngudi mé phéng tai mot do cao thich hop
cula thiét bi.

CHU THICH: Pé l1am giam khéi lwgng cla ngwdi md phéng, cin st dung mét dng khac cé dwdng kinh trong cuwc
dai la 220 mm.

Trong so do do v&i day tran, thiét bi can do hodc ang ten thay thé dwoc dat trong
vuing do kiém thiét ké tai diém hoat dong binh thwong, tuy theo truwong tao ra va tat
ca dat trén mot bé lam bang vat liéu dién moi thap (hé s6 dién moi nhé hon 2).

A.5. Hop ghép do

Hop ghép do chi dung dé danh gia cho thiét bi s dung Ang ten tich hop

A.5.1. M6 ta

Hop ghép do la mot thiét bi ghép tan so vo tuyén két hop véi mot thiét bi Ang ten tich
hop dé ghép Ang ten tich hgp nay v&i dau cudi tan s6 vo tuyen 50 Q tai tan so6 lam
viéc clia thiét bi can do. bBiéu nay cho phép thyc hién mot so phép do nhat dinh st
dung céc phqug phép do dan. Chi cé thé thyc hién dwoc cac phép do twong doi tai
hoac gan cac tan s6 ma hép ghép do da dwoc hiéu chinh.

Ngoai ra, hop ghép do phai cung cép:

a) Mot két ndi dén mot ngudn cung cép dién ngoai
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b) Trong truong hop tham dinh (danh gid) thiét bi thoai, mét giao dién am thanh
hoac bang két ndi triec tiep hoac bang mét bé ghép am.

Trong trdong hop thiét bi phi thoai, hop ghép do ciing co thé cung cép bd ghép phu
hop cho dau ra di¥ liéu

Hop ghép do thwdng dwoc cung cép tir nha san xuét.

Cac dac tinh hoat déng c,L]a hép ghép do phai dwoc phong do kiém théng qua va
phai tuan theo cac tham so co ban sau:

a) Suy hao ghép ndi khéng dwoc vuot qua 30 dB;

b) Sw bién dbi suy hao ghép ndi trong Bang tan st dung dé do khéng dwoc vuot qua
2 dB;

c) Mach dién gan voi bd phdi ghép RF khong dwoc chira cac thiét bi chi dong va
cac thiet bi phi tuyén;

d) VSWR tai gidc cdm 50 Q khéng dwoc Ién hon 1,5 trong Bang tan do;

e) Suy hao ghép ndi phai khong phu thudc vao vj tri cia hop ghép do va khdng bj
anh huéng cua nhirng véat thé va ngudi xung quanh. Suy hao ghép noi phai c6 kha
nang tai tao khi thao va thay thé thiét bi can do

f) Suy hao ghép ndi phai co ban duoc gitr nguyén khi diéu kién méi trwérng thay dbi.
Cac dac tinh va hiéu chinh phai dwgc dwa vao bao cao do.
A.5.2. Hiéu chinh

A May thu
Botao | , | can do e 1 >~ 2
tin hiéu

Hop ghep do

CHU THICH 1: Thiét bj ghép néi, vi du tai AF/bd ghép am (néu la thiét bj am thanh)

CHU THICH 2: Thiét bi d& thAm dinh (danh gia) chat lwgng, vi du may do mirc am tn/hé sb méo, thiét bj

do hé s6 BER...

Hinh A.5- Sor d6 do dé hiéu chinh

Viéc hiéu chinh hop ghép do thiét Iap mdi quan hé gitka dau ra clia b tao tin hiéu va
cuong doé trwdng dwa vao thiét bi bén trong hép ghép do.
Hiéu chinh chi c6 hiéu lwc tai mot tAn sb cu thé va mét phan cuc cu thé cla truwong
chuén.
Viéc st dung céc thiét 1ap thwc té phu thudc vao loai thiét bi (vi du di liéu, thoai)
Phwong phap hiéu chinh:

a) Do dd nhay tinh bang cwéng dd tredng, nhw da trinh bay trong Quy chuan nay
va ghi lai gia tri cia cwdng dé trwdng nay theo dBuV/m va loai phan cwc dwoc
str dung;

b) Dat may thu vao hop ghép do da duoc két ndi voi b tao tin hiéu. Ghi lai murc
do bé tao tin hiéu tao ra: SINAD la 20 dB; ti sO 16i bit Ia 0,01 hoac ty I1&é nhan tin
bao la 80%

Viéc hiéu chuan hdp ghép do la quan hé gitra cwong do trwong tinh bang dBpV/m va
murc cla bo tao tin hiéu tinh theo dBuV emf. MGi quan hé nay dworc coi la tuyén tinh
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A.5.3. Phwong thirc thwe hién

Hop ghép do c6 thé dwoc st dung cho cac phép do trong trwdng hop thiét bi cé ang
ten tich hop.

Hop ghép do dac biét dwoc sir dung trong cac phép do cong suat séng mang buc xa
va dé nhay kha dung dwoc biéu dién dwéi dang cwong dd trwdng trong nhirng dieu
kién do t&i han.

Doi v6i cac phép do may phat, khéng can thiét phai hiéu chinh nhw cac phuong
phap do twong doi dwgc str dung

Débi v&i cac phép do may thu, hiéu chinh Ia can thiét nhw cac phép do tuyét déi dwoc
st dung

DPé ap dung mdrc tin hiéu mong mudn qui dinh biéu dién dwdi dang cwdng dd trwdng
thi phai déi mae tin hiéu thanh murc bd tao tin hiéu (emf) str dung duwdng cong hiéu
chinh cua hop ghép do. Ap dung gia tri nay doi véi bo tao tin hiéu.
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