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L&i néi dau
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8077:2009 “Thiét bj thu phat trén duwéng day thué bao sb khoéng
dbi xtrng (ADSL) 2 va 2+ - Yéu cau ky thuat”.

Cac quy dinh ky thuat va phuwong phap do phu hgp véi cac
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_ QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl DAU CUOI ADSL2 VA ADSL2+

National technical regulation
on ADSL2 and ADSL2+ transceiver

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau ky thuat doi voi thiét bj dau cudi ADSL loai
ADSL@ va ADSL2+ ho tro truyén tai dong thoi cac dich vu thoai va cac kénh jtéi tir)
trén nén POTS trén moét déi day kim loai, ghép song céng, phan chia theo tan so
(FDD).

1.2. P6i twong ap dung

Quy chuén nay duoc ap dung ddi voi cac tb chirc, ca nhan Viét Nam va nwdc ngoai
co hoat dong san xuat, kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi dieu chinh cua Quy
chuan nay trén lanh tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

QCVN 22:2010/BTTTT: “Quy chuan ky thuat qudc gia vé an toan dién cho cac thiét b
dau cudi vien théng”.

TCVN 7189: 2009: Thiét bi cong nghé théng tin - D&c tinh nhiéu tAn sb vé tuyén -
Gi¢i han va phuwong phap do.

ITU-T G992.1: 1999 Asymmetric digital subscriber line (ADSL).

ITU-T G996.1: 2001 Test procedures for digital subscriber line (DSL) transceivers.

ITU-T O.42: 1988 Equipment to measure non-linear distortion using the 4-tone
intermodulation method.

1.4. Giai thich tir ngir
1.4.1. Pwérng day ADSL

Buong day ADSL dugc dac treng bang mot dwdng day truyén dan kim loai st dung
thuat toan ma hoa twong tw. Thuat toan méa hoa nay cho phep giam sat viéc truyen
dan tin hiéu so va tin h[éu twong tw trén toan bé dwong day. E}u@ng day ADSL duogc
giéi han bai hai diém dau cudi, ching dwoc goi la cac diém két cudi duwong day. Cac
diém ket cudi dwong day ADSL la cac diém ma ¢ do viéc st dung thuét toan méa hoa
twong ty ket thuc va tin hiéu so sau dé dugc giam sat dé dam bao tinh toan ven.
Duwdng day ADSL dwoce xac dinh gitra diém tham chiéu a va B (xem Hinh 1).

1.4.2. Hwéng lén

Hwéng truyén tai div liéu tr ATU-R dén ATU-C (xem Hinh 1).

1.4.3. Hwéng xubng

Hwéng truyén tai dir liéu tr ATU-C dén ATU-R (xem Hinh 1).

1.4.4. Tip va Ring

Tip va Ring 1a 2 phan cta dau cam dién thoai. Tip la dau co khac va ring la phan
hinh 6ng tron.
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1.4.5. Téc dd truyén dan thwe

Tdng tbc dod dir liéu truyén trén toan bo kénh tai tin qua tat ca cac tuyén truyén dan
theo mét hwdng nao dé.

1.4.6. Trang thai truyén dan

Trang thai cua ATU-C hoac ATU-R dat dwoc sau khi tat ca cac qua trinh kh&i tao va
chay th&r dwge hoan tat. O trang thai nay, di liéu dwoc truyen trén cac kénh tai tin.
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Hinh 2 - M6 hinh tham chiéu déi véi trieéng hop dung bé chia & dau xa
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AN  V-C NT TR T/S CPE

ot [ERAIS I

ang = = LB T A
rong < < gia dinh
CPE
U-C2 U-R
LHupr} | DSL A
Mang ! ; ~" H¢ thong —,

. : ‘ \  daydin v dic :
bang | : |.> ay X )_Ii May dién thoai
he j U-C U-R — giadinh LPH Modembang thoai

> GSTN ! o "

'Bd chia i Tuy chon

—— Duodng day tin hi€u

Mit cit giao dién

_________

Cac day dan cung cip
dich vu POTS

Hinh 3 - M6 hinh tham chiéu déi véi trieéng hop khéng dung bé chia & dau xa

1.5. Chir viét tat
ADSL

ATU

ATU-C

ATU-R

ATU-x
CO
CP
CPE
DSL

FDD

GSTN

HPF
LCL
LPF

MAXNOMPSDus

MAXNOMATPus

Buong day thué bao s6
khong doi xirng
Thiét bi thu phat ADSL

ATU tai trung tdm (ttre 1a phia
nha khai thac mang)

ATU tai dau cudi xa (torc 13
phia thué bao)

ATU-C hoac ATU - R
Trung tam

Thué bao

Thiét bj ctia thué bao
Pudng day thué bao sb

Ghep song cong phan chia
theo tan so

Mang dién thoai chuyén
mach chung

Bo loc thdng cao

Suy hao bién dbi doc

B loc théng thap

Mdrc phat PSD danh dinh cyc
dai cia ATU-R

Mic téng cong suat phat
danh dinh cwc dai cia ATU-R

Asymmetric digital subscriber line

ADSL Transceiver Unit

ATU at the central office end

ATU at the remote terminal end

ATU-Cor ATU-R

Central office

Customer premises

Customer premises equipment
Digital subscriber line

Frequency division duplex

General switched

network

telephone

High-Pass filter
Longitudinal coversion loss
Low pass filter

Max NOMPSDus

Maximum  nominal
transmit power

aggregate
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MBW Bang théng do

MIB Co s thong tin quan ly

NOMPSDus Murc phat PSD méc dinh cua
ATU-R

NSCus Chi s6 phat song mang cyc
dai cia ATU-R

NT DPau cudi mang

NTR Tham chiéu dinh thdi mang

OAM Khai thac, quan tri va quan ly

PHY Lop vat Iy

PMS-TC Giao thirc phwong tién vat ly
- HGi tu truyén dan

PMD Lop con méi trwdng vat ly
phu thudc

POTS Dich vu dién thoai truyén
thong

PSD Mat do phd coéng suét

PSTN Mang dién thoai chuyén
mach cdng céng

RX Thiét bj thu

TC L&p con héi tu truyén dan

TPS-TC Giao thirc truyén dén riéng -

L&p hoi tu truyén dan

Giao dién gitra két cudi mang

T-R

T/S ADSL va CPE hoac mang gia
dinh

> Thiét bi phat

U-C Giao diAén mach vong phia
trung tam

U-R Gjao di?_n mach vong phia
dau cuoi xa

Giao dién logic gitra ATU-C
V-C va phan t& mang s6 nhv mét
hoac nhiéu hé thong chuyén

mach

ZHP Tr& khang dbi véi bo loc

théng cao

Giao dién gira ATU-R va I&p
chuyén mach (ATM hoac
STM hodc chuy&n mach géi)

Measure Band Width
Management information base

Norminal transmit PSD level
ATU-R

The highest subcarriers index
ATU-R

Network termination
Network timing reference

Operations, administration and
management
Physical layer

Physical media specific -
Transmission Convergence

Physical media dependent

Plain Old Telephone Service

Power Spectral Densit

Public  Switched  Telephone
Network

Receiver

Transmission Convergence
(sublayer)

Transmission  Protocol-Specific
Transmission Convergence layer

Interface(s) between ATU-R and
switching layer (ATM or STM or
Packet)

Interface(s) between ATU-R and
switching layer (ATM or STM or
Packet)

Transmitter

Loop interface — Central office
end

Loop interface — Remote terminal
end

Logical interface between ATU-C
and a digital network element
such as one or more switching
systems

Impedance High-Pass filter
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2. QUY PINH KY THUAT

2.1. Cac yéu cau chung
Céc thiét bi dau cubi ADSL2 va ADSL2+ phai:

+ H6 tro ciu hinh WAN IPV6;

+ H6 tro cac giao thire quan ly SNMP va TR069.
2.1.1. Yéu cau chung déi véi thiét bi dau cudi ADSL2
Thiét bi dau cudi ADSL2 phai hd tro hoat dong v&i cac dai phd khong chdng lan
(nghia la ghép song céng phan chia theo tan so - FDD).
Thiét bi dé‘;u cudi ADSL2 phai hé tro tbc d6 truyén dan thwe téi thiéu 8 Mbit/s dbi voi
hwdng xudng va 800 kbit/s doi véi hwéng Ién.
Thiét bi dau cubi ADSL2 phai hd tro ddng thdi ADSL theo cd hai khuyén nghi
G.992.1 va G.992.3.
2.1.2. Yéu cau chung d6i véi thiét bj dau cudi ADSL2+
Thiét bi dau cyéi ADSL2+ phai hd tro cac yéu cau thiét bi dau cudi ADSL2 va dap
(rng cac yéu cau sau:
- Thiét bi dau cudi ADSL2+ phai hd tro toc do truyén dan thuc toi thiéu 16 Mbit/s doi
v&i hwdng xuong va 800 kbit/s doi v&i huwdng 1én.
- Thiét bi dau cudi ADSL2+ phai hd tro déng thdi ADSL theo ¢ hai khuyén nghi
G.992.3 va G.992.5.
2.1.3. Yéu cau vé an toan dién

Thiét bi phai tuan theo cac qui dinh trong QCVN 22:2010/BTTTT: “Quy chuan ky
thuat qudc gia vé an toan dién cho cac thiét bi dau cudi vien théng”.

2.1.4. Yéu cau vé twong thich dién tir

Thiét bi can tuan theo cac yéu cau vé twong thich dién tir dwoc qui dinh trong tiéu
chuan TCVN 7189:2009: “Thiét bi cdng nghé thong tin - Bac tinh nhieu tan s6 vo
tuyén - Gi¢i han va phwong phap do”.

2.2. Yéu cau doéi véi thiét bi dau cudi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2

2.2.1. Cac dic tinh chirc nang cua thiét bi dau cudi ADSL

2.2.1.1. Mat na phé tan sé6 phat hwéng Ién cua thiét bi dau cudi ADSL

Bang thong dwoc xac dinh la dai tir 25,875 dén 138 kHz va l1a bang tan réng nhat co
thé dwoc st dung. Cac gi¢i han duoc xac dinh trong bang thédng nay ciing ap dung
cho cac bang hep hon dugc str dung.

Hinh 1 1& m&t na phd gi¢i han dbi véi tin hidu phat. Bang chan tan so thap la dai tan
sO thap hon 25,875 kHz va bang tan POTS, bang tan so cao la cac tan s6 cao hon
138 kHz.
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* psp
dBm/Hz -34,5 dBm/Hz PSD dinh
—48 dB/octave
21,5 dB/octave /
\ —90 dBm/Hz PSD dinh

Cong suit —50 dBm
-97,5 dinh / 92,5 dBm/Hz PSD dinh / trong cira s6 1 MHz
4;)12 i];l;n / - véitan sb

‘\\\ / cao hon 4545 kHz
‘ >

0 4 25.875 138 307 12211630 11040 T3 4. kHz
Bang tan f (kHz) Phwong trinh cua dwéong théng (dBm/Hz)
0<f<4 -97,5, v&i cong suét I&n nhat trong bang tn tr 0 dén 4 kHz 1a + 15
dBrn

4 <f<25875 | -92,5+21,5 x log(fi4)
25875 <f<138 |-34,5

138 < f< 307 -34,5 - 48 x log(f/138)
307 <f<1221 | -90

1221 <f< 1630 | -90 dinh, v&i cdng suét I&n nhat trong ctra s6 [f, f + 1 MHZ] la (-90 -
48 x log(fl1221) + 60) dBm

1630 < f< 11040 | -90 dinh, v&i cong suét I&n nhat trong cra sb [f, f + 1 MHZz] la -50
dBm

CHU THICH 1 - T4t ca cac phép do PSD st dung tr& khang 100 Q; phép do tdng céng suét bang thoai st
dung tré khang 600 Q.

CHU THICH 2 - Cé4c gia tri PSD va tan sé tai cac diém ngét 1a chinh xac; cac gia tri 6 déc dwoc tinh x&p xi.
CHU THICH 3 - PSD dinh phai dwoc do véi dd rong bing phan gidi 1a 10 kHz dbéi véi cac tAn s cao hon
25,875 kHz.

CHU THICH 4 - Cong suét trong ctra sb trwot 1 MHz dwoc do véi dd rong bang 1 MHz, bt dau tiv tan sé do.
CHU THICH 5 - Buwdc nhay trong mét na PSD tai tan s6 4 kHz dé thod man yéu cau cla khuyén nghij V.90.
Ban\déu,’ mat na PSD d:é tiep tuc sﬂ”dung do doc 21-dBloctaye dwéi tan §6 4 kHz va cham day - 97,5 dBm/Hz
tai tan s0 3 400 Hz. Dieu nay co thé khong thoa mén yéu cau cia khuyén nghj V.90, do do, gia tri day duoc
mé& réng dén tan s6 4 kHz.

CHU THICH 6 - T4t ca cac phép do PSD va cong suét phai thwc hién tai giao dién U-C (xem Hinh 2 va 3).

Hinh 4 - Mt na PSD phat cua thiét bi dau cudi ADSL
Phwong phap do: theo muc 3.8 clia quy chuan nay.

2.2.1.2. bap wng va PSD trong bang théng

C6 3 mat na PSD dbi véi tin hiéu phat cta thiét bi dau cudi ADSL, phu thudc vao loai
tin hiéu dwoc phat. Mirc PSD khéng dwoc I6n hon mirc PSD bang thong phat cwc
dai trong toan dai bang théng, dwoc xac dinh nhw sau:

- NOMPSDus + 1 dB, dbi v&i cac tin hiéu kh&i tao dén pha khdi phuc kénh;

- REFPSDus + 1 dB, trong qua trinh con lai cla khéi tao, bat dau tir pha chay thiy
thiét bj thu phat;

- MAXNOMPSDus - PCBus + 3,5 dB, & trang thai truyén dan.

10
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Bang 1 - Cac théng sé diéu khién cua thiét bi dau cudi ADSL

Théng sé Gia tri mac dinh
NSCus 32
NOMPSDus - 38 dBm/Hz
MAXNOMPSDus - 38 dBm/Hz
MAXNOMATPus 12,5 dBm

Thay ddi tré nhém trong bang théng khadng Ién hon 50 ps.

Mtrc PSD bang théng phat cuwc dai cho phép dbi véi cac hiéu rng cla bd loc khéng
ly twéng la 1 dB.

Phwong phap do: theo muc 3.1 clia quy chuan nay.
2.2.1.3. Téng coéng suat phat

Co6 3 mat na PSD khac nhau doi v&i tin hiéu phat clia thiét bj dau cudi ADSL, phuy
thudc vao loai tin hiéu dwoc phat (xem 2.2.1.1). Trong tat ca cac trwdng hop:

- Téng cdng suét phat trong bang thoai, dwoc do tai giao dién U-R, va dwoc phat dén
giao dién mang PSTN khéng dwoc I&én hon +15 dBrn (phwong phap do theo ITU-T
Rec. G.996.1);

- Tdng cong suét phat trong toan dai bang thdng khéng dwoc Ién hon 0,5 dB so véi
(MAXNOMATPus- PCBus) dé& dy tru cac sai l&ch trong trién khai, va khéng duoc 16n
hon 13,0 dBm.

- Téng cong suat phat trong dai tan tir 0 dén 11,040 MHz khong dwoc Ion hon 0,8
dB so v&i (MAXNOMATPus - PCBus) dé dw tru cong suat phat dw trong cac bang va
céac sai léch trong trién khai.

Phwong phap do: theo muc 3.2 clia quy chuén nay.
2.2.2. Cac dac tinh dién
2.2.2.1. Xac dinh cac trang thai tré& khang

Céc trd khang ngudn va tai cda thiét bi dau cudi ADSL phai tuan theo cac qui dinh
sau, trong d6 Zs va Z; la cac tré khang nguén va tai & trang thai hoat dong; Zs.pi va
Z..1i, 1a cac tré khang ngudn va tai & trang thai tré khang cao phai Ién hon cac tré
khang Zs va Z, twong trng. Cac nha cung cap thiét bi phai lwa chon céac tré khang
Zs.niva Z i 1&dn hon cac tréd khang Zs va Z; mét gia tri xac dinh.

Cac yéu cau dbi voi thiét bi dau cudi ADSL sau day cho phép viéc lap dat nhiéu thiét
bi dau cudi ADSL trén cung mét déi day méc du chi cho phép mét thiét bi dau cubi
ADSL dwoc hoat déng tai mot thdi diém. Cac théng sb va céac tha tuc do dwoc qui
dinh trong muc 2.2.2.4.

O mdi trang thai tré khang dwoc qui dinh trong Bang 2, khdi phat thiét bi dau cudi
ADSL phai thoa man mat na PSD phat cda thiét bi dau cudi ADSL dwoc qui dinh
trong muc 2.2.1.1.

11
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Bang 2 - Cac trang thai tré khang cua thiét bi dau cudi ADSL

Trang thai cta thiét bj diu cuéi ADSL Trokhang | Tro khang

nguon tai
Chuwa cp ngudn Zs.hi Zi hi
Khong san sang , Zs.hi Zihi
(Cap ngudn nhwng thiét bi thu va phat chwa hoat déng)
Chuwa hoat dong Zs-pi Z pi

(Cap ngudn nhuwng thiét bi phat chwa hoat dong va thiét
bi thu dang hoat déng dé phat hién tin hiéu C-TONES)
Hogt dc}ng ] Zs Z
(Cap ngudn vai thiét bi thu va phat dang hoat dong va
dang khé&i tao hodc trong trang thai truyen dan)

Phwong phép do: theo muc 3.4 clia quy chuan nay.

2.2.2.2. Quy dinh d6i v&i dién ap va dong dién cua POTS

Cac dac tinh dién phai thod man khi dong dién mach vong cta POTS cé gia tri tw
0 mA dén 100 mA, va dién ap mach vong nhw sau:

- Dién ap DC co gia tritr 0 V dén -60 V.

- Cac tin hiéu chudng khong Ién hon 103 V rms tai mét tan s6 nao d6 trong dai tiv
20 dén 30 Hz véi thanh phan DC c6 gia tri trong dai tr 0 V dén -60 V.

2.2.2.3. Cac dac tinh dién déi vé&i thiét bi dau cudi ADSL & trang thai hoat déng
2.2.2.3.1. Cac dac tinh DC

Tré khang DC dau vao cua thiét bi dau cudi ADSL tai giao dién U-R phai I&n hon
hoac bang 5 MQ.

CHU THICH - Cach lap dat cac bd loc ctia bd chia phd bién nhét 1a két ndi cac bo loc théng thap va thong cao
song song tai cdng U-R. Trong so dd nay, bd loc théng cao sé ngén thanh phan DC bang cac tu dién.

2.2.2.3.2. Pac tinh trong bang tan thoai - Tré khang 16i vao

Thanh phan o cua tré khang dau vao thiét bi dau cudi ADSL, khi dwoc do tai giao
dién U-R, & dai tan sb tr 0 kHz dén 4 kHz can c6 gia tri twong dwong véi mét tu
dién c6 gia tri tv 20 nF dén 34 nF (x&p xi tré khang tr 1,1 kQ dén 2,0 kQ tai tAn sb 4
kHz) dbi v&i thiét bi dau cubi ADSL cé tich hop bd chia cé loc théng cao (tire 1a cac
tu dién chan dong DC c6 gia tri 120 nF dwore tich hop véi ATU-R).

2.2.2.3.3. Pac tinh trong bang tan ADSL - Can bang doc

Can bang doc tai giao dién U-R phai I&n hon 50 dB trong dai tan s6 tir 30 kHz dén
11 104 kHz.

Néu phan HPF clia bd chia POTS dwoc tich hop trong ATU, phép do can bang doc
trong dai tan qui dinh can dwoc thwe hién nhw Hinh 5. Khi cd phan LPF va HPF cla
bd chia POTS duworc tich hop trong ATU, phép do can bang doc trong dai tAn qui dinh
phai can duoc thuc hién véi cac giao dién POTS duoc két cudi voi tré khang ZTR,
nhw trong Hinh 6.

12
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C

500 L
ATU# HPF e, Epc

50 Q

C

/7> G993 FA4

Hinh 5 - Phwong phap do can bang doc trong dai tan I&n hon 30 kHz
(HPF dworc tich hop trong ATU)

S

=L
' -+
C
] 50 Q e
ATU-| HPF |_ €n Epc
bat may = ho mach J 50Q
Nhac miy: . -+ C
~ LPF ’ e
ZTR =600 Q = @ L !
ZTC =900 Q
200 Q

/J7 {

Hinh 6 - Phwong phap do can bang doc trong dai tan I&n hon 30 kHz
(HPF va LPF dwoc tich hop trong ATU)

Mtrc can bang nay can dwoc do ca khi co va khéng cé dién ap nén DC vai thiét b
can do da duwoc cip ngudn, & trang thai hoat ddng va trang thai chd. Trong mot s6
trwdng hop, dién ap nén co thé I16n hon hodc nhé hon mét gia tri nao dd, tuy nhién
né phai du I&n dé& nhan ra khi c6 nhitng van dé can bang lién quan dén dién &p nén
DC. Pién ap nén nay phai dwoc két ndi bang cac cudén cam cé phdi hop tré khang
tbt. Tré khang ctia cac cudn cdm nay phai =5 000 jQ trong dai tAn sé qui dinh. Cac
dién tré 200 Q can dwoc ghép thém dé dam bao an toan.

Cac tu dién dwgc ghép trong so d6 do dé chan dong DC lon qua cac dién tré 50 Q.
Tré khang cla cac tu dién phai < | - 0,5j Q | trén dai tan s6 qui dinh.

Cac cudn cam va tu dién trong so d6 do can dwoc phdi hop tré khang sao cho
khéng anh hwdng dén ket qua do. Khi ty I€ gilra tr& khang cia cudn cam va tu dién
doi voi dién tré 50 Q duwgc sir dung I&n thi viéc phoi hgp tré khang yéu cau thap
hon.

Viéc phdi hop tré khang clia cudn cdm thudng dat dwoc dé dang hon khi st dung
mot cudn day hai soi trén mot 16i don dé tao ra moét déi day phdi hop tré khang. Can
phai dam bao khéng cé cong hwédng xay ra trong dai tAn sd do. Cé thé phai st dung
hai cudén cadm (co kich c& khac nhau) méc néi tiép dé dap tng yéu cau nay khi phép
do la phép do trong dai bang réng. Diéu quan trong la phai ddm béo trong cac phép
do c6 dong DC, khéng cé hién twong bao hoa xay ra trong cac cudn cdm. Béng thoi,
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ciing phai chd y rang mét s6 loai tu dién co gia tri thay dbi theo dién ap dwa vao, noi
chung cac loai nhya c6 chat lwgng cao la thich hop.

Can bang doc (LBal) duwoc xac dinh bang céng thirc:

LBal =20 loglL{dB (1)

em

Trong do:

e, = dién ap doc dwa vao (so v&i dat ciia tram hodc dat ctia ATU);
em= dién ap do duoc trén dién tré két cudi.

Mach do phai c6 mirc can bang cao hon mirc can bang cua thiét bj can do la 20 dB
(khi mirc can bang thap hon, trong phép do sé& xuat hién cac 16i Ién hon). D& dam
bao diéu nay, can thay thé thiét bi cAn do bang hai dién tré 50 Q va céc tu dién thich
hop nhw trong Hinh 7. Mach do dwoc can bang thich hop néu mirc can bang 16n
hon mirc yéu cau 20 dB khi cac diém Tip va Ring dwoc két ni trong méi cu hinh do
(Tip v&i A va Ring v&i B, va Tip v&i B va Ring v&i A) véi tré khang hiéu chuén. Viéc
khéng dat dwoc can bang cho thy sw mét can bang trong mach do hodc tré khang
hiéu chuan. Can c6 mét dién tré bd sung trong mach hiéu chuan khi thiét bi can do
c6 tich hop HPF va LPF nhuw trong Hinh 6. Pién tré nay tao ra mét dwong DC nho
d6 cac cudn cadm khong bi bao hoa béi cac dong dién DC & cac diéu kién do kiém.

200 Q
Zhie}u chudn L
P
Chi 4p dung d6i v&imach 2 C
ZTR =600 Q 50 Q B
ZTC = 900 Q em EDC= —52V
50Q
C
500 — ¢,
L
200 Q
[ Con L Cu ]
77

Hinh 7 - Mach hiéu chuan

2.2.2.4. Cac dac tinh dién cua thiét bi dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao

Trang thai tr& khang cao bao gdm cac trang thai tré khang chwa cap nguén, khoéng
hoat dong va cac trang thai tr& khang khéng hoat ddng nhw quy dinh trong Bang 1.
CHU THICH — Céac dac tinh dién cua thiét bi dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao dwoc qui dinh dbi véi mot

thiét bj dau cudi ADSL don cling c6 kha nang ap dung cho t6i da 3 thiét bj dau cudi ADSL & trang thai tré khang
cao dwgc ndi song song va doi véi mot thiét bi dau cudi ADSL & trang thai hoat dong tai moét thoi diém xac dinh.

2.2.2.41. Cac dac tinh DC

Bién tré DC dau vao cua thiét bi dau cudi ADSL tai giao dién U-R can Ién hon hodc
bang 5 MQ.

Phwong phap do: theo muc 3.3 clia quy chuan nay.

2.2.2.4.2. Cac dic tinh trong bang tan thoai

a) Suy hao xen

Suy hao xen cua thiét bi dau cubi ADSL & trang thai tré khang cao cin nhé hon 0,33
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dB tai 3,4 kHz, va phai nh6 hon 1 dB tai 12 kHz va 16 kHz. Suy hao xen cta 3 thiét
bi dau cudi ADSL trén cung mét dwdng day nhé hon 1 dB tai 3,4 kHz, va nhé hon
3 dB tai 12 kHz va 16 kHz.

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen cua thiét bi dau cudi ADSL trong trang thai tré khang cao, khi duoc
so v&i suy hao xen tai 3,4 kHz, can nhé hon +0,33 dB trong dai tan tlr 200 Hz dén
4 000 Hz. Méo suy hao xen cta 3 thiét bj ddu cudi ADSL trong dai tan sé tir 200 Hz
dén 4 000 Hz nhé hon +1dB.

c) Méo xuyén diéu ché

Tap 4-tone, nhw qui dinh trong Khuyén nghj ITU-T 0.42, & mic -9 dBm, khi dwoc
dwa t&i thiét bi du cubi ADSL & trang thai tré khang cao, can tao ra cac thanh phan
méo xuyén diéu ché bac 2 va bac 3 nhé hon me tin hiéu thu dwoc it nhat twong
wng la 80 dB va 85 dB.

Phwong phap do: theo muc 3.6 clia quy chuan nay.
2.2.2.4.3. Cac dic tinh trong bang tan ADSL
a) Suy hao xen

Suy hao xen ctia thiét bi dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao, ddi vai tin higu
thu dwgc bai ATU-C dang hoat dong, can nho hon 0,33 dB tai 100 kHz (mét tan so
trong dai bang tan phat cta thiét bi dau cudi ADSL dang hoat dong).

Suy hao xen cla thiét bi dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao, doi vai tin hiéu
thu duwoc b&i t‘hiét ,bi dau cuodi ADSL‘ dang hoat dg}ng, c?n nhg’; hon 0,33 dB tai
500 kHz (mét tan so trong dai bang tan thu cda thiét bi dau cudi ADSL dang hoat
dong).

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen ctia thiét bi dau cudi ADSL trong trang thai tré khang cao doi vai tin
hiéu dwoc thiét bj dau cudi ADSL dang hoat dong phat can nhé hon 0,33 dB trong
dai tan sb tir 25 dén 1 104 kHz.

Phwong phap do: theo muc 3.6 clia quy chuan nay.
2.2.2.4.4. Cac dic tinh ngoai bang tan ADSL
a) Suy hao xen

Suy hao xen cla thiét bi dau cudi ADSL & trang thai tré khang cao can nhé hon
0,33 dB tai 5 MHz va tai 9 MHz.

b) Méo suy hao xen

Méo suy hao xen clia thiét bi dau cudi ADSL can nhé hon +0,33 dB trong dai tan ti 4
Mhz dén 10 MHz.

Phwong phap do: theo muc 3.6 clia quy chuan nay.
2.3. Yéu cau déi véi thiét bi dau cudi ADSL (ATU-R) - loai ADSL2+

Cac thiét bj loai ADSL2+ can thod man tat ca cac yéu cau trong muc 2.2 va trlr cac
yéu cau dugc qui dinh trong muc 2.3.1 va 2.3.2.

2.3.1. Cac dac tinh chirc nang cua thiét bi dau cudi ADSL
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2.3.1.1. Mat na pho tan sé6 phat hwéng Ién cua thiét bi dau cudi ADSL

Bang théng la bang tan twr 25,875 kHz dén 138 kHz va |a bang tan rong nhat co thé
dwoc str dung. Cac gi¢i han dwoc xac dinh trong bang théng nay cling ap dung cho
cac bang hep hon dwoc str dung.

Hinh 8 1a mat na phé gioi han d6i véi tin hiéu phat. Bang chan tan s6 thap la cac tan
sO thap hon 25,875 kHz va bao gom ca bang tan POTS, bang tan so cao la cac tan
s0 cao hon 138 kHz.

)
dBm/Hz -34.5 dBm/Hz PSD dinh
21.5 dB/octave —72 dB/octave PSD dinh 71,00 dBmjHz
\ trong cuaso 10 kHz
975 dinh _15 dBloctave PSD dinh
+15 dBrn trong cwra s6 1 MHz
0-4 kHz véitan s cao hon 3750 kHz
pr——
~93.2 dBm/Hz / B
-92.5 dBm/Hz \ I\ AN
—100 dBm/Hz | -1 l(‘) dBm/Hz | -112 dB‘m/Hz
T T T T >
0 4 25.875 138 243 686 1411 1630 5275 1200 . )
Tan so0, kHz
Tan so6 (kHz) Mirc PSD (dBm/Hz) MBW
0 -97,5 100 Hz
4 -97,5 100 Hz
4 -92,5 100 Hz
10 ndi suy 10 kHz
25,875 -34,5 10 kHz
138 -34,5 10 kHz
243 - 93,2 10 kHz
686 -100 10 kHz
5275 -100 10 kHz
12 000 -100 10 kHz
Ngoai ra, mat na PSD phai thod man cac yéu ciu sau:
Tan sé (kHz) Mirc PSD (dBm/Hz) MBW
1411 -100 1 MHz
1630 -110 1 MHz
5275 -112 1 MHz
12 000 -112 1 MHz
CHU THICH 1 - TAt ca cac phép do PSD st dung tré khang 100 Q; phép do tdng cong suét bang thoai st
dung tr& khang 600 Q. o ) ) )
CHU T,HICH 2 -Cac gie:a tri\PSD va tan so tai cac diém ngat la chl’nh X4ac; cac gia tri do doc dworc tinh xap xi.
Cac diém nay dwdng ndi bang cac dwang thang tuyén tinh trén do thi dB/log(f). i ] .
CHU THICH 3 - MBW la d6 rong bang tan do. Gia tri MBW dwgc qui dinh doi véi mét diem ngat nao do co tan
s6 fi dwoc ap dung cho tat ca cac tan sb thoa man f; < f < f; trong do fj 1a tan s6 clia diém ngat dwoc qui dinh
tiep theo.
CHU THICH 4 - Cong suét trong ctra sb trwot 1-MHz dwoc do véi d6 rong bang 1-MHz, bt dau tiv tan sb do,
tirc 1a cdng suét trong ctra s6 [f, f + 1 MHz] phai tuan theo qui dinh tai tan sé f.
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CHU THICH 5 - Buéc nhay trong mat na PSD tai tan s6 4 kHz dé& thod man yéu cu cta khuyén nghj V.90.
Ban d3u, mat na PSD d3 tiép tuc st dung dd déc 21-dBloctave dwéi tAn sb6 4 kHz va cham day - 97,5
dBm/Hz tai tAn sb 3 400 Hz. Didu nay c6 thé khdng thod man yéu cau cta khuyén nghi V.90, do dé, gia tri day
dwoc mé rong dén tan sb 4 kHz.

CHU THICH 6 - T4t ca cac phép do PSD va céng suét phai dwoc thuc hién tai giao dién U-R.

Hinh 8 - Mit na PSD phat cua thiét bi dau cuéi ADSL

Phwong phap do: theo muc 3.8 clia quy chuan nay.
2.3.1.2. bap wng va PSD trong bang thong
C6 3 mat na PSD khac nhau déi v&i tin hiéu phat cua thiét bi ddu cudi ADSL, tuy

thudc vao loai tin hiéu dwoc phat. Trén toan bang théng, mirc PSD phat khéng dwoc
I&n hon mirc PSD bang théng cwc dai, dwgc xac dinh nhw sau:

- NOMPSDus + 1 dB, dbi v&i cac tin hiéu kh&i tao dén pha khéi phuc kénh;
- REFPSDus + 1 dB, trong qua trinh khé&i tao con lai, ké tlr pha chay tht thiét bj thu
phat;
- MAXNOMPSDus - PCBus + 3,5 dB, trong trang thai truyén dan.
Bang 3 - Cac thong sb diéu khién cua thiét bi dau cudi ADSL

Théng s6 Gia tri mac dinh
NSCus 32
NOMPSDus -38 dBm/Hz
MAXNOMPSDus -38 dBm/Hz
MAXNOMATPus 12,5 dBm

Thay dbi tr& nhém trong bang théng khéng dwoc Ién hon 50 ps.

Mcc PSD bang thong phat cwc dai cho phép dbéi voi cac hiéu trng cua bd loc khéng
ly twdng la 1 dB.

Phwong phap do: theo muc 3.1 clia quy chuén nay.
2.3.1.3. Téng cdng suat phat

C6 3 mat na PSD khac nhau déi véi tin hiéu phat cﬁa’l thiét bj dau cudi ADSL, tuy
thudc vao loai tin hiéu dwgc phat (muc 2.3.1.1). Trong tat ca cac trwdng hop:

- Tdng cong suét phat trong bang thoai, dwoc do tai giao dién U-R va dwoc phat dén
giao dién POTS khong dwoc Ién hon +15 dBrn (phwong phap do theo ITU-T Rec.
G.996.1).

- Téng codng suéat phat trong toan dai bang thong khong dwgc Ion hon 0,5 dB so voi
(MAXNOMATPus - PCBus) dé dw tru cac sai I&éch trong trién khai va khong dwoc Ion
hon 13,0 dBm.

-Tbng cong suat phat trong dai tan tir 0 dén 12 MHz khong duoc Ion hon 0,8 dB so
voi (MAXNOMATPus - PCBus) dé dy tr0 céng suat phat dw trong cac bang tan va
cac sai léch trong trién khai.

Phwong phap do: theo muc 3.2 clia quy chuan nay.

2.3.2. Cac dac tinh dién

Theo cac yéu cau trong muc 2.2.3 (trir thdng s suy hao bién ddi doc) ap dung trong
dai bang tan t&¢i 1 104 kHz phai thoa man trong dai bang tan t&i 2 208 kHz.
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Thiét bi dau cudi ADSL phai c6 suy hao bién déi doc (LCL) téi thiéu la 50 dB trong
dai tan sb tlr 30 kHz dén 1 104 kHz

Thiét bi dau cudi ADSL phai c6 suy hao bién dbi doc (LCL) téi thiéu 1a 40 dB trong
dai tAn sb tir 1 104 kHz dén 2 208 kHz.

3. PHWYONG PHAP PO

3.1. bap wrng bang thong

Giao dién
May phan ] .
tighp hd Thiét bi can do
P Dién tré' R ATUCR

R o Diém tiép dat

DAt

Hinh 9- C4u hinh do dap (rng phé tan sé phat
Két ndi thiét bj nhw Hinh 9.

D&t may phan tich phd dé thu tin hiéu trong bang thdng véi dd rong bang phan giai la
10 kHz va d6 réng bang video la 100 Hz. Pién tré R = 100 Q.

Danh gia tin hiéu phu hop véi mat na PSD phat
3.2. Tong cdng suat phat
Két ndi thiét bi nhw Hinh 10.

D&t may phan tich phd dé thu tin hiéu trong bang théng véi dé rong bang phan giai la
1 kHz va d6 réng bang video 1a 100 Hz.

Ghi gia tri tan s6 tai hai diém twong trng v&i cong suat danh dinh gidam 3 dB. Bang
thong dwoc tinh bang hiéu so giltra hai gia tri tan so.

Két nébi thiét bi nhw Hinh 10.
S dung bd loc théng cé bang thédng bang gia tri da tinh & bwdc trén.

Do va ghi gia tri tbng cdng suét tin hiéu v&i tré khang két cudi R = 100 Q.
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Giao dién
UCR 1
Thiét bj can do
Piéntrod R ATU-C/R

R | ¢ Diém tiép dat

Pét

Hinh 10 - C4u hinh do téng cong suat phat

3.3. Dién tr& mét chiéu

May do
dién tr<"y
mot chiéu

Giao dién
U-C/R T
—._

Thiét bj can do
ATU-C/R

o Diém tiép dat

DAt

Hinh 11 - CAu hinh do dién tré mét chiéu

Két ndi thiét bi nhw Hinh 11.

Do dién tr& mot chiéu khi chwa cp ngudn cho thiét bi can do/khi cAp ngudn nhung
thiét bi thu va phat chwa hoat déng/khi cAp ngudn nhung thiét bi phat chwa hoat
dong va thiét bi thu dang hoat déng dé phat hién tin hiéu C-TONES/khi cap ngudn
v&i thiét bi thu va phat dang hoat ddng va dang khéi tao hodc trong trang thai truyén

dan.
3.4. Tré khang
Két nébi thiét bi nhw Hinh 12.

Do tr& khang khi cap ngudn vai thiét bi thu, phat dang hoat dong va dang khéi tao
hoac trong trang thai truyén dan.
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Giao dién
U-C/R T

—._
May do AL a
tr& khang Thiét bi can do

ATU-C/R
—._
R | ¢ Diém tiép dat

Pét

Hinh 12 - C4u hinh do tr& khang

3.5. Can bang doc

Xem muc 2.2.2.3.3.

3.6. Suy hao xen va méo suy hao xen

3.6.1. Suy hao xen va méo suy hao xen trong bang tan thoai

Két néi thiét bi nhw Hinh 13.

Do suy hao xen/méo suy hao xen tai trong dai tan sb tr 0,2 dén 4 kHz; tai cac tan sb
12 va 16 kHz khi chwa cép nguén cho thiét bi can do/khi cAp ngudn nhuwng thiét bi
thu va phat chwa hoat déng/khi cdp ngudn nhung thiét bj phat chwa hoat dong va
thiét bi thu dang hoat déng dé phat hién tin hiéu C-TONES.

May do Giao dién Thiét bi can do
truyén dan U-C/R . ATU-C/R
Céng pha HPF [| ATU
R
LPF
Cébng thu 3
o Diém tiép dat

DAt

(a) HPF va LPF duwoc tich hop
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May do Giao dién Thiét bj can do
truyén dan U-C/R . ATU-C/R
Céng phat_q 1 HPF [] ATU
m -
LPF
Céng tha
o Diém tiép dat

DAt

(b) Chi HPF dworc tich hop

Hinh 13 - C4u hinh do suy hao xen va méo suy hao xen trong bang tan thoai

3.6.2. Suy hao xen va méo suy hao xen trong bing tdn ADSL va ngoai bang tan
ADSL

Két néi thiét bi nhw Hinh 14.

Do suy hao xen/méo suy hao xen tai trong dai tan sb tir 25 dén 1104 kHz; va tw 4
dén 10 MHz khi chuwa cap ngudn cho thiét bi can do/khi cdp ngudn nhwng thiét bi thu
va phat chwa hoat ddng/khi cadp ngudn nhung thiét bi phat chwa hoat déng va thiét bj
thu dang hoat dong dé phat hién tin hiéu C-TONES.

Méy do Giao dién Thiét bj can do
méndzn | UOR | ATUCR
Cbng pha HPF ATU
R
LPF
Céng thu
o Diém tiép g4t

Dét

(@) HPF va LPF dwoc tich hop
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May do Giao dién Thiét bj can do
truy&n dAn U-C/R . ATU-C/R
Cbng pha . HPF ATU
R
Céng thu
e Diém tiép dat

DAt

(b) Chi HPF dworc tich hop

Hinh 14 - Cau hinh do suy hao xen va méo suy hao xen
trong bang tan ADSL va ngoai bang tan ADSL

3.7. Téc dd truyén dan hwéng lén (hodc téc dd truyén dan hwéng xubng)

Giao dién
—._
May do £ A
md phéng Thiét bican do
ATU-R/C ATU-C/R
—._
R | o Diém tiép dat

Dét

Hinh 15 - Cau hinh do t6c d6 truyén dan hwéng lén
(hoac toc dé truyén dan hwéng xuong) va mat na PSD
Két ndi thiét bi nhw Hinh 15.

Thiét 1ap may do mé phong tai ché d6 mé phong ATU-C dé do toc do hwong lén
(hoac toc dé hwéng xudng).

3.8. Mit na PSD
Két nbi thiét bi nhw Hinh 15.
Thiét 1ap may do mé phdng & ché dd mé phéng ATU-C dé do mét na PSD.

4. QUY PINH VE QUAN LY

Cac thiét bi dau cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+ thugc pham vi diéu chinh néu tai
muc 1.1 phai tuan thi cac yéu ciu ky thuat quy dinh trong Quy chuén nay.

22



QCVN 98:2015/BTTTT

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Céc td chirc, ca nhan lién quan co6 trach nhiém thwc hién chirng nhan hgp quy va
cong bd hop quy cac thiét bi dau cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+ va chiu sw kiém
tra cua co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU'C THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thdng va cac S& Thong tin va Truyén thong cé trach nhiém t6 chirc
hwéng dan, trién khai quan ly cac thiét bi dau cudi ADSL loai ADSL2 va ADSL2+
theo Quy chuén nay.

6.2. Trong treong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay c6 sy thay ddi, bé sung
hoac dwoc thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban mai./.
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THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] ITU-T Recommendation G.992.3 (04/2009), Asymmetric digital subscriber line
transceivers 2 (ADSL2).

[2] ITU-T Recommendation G.992.5 (01/2009), Asymmetric digital subscriber line
transceivers - Extended bandwidth ADSL2 (ADSL2+).

24





