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L I NÓI Đ UỜ Ầ

Sinh  lý  th cự   v tậ   là  m tộ   khoa  h cọ   nghiên  c uứ   về  các  ho tạ   đ ngộ   sinh  lý 
x yả   ra  trong  cơ  thể  th cự   vật,  m iố   quan hệ  giữa các điều  kiện  sinh  thái  với 
các  ho tạ   đ ngộ   sinh  lý  c aủ   cây  để  cho  ta  khả  năng  điều  chỉnh  th cự   v tậ   theo 
hư ngớ  có lợi cho con ngư i. ờ

Trong ch ng trình h c t p c a ngành nông lâm nghi p, sinh lý th c v tươ ọ ậ ủ ệ ự ậ  
đ c xem là môn h c c  s  nh t có quan h  tr c ti p đ n các ki n th c c  sượ ọ ơ ở ấ ệ ự ế ế ế ứ ơ ở 
và chuyên môn c a ngành h c.ủ ọ

K t c u c a giáo trình Sinh lý Th c v t. Giáo trình Sinh lý th c v t nàyế ấ ủ ự ậ ự ậ  
đ c chúng tôi trình bày trong 7 ch ng: ượ ươ

Ch ng 1: Sinh lý t  bào th c v tươ ế ự ậ

Ch ng 2: S  trao đ i n c   th c v tươ ự ổ ướ ở ự ậ

Ch ng 3: Dinh d ng khoáng và Nit  th c v tươ ưỡ ơ ự ậ

Ch ng 4: Quang h p ươ ợ

Ch ng 5: Hô h pươ ấ

Ch ng 6: Sinh tr ng và phát tri nươ ưở ể

Ch ng 7: Sinh lý tính ch ng ch u c a cây v i các đi u ki n ngo i c nhươ ố ị ủ ớ ề ệ ạ ả  
b t thu n.ấ ậ

Trong quá trình biên so n, tác gi  d a trên nh ng tài li u hi nạ ả ự ữ ệ ệ  
có  và  c p nh t nh ng ki n th c hi n đ i  và   th c  ti n vào. Tuyậ ậ ữ ế ứ ệ ạ ự ễ  
nhiên, do th i gian, trình đ , ngu n t  li u có h n nên không tránhờ ộ ồ ư ệ ạ  
kh i nh ng thi u sót. Chúngỏ ữ ế  tôi mong nh nậ  đ cượ  sự góp ý c aủ  đ cộ  
giả để hoàn thi n giáo trình t tệ ố  h n.ơ
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Ch ng 1: SINH LÝ T  BÀO TH C V T       ươ Ế Ự Ậ Th i gian: 8 giờ ờ

M c tiêu:ụ

  Gi i thích  đ c c u t o, ch c năng, nhi m v   c a các thành ph nả ượ ấ ạ ứ ệ ụ ủ ầ  
chính trong t  bào th c v t;ế ự ậ

 Th c hi n đ c m t s  thí nghi m v  s  ự ệ ượ ộ ố ệ ề ự co nguyên sinh và ph n coả  
nguyên sinh, tính th m c a ch t nguyên sinh s ng và ch t, xác đ nh đ cấ ủ ấ ố ế ị ượ  
s c hút n c c a t  bào theo ph ng pháp sacdacop.ứ ướ ủ ế ươ

A. Ph n lý thuy t:ầ ế Th i   gian:   4ờ  
giờ

1. Gi i thi u s  l c v  c u t o c a t  bàoớ ệ ơ ượ ề ấ ạ ủ ế

1.1. Nhóm t  bào nhu môế

 Là nh ng t  bào mà đ ng kính c a chúng v  m i phía nh  nhau, cóữ ế ườ ủ ề ọ ư  

màng bao b c.ọ

 Ví d : mô phân sinh ng n:   ch i ng n, đ u r , ph n v  c a thân, cóụ ọ ở ồ ọ ầ ễ ầ ỏ ủ  

kh  năng phân hoá, phân chia thành các b  ph n c a cây. Nh  mô phân sinhả ộ ậ ủ ờ  

mà cây l n lên và to ra.ớ

1.2. Nhóm t  bào hình s iế ợ

 Là  nh ng t  bào mà  chi u dài h n g p hàng ch c, hàng trăm l nữ ế ề ơ ấ ụ ầ  

chi u r ng.ề ộ

 Ví d : mô c , mô d nụ ơ ẫ

Hình thân cây bông b tụ

1.3. Kích th cướ



T  1100 mircômet (µm) r t nh  tr  m t s  t  bào làm ch c năng dừ ấ ỏ ừ ộ ố ế ứ ự 

tr  có kích th c l n.ữ ướ ớ

1.4. C u trúc c a t  bào th c v tấ ủ ế ự ậ

1.4.1. Vách t  bàoế

* C u t oấ ạ

 Khác v i t  bào đ ng v t, t  bào th c v t có l p v  c ng bao b cớ ế ộ ậ ế ự ậ ớ ỏ ứ ọ  

ngoài g i là vách t  bào, làm cho t  bào và mô th c v t có đ  bên c  h c. ọ ế ế ự ậ ộ ơ ọ

 Vách t  bào có kh  năng sinh tr ng, ngăn c n s  xâm nh p t  do,ế ả ưở ả ự ậ ự  

tham gia m t ph n vào s  h p thu ch t khoáng vào t  bào. ộ ầ ự ấ ấ ế

 Vách t  bào đ c xây d ng t  nh ng v t li u đ c tr ng là v t li uế ượ ự ừ ữ ậ ệ ặ ư ậ ệ  

n đ nh có tính đàn h i và v t li u m m d o   d ng khuôn vô đ nh hình,ổ ị ồ ậ ệ ề ẻ ở ạ ị  

ngoài ra còn có s  tham gia c a lipit và prôtein. ự ủ

 Vách t  bào có nhi u l p h p l i, ngoài cùng là ph n ti p giáp gi aế ề ớ ợ ạ ầ ế ữ  

các t  bào v i nhau g i là l p gi a, ti p sau là l p vách s  c p, l p vách thế ớ ọ ớ ữ ế ớ ơ ấ ớ ứ 

c p, l p vách tam c p. ấ ớ ấ

* Ch c năngứ

 Trao đ i ion.ổ

 Vách t  bào đã suberin hoá t c là tham gia đi u ti t ch  đ  n c vàế ứ ề ế ế ộ ướ  

nhi t c a cây. ệ ủ

 Vách t  bào   c nh nhau liên k t l i thành h  th ng gian bào có vaiế ở ạ ế ạ ệ ố  

trò l n trong s  v n chuy n v t ch t. ớ ự ậ ể ậ ấ



 Vách t  bào có các s i liên bào xuyên qua nh  đó các t  bào ti p xúcế ợ ờ ế ế  

đ c v i nhau hình thành nên h  th ng sinh ch t có ý nghĩa trong s  v nượ ớ ệ ố ấ ự ậ  

chuy n và truy n thông tin. ể ề

 Vách t  bào duy trì hình d ng t  bào nh  áp su t n c và quy đ nhế ạ ế ờ ấ ướ ị  

kích th c c a t  bào.ướ ủ ế

1.4.2. Không bào

* C u t o ấ ạ

 Khi t  bào còn non, không bào là nh ng gi t nh  n m r i rác trongế ữ ọ ỏ ằ ả  

ch t nguyên sinh.ấ

 Khi t  bào tr ng thành, các gi t đó h p l i t o thành m t túi l nế ưở ọ ợ ạ ạ ộ ớ  

n m   trung tâm t  bào ch t chi m h u h t th  tích c a t  bào (90%) thằ ở ế ấ ế ầ ế ể ủ ế ể 

tích hay l n h n.ớ ơ

 Không bào ch  y u ch a n c và m t s  ch t khác g i là d ch tủ ế ứ ướ ộ ố ấ ọ ị ế 

bào.

 Trong không bào có dung d ch các mu i, các ch t h u c  và các s nị ố ấ ữ ơ ả  

ph m bài ti t c a trao đ i ch t.ẩ ế ủ ổ ấ

* Ch c năngứ

 Không bào là không gian th m th u c a t  bào, đóng vai trò quy tẩ ấ ủ ế ế  

đ nh trong vi c đ a n c ra và vào màng t  bào.ị ệ ư ướ ế

1.4.3. T  bào ch tế ấ

 Là ph n ti p c n ngay v i thành t  bào.ầ ế ậ ớ ế



 Thành ph n hóa h c c a sinh ch t r t đa d ng và bi n đ ng.ầ ọ ủ ấ ấ ạ ế ộ

+ N c: 8085% sinh kh i c a t  bào ch t, ngoài ra là protein, lipit…ướ ố ủ ế ấ

+ Tính ch t keo c a t  bào ch t có kh  năng chuy n d ch t  tr ng tháiấ ủ ế ấ ả ể ị ử ạ  

sol (l ng) sang gel (n a l ng). Tính keo do các phân t  protein và axit nucleicỏ ử ỏ ử  

và ch t h u c   a n c gây ra.ấ ữ ơ ư ướ

+ T  bào ch t th  hi n đ y đ  tính ch t c a mình vì trong nó x y raế ấ ể ệ ầ ủ ấ ủ ả  

quá trình s ng c a t  bào là đ ng hóa, d  hóa, sinh t ng h p…ố ủ ế ồ ị ổ ợ

+ Đ  nh t là ma sát n i, l c c n xu t hi n khi các l p v t ch t tr tộ ớ ộ ự ả ấ ệ ớ ậ ấ ượ  

bên nhau (ph  thu c hàm l ng n c, l c liên k t c a các phân t  protein).ụ ộ ượ ướ ự ế ủ ử

+ T  bào ch t ch a nhi u n c và có tính v n đ ng, kh  năng v nế ấ ứ ề ướ ậ ộ ả ậ  

đ ng ph  thu c nhi t đ , hàm l ng oxi.ộ ụ ộ ệ ộ ượ

+ Tính đàn h i ch ng t  s  phân b  không gian c a các phân t  theoồ ứ ỏ ự ố ủ ử  

m t tr t t  nh t đ nh và c n có năng l ng.ộ ậ ự ấ ị ầ ượ

1.4.4. Nhân t  bàoế

* C u t oấ ạ

 Là c  quan quan tr ng nh t c a t  bào, có hình dáng khác nhau tùyơ ọ ấ ủ ế  

thu c theo t ng lo i t  bào, có th  hình tròn, hình b u d c, hình que…ộ ừ ạ ế ể ầ ụ

 Kích th c: 7080nm.ướ



 Bao quanh nhân là màng nhân có c u trúc 2 l p, m i l p dày kho ngấ ớ ỗ ớ ả  

80A0. Trên màng nhân có các l , có tác d ng đi u hòa s  v n chuy n cácỗ ụ ề ự ậ ể  

ch t t  nhân vào t  bào ch t và ng c l i.ấ ừ ế ấ ượ ạ

 Trong nhân ch a axit nucleic (ADN, ARN), protein (histon, lipit, d chứ ị  

nhân, h ch nhân).ạ

* Ch c năngứ

 L u gi  thông tin di truy n c a t  bào và là n i tái b n c a ADN.ư ữ ề ủ ế ơ ả ủ

 Truy n thông tin di truy n.ề ề

1.4.5. Ty thể

* C u trúc ấ

 Hình d ng: hình s i, hình que, hình h t, qu  bí đao…n m rãi rác trongạ ợ ạ ả ằ  

t  bào ch t.ế ấ

 Hình d ng và kích th c cũng khác nhau tùy t ng lo i t  bào.ạ ướ ừ ạ ế

 Ty th  là m t bào quan có hai l p màng bao b c.ể ộ ớ ọ

+ Màng ngoài không g p khúc nh ng màng trong l i g p khúc thànhấ ư ạ ấ  

các g  trên đó có nhi u enzim tham gia hô h p cho t  bào.ờ ề ấ ế

+ Bên trong ty th  có ch a ch t n n có ADN và ribôxôm.ể ứ ấ ề

* Ch c năngứ



 Là n i cung c p năng l ng cho t  bào d i d ng các phân t  ATP.ơ ấ ượ ế ướ ạ ử

 T o ra nhi u s n ph m trung gian có vai trò cung c p các ch t cho cạ ề ả ẩ ấ ấ ơ 

th .ể

1.4.6. L c l pụ ạ

* C u trúc ấ

 Là bào quan đi n hình c a t  bào th c v t, có hình b u d c, ôvan kéoể ủ ế ự ậ ầ ụ  

dài, hình tròn…

 M i l c l p đ c bao b c b i m t màng kép, bên trong là kh i cỗ ụ ạ ượ ọ ở ộ ố ơ 

ch t không màu g i là ch t n n và các h t nh .ấ ọ ấ ề ạ ỏ

 L c l p có 3 lo i: Vô s c l p, S c l p, L c l pụ ạ ạ ắ ạ ắ ạ ụ ạ

 S  l ng l c l p trong m i t  bào không gi ng nhau, ph  thu c vàoố ượ ụ ạ ỗ ế ố ụ ộ  

đi u ki n chi u sáng, môi tr ng s ng, loài.ề ệ ế ườ ố

 M i h t nh  có d ng m t ch ng ti n g m các túi d p g i là tilacôit.ỗ ạ ỏ ạ ộ ồ ề ồ ẹ ọ  

Trên b  m t c a màng tilacôit có h  s c t  (ch t di p l c và s c t  vàng).ề ặ ủ ệ ắ ố ấ ệ ụ ắ ố

* Ch c năngứ

 L c l p ch a di p l c có kh  năng chuy n đ i năng l ng ánh sángụ ạ ứ ệ ụ ả ể ổ ượ  

thành năng l ng hoá h c tích tr  d i d ng tinh b t.ượ ọ ữ ướ ạ ộ

2. Thành ph n hóa h c c a tầ ọ ủ ế bào.

2.1. Các ch t vôấ  c .ơ



 N c.ướ

N c là thành ph n ch  y u c a ch t nguyên sinh, nó có vai trò quanướ ầ ủ ế ủ ấ  
tr ng không nh ng trong vi c hòa tan các ch t dinh d ng mà còn là môiọ ữ ệ ấ ưỡ  
tr ng đ  ti n hành các lo i ph n  ng hóa sinh, nó còn đi u hòa nhi t đườ ể ế ạ ả ứ ề ệ ộ 
c  th , tham gia vào quá trình v n chuy n các ch t trong c  th ; vì v y nóơ ể ậ ể ấ ơ ể ậ  
có ý nghĩa l n. L ng n c trong t  bào th ng là m t ch  tiêu v  m c đớ ượ ướ ế ườ ộ ỉ ề ứ ộ 
ho t đ ng s ng c a t  bào. Ch ng h n,   mô não, hàm l ng n c lên đ nạ ộ ố ủ ế ẳ ạ ở ượ ướ ế  
80%, còn   mô x ng ch  chi m 20%,   h t ngũ c c, n c ch  chi m x pở ươ ỉ ế ở ạ ố ướ ỉ ế ấ  
x  10%,   các mô non c a cây đ t đ n 80 85% n c.ỉ ở ủ ạ ế ướ

T  quan đi m sinh lý mà xét, s  dĩ n c có vai trò quan tr ng vì phânừ ể ở ướ ọ  
t  n c có tính l ng c c, nh  đ c tính này mà các phân t  n c liên k tử ướ ưỡ ự ờ ặ ử ướ ế  
đ c l i v i nhau, hay có th  liên k t đ c v i nhi u ch t khác gây nênượ ạ ớ ể ế ượ ớ ề ấ  
hi n t ng th y hóa. Hi n t ng th y hóa có  nh  h ng r t l n đ n ho tệ ượ ủ ệ ượ ủ ả ưở ấ ớ ế ạ  
đ ng s ng c a t  bào.ộ ố ủ ế

Trong ch t nguyên sinh, n c t n t i    hai d ng: n c liên k t vàấ ướ ồ ạ ở ạ ướ ế  
n c t  do. N c t  do chi m h u h t l ng n c trong t  bào và có vaiướ ự ướ ự ế ầ ế ượ ướ ế  
trò quan tr ng trong trao đ i ch t (TĐC). N c liên k t chi m 4 5% t ngọ ổ ấ ướ ế ế ổ  
l ng n c. N c liên k t th ng k t h p v i nhóm  a n c c a proteinượ ướ ướ ế ườ ế ợ ớ ư ướ ủ  
b ng c u n i hydrogen. Hàm l ng n c liên k t l n thì kh  năng ch ngằ ầ ố ượ ướ ế ớ ả ố  
ch u c a ch t nguyên sinh đ i v i ngo i c nh b t l iị ủ ấ ố ớ ạ ả ấ ợ  cao.

 Các ch tấ  khoáng.

Ngoài n c, trong t  bào còn ch a nhi u ch t vô c  khác là các nguyênướ ế ứ ề ấ ơ  
t  khoáng, l ng ch a c a t ng nguyên t  khoáng trong ch t s ng khác bi tố ượ ứ ủ ừ ố ấ ố ệ  
nhau r t nhi u; ngoài nh ng nguyên t  đ i l ng còn có nh ng nguyên t  viấ ề ữ ố ạ ượ ữ ố  
l ng, siêu vi l ng. Chúng   d ng các mu i vô c  (KCl, NaCl, CaClượ ượ ở ạ ố ơ 2...), 
các acid (HCl, H3PO4...), các lo i ki m (NHạ ề 3, NH2OH...). Trong t  bào, cácế  

ch t  khoáng th ng t n  t i  d i  d ng các ion t  do nh  HCOấ ườ ồ ạ ướ ạ ự ư 3

,  CO3


, 

NO3

, NO2


, H

2
PO4


, HPO4


, SO4


, Cl


, H

+
, Ca

++
, K

+
, Mg

++
, Na

+
, Fe

++
, ... 

hay
chúng đ c hút bám trên các g c mang đi n c a các mixen keo ho c có m tượ ố ệ ủ ặ ặ  
trong   thành ph n các h p ch t h u c  khác (liên k t hóa h c). Ch t khoángầ ợ ấ ữ ơ ế ọ ấ  

 tr ng thái t  do quy  đ nh áp su t th m th u c a t  bào t  đó góp ph nở ạ ự ị ấ ẩ ấ ủ ế ừ ầ  
vào c  ch  h p th  n c, các ch t khoáng c a t  bào. S  phân b  khôngơ ế ấ ụ ướ ấ ủ ế ự ố  
đ ng đ u c a m t s  ion khoáng   hai bên màng sinh ch t là c  s  c a sồ ề ủ ộ ố ở ấ ơ ở ủ ự 
xu t hi n th  hi u màng và dòng đi n sinh h c. Các ch t khoáng   d ngấ ệ ế ệ ệ ọ ấ ở ạ  



hút bám trên b  m t các h t keo nó gi  trong tr ng thái b n v ng, m c đề ặ ạ ữ ạ ề ữ ứ ộ 
phân tán, đ  ng m n c, đ  nh t nh t đ nh c a h  th ng keo (Ion hóa tr  1,ộ ậ ướ ộ ớ ấ ị ủ ệ ố ị  
nh  K th ng làm tăng đ  ng m n c, đ  phân tán và gi m đ  nh t, cònư ườ ộ ậ ướ ộ ả ộ ớ  
ion hóa tr  2 nh  Ca và ion hóa tr   3 nh  Al có  nh h ng  ng cị ư ị ư ả ưở ượ  l i).ạ

Các nguyên t  khoáng có tác d ng đi u ti t các ho t đ ng s ng do  nhố ụ ề ế ạ ộ ố ả  
h ng sâu s c đ n các h  enzyme. Các nguyên t  vi l ng th ng là thànhưở ắ ế ệ ố ượ ườ  
ph n c u trúc b t bu c c a các h  enzyme. Ngoài ra các ch t khoáng còn làầ ấ ắ ộ ủ ệ ấ  
thành ph n c a  hàng  lo t  ch t  h u    c  ch  y u c a   t  bào s ng nhầ ủ ạ ấ ữ ơ ủ ế ủ ế ố ư 
protide, nucleic acid, lipoid...

 Các ch tấ  khí.

Các ch t khí Oấ 2, CO2
 
là các y u t  s ng còn c a c  th , n u thi u cácế ố ố ủ ơ ể ế ế  

ch t đó, nh t là Oấ ấ 2  
thì không th  có s  s ng.ể ự ố

Oxy là ch t khí c a s  s ng, Oấ ủ ự ố 2 
c n cho hô h p t  bào, t o năng l ngầ ấ ế ạ ượ  

c n cho c  th  ho t đ ng.ầ ơ ể ạ ộ

CO2 
là nguyên li u cho quá trình quang h p, không có COệ ợ 2 

thì không có 

sinh v t   s n xu t,sinh v t t  d ng s  không t n t i, d n d n m i sinhậ ả ấ ậ ự ưỡ ẽ ồ ạ ầ ầ ọ  
v t khác cũng s  b  di t  vong vì  không có  COậ ẽ ị ệ 2,  cây xanh không chuy nể  
đ c năng l ng m t tr i thành năng l ng hóaượ ượ ặ ờ ượ  h c.ọ

2.2. Các ch t h uấ ữ  c .ơ

 Protein.

Trong s  các ch t h u c , protein là thành ph n quan tr ng nh t. Nóố ấ ữ ơ ầ ọ ấ  
chi ph i c u trúc tinh t  và m i bi u th  đ c tr ng c a t  bào s ng. Nhố ấ ế ọ ể ị ặ ư ủ ế ố ư 
v y, trong c  th , protein là ch t đ ng hành v i s  s ng, nó tham gia vàoậ ơ ể ấ ồ ớ ự ố  
nhi u ch c năng quan tr ng trong ho t đ ng s ng c a t  bào.ề ứ ọ ạ ộ ố ủ ế

Protein r t đa d ng, s  l ng các lo i protein r t l n. Trong t  bàoấ ạ ố ượ ạ ấ ớ ế  
th c v t th ng có đ  2022 amino acid và m i phân t  protein có th  ch aự ậ ườ ộ ỗ ử ể ứ  
t  50 đ n vài nghìn amino acid. S  khác nhau v  thành ph n, s  l ng vàừ ế ự ề ầ ố ượ  
tr t t  s p x p các amino acid t o nên s  đa d ng c a protein, t  đó t o nênậ ự ắ ế ạ ự ạ ủ ừ ạ  
tính đa d ng c a sinh gi i.ạ ủ ớ

C u trúc c a amino acid đ c đ c tr ng b i hai nhóm chính: Nhómấ ủ ượ ặ ư ở  
CarboxylCOOH và nhóm aminNH2,  ph n còn l i là  g c (R) có  c u trúcầ ạ ố ấ  



khác nhau   các amino acid khác nhau. C u t o t ng quát c a amino acidở ấ ạ ổ ủ  
nh  sau:ư

Các amino acid liên k t v i nhau b ng liên k t peptide, t o nên chu iế ớ ằ ế ạ ổ  
polypeptide là c u trúc b c I c a protein.ấ ậ ủ

Tính ch t đa d ng c a protein còn gia tăng lúc t o thành các m c đấ ạ ủ ạ ứ ộ 
c u trúc ph c t p h n (c u trúc b c II, b c III và b c IV) nh  các liên k tấ ứ ạ ơ ấ ậ ậ ậ ờ ế  
ngang khác nhau. Ki u x p cu n c a m ch xo n (c u hình không gian)ể ế ộ ủ ạ ắ ấ  
cũng có tính đ c thù đ i v i t ng lo i protein.ặ ố ớ ừ ạ

Protein có kh  năng d  dàng t o nên các hình th c liên k t khác nhauả ễ ạ ứ ế  
v i các ch t vô c  và h u c  do m ch bên c a chúng có nhi u nhóm đ nhớ ấ ơ ữ ơ ạ ủ ề ị  
ch c khác nhau nh  nhóm  a n c (COOH,OH,CHO,CO, NHứ ư ư ướ 2,=NH, 
CONH2, 

SH); nhóm ghét n c  (CHướ 3 
, CH2 

, C3H7 
, nhân th m...); nhóm cóơ  

tính ch t acid ho c base, nhóm mang đi n tích d ng (NHấ ặ ệ ươ
+

) hay âm (COO
 

).

Do kh  năng ph n  ng cao nên protein th ng   d ng ph c h p v iả ả ứ ườ ở ạ ứ ợ ớ  
các   ch t   h u     c   khác   (lipoproteid,   nucleoproteid,   phosphorproteid,ấ ữ ơ  
glucoproteid), protein đóng vai trò là c  s , là b  s n c u trúc tinh t  c aơ ở ộ ườ ấ ế ủ  
t  bào nh t là c u trúc các h  th ng màng và c u trúc n i t i c a các bàoế ấ ấ ệ ố ấ ộ ạ ủ  
quan.

Protein còn có  vai   trò  đi u   ti t  các  quá   trình  trao đ i  ch t.  Các hề ế ổ ấ ệ 
enzyme đ u có b n ch t hóa h c là protein. Nh p đ  quá trình sinh tr ng,ề ả ấ ọ ị ộ ưở  



phát tri n, c ng đ  và chi u h ng các quá trình trao đ i ch t c a t  bàoể ườ ộ ề ướ ổ ấ ủ ế  
nói riêng và c  th  nói chung đ u có liên quan tr c ti p v i s  t ng h p vàơ ể ề ự ế ớ ự ổ ợ  
ho t tính xúc tác c a enzyme.ạ ủ

Protein  có  ý  nghĩa   l n  đ i  v i  quá   trình hút  n c  và  mu i  khoángớ ố ớ ướ ố  
(1gam protide   liên k t  x p x  0,3 gam n c).  Protein khan n c có   thế ấ ỉ ướ ướ ể 
“c p n c” v i nh ng l c r t l n. B i v y đ   a n c c a protide, quáướ ướ ớ ữ ự ấ ớ ở ậ ộ ư ướ ủ  
trình tr ng ph ng c a keo protide có  nh h ng quan tr ng đ n quá trìnhươ ồ ủ ả ưở ọ ế  
trao đ i n c. Protide có th  liên k t c  anion l n cation c a mu i khoángổ ướ ể ế ả ẫ ủ ố  
do tính ch t l ng tính v  đi n c a nó (phân t  protein ch a nhi u g cấ ưỡ ề ệ ủ ử ứ ề ố  
amin (NH2) và carboxyl (COOH) t  do   m ch bên nên có th  phân ly trongự ở ạ ể  
dung d ch thành các g c mang đi n.ị ố ệ

Ngoài các ch c năng trên, protein cũng có vai trò là ngu n cung c pứ ồ ấ  
năng  l ng choượ   tế  bào.  Năng  l ngượ   đ cượ   gi iả   phóng  lúc  oxy  hóa  các 
amino  acid  trong  tr ngườ   h p thi u glucide và lipide, nó đ c s  d ng đợ ế ượ ử ụ ể 
duy trì các ho t đ ng s ng c a t  bào. T t c  nh ng đ c đi m và tính ch tạ ộ ố ủ ế ấ ả ữ ặ ể ấ  
đó c a protein gi i thích đ c protein là c  s  v t ch t c a các quá trìnhủ ả ượ ơ ở ậ ấ ủ  
s ng.ố

 Lipide.

Trong   t   bào,   lipide   h p   thành   nhóm   khá   l n   nh   m ,   d u,   sáp,ế ọ ớ ư ỡ ầ  
phosphorlipide, glucolipide, steroid. Chúng là nh ng h p ch t h u c  khôngữ ợ ấ ữ ơ  
tan trong n c, ch  tan trong các dung môi   h u c  nh  ether, chloroform,ướ ỉ ữ ơ ư  
benzene, toluene...

Lipide có vai trò quan tr ng trong c u trúc t  bào, đ c bi t là màngọ ấ ế ặ ệ  
nguyên sinh, phosphorlipide là   lipide ph c t p có  ch a phosphor  là   thànhứ ạ ứ  
ph n c a màng nguyên sinh và nhi u c u trúc quan tr ng khác c a t  bào.ầ ủ ề ấ ọ ủ ế  
Lipide còn là ch t cung c p năng l ng quan tr ng c a t  bào.ấ ấ ượ ọ ủ ế

 Glucide.

Glucide còn g i là saccharide là h p ch t h u c  r t ph  bi n trong cọ ợ ấ ữ ơ ấ ổ ế ơ 
th . Thành ph n nguyên t  c a glucide ch  ch a C, H, O. trong đó s  nguyênể ầ ố ủ ỉ ứ ố  
t  H luôn g p đôi O.ử ấ

Glucide đóng vai trò là ch t d  tr , đ c s  d ng nh  m t nguyên li uấ ự ữ ượ ử ụ ư ộ ệ  
t o hình và năng l ng. M t ph n glucide tham gia xây d ng ch t s ng,ạ ượ ộ ầ ự ấ ố  
l ng l n đ c s  d ng đ  t o thành màng t  bào, trong đó c n l u ý đ nượ ớ ượ ử ụ ể ạ ế ầ ư ế  
cellulose, hemicellulose, pectin.

 M t s  ch tộ ố ấ  khác.



Ngoài các nhóm h u c  căn b n nêu trên, trong t  bào còn có r t nhi uữ ơ ả ế ấ ề  
ch t h u c  quan tr ng khác, m i ch t có c u t o và ch c năng đ c tr ng.ấ ữ ơ ọ ỗ ấ ấ ạ ứ ặ ư  
Nh  s c t  có vai trò quan tr ng trong quang h p c a cây xanh; hormone,ư ắ ố ọ ợ ủ  
vitamin có vai trò quan tr ng trong đi u hòa trao đ i ch t năng l ng vàọ ề ổ ấ ượ  
ho t đ ng s ng c a c  th ; các s n ph m trung gian c a quá trình trao đ iạ ộ ố ủ ơ ể ả ẩ ủ ổ  
ch t c a t  bào.ấ ủ ế

V y t  bào s ng là kho ch a vô s  các nhóm h p ch t có c u trúc, tínhậ ế ố ứ ố ợ ấ ấ  
ch t và ý nghĩa sinh h c khác nhau, nh ng chúng có m i quan h  ch t chấ ọ ư ố ệ ặ ẽ 
c  v  c u t o l n ch c năng, đ c bi t trong ch c năng trao đ i ch t năngả ề ấ ạ ẫ ứ ặ ệ ứ ổ ấ  
l ng trong t  bào.ượ ế

3. Tính ch t c a nguyên sinhấ ủ  ch t.ấ

 Tính keo.

Tính keo c a t  bào ch t là kh  năng chuy n d ch t  tr ng thái Solủ ế ấ ả ể ị ừ ạ  
(l ng)   sang  tr ng   thái  Gel   (n a   l ng).  Tính keo do các  phân   t  protein,ỏ ạ ử ỏ ử  
nucleic acid và các ch t h u c   a n c trong t  bào ch t gây nên.ấ ữ ơ ư ướ ế ấ

  Tính nh t.ớ

Đ  nh t là ma sát n i, là l c c n xu t hi n khi các l p v t ch t tr tộ ớ ộ ự ả ấ ệ ớ ậ ấ ượ  
lên nhau. Đ  nh t ph  thu c vào hàm l ng n c. Đ  nh t là ch  tiêu quanộ ớ ụ ộ ượ ướ ộ ớ ỉ  
tr ng cho phép đánh giá tr ng thái sinh lý c a t  bào. Các t  bào c a cọ ạ ủ ế ế ủ ơ 
quan non th ng có đ  nh t th p h n đ  nh t c a các t  bào   các c  quanườ ộ ớ ấ ơ ộ ớ ủ ế ở ơ  
tr ng thành và c  quan già. Đ  nh t c a t  bào ch t liên quan v i m c đưở ơ ộ ớ ủ ế ấ ớ ứ ộ 
trao đ i ch t. Khi đ  nh t tăng lên trao đ i ch t gi m xu ng t ng  ng v iổ ấ ộ ớ ổ ấ ả ố ươ ứ ớ  
tính ch ng ch u cao c a c  quan th c v t đ i v i môi tr ng b t l i. Tố ị ủ ơ ự ậ ố ớ ườ ấ ợ ế 
bào ch t trong các t  bào   tr ng thái ngh  nh  h t khô có đ  nh t cao. Đ iấ ế ở ạ ỉ ư ạ ộ ớ ố  
v i cây ch u nóng t t có đ  nh t cao và nó d  b  ch t rét; đ i v i c  quanớ ị ố ộ ớ ễ ị ế ố ớ ơ  
sinh s n th ng có đ  nh t cao h n c  quan dinh d ng. S  khác bi t đó làả ườ ộ ớ ơ ơ ưỡ ự ệ  
m t đ c đi m có l i nh m b o v  nòi gi ng.ộ ặ ể ợ ằ ả ệ ố

 Tính đàn h i.ồ

Kh  năng quay l i tr ng thái ban đ u sau khi đã bi n d ng là tính đànả ạ ạ ầ ế ạ  
h i c a nguyên sinh ch t. Nh  có tính đàn h i, ch t nguyên sinh có th  khôiồ ủ ấ ờ ồ ấ ể  
ph c l i tr ng thái ban đ u khi đi u ki n gây ra  nh h ng đó không cònụ ạ ạ ầ ề ệ ả ưở  
n a. Tính đàn h i c a ch t nguyên sinh càng cao thì kh  năng ch u khô c aữ ồ ủ ấ ả ị ủ  
ch t nguyên sinh càng l n.ấ ớ

4.  S  hút n c và ch t tan c a tự ướ ấ ủ ế bào.

4.1.S  hút n c c a tự ướ ủ ế bào.



N c là thành ph n quan tr ng c a t  bào th c v t. T  bào là m t hướ ầ ọ ủ ế ự ậ ế ộ ệ 
th m th u, t c đ  xâm nh p c a n c vào trong t  bào ho c thoát ra kh iẩ ấ ố ộ ậ ủ ướ ế ặ ỏ  
t  bào ph  thu c vào tính th m th u c a t  bào.ế ụ ộ ẩ ấ ủ ế

Đ  hi u v  tính th m th u c a t  bào c n n m m t s  khái ni m sau:ể ể ề ẩ ấ ủ ế ầ ắ ộ ố ệ

Khu ch tán.ế

Khi nhi t đ  cao h n đ  0 tuy t đ i, t t c  các phân t    tr ng tháiệ ộ ơ ộ ệ ố ấ ả ử ở ạ  
chuy n đ ng th ng xuyên. Đi u đó  ch ng t  các phân t  có  m t đ ngể ộ ườ ề ứ ỏ ử ộ ộ  
năng nh t đ nh. Nh  s  chuy n đ ng th ng xuyên, n u ta cho thìa mu iấ ị ờ ự ể ộ ườ ế ố  
vào c c n c, các ph n t  c a mu i s  khu ch tán ra m i v  trí trong c cố ướ ầ ử ủ ố ẽ ế ọ ị ố  
làm cho đ  m n (n ng đ )   m i v  trí trong c c đ u b ng nhau. ộ ặ ồ ộ ở ọ ị ố ề ằ Khu chế  
tán là hi n t ng các phân t  c a ch t phân tán di chuy n t  n i có n ngệ ượ ử ủ ấ ể ừ ơ ồ  
đ  cao đ n n i có n ng đ  th p h n. S  chuy n đ ng này s  d ng l i khiộ ế ơ ồ ộ ấ ơ ự ể ộ ẽ ừ ạ  
h  th ng cân b ng (cân b ng n ng đ )ệ ố ằ ằ ồ ộ .

Th m th u.ấ ấ

Là hi n t ng khu ch tán mà trên đ ng di chuy n các phân t  c aệ ượ ế ườ ể ử ủ  
v t ch t đang khu ch tán g p ph i m t màng ngăn.ậ ấ ế ặ ả ộ

Tùy kh  năng cho dung môi và  ch t tan qua màng ngăn, có  các lo iả ấ ạ  
màng sau:

 Màng th m tích: cho c  dung môi và ch t tan qua dẩ ả ấ ễ dàng.

 Màng bán th m: ch  cho dung môi điấ ỉ  qua.

 Màng bán th m ch n l c: cho dung môi và m t s  ch t tan nh t đ nhấ ọ ọ ộ ố ấ ấ ị  
đi qua.

Áp su t th m th u.ấ ẩ ấ

L c gây ra s  chuy n d ch c a dung môi vào dung d ch qua màng.ự ự ể ị ủ ị

T  bào ch u m t áp su t c a các ch t hòa tan trong d ch t  bào g i là ápế ị ộ ấ ủ ấ ị ế ọ  
su t th m th u. Áp su t th m th u đó thay đ i theo n ng đ  c a d ch tấ ẩ ấ ấ ẩ ấ ổ ồ ộ ủ ị ế 
bào: n ng đ  càng cao thì   ápồ ộ   su tấ   th mẩ   th uấ   càng  l nớ   và  chính  áp  su tấ  
th mẩ   th uấ   có  vai  trò  quan  tr ngọ   trong  vi c hút  n c c a  t  bào. Theoệ ướ ủ ế  
Vanhôp, áp su t th m th u ph  thu c vào n ng đ  phân t , nhi t đ , sấ ẩ ấ ụ ộ ồ ộ ử ệ ộ ự 
đi n ly c a dung d ch và tính theo công th c:ệ ủ ị ứ

P = RTCi

P: áp su t th m th uấ ẩ ấ  (atm) ,

R: h ng s  khí =ằ ố  0,0821



T: nhi t đ  tuy t đ i (273º + tº), ệ ộ ệ ố

C: n ng đ  dung d ch theo M. ồ ộ ị

i: h  s  Vanhôp bi u th  m c đ  ion hóa dung d ch.ệ ố ể ị ứ ộ ị
i = 1 +( n  1) : h  sệ ố phân ly,
n: s  ion mà phân t  phânố ử  ly

4.2. T  bào th c v t là m t h  th mế ự ậ ộ ệ ẩ  th u.ấ

 t  bào th c v t, các l p màng c a ch t nguyên sinh là nh ng l pỞ ế ự ậ ớ ủ ấ ữ ớ  
màng gây nên hi n t ng th m th u trong t  bào. T c đ  c a n c xâmệ ượ ẩ ấ ế ố ộ ủ ướ  
nh p ho c thoát ra kh i t  bào ph  thu c vào tính th m th u khác nhau c aậ ặ ỏ ế ụ ộ ẩ ấ ủ  
màng t  bào và màng ch t nguyên sinh. S  xâm nh p c a n c vào t  bàoế ấ ự ậ ủ ướ ế  
có th  x y ra tùy thu c vào n ng đ  c a dung d ch v i n ng đ  c a  d ch tể ẩ ộ ồ ộ ủ ị ớ ồ ộ ủ ị ế 
bào. Có 3 tr ng h p:ườ ợ

         Đ ngẳ  tr ng:ươ C
mt     

=   C
TB

         Nh cượ  tr ng:ươ C
mt    

< C
TB

          uƯ  tr ng:ươ C
mt   

> C
TB

N u ngâm t  bào vào n c ho c dung d ch nh c tr ng (Cế ế ướ ặ ị ượ ươ
mt 

< C
TB 

) thì n c t  môi tr ng đi vào không bào và làm tăng th  tích c a khôngướ ừ ườ ể ủ  
bào. Áp su t làm cho không bào to ra ép vào thành t  bào g i là áp su tấ ế ọ ấ  
tr ng n c (P). Áp su t này làm màng t   bào căng ra. Màng t  bào sinh raươ ướ ấ ế ế  
m t s c ch ng l i g i là s c căng tr ng n c (T). Khi hai áp su t nàyộ ứ ố ạ ọ ứ ươ ướ ấ  
b ng nhau thì s  th m th u d ng l i. T  bào   tr ng thái bão hòa và thằ ự ẩ ấ ừ ạ ế ở ạ ể 
tích t  bào lúc này c c đ i. Chính nh  s c căng (T) này mà nh ng ph n nonế ự ạ ờ ứ ữ ầ  
c a cây v n đ ng v ng, không b  b  g pủ ẫ ứ ữ ị ẻ ậ  l i.ạ

N u đem t  bào đó ngâm vào d ch  u tr ng, n c t  trong t  bào raế ế ị ư ươ ướ ừ ế  
ngoài và th  tích t  bào nh  đi, màng t  bào tr  l i tr ng thái bình th ng,ể ế ỏ ế ở ạ ạ ườ  
s c căng (T) b ng 0. Nêú dung d ch ngâm t  bào quá  u tr ng, n c tứ ằ ị ế ư ươ ướ ừ 
không bào ti p t c đi ra ngoài làm cho không bào co, kéo theo nguyên sinhế ụ  
ch t  tách r i  kh i  màng t  bào. Hi n t ng ch t nguyên sinh tách kh iấ ờ ỏ ế ệ ượ ấ ỏ  
màng t  bào g i là hi n t ng co nguyên sinh. N u đem t  bào đang coế ọ ệ ượ ế ế  
nguyên sinh này đ t vào dung d ch nh c tr ng thì t  bào d n d n tr  vặ ị ượ ươ ế ầ ầ ở ề 
tr ng thái bình th ng và x y ra hi n  t ng ph n co nguyên sinh.ạ ườ ả ệ ượ ả

Hi n t ng co nguyên sinh và ph n co nguyên sinh th  hi n tính đànệ ượ ả ể ệ  
h i c a nguyên sinh ch t nói lên s  s ng c a t  bào. Khi t  bào ch t, màngồ ủ ấ ự ố ủ ế ế ế  



bán th m b  pháấ ị  h y. C  s  c a hi n t ng co và ph n co nguyên sinh làủ ơ ở ủ ệ ượ ả  
tính ch t th m th u c a t  bào.ấ ẩ ấ ủ ế

4.3. S  hút n c c a t  bào theo c  ch  th mự ướ ủ ế ơ ế ẩ  th uấ .
Khi ngâm t  bào vào dung d ch nh c tr ng, n c đi vào trong t  bàoế ị ượ ươ ướ ế  

và t  bào bão hòa h i n c. Tuy nhiên, trong m t cây nguyên v n, lúc nàoế ơ ướ ộ ẹ  
cũng có s  thoát h i n c t  lá. Do đó ít khi có s  bão hòa n c trong tự ơ ướ ừ ự ướ ế 
bào. Cây th ng   tr ng thái thi u n c.   tr ng h p t  bào bão hòaườ ở ạ ế ướ Ở ườ ợ ế  
n c thì áp su t tr ng n c P b ng v i s c căng tr ng n c T (P=T)ướ ấ ươ ướ ằ ớ ứ ươ ướ

Còn   tr ng thái thi u n c c a t  bào thì P>T. và PT=S. Nh  v y sở ạ ế ướ ủ ế ư ậ ự 
sai l ch gi a P và T gây ra s c hút n c S. Nh  s c hút n c S mà n c cóệ ữ ứ ướ ờ ứ ướ ướ  
th  đi liên  t c vào t  bào. S ph  thu c vào tr ng thái bão hòa n c c a tể ụ ế ụ ộ ạ ướ ủ ế 
bào. Khi t  bào héo thì S l n, khi t  bào bão hòa thì S= 0, vì lúc  y P= T à Pế ớ ế ấ  
T= 0.

V y tr  s  ASTT (P) có ý nghĩa l n trong vi c xác đ nh s c hút n cậ ị ố ớ ệ ị ứ ướ  
theo c  ch  th m th u. Quá trình này không tiêu t n năng l ng c a t  bào,ơ ế ẩ ấ ố ượ ủ ế  
x y ra m t cách nh  nhàng và ph  thu c vào ASTT c a môi tr ng và tả ộ ẹ ụ ộ ủ ườ ế 
bào.

4.4. S  hút n c c a t  bào theo c  ch  không ph i th mự ướ ủ ế ơ ế ả ẩ  th uấ .

Ta đã bi t S xu t hi n do có Pế ấ ệ
atm 

trong không bào. Tuy nhiên s c hútứ  

n c c a t   bào không ph i đ n thu n là m t quá trình v t lý (th m th u).ướ ủ ế ả ơ ầ ộ ậ ẩ ấ  
Nó còn liên quan đ n tr ng thái c a ch t nguyên sinh, ph  thu c vào quáế ạ ủ ấ ụ ộ  
trình trao đ i  ch t và  năng l ng. Ch ng h n   t  bào ch a hình thànhổ ấ ượ ẳ ạ ở ế ư  
không bào m t cách rõ r t v n có S. S trong tr ng h p này là do áp l cộ ệ ẫ ườ ợ ự  
ph ng c a keo gây nên khi các mixen keo h p th  n c. S c hút  n cồ ủ ấ ụ ướ ứ ướ  
không ph i ch  sinh ra do quá trình th m th u thu n túy mà còn do tính ch tả ỉ ẩ ấ ầ ấ  
lý hóa c a h  keo nguyên sinhủ ệ  ch t.ấ

Nh  v y không th  xem t  bào nh  th m th u k  đ n gi n. S  hútư ậ ể ế ư ẩ ấ ế ơ ả ự  
n c c a t  bào do nhi u c  ch  mà m c đ  đóng góp c a t ng c  ch  lướ ủ ế ề ơ ế ứ ộ ủ ừ ơ ế ệ 
thu c vào t ng đi u ki n bên trong và bên ngoài.ộ ừ ề ệ

Lúc t  bào khan n c, h  keo nguyên sinh có vai trò hút n c; lúc tế ướ ệ ướ ế 
bào già, ho t đ ng s ng b  y u, s c h p th  ch  đ ng có ý nghĩa khôngạ ộ ố ị ế ứ ấ ụ ủ ộ  
đáng k .ể

4.5. S  hút ch tự ấ  tan.

T  bào ch t không ch  cho dung môi đi qua, nó cũng còn cho m t sế ấ ỉ ộ ố 
ch t trong dung môi đi qua. T  bào ch t không ph i là m t màng bán th mấ ế ấ ả ộ ấ  



hoàn toàn mà nó là m t màng bán th m ch n l cộ ấ ọ ọ   . Nó hút các ch t dinhấ  
d ng t  môi tr ng bên ngoài. T  bào s ng có kh  năng tích lũy, ch n l cưỡ ừ ườ ế ố ả ọ ọ  
các ch t dinh d ng. M t s  ch t th m s n sàng qua vách t  bào nh ngấ ưỡ ộ ố ấ ấ ẵ ế ư  
hoàn toàn không chui qua đ c màng ngo i ch t đ  vào bên trong t  bào.ượ ạ ấ ể ế  
M t s  ch t khác sau khi chui qua đ c màng ngo i ch t l i b  gi  l i   tộ ố ấ ượ ạ ấ ạ ị ữ ạ ở ế 
bào ch t  và  không chui qua đ c màng n i  ch t  đ  vào không bào.  Cóấ ượ ộ ấ ể  
nh ng ch t l i có kh  năng chui qua đ c các h  màng c a t  bào và t pữ ấ ạ ả ượ ệ ủ ế ậ  
trung đ c trong không bào. T  bào có kh  năng hút vào nhi u ch t khácượ ế ả ề ấ  
nhau m c dù m c đ  không gi ng nhau.ặ ứ ộ ố

 Đ i v i các ch t không đi nố ớ ấ ệ  ly

Chúng l  thu c vào t  l  tính tan trong m  và trong n c. Nh ng ch tệ ộ ỷ ệ ỡ ướ ữ ấ  
có   tính tan trong m  gi ng nhau, tùy theo kích th c, s  xâm nh p c aỡ ố ướ ự ậ ủ  
chúng vào t  bào cũng hoàn toàn khác nhau.ế

 Đ i v i ch t đi nố ớ ấ ệ  ly
Chính đi n tích c a chúng đã có c n tr  t i vi c chúng xâm nh p vàoệ ủ ả ở ớ ệ ậ  

t  bào. Ch t có đi n ly càng th p thì chúng chui vào càng nhanh. Các ion hóaế ấ ệ ấ  

tr  1 (Naị
+

, K
+

) chui vào t  bào nhanh h n các ion có hóa tr  2 (Caế ơ ị
++

, Mg
++

), 

Cl

, I

 
vào t  bào d  h n SOế ễ ơ 4. N u cùng đ  đi n ly, ch t nào có ion màngế ộ ệ ấ  

hydrate l n khó th m th u h n ch t có kích th c ion l n. Nh ng ion c nớ ẩ ấ ơ ấ ướ ớ ữ ầ  
cho đ i s ng c a cây nh  P, K có th  đi vào t  bào r t nhanh và t p trung ờ ố ủ ư ể ế ấ ậ ở 
trong đó m c dù n ng đ  đã cao h n r t nhi u l n so v i n ng đ  c a nó ặ ồ ộ ơ ấ ề ầ ớ ồ ộ ủ ở 
môi tr ng.ườ
B. Ph n th c hành:ầ ự Th i gian: ờ 4 giờ

Thí nghi m : ệ nh h ng c a ion Kali và Caxi lên đ  nh t ch t nguyênẢ ưở ủ ộ ớ ấ  

sinh

1. M c tiêu, yêu c uụ ầ

a). M c tiêuụ

 Ki n th c:   Sinh viên n m đ c ki n th c v  sinh lý c a t  bào. Đ cế ứ ắ ượ ế ứ ề ủ ế ặ  

đi m sinh lý sinh hóa c a nguyên sinh ch t.ể ủ ấ

 K  năng: Th c hi n các thao tác thí nghi m v   nh h ng c a ion Kali vàỹ ự ệ ệ ề ả ưở ủ  

Caxi lên đ  nh t c a nguyên sinh ch t. Đ  nh t  nh c a nguyên sinh ch tộ ớ ủ ấ ộ ớ ả ủ ấ  

h ng đ n s  sinh tr ng và phát tri n c a th c v t.ưở ế ự ưở ể ủ ự ậ



 Thái đ : Nâng cáo ý th c trong lao đ ng, đ m v o v  sinh và an toànộ ứ ộ ả ả ệ

b). Yêu c uầ

 N m v ng lý thuy tắ ữ ế

 Chu n b  đ  d ng c  phân côngẩ ị ủ ụ ụ

 T  m , th n tr ng, chính xácỉ ỉ ậ ọ

2. Ph ng ti n th c hành (v t li u, thi t b , m u v t)ươ ệ ự ậ ệ ế ị ẫ ậ

 C  hành đ ; ủ ỏ

 L i dao c o; ưỡ ạ

 Kim mũi mác; 

 Kính hi n vi; ể

 Lam kính và la men

  Gi y l c;ấ ọ

  Dung d ch KNOị 3 và Ca(NO3)2

3. N i dung th c hànhộ ự

nh h ng c a ion Kali và Caxi lên đ  nh t ch t nguyên sinhẢ ưở ủ ộ ớ ấ

 4. Cách ti n hànhế

 Hình th c t  ch c: Chia l p thành các nhóm nh : 7 ng i/nhóm.ứ ổ ứ ớ ỏ ườ

 Cho lên m t đ u lam kính 1 gi t KNOộ ầ ọ 3, đ u kia là Ca(NOầ 3)2 (ghi d u   lamấ ở  

kính). 

 Cho vào m i dung d ch m t m nh hành r t m ng, đ y lamen l i. Đ  tránhồ ị ộ ả ấ ỏ ậ ạ ể  

b  khô, th nh tho ng nh  thêm môt gi t dung d ch t ng  ng và quan sátị ỉ ả ỏ ọ ị ươ ứ  

d i kính hi n vi ghi l i th i gian b t đ u co nguyên ướ ể ạ ờ ắ ầ

5. Báo cáo k t qu  và đánh giáế ả

V  nh ng t  bào đ c tr ng nh t sau khi cho vào dung d ch 5 phút, 10 phút.ẽ ữ ế ặ ư ấ ị  

K t lu n v  s   nh h ng c a ion Kế ậ ề ự ả ưở ủ + và Ca2+ lên đ  nh t c a t  bào ch t.ộ ớ ủ ế ấ



Ch ng 2: S  TRAO Đ I N C   TH C V T ươ Ự Ổ ƯỚ Ở Ự Ậ Th i gian: 8 giờ ờ

M c tiêu:ụ

   Trình bày đ c vai trò, c  ch    ho t đ ng c a n c đ i v i đ iượ ơ ế ạ ộ ủ ướ ố ớ ờ  
s ng th c v t;ố ự ậ

 Th c hi n đ c m t s  thí nghi m vự ệ ượ ộ ố ệ ề   cách xác đ nh th  tích rị ể ễ 
cây, các ph ng pháp đo di n tích lá và xác đ nh kh  năng thoát h i n cươ ệ ị ả ơ ướ  
c a lá.ủ

đóng mở  c aủ  tế bào khí kh ngổ  khi hút nước vào.

A. Lý Thuy tế          Th i gian:  4 giờ ờ

1. S  hút n c c a th c v tự ướ ủ ự ậ

1.1. N c trong cây và vai trò c a n c đ i v i đ i s ng th c v tướ ủ ướ ố ớ ờ ố ự ậ

1.1.1. Các d ng n c trong câyạ ướ

 N c g m 2 nguyên t  H và m t nguyên t  oxi liên k t c ng hóa tr .ướ ồ ử ộ ử ế ộ ị

 Trong cây t n t i hai d ng n c là n c t  do và n c liên k t.ồ ạ ạ ướ ướ ự ướ ế

+ N c t  do là n c có th  dùng làm dung môi và đông đ c   nhi tướ ự ướ ể ặ ở ệ  

đ  g n 0ộ ầ 0C 

N c t  do v n gi  đ c tính ch t v t  lý,  hóa h c,  sinh h c bìnhướ ự ẫ ữ ượ ấ ậ ọ ọ  

th ng c a n c: làm dung môi, tham gia trao đ i ch t, duy trì đ  nh t ch tườ ủ ướ ổ ấ ộ ớ ấ  

nguyên sinh... Chi m m t l ng l n trong th c v t là 70%ế ộ ượ ớ ự ậ



N c t  do là d ng n c trong thành ph n c a t  bào, trong kho ngướ ự ạ ướ ầ ủ ế ả  

gian bào, trong các m ch d n c a cây... không b  hút b i các phân t  tíchạ ẫ ủ ị ở ử  

đi n hay d ng liên k t hóa h c.ệ ạ ế ọ

+ N c liên k t là n c không th  làm dung môi và đông đ c   nhi tướ ế ướ ể ặ ở ệ  

đ  th p h n 0ộ ấ ơ 0C. N c liên k t không gi  đ c tính ch t v t lý, hóa h c,ướ ế ữ ượ ấ ậ ọ  

sinh h c c a n c. Chi m m t l ng nh  trong th c v t là 30%ọ ủ ướ ế ộ ượ ỏ ự ậ

1.1.2. Vai trò c a n c đ i v i th c v tủ ướ ố ớ ự ậ

 N c là thành ph n b t bu c xây d ng nên c  th  th c v t. N cướ ầ ắ ộ ự ơ ể ự ậ ướ  

chi m kh i l ng 90% ch t nguyên sinh và  nh h ng t i tr ng thái keoế ố ượ ấ ả ưở ớ ạ  

c a nguyên sinh ch t  nh h ng c ng đ  ho t đ ng s ng c a t  bào.ủ ấ ả ưở ườ ộ ạ ộ ố ủ ế

Ví d : các c  quan, mô còn non đang sinh tr ng m nh và ho t đ ngụ ơ ưở ạ ạ ộ  

m nh có l ng n c cao h n c  quan già, c  quan đang ng  ngh .ạ ượ ướ ơ ơ ơ ủ ỉ

 N c là nhân t  đ m b o s  th ng nh t trong c  th  th c v t. Khi tướ ố ả ả ự ố ấ ơ ể ự ậ ế 

bào di n ra ho t đ ng s ng m nh thì t  bào m t n c nên t  bào s  ho tễ ạ ộ ố ạ ế ấ ướ ế ẽ ạ  

đ ng gi m, vì v y n c là nhân t  đ m b o s  th ng nh t vì là dung môiộ ả ậ ướ ố ả ả ự ố ấ  

hòa tan nhi u ch t trong t  bào. N c tham gia tr c ti p vào s  v n chuy nề ấ ế ướ ự ế ự ậ ể  

các ch t vô c , h u c  t  b  ph n này đ n b  ph n khác làm cho ho tấ ơ ữ ơ ừ ộ ậ ế ộ ậ ạ  

đ ng c a cây thành m t th  th ng nh t.ộ ủ ộ ể ố ấ

Ví d : Th y t o: 90  98% n cụ ủ ả ướ

       Xà lách, hành, cà chua: 91 95% n cướ

       Cà r t, c a hành: 87 91% n cố ủ ướ

       Thân cây g : 40  55% n cỗ ướ

 N c góp ph n tích c c đ m b o s  th ng nh t gi a c  th  th c v tướ ầ ự ả ả ự ố ấ ữ ơ ể ự ậ  

và môi tr ng xung quanh. Th  hi n trong s  trao đ i ch t gi a r  cây vàườ ể ệ ự ổ ấ ữ ễ  

môi tr ng đ t có s  tham gia các ion Hườ ấ ự + và OH do n c phân li ra.ướ



 N c là nguyên li u tham gia tr c ti p các ph n  ng sinh hóa di n raướ ệ ự ế ả ứ ễ  

trong th c v t nh : ph n  ng th y phân, quang h p, hô h p...ự ậ ư ả ứ ủ ợ ấ

 N c có vai trò đi u hòa và  n đ nh nhi t đ  c a c  th  th c v t nhướ ề ổ ị ệ ộ ủ ơ ể ự ậ ờ 

các quá trình thoát h i n c.ơ ướ

V y t  bào thi u n c th ng có kích th c nh  và k t h p ch t chậ ế ế ướ ườ ướ ỏ ế ợ ặ ẽ 

h n so v i t  bào có kích th c l n và m ng n c. Ch t nguyên sinh c a tơ ớ ế ướ ớ ọ ướ ấ ủ ế 

bào là m t h  th ng có ch a n c.ộ ệ ố ứ ướ

1.2. S  hút n c c a th c v tự ướ ủ ự ậ

1.2.1. C  quan hút n c c a th c v tơ ướ ủ ự ậ

Khái ni m: là c  quan chuyên trách vi c l y n c và các mu i khoángệ ơ ệ ấ ướ ố  

hoà tan trong n c cho cây. ướ

 Th c v t th y sinh: các b  ph n đ u có kh  năng hút n c (r , thân,ự ậ ủ ộ ậ ề ả ướ ễ  

lá). Nhóm th c v t th y sinh nh : t o, rau câu, bèo... cây s ng trong n cự ậ ủ ư ả ố ướ  

và mu i khoáng hòa tan qua kh p b  m t bi u bì c a r , thân, lá.ố ắ ề ặ ể ủ ễ

 Th c v t trên c n: c  quan hút n c ch  y u là r  đ c bi t là các tự ậ ạ ơ ướ ủ ế ễ ặ ệ ế 

bào lông hút.

Nhóm th c v t trên c n chia làm 3 nhóm:ự ậ ạ

+  m sinh: nh ng th c v t s ng   n i có đ   m cao.Ẩ ữ ự ậ ố ở ơ ộ ẩ

+ Trung sinh: nh ng th c v t s ng n i có đ   m trung bình.ữ ự ậ ố ơ ộ ẩ

+ H n sinh: nh ng th c v t s ng n i khô h n, ch u đ c đi u ki nạ ữ ự ậ ố ớ ạ ị ượ ề ệ  

thi u n c. G m 2 lo i: m ng n c: s ng   sa m c và  ch u m n: ch uế ướ ồ ạ ọ ướ ố ở ạ ị ặ ị  

đ c h n sinh lý.ượ ạ

 B  r  c a cây ph i ăn sâu vào trong đ t đ  ti p xúc l n v i các t ngộ ễ ủ ả ấ ể ế ớ ớ ầ  

m t c a đ t.ặ ủ ấ



 Cây c n di n tích b  m t h p th  đ  l n đ  h p th  đ  ch t dinhầ ệ ề ặ ấ ụ ủ ớ ể ấ ụ ủ ấ  

d ng c n thi t cho m i ho t đ ng s ng x y ra   cây đ c bi t là cây cóưỡ ầ ế ọ ạ ộ ố ả ở ặ ệ  

kích th c l n.ướ ớ

 Ch c năng c a r : ứ ủ ễ

+ H p th  n c và ch t khoáng là hai lo i ch t dinh d ng thi t y uấ ụ ướ ấ ạ ấ ưỡ ế ế  

c a cây.ủ

+ D n truy n ch t dinh d ng t  b  m t h p th  (lông hút, r  con đ nẫ ề ấ ưỡ ừ ề ặ ấ ụ ễ ế  

tr  mô d n c a r ).ụ ẫ ủ ễ

+ Nén ch t hay c  đ nh đ  nâng đ  cây   th  đ ng v ng ch c trongặ ố ị ể ỡ ở ế ứ ữ ắ  

không gian.

+ Có vai trò ch ng hi n t ng r a trôi, xói mòn đ t, b o v  đ t.ố ệ ượ ử ấ ả ệ ấ

1.2.2. S  hút n c c a th c v tự ướ ủ ự ậ

Cây hút n c nh  3 đ ng l cướ ờ ộ ự

 Đ ng l c d i: do áp l c c a r .ộ ự ướ ự ủ ễ

 Đ ng l c trung gian: do l c t ng tác và l c hút bám c a phân tộ ự ự ươ ự ủ ử 

n c.ướ

 Đ ng l c trên: do l c phát tán h i n c c a lá gây ra.ộ ự ự ơ ướ ủ

1.2.2.1. Đ ng l c d i (quá trình hút n c ch  đ ng)ộ ự ướ ướ ủ ộ

 Trong r  cây, đ c bi t là cá t  bào lông hút có ch a các c  ch t nhễ ặ ệ ế ứ ơ ấ ư 

đ ng, mu i vô c , axit amin... làm cho n ng đ  d ch bào tăng d n đ n tăngườ ố ơ ồ ộ ị ẫ ế  

áp su t th m th u và tăng s c hút n c.ấ ẩ ấ ứ ướ

 Nh  v y, r  cây đã t o ra m t l c hút n c đ  có th  hút n c tư ậ ễ ạ ộ ự ướ ể ể ướ ừ 

môi tr ng ngoài vào trong cây.ườ

 Có 2 hi n t ng:ệ ượ

+ Rĩ nh a: khi c t ngang thân, g n g c cây hay các tác nhân làm ch yự ắ ầ ố ầ  

s t cây th y trên v t c t hay v t ch y s t có d ch l ng.ướ ấ ế ắ ế ầ ướ ị ỏ



+   gi t:  cây non khi úp chúng trong chuông th y tinh bão hòa h iỨ ọ ủ ơ  

n c thì sau m t th i gian th y trên mép lá, đ u ng n có gi t n c   đ ngướ ộ ờ ấ ầ ọ ọ ướ ứ ọ  

l i.ạ

 Ý nghĩa: mùa xuân, mùa thu cây ch a ra lá, cây v n s ng đ c như ẫ ố ượ ờ 

vào đ ng l c d i.ộ ự ướ

1.2.2.2. Đ ng l c trung gianộ ự

 Do l c t ng tác gi a các phân t  n c và l c hút bám gi a các phânự ươ ữ ử ướ ự ữ  

t  n c v i m ch d n.ử ướ ớ ạ ẫ

 Ý nghĩa: làm cho c t n c trong cây di n ra liên t c không b  đ tộ ướ ễ ụ ị ứ  

đo n.ạ

1.2.2.3. Đ ng l c trên (quá trình hút n c b  đ ng)ộ ự ướ ị ộ

 Do l c phát tán h i n c c a b  lá gây ra.ự ơ ướ ủ ộ

 Ý nghĩa: trong đi u ki n nhi t đ  cao nh  lá thoát h i n c s  đi uề ệ ệ ộ ờ ơ ướ ẽ ề  

ti t đ c ch  đ  n c c a cây tránh s  đ t nóng c a ánh sáng m t tr i.ế ượ ế ộ ướ ủ ự ố ủ ặ ờ  

T o đi u ki n cho quá trình trao đ i ch t di n ra m nh m . Nh  có đ ngạ ề ệ ổ ấ ễ ạ ẽ ờ ộ  

l c trên mà t o đi u ki n cho r  đ c bi t các t  bào lông hút hút n c vàự ạ ề ệ ễ ặ ệ ế ướ  

mu i khoáng trong đ t cho các b  ph n c a cây.ố ấ ộ ậ ủ

1.3.  nh h ng đi u ki n ngo i c nh đ n s  hút n c c a rẢ ưở ề ệ ạ ả ế ự ướ ủ ễ

1.3.1. Nhi t đ  đ tệ ộ ấ

1.3.1.1. Nhi t đ  caoệ ộ

 N u tăng nhi t đ  c a đ t thì s  hút n c c a r  tăng lên. Vì nhi tế ệ ộ ủ ấ ự ướ ủ ễ ệ  

đ  tăng d n đ n tăng s c hút n c.ộ ẫ ế ứ ướ

 Đa s  th c v t thích h p cho s  hút n c c a r  là 2530ố ự ậ ợ ự ướ ủ ễ 0C, n uế  

v t quá ng ng đó thì s  hút n c c a r  gi m xu ng.ượ ưỡ ự ướ ủ ễ ả ố

1.3.1.2. Nhi t đ  th pệ ộ ấ



 Kìm hãm quá  trình hút n c c a cây. N u nhi t đ  th p đ n m tướ ủ ế ệ ộ ấ ế ộ  

m c nào đó r  cây hoàn toàn không có kh  năng h p thu n c trong đó câyứ ễ ả ấ ướ  

v n ti n hành thoát h i n c gây hi n t ng h n sinh lý.ẫ ế ơ ướ ệ ượ ạ

 Nhi t đ  cây ngu n g c nhi t đ i t  02ệ ộ ồ ố ệ ớ ừ 0C thì r  h u nh  không hútễ ầ ư  

đ c n c.ượ ướ

 Th c v t nhi t đ i nh  cà chua, lúa, đ u…ng ng hút n c   nhi tự ậ ệ ớ ư ậ ừ ướ ở ệ  

đ  57ộ 0C.

  Có   các  bi n pháp ch ng  rét  nh  bón  tro b p hay che ch n b ngệ ố ư ế ắ ằ  

polyetylen.

 Nguyên nhân: 

+ Làm tăng đ  nh t c a n c d n đ n t c đ  kh ch tán c a n cộ ớ ủ ướ ẫ ế ố ộ ế ủ ướ  

trong đ t gi m và gi m s c hút n c.ấ ả ả ự ướ

+ Tăng đ  nh t làm gi m tính th m c a ch t nguyên sinh và gi m xâmộ ớ ả ấ ủ ấ ả  

nh p n c vào r  và gi m s  v n đ ng n c trong r .ậ ướ ễ ả ự ậ ộ ướ ễ

+ Làm gi m hô h p c a r  và gi m quá trình hút n c ch  đ ng c aả ấ ủ ễ ả ướ ủ ộ ủ  

r .ễ

+ Làm gi m quá   trình thoát  h i  n c c a  lá   làm gi m t c đ  v nả ơ ướ ủ ả ố ộ ẫ  

chuy n n c trong cây.ể ướ

+ Làm cho b  r  sinh tr ng kém, không ăn sâu đ  hút n c   các t ngộ ễ ưở ể ướ ở ầ  

đ t khác nhau.ấ

1.3.2. Hàm l ng oxiượ

 Đ  cho quá trình hút n c đ c thu n l i thì r  cây ph i th c hi nể ướ ượ ậ ợ ễ ả ự ệ  

quá trình hô h p. Cho nên trong đ t ph i có đ  oxi đ  ho t đ ng hút n cấ ấ ả ủ ể ạ ộ ướ  

c a r  đ c th c hi n.ủ ễ ượ ự ệ



 Hàm l ng oxi trong đ t kho ng 1012% là thích h p nh t cho s  hútượ ấ ả ợ ấ ự  

n c c a r . Hàm l ng oxi th p h n r  s  hô h p y m khí, có h i choướ ủ ễ ượ ấ ơ ễ ẽ ấ ế ạ  

cây.

 Các lo i th c v t khác nhau m n c m v i đi u ki n oxi khác nhauạ ự ậ ẫ ả ớ ề ệ  

nh  cây s ng trên c n: l c, đ u, b u, bí…thi u oxi cây r t d  ch t c nư ố ạ ạ ậ ầ ế ấ ễ ế ầ  

ph i x i xáo, phá váng th ng xuyên.ả ớ ườ

  Các   lo i   th c  v t   s ng d i  n c:  ch u  đ c  n ng đ  oxi   th pạ ự ậ ố ướ ướ ị ượ ồ ộ ấ  

nh ng v n cung c p oxi thêm b ng cách làm c , s c bùn.ư ẫ ấ ằ ỏ ụ

 Các lo i cây s ng trong n c đi u ki n đ m l y hoàn toàn thi u oxiạ ố ướ ề ệ ầ ầ ế  

nh  sen, súng, đ c…các th c v t này r  v n hô h p do lo i th c v t nàyư ướ ự ậ ễ ẫ ấ ạ ự ậ  

có h  th ng thông khí t  các c  quan trên m t đ t xu ng r  đ  d n oxiệ ố ừ ơ ặ ấ ố ễ ể ẫ  

xu ng cung c p cho h  r .ố ấ ệ ễ

 Trong s n xu t, ta c n h n ch  hi n t ng y m khí cho đ t b ngả ấ ầ ạ ế ệ ượ ế ấ ằ  

bi n pháp cung c p oxi cho đ t nh  làm k  đ t tr c khi gieo, phá váng,ệ ấ ấ ư ỹ ấ ướ  

làm c  s c bùn, s c khí th y canh…ỏ ụ ụ ủ

1.3.3. N ng đ  dung d ch đ tồ ộ ị ấ

 N ng đ  dung d ch đ t  nh h ng đ n s  hút n c c a r , t  bàoồ ộ ị ấ ả ưở ế ự ướ ủ ễ ế  

hút đ c n c khi n ng đ  dung d ch t  bào cao h n n ng đ  c a các ch tượ ướ ồ ộ ị ế ơ ồ ộ ủ ấ  

th i ra trong đ t.ả ấ

 Khi tr ng cây   đ t m n, đ t phèn không nên bón quá nhi u phân m tồ ở ấ ặ ấ ề ộ  

lúc. R  không hút đ c n c gây hi n t ng h n sinh lý.ễ ượ ướ ệ ượ ạ

 M t s  lo i th c v t có kh  năng s ng trong đi u ki n n ng đ  dungộ ố ạ ự ậ ả ố ề ệ ồ ộ  

d ch đ t cao nh  lo i cây sú v t, cói, lúa ch u m n, lúa ch u phèn…các lo iị ấ ư ạ ẹ ị ặ ị ạ  

cây này có đ c đi m sinh lý t  bào thích nghi v i đi u ki n phèn, m n đó làặ ể ế ớ ề ệ ặ  

n ng đ  d ch bào c a r  cao h n n ng đ  d ch bào trong đ t nên chúng cóồ ộ ị ủ ễ ơ ồ ộ ị ấ  

th  l y đ c n c trong đ t m n. Ng i ta coi th c v t ch u h n nh  làể ấ ượ ướ ấ ặ ườ ự ậ ị ạ ư  



th c v t ch u h n vì chúng có c  ch  ch ng ch u nh  nhau là đ u có n ngự ậ ị ạ ơ ế ố ị ư ề ồ  

đ  d ch bào cao.ộ ị

 Trong s n xu t, ng i ta ch n t o các gi ng ch ng ch u m n cho cácả ấ ườ ọ ạ ố ố ị ặ  

vùng đ t b  nhi m phèn, m n. Trong tr ng h p g p m n, c n làm gi mấ ị ễ ặ ườ ợ ặ ặ ầ ả  

n ng đ  dung d ch đ t b ng các bi n pháp thau chua, r a m n, đào rãnh hồ ộ ị ấ ằ ệ ử ặ ạ 

phàn xu ng t ng đ t sâu…ố ầ ấ

1.3.4. Ánh sáng

Là tác nhân gây m  khí kh ng làm tăng thoát h i n c   cây.ở ổ ơ ướ ở

Ví d : Th c v t khi ánh sáng bình minh v a xu t hi n thì khí kh ngụ ự ậ ừ ấ ệ ổ  

m . C ng đ  ánh sáng càng tăng thì càng m  to và đ n tr a thì m  to nh t.ở ườ ộ ở ế ư ở ấ  

Bu i chi u khí kh ng khép d n l i theo s  gi m c ng đ  ánh sáng đ nổ ề ổ ầ ạ ự ả ườ ộ ế  

hoàng hôn thì đóng l i. ạ

2. S  thoát h i n c c a th c v tự ơ ướ ủ ự ậ

2.1. Ý nghĩa c a s  thoát h i n củ ự ơ ướ

 L ng n c   cây m t đi là do quá trình thoát h i n c nhi u h nượ ướ ở ấ ơ ướ ề ơ  

l ng n c c n cho cây, do đó   m t khía c nh nào đó gi m thoát h i n cượ ướ ầ ở ộ ạ ả ơ ướ  

s  có l i cho cây. Kho ng 98% l ng n c mà r  h p th  đ c b  m t điẽ ợ ả ượ ướ ễ ấ ụ ượ ị ấ  

qua con đ ng thoát  h i n c. Ch  2% l ng n c đi qua cây đ c sườ ơ ướ ỉ ượ ướ ượ ử 

d ng đ  t o môi tr ng cho ho t đ ng s ng.ụ ể ạ ườ ạ ộ ố

Ví d : Ngô  thoát 250 kg h i n c đ  t ng h p 1 kg ch t khôụ ơ ướ ể ổ ợ ấ

 Thoát h i n c làm gi m nhi t đ  c a lá.ơ ướ ả ệ ộ ủ

 S  thoát h i n c đòi h i khí kh ng m , qua đó mà COự ơ ướ ỏ ổ ở 2 đi vào th cự  

hi n quá trình quang h p.ệ ợ

 S  thoát  h i  n c  là  đ ng l c ch  y u cho quá   trình hút  và  v nự ơ ướ ộ ự ủ ế ậ  

chuy n n c c a th c v t.ể ướ ủ ự ậ



2.2.  nh h ng c a đi u ki n ngo i c nh đ n quá trình thoát h iẢ ưở ủ ề ệ ạ ả ế ơ  

n cướ

2.2.1. Nhi t đệ ộ

 Là y u t  tác đ ng tr c ti p đ n quá trình thoát h i n c. Nhi t đế ố ộ ự ế ế ơ ướ ệ ộ 

thích h p cho quá trình thoát h i n c là 3040ợ ơ ướ 0C. Nhi t đ   nh h ng đ nệ ộ ả ưở ế  

ho t đ ng hô h p c a r  qua đó  nh h ng đ n h p thu n c c a r , nhi tạ ộ ấ ủ ễ ả ưở ế ấ ướ ủ ễ ệ  

đ  môi tr ng còn làm thay đ i đ   m không khí qua đó tác đ ng đ n sộ ườ ổ ộ ẩ ộ ế ự 

thoát h i n c c a lá.ơ ướ ủ

2.2.2. Ánh sáng

 Năng l ng ánh sáng cung c p l n làm nhi t đ  tăng còn năng l ngượ ấ ớ ệ ộ ượ  

ánh sáng cung c p nh  làm nhi t đ  gi m.ấ ỏ ệ ộ ả

 Khí kh ng m  ngoài sáng và đóng trong t i làm lá cây cân b ng.ổ ở ố ằ

2.2.3. Đ   mộ ẩ

 Các lo i th c v t thoát h i n c bình th ng trong đi u ki n 70ạ ự ậ ơ ướ ườ ề ệ

80%. N u đ   m cao 8090%  c ch  quá trình thoát h i n c. N u đ   mế ộ ẩ ứ ế ơ ướ ế ộ ẩ  

th p 60% tăng thoát h i n c.ấ ơ ướ

2.2.4. Gió

 Làm tăng quá trình thoát h i n c mang b  m t lá không khí  m vàơ ướ ề ặ ẩ  

thay b ng m t l p không khí khô h n. Gió làm tăng thoát h i n c do gi mằ ộ ớ ơ ơ ướ ả  

m đ  t ng đ i trên b  m t lá. Gió làm thay đ i nhi t đ  lá, làm nhi t đẩ ộ ươ ố ề ặ ổ ệ ộ ệ ộ 

lá g n b ng nhi t đ  gió. ầ ằ ệ ộ

2.2.5. Phân bón

 Khi m i bón phân s  thoát h i n c gi m vì phân bón làm tăng n ngớ ự ơ ướ ả ồ  

đ  c a d ch đ t làm gi m th  n c c a đ t, r  khó hút n c. Sau đó, r  hútộ ủ ị ấ ả ế ướ ủ ấ ễ ướ ễ  

n c m nh h n và thoát h i n c cũng m nh h n.ướ ạ ơ ơ ướ ạ ơ



2.3. S  cân b ng n c trong cây c  s  sinh lý c a vi c t i n cự ằ ướ ơ ở ủ ệ ướ ướ  

h p lýợ

2.3.1. S  cân b ng n cự ằ ướ

 Là ch  s  gi a l ng n c thoát ra và l ng n c hút vào trong cây.ỉ ố ữ ượ ướ ượ ướ

T: thoát h i n cơ ướ

A: hút n cướ

T/A ≤ 1: cây cân b ng n c và đ  n c   phát tri n bình th ng→ằ ướ ủ ướ ể ườ

T/A > 1: cây thi u n c và gây héo   cây s  b  h  h i nên sinh tr ng→ế ướ ẽ ị ư ạ ưở  

gi m, năng su t gi m, có th  ch t.ả ấ ả ể ế

 Héo là hi n t ng gi m s c căng b  m t c a t  bào.ệ ượ ả ứ ề ặ ủ ế

+ Héo t m th i: là hi n t ng héo di n ra trong th i gian ng n. Sau đóạ ờ ệ ượ ễ ờ ắ  

cây hút n c và tr  l i hình d ng ban đ u.ướ ở ạ ạ ầ

Ví d : Bu i tr a hè n ng nóng, lúc đó nhi t đ  không khí quá cao, đụ ổ ư ắ ệ ộ ộ 

m không khí th p khi n s  thoát h i n c m nh nên r  cây không thẩ ấ ế ự ơ ướ ạ ễ ể 

cung c p đ  n c cho thoát h i n c, vì v y cây m t cân b ng n c và bấ ủ ướ ơ ướ ậ ấ ằ ướ ị 

héo. Nh ng vào bu i chi u và  ban đêm, lúc đó  nhi t đ  gi m, thoát h iư ổ ề ệ ộ ả ơ  

n c gi m và cây t  khôi ph c đ c tr ng thái cân b ng n c và l y l iướ ả ự ụ ượ ạ ằ ướ ấ ạ  

tr ng thái t i.ạ ươ

Ví   d :  Các   lo i   cây   tr ng   có   lá   r ng  nh :  b u,  bí,  m p,  h ngụ ạ ồ ộ ư ầ ướ ướ  

d ng, c  c i…ươ ủ ả

+ Héo lâu dài: là hi n t ng héo di n ra trong m t th i gian dài, câyệ ượ ễ ộ ờ  

khó tr  l i tr ng thái ban đ u, đ  lâu quá s  ch t.ở ạ ạ ầ ể ẽ ế

Ví d : X y ra   đ t h n gây nên. Vì đ t thi u n c nên h  th ng rụ ả ở ấ ạ ấ ế ướ ệ ố ễ 

không hút đ  n c cho cây c  ngày và  đêm, d n đ n cây m t cân b ngủ ướ ả ẫ ế ấ ằ  

n c.ướ

2.3.2. C  s  khoa h c c a vi c t i n c h p lýơ ở ọ ủ ệ ướ ướ ợ



 D a vào đ   m trong đ t. ự ộ ẩ ấ

 D a vào s c hút n c c a t  bào đa s  cây tr ng s c hút n c t  bàoự ứ ướ ủ ế ố ồ ứ ướ ế  

giao đ ng 515atm. ộ

 D a vào hi n t ng bi u hi n sinh lý bên ngoài c a cây.ự ệ ượ ể ệ ủ

+ Thay đ i màu s c láổ ắ

+ Đ  căng c a láộ ủ

 D a vào dinh d ng khoáng trong đ t.ự ưỡ ấ

2.3.3. Xác đ nh ph ng pháp t i n cị ươ ướ ướ

Tùy theo t ng lo i cây tr ng mà   ta c n xác đ nh ph ng pháp t iừ ạ ồ ầ ị ươ ướ  

n c thích h p nh t. Có nhi u ph ng pháp t i n c:ướ ợ ấ ề ươ ướ ướ

 Ph ng pháp t i ng p, t i tràn th ng s  d ng v i cây lúa, m tươ ướ ậ ướ ườ ử ụ ớ ộ  

s  cây tr ng c n nhi u n c và ch  đ ng v  th y l i.ố ồ ầ ề ướ ủ ộ ề ủ ợ

 Ph ng pháp t i rãnh th ng s  d ng v i các lo i cây hoa màu.ươ ướ ườ ử ụ ớ ạ

 Ph ng pháp t i phun m a, phun s ng v i các vùng thi u n cươ ướ ư ươ ớ ế ướ  

cho các cây công nghi p,  cây ăn qu .  Ph ng pháp này ti t  ki m n cệ ả ươ ế ệ ướ  

nh ng ph i có thi t b  nh  gi t đ n t n t ng g c cây.ư ả ế ị ỏ ọ ế ậ ừ ố

Tùy theo các lo i cây tr ng khác nhau, các đi u ki n khác nhau cungạ ồ ề ệ  

c p n c và thi t b  t i và theo giai đo n sinh tr ng mà ch n ra ph ngấ ướ ế ị ướ ạ ưở ọ ươ  

pháp t i thích h p.ướ ợ

B. Ph n th c hành:ầ ự Th i gian: 4 giờ ờ

 Thí nghi m : ệ Áp su t r  th c v tấ ễ ự ậ

1. M c tiêu, yêu c uụ ầ

a). M c tiêuụ

 Ki n th c: Sinh viên n m đ c ki n th c v  s  trao đ i n c c a th cế ứ ắ ượ ế ứ ề ự ổ ướ ủ ự  

v t. Quá trình v n chuy n n c c a r  lên thân và láậ ậ ể ướ ủ ễ



 K  năng: Th c hi n thí nghi m s  hút đ y ch  đ ng n c lên thân cây, láỹ ự ệ ệ ự ẩ ủ ộ ướ  

c a b  r  th c v tủ ộ ễ ự ậ

 Thái đ : Nâng cáo ý th c trong lao đ ng, đ m v o v  sinh và an toànộ ứ ộ ả ả ệ

Tìm hi u v  áp su t r  th c v tể ề ấ ễ ự ậ

b). Yêu c uầ

 N m v ng lý thuy tắ ữ ế

 Chu n b  đ  d ng c  phân côngẩ ị ủ ụ ụ

 T  m , th n tr ng, chính xácỉ ỉ ậ ọ

2. Ph ng ti n th c hành (v t li u, thi t b , m u v t)ươ ệ ự ậ ệ ế ị ẫ ậ

 Cây tr ng trong ch u: rau d n, cà chua, khoai tây;ồ ậ ề

  ng cao su, dây cao su nh ; Ố ỏ

  n g thúy tinh th ng và  ng có m t đ u u n cong.Ố ẳ ố ộ ầ ố

3. N i dung th c hànhộ ự

Áp su t r  th c v tấ ễ ự ậ

4. Cách ti n hànhế

  Ta c t ngang thân cây (cách m t đ t kho ng 3cm,   ch  c t bao b ngắ ặ ấ ả ở ỗ ắ ằ  

m t  ng cao su ng n. Ông này l i n i v i m t  ng th y tinh nh  c t ng n.ộ ố ắ ạ ố ớ ộ ố ủ ỏ ắ ắ  

Ch  n i   ng cao su đ c bu c ch t b ng dây cao su nh  đ  tránh r  nh aỗ ố ố ượ ộ ặ ằ ỏ ể ỉ ự  

ra. 

Ta đ  m t ít n c (m c n c trong  ng đ c đánh d u   b ng m tổ ộ ướ ứ ướ ố ượ ấ ằ ộ  

vòng cao su) vào  ng cao su. Sau đó, ta t i n c nhi u cho cây và quan sátố ướ ướ ề  

m c n c   trong  ng. D ch dâng lên có th  thu đu c b ng cách n i ông caoứ ướ ở ố ị ể ợ ằ ố  

su v i  ng cao su có m t đ u u n cong vào  ng nghi m (d ch s  nh  vàoớ ố ộ ầ ố ố ệ ị ẽ ỏ  

ng nghi m)ố ệ

5. Báo cáo k t qu  và đánh giáế ả



1. T i sao g i thí nghi m trên là hút đ y ch  đ ng c a b  r ?ạ ọ ệ ẩ ủ ộ ủ ộ ễ

2. Áp su t r  do nguyên nhân nào gây ra?ấ ễ

Ch ng 3: DINH D NG KHOÁNG   TH C V T  ươ ƯỠ Ở Ự Ậ
Th i gian: 8 giờ ờ



M c tiêuụ

 Trình bày đ c vai trò c a các nguyên t  khoáng đ i v i cây và năng su t ượ ủ ố ố ớ ấ
cây tr ng; ồ

 Áp d ng các ki n th c lý thuy t trên vào th c ti n s n xu t đ  đ  xu t ụ ế ứ ế ự ễ ả ấ ể ề ấ
bi n pháp bón phân h p lý cho cây tr ng;ệ ợ ồ

 Th c hi n đ c các thí nghi m v  cách xác đ nh m t s  ch  tiêu c a dinh ự ệ ượ ệ ề ị ộ ố ỉ ủ
d ng khoáng và làm quen v i ph ng pháp thu  canh.ưỡ ớ ươ ỷ

A. Lý thuy tế Th i gian: 4 giờ ờ
1. Ph ng pháp nghiên c u dinh d ng khoáng c a cây ươ ứ ưỡ ủ

1.1. Các ph ng pháp nghiên c u dinh d ng khoáng c a câyươ ứ ưỡ ủ

1.1.1. Ph ng pháp phân tích hàm l ng troươ ượ

  L y c  th  th c v t đem khoáng  ấ ơ ể ự ậ hoá hoàn toàn th y trong tro th cấ ự  

v t có nhi u nguyên t  khoáng v i li u l ngậ ề ố ớ ề ượ   l n là: P, K, Ca, Mg, S, Si,ớ  

Na…

1.1.2. Ph ng pháp tr ng cây trong dung d ch dinh d ngươ ồ ị ưỡ

 Là ph ng pháp ng i ta pha s n m t dung d ch dinh d ng có thànhươ ườ ẵ ộ ị ưỡ  

ph n hàm l ng các nguyên t  dinh d ng c n thi t cho cây.ầ ượ ố ưỡ ầ ế

 Sau đó, ng i ta tr ng cây vào trong các bườ ồ ình có ch a dung d ch dinhứ ị  

d ng đó, theo dưỡ õi s  sinh tr ng và phát tri n c a chúng.ự ưở ể ủ

  D a vào đó xác đ nh hàm l ng và thành ph n dinh d ng đó đápự ị ượ ầ ưỡ  

ng nhu c u th c v t ch a, đ  bi t đ c vai trứ ầ ự ậ ư ể ế ượ ò c a t ng nguyủ ừ ên t  đ i v iố ố ớ  

c  th  th c v t.ơ ể ự ậ

 Ng i ta dùng thí nghi m lo i tr  t ng nguyên t  và theo dườ ệ ạ ừ ừ ố õi s  sinhự  

tr ng  và  phát   tri n  không bưở ể ình  th ng.  Bi t  vai   trò   c n   thi t  đ i  v iườ ế ầ ế ố ớ  

nguyên t  đó.ố

1.1.3. Ph ng pháp thí nghi m ngoài đ ng ru ngươ ệ ồ ộ



 Đây là ph ng pháp ng i ta tr ng   lô ngoài đ ng. Sau đó, đ a vàoươ ườ ồ ở ồ ư  

trong các công th c thí nghi m, thành ph n, hàm l ng các nguyên t  theoứ ệ ầ ượ ố  

m t t  l  nh t đ nh theo d i s  sinh tr ng, phát tri n, năng su t   t ngộ ỉ ệ ấ ị ừ ự ưở ể ấ ở ừ  

nguyên t  khác nhau.ố

 T  đó rút ra công th c nào tác đ ng t t đ n s  sinh tr ng c a câyừ ứ ộ ố ế ự ưở ủ  

tr ng v i s  có m t c a các thành ph n nguyên t  nào hàm l ng bao nhiêu.ồ ớ ự ặ ủ ầ ố ượ

1.2. Hàm l ng và thành ph n các nguyên t  khoáng trong câyượ ầ ố

 Trong th c v t h u h t có ch a nguyên t  khoáng trong t  nhiên câyự ậ ầ ế ứ ố ự  

s  d ng nhi u nguyên t .ử ụ ề ố

 Cây không ph i lúc nào cũng h p th  đ y đ  các nguyên t  khoángả ấ ụ ầ ủ ố  

trong t  nhiên mà tùy theo nhu c u mà h p th  khác nhau.ự ầ ấ ụ

 Có 4 nguyên t : C, H, ố O, N chi m 95%, cũn l i là 5%.ế ạ

 D a vào hàm l ng các nguyên t  có trong c  th  th c v t mà ng iự ượ ố ơ ể ự ậ ườ  

ta chia các nguyên t  ra 3 nhóm chính:ố

+ Nhóm nguyên t  đa l ng: P, K, Ca, S, Mg: chi m 10ố ượ ế 1  103.

+ Nhóm nguyên t  vi l ng: Mn, Cu, Zn, Mo, Co: chi m 10ố ượ ế 4  107.

+ Nhóm nguyên t  siêu vi l ng: Ag, Au, Hg, Pt... chi m 10ố ượ ế 8  1010.

Nguyên t  dinh d ng khoáng là  nh ng nguyên t  đ c b  sung tố ưỡ ữ ố ượ ổ ừ 

môi tr ng ngoài c n thi t cho s  t n t i sinh tr ng và phát tri n c a cây.ườ ầ ế ự ồ ạ ưở ể ủ  

Nh m duy tr  ho t đ ng sinh lý  sinh húa h nh thành trong m  và tham giaằ ỡ ạ ộ ỡ ụ  

c u t o c u trúc t  bào.ấ ạ ấ ế

Nguyên tố
Kí hi u hóaệ  

h cọ
N ng đ  (mg/kg)ồ ộ

D ng cây h p thạ ấ ụ 

đ cượ
Hiđrô H  H2O, H+

Oxi O  H2O, O2

Nitơ N 15000 NO3, NH4+

Photpho P 2000 H2PO4, HPO4
2

Kali K 5000 K+



L u hu như ỳ S 1000 SO4

Canxi Ca 5000 Ca2+

Magie Mg 2000 Mg2+

K mẽ Zn 20 Zn2+

Đ ngồ Cu 6 Cu2+

S tắ Fe 100 Fe2+ , Fe1+

Mangan Mn 50 Mn2+

Bo B 20 B(OH)3 (axit boric)
Môlipđen Mo 0,1 MoO4

2

2. Vai trò sinh lý c a các nguyên t  khoáng ủ ố

2.1. Vai trò sinh lý c a các nguyên t  đa l ng (P, S, K, Ca, Mg) ủ ố ượ

2.1.1. Vai trò chung

 Các nguyên t  đa l ng bao g m các nguyên t  kim lo i và á kim, cácố ượ ồ ố ạ  

nguyên t  này đ c cây h p th  d i các d ng khác nhau: các nguyên t  áố ượ ấ ụ ướ ạ ố  

kim đi vào cây d i d ng anion còn các nguyên t  kim lo i thì đi vào câyướ ạ ố ạ  

d i d ng cation.ướ ạ

Các nguyên t  đa l ng   trong cây tác đ ng lên s  s ng c a cây quaố ượ ở ộ ự ố ủ  

các m t sau: ặ

+ Các nguyên t  á kim nh  S, P… tham gia vào thành ph n hàng lo tố ư ầ ạ  

các h p ch t h u c  xây d ng nên c  th  cây nh : protein, axit nucleic,ợ ấ ữ ơ ự ơ ể ư  

photphat…Các nguyên t  á kim còn là thành ph n c a nhi u h p ch t cóố ầ ủ ề ợ ấ  

ho t tính sinh lý cao nh  các enzim, vitamin. ạ ư

+ Các nguyên t  kim lo i nh  K, Ca…gi  m t v  trí khác trong cây. ố ạ ư ữ ộ ị Ở 

trong cây đ i đa s    d ng cation t  do hay liên k t r t y u. Đ c bi t là K,ạ ố ở ạ ự ế ấ ế ặ ệ  

trong cây    tr ng thái   ion hay hút  bám đ n 90 – 98%. Ý  nghĩa c a cácở ạ ế ủ  

nguyên t  kim lo i là nó tác d ng ch  y u lên đ c tính c a keo nguyên sinhố ạ ụ ủ ế ặ ủ  

ch t, nó làm thay đ i tr ng thái c a keo nguyên sinh ch t và là ch t đi uấ ổ ạ ủ ấ ấ ề  

ti t các quá trình s ng. ế ố



+ S  phân chia các nguyên t  khoáng thành 2 nhóm khác nhau nh  trênự ố ư  

ch a ph i hoàn toàn phân bi t rõ ch c năng, vai trò c a chúng   trong cây.ư ả ệ ứ ủ ở  

Có tr ng h p nguyên t  kim lo i l i tham gia vào thành ph n c a các h pườ ợ ố ạ ạ ầ ủ ợ  

ch t h u c . Ví d : nh  Mg là thành ph n c a phân t  di p l c là h p ch tấ ữ ơ ụ ư ầ ủ ử ệ ụ ợ ấ  

h u c  quan tr ng c a cây.ữ ơ ọ ủ

2.1.2. Vai trò c a t ng nguyên tủ ừ ố

* Photpho (P)

 Trong đ tấ

+ Tu  theo lo i đ t mà hàm l ng P bi n đ ng t  0,02  0,2% (đ tỳ ạ ấ ượ ế ộ ừ ấ  

ngèo: 0,02  0,04%, đ t giàu: 0,05  0,2%). ấ

+ P th ng   d ng: POườ ở ạ 4
 , PO4

2, PO4
3. 

 Trong cây

+ P chi m t  0,2  0,25% so v i tr ng l ng khô. Tu  theo lo i câyế ừ ớ ọ ượ ỳ ạ  

tr ng mà tr ng l ng khác nhau. ồ ọ ượ

+ P t n t i   d ng h p ch t: ATP, axit nucleic, enzim, photpholipit,ồ ạ ở ạ ợ ấ  

vitamin B1, B6… 

+ Cung c p đ y đ  Photpho trong giai đo n s m c a chu trình phátấ ầ ủ ạ ớ ủ  

tri n s  t o đi u ki n cho cây t ng h p nguyên li u c u trúc và năng l ngể ẽ ạ ề ệ ổ ợ ệ ấ ượ  

kích thích sinh tr ng. ưở

 Quá trình đ ng hoá Pồ

Cây s  d ng P   d ngử ụ ở ạ

   PO4
            PO4

2                   PO4
3

  H2PO4
           HPO4

2                   PO4
3

NaH2PO4          Na2HPO4                  Na3PO4

Trong đó, cây không s  d ng đ c   d ng POử ụ ượ ở ạ 4
3, mà ch  s  d ng đ cỉ ử ụ ượ  

HPO4
2 và H2PO4

, h p th  qua r  và theo m ch d n lên thân và lá. ấ ụ ễ ạ ẫ



 Vai trò sinh lý

Khi vào cây, P nhanh chóng tham gia vào r t nhi u h p ch t h u c  r tấ ề ợ ấ ữ ơ ấ  

quan tr ng quy t đ nh đ n quá trình trao đ i ch t và năng l ng, làm tăngọ ế ị ế ổ ấ ượ  

kh  năng gi  n c, tăng tính ch ng ch u (tính ch ng ch u h n), và các ho tả ữ ướ ố ị ố ị ạ ạ  

đ ng sinh lý, sinh tr ng, phát tri n c a cây. C  th  nh :ộ ưở ể ủ ụ ể ư

+ P tham gia vào thành ph n c a axit ầ ủ nucleic: ADN và ARN có vai trò quan 

tr ng quá trình phân chia t  bào, sinh tr ng và quá trình di truy n c a cây.ọ ế ưở ề ủ  

Do v y, giai đo n còn non ho c giai đo n ho t đ ng s ng m nh thì hàmậ ạ ặ ạ ạ ộ ố ạ  

l ng P trong cây th ng cao h n.ượ ườ ơ

+  P tham gia vào thành ph n c a photpholipitầ ủ : Đây là h p ch t r t quanợ ấ ấ  

tr ng c u t o nên h  th ng màng sinh h c trong t  bào (membran) nhọ ấ ạ ệ ố ọ ế ư 

màng sinh ch t, màng không bào, màng bao b c các c  quan, màng trong c aấ ọ ơ ủ  

l c l p và ty th , màng l i n i ch t... ụ ạ ể ướ ộ ấ

+ P có m t trong h  th ng ADP, ATPặ ệ ố , là các ch t d  tr  và trao đ i năngấ ự ữ ổ  

l ng sinh h c trong cây. ượ ọ

+  P  tham gia vào nhóm ho t đạ ộng c a các  ủ enzym  oxi hóa kh  là  ử NAD, 

NADP, FAD, FMN. Đây là các enzym c c k  quan trong trong các ph n  ngự ỳ ả ứ  

oxi hóa kh  trong cây, đ c bi t là quá trình quang h p và hô h p, quá trìnhử ặ ệ ợ ấ  

đ ng hóa nit ...ồ ơ

+ P có m t trong mặ ột nhóm các ch t r t ph  bi n trong quá trình trao đ iấ ấ ổ ế ổ  

ch t  ấ là   các  ester  photphoric   c a   các   s n   ph m   trung   gian   nh   cácủ ả ẩ ư  

hexozophotphat, triozophotphat, pentozophotphat... 

 Khi bón đ  ủ P

+  Cây sinh tr ng t t, h  th ng r  phát tri n, đ  nhánh kh e, xúc ti nưở ố ệ ố ễ ể ẻ ỏ ế  

hình thành c  quan sinh s n... (P trong thành ph n axit ơ ả ầ nucleic, photpholipit); 

+ Ti n hành trao đ i ch t và năng l ng m nh m  (trong thành ph nế ổ ấ ượ ạ ẽ ầ  

c a ủ ATP, enzym oxi hóa kh , các ử ester photphoric)



+ Xúc ti n các ho t đ ng sinh lý đ c bi t là quang h p và hô h p... K tế ạ ộ ặ ệ ợ ấ ế  

qu  là tăng năng su t cây tr ng.ả ấ ồ

 Tri u ch ng thi u Pệ ứ ế

+ Lá màu xanh th m chuy n sang màu đ  đ ng thau hay vàng   mép lá,ẩ ể ỏ ồ ở  

trên b  m t có nh ng v t màu đ  huy t d . ề ặ ữ ệ ỏ ế ụ

+ Lá già, r  kém phát tri n, chín ch m, không có h t và qu  kém phátễ ể ậ ạ ả  

tri n.ể

 Ví d : V i lúa, khi thi u P thì lá nh , h p, có mùa l c đ m, đ  nhánhụ ớ ế ỏ ẹ ụ ậ ẻ  

ít, tr  bông ch m, chín kéo dài, có nhi u h t xanh và l ng… V i ngô, khiỗ ậ ề ạ ữ ớ  

thi u P thì cây sinh tr ng ch m, lá trên có màu l c nh t còn lá d i có màuế ưở ậ ụ ạ ướ  

l c đ m r i chuy n sang màu vàng hay huy t d .ụ ậ ồ ể ế ụ

* L u hu nh (S)ư ỳ

 Trong t  nhiên ự

+ S ít g p   d ng t  do th ng   d ng h p ch t v i kim lo i nh  FeSặ ở ạ ự ườ ở ạ ợ ấ ớ ạ ư 2 

(qu ng s t sunfua), ZnS (qu ng k m sunfua), PbS (qu ng chì sunfua)…và ặ ắ ặ ẽ ặ ở 

d ng   mu i   c a   axit   sunfuric   nh :  CaSOạ ố ủ ư 4,  CaSO4.H2O,  Na2SO4.10H2O  và 

MgSO4.7H2O. 

+ S có đ c tính là đ  d n nhi t và đi n kém, h u nh  không tan trongặ ộ ẫ ệ ệ ầ ư  

n c nh ng l i tan r t t t trong dung môi h u c  (anilin và phênol). ướ ư ạ ấ ố ữ ơ

+ S có ho t tính hóa h c cao, hóa tr  thay đ i t  2 đ n +6, cùng v i oxyạ ọ ị ổ ừ ế ớ  

l u hu nh t o thành nh ng h p ch t r t b n v ng nh  SOư ỳ ạ ữ ợ ấ ấ ề ữ ư 2, SO3 và nh ngữ  

h p ch t kém b n nh  Sợ ấ ề ư 2O2, S2O3. V i hiđrô l u hu nh t o thành t o thànhớ ư ỳ ạ ạ  

H2S r t ph  bi n trong thiên nhiên. Ng i ta còn th y S có th  k t h p v iấ ổ ế ườ ấ ể ế ợ ớ  

nit  đ  t o thành Nơ ể ạ 4S4 và N4S5, v i halogen t o thành nhi u h p ch t quanớ ạ ề ợ ấ  

tr ng, d c bi t có nhi u ý nghĩa trong th c t  là Sọ ặ ệ ề ự ế 2Cl2 (Clorua l u hu nh). ư ỳ



+ S r t ph  bi n trong c  th  th c v t và đ ng v t, nó tham gia vàoấ ổ ế ơ ể ự ậ ộ ậ  

hàng lo t các h p ch t h u c  quan tr ng. ạ ợ ấ ữ ơ ọ

 Trong cây 

+ S  đ ng hóa l u hu nh di n ra   trong lá m nh h n   trong r  b i vìự ồ ư ỳ ễ ở ạ ơ ở ễ ở  

t i đây quá trình quang h p đã cung c p nhi u s n ph m kh  cũng nh  quáạ ợ ấ ề ả ẩ ử ư  

trình quang hô h p s  tái t o serine. Các axit amin ch a l u hu nh   trong láấ ẽ ạ ứ ư ỳ ở  

s  đ c v n chuy n theo m ch rây (Phloem) đ n các đ a đi m t ng h pẽ ượ ậ ể ạ ế ị ể ổ ợ  

protein trong ch i, đ nh r  và qu .ồ ỉ ễ ả

+ Cây hút S ch  y u   d ng SOủ ế ở ạ 4
2 là d ng oxy hóa cao. Còn d ng oxyạ ạ  

hóa   m c đ  th p SOở ứ ộ ấ 2 hay d ng kh  nh  Hạ ử ư 2S, thì cây không nh ng khôngữ  

h p th  đ c mà trái l i còn có tác d ng gây đ c cho cây. ấ ụ ượ ạ ụ ộ

+ Các h p ch t nh  Xistein, Xistin và Metionin ch a l u hu nh   d ngợ ấ ư ứ ư ỳ ở ạ  

kh  cây cũng có th  hút đ c nh ng r t khó khăn. Sau khi hút vào trong cây,ử ể ượ ư ấ  

S phân b  t ng đ i đ u tuy nhiên ph n l n S th ng t p trung   trong l cố ươ ố ề ầ ớ ườ ậ ở ụ  

l p (kho ng 70%). ạ ả

 Vai trò c a S đ i v i câyủ ố ớ

+ S vào cây s  tham gia vào hình thành nên m t s  h p ch t quan tr ngẽ ộ ố ợ ấ ọ  

có  nh h ng quan tr ng lên quá trình sinh tr ng, quá trình trao đ i ch t vàả ưở ọ ưở ổ ấ  

ho t đ ng sinh lý c a cây.ạ ộ ủ

+ S  là   thành ph n c a ba axit  amin quan  tr ng  trong cây  là  xystin,ầ ủ ọ  

xystein  và  metionin.  Các  axit   amin này  là   thành ph n b t  bu c  c a  cácầ ắ ộ ủ  

protein, S t o nên các liên k t disulfit (SS) b o đ m tính  n đ nh v  c uạ ế ả ả ổ ị ề ấ  

trúc c a phân t  protein.ủ ử

+ S tham gia vào h p ch t r t quan tr ng có ý nghĩa trong trao đ i ch tợ ấ ấ ọ ổ ấ  

và năng l ng trong t  bào là cofecment A (CoASH). ượ ế

+ S có m t trong m t s  vitamin quan tr ng trong quá trình trao đ iặ ộ ố ọ ổ  

ch t là biotin, thiamin.ấ



 Khi đ y đ  ầ ủ S

Cây sinh tr ng thu n l i vì quá trình t ng h p protein bình th ng,ưở ậ ợ ổ ợ ườ  

quá trình trao đ i ch t cũng nh  các ho t đ ng sinh lý ti n hành t t.ổ ấ ư ạ ộ ế ố

 Khi thi u Sế

Bi u hi n gi ng v i thi u N là b nh vàng lá. Vì c  hai nguyên t  đ uể ệ ố ớ ế ệ ả ố ề  

là thành ph n c a protein. Tuy nhiên, b nh vàng lá do thi u N xu t hi n   láầ ủ ệ ế ấ ệ ở  

tr ng thành và lá già, còn thi u S thì xu t hi n   lá non tr c. Tri u ch ngưở ế ấ ệ ở ướ ệ ứ  

đ c tr ng là lá vàng úa, gân lá vàng mà th t lá còn xanh, sau đó thì lá chuy nặ ư ị ể  

sang vàng, cây sinh tr ng còi c c, tích lũy nhi u antocyanin. S  t n th ngưở ọ ề ự ổ ươ  

x y ra tr c tiên   ng n, c ng v i s  xu t hi n các v t ch m đ  do môẩ ướ ở ọ ộ ớ ự ấ ệ ế ấ ỏ  

ch t.ế

 Trong th c tự ế, ng i ta ít bón S vì đ t th ng không thi u S. Tuy nhiênườ ấ ườ ế  

n u đ t có thi u S (d i 11mg/100g đ t) thì bón S s  làm tăng năng su t rõế ấ ế ướ ấ ẽ ấ  

r t (có th  đ n 83%). Khi ta s  d ng phân bón đ m sulphat t c là đã cungệ ể ế ử ụ ạ ứ  

c p S cho cây tr ng.ấ ồ

* Kali

   tỞ rong đ tấ : Kali th ng   d ng Kườ ở ạ +. Có 3 d ng: ạ Kali b  gi  ch t trênị ữ ặ  

keo đ t, ấ kali có th  trao đ i và ể ổ kali tan trong dung d ch đ t.ị ấ

Hàm l ng ượ kali  trong đ t khá cao nh ng cây ch  s  d ng đ c d ngấ ư ỉ ử ụ ượ ạ  

kali tan trong dung d ch đ t và d ng có th  trao đ i đ c. ị ấ ạ ể ổ ượ

 Trong cây:  Kali  ch  t n t i d i d ng ỉ ồ ạ ướ ạ ion K+  t  do r t linh đ ng màự ấ ộ  

h u nh  không tham gia vào h p ch t h u c   n đ nh nào. Nó  phân bầ ư ợ ấ ữ ơ ổ ị ố 

nhi u   các b  ph n còn non đang sinh tr ng m nh. ề ở ộ ậ ưở ạ Kali là m t "nguyênộ  

t  dùng l i" đi n hình vì tr c khi lá già ch t thì nó k p di chuy n v  các cố ạ ể ướ ế ị ể ề ơ 

quan non đ  s  d ng l i.ể ử ụ ạ

 Vai trò c a ủ kali đ i v i cây: ố ớ M c dù ng i ta ch a phát hi n ra K   trongặ ườ ư ệ ở  

các h p ch t h u c , nh ng vai trò sinh lý c a nó đ i v i cây là c c k  quanợ ấ ữ ơ ư ủ ố ớ ự ỳ  



tr ng. Đó là vai trò đi u ch nh các ho t đ ng trao đ i ch t và các ho t đ ngọ ề ỉ ạ ộ ổ ấ ạ ộ  

sinh lý c a cây.ủ

+ K có tác d ng đi u ch nh các đ c tính lý hóa c a keo nguyên sinhụ ề ỉ ặ ủ  

ch t và t  đ y  nh h ng đ n t c đ  và chi u h ng c a các quá trình x yấ ừ ấ ả ưở ế ố ộ ề ướ ủ ả  

ra trong t  bào. ế

+ K đi u ch nh s  đóng m  c a khí kh ng. ề ỉ ự ở ủ ổ

+ K đi u ch nh dòng v n chuy n các ch t h u c  trong m ch libe. Đ cề ỉ ậ ể ấ ữ ơ ạ ặ  

bi t là đi u ch nh các ch t h u c  tích lũy v  các c  quan kinh t , nên K cóệ ề ỉ ấ ữ ơ ề ơ ế  

ý nghĩa quan tr ng trong tăng năng su t. Bón phân ọ ấ kali s  làm h t ch c, kh iẽ ạ ắ ố  

l ng h t tăng, c  m y, tăng hàm l ng tinh b t và đ ng trong s n ph m,ượ ạ ủ ẩ ượ ộ ườ ả ẩ  

tăng năng su t kinh t  và ph m ch t nông s n.ấ ế ẩ ấ ả

+ K ho t hóa r t nhi u ạ ấ ề enzym tham gia vào các bi n đ i ch t trong câyế ổ ấ  

đ c bi t   là  quá   trình quang h p và  hô  h p:  ATPase,  RDPcarboxxylase,ặ ệ ợ ấ  

nitratreductase...

+ K làm tăng tính ch ng ch u c a cây đ i v i các đi u kiên ngo i c nhố ị ủ ố ớ ề ạ ả  

b t thu n nh  tính ch ng bênh, tính ch ng ch u h n, nóng...ấ ậ ư ố ố ị ạ

+ K có vai trò trong vi c đi u ch nh s  v n đ ng ng  c a m t s  láệ ề ỉ ự ậ ộ ủ ủ ộ ố  

th c v t nh  lá các cây h  đ u và h  trinh n . S  có m t v i hàm l ngự ậ ư ọ ậ ọ ữ ự ặ ớ ượ  

cao   trong các t  bào c a "t  ch c đ u g i" đã đi u ch nh s c tr ng c aở ế ủ ổ ứ ầ ố ề ỉ ứ ươ ủ  

t  ch c này gây nên hi n t ng đóng ho c m  c a lá cây vào ban ngày vàổ ứ ệ ượ ặ ở ủ  

ban đêm...

+ Ngoài ra vai trò c a K trong đi u ch nh s c tr ng c a t  bào có ýủ ề ỉ ứ ươ ủ ế  

nghĩa quan tr ng trong vi c b o đ m t  thái t i tĩnh thu n l i cho các ho tọ ệ ả ả ư ươ ậ ợ ạ  

đ ng sinh lý c a cây...ộ ủ

 Thi u ka liế



+ Xu t hi n các đ m vàng ho c các vi n quanh mép lá b  m t m u d nấ ệ ố ặ ề ị ấ ầ ầ  

chuy n thành các v t ho i th    đ nh lá, mép lá cũng nh    gi a các gân lá,ể ế ạ ư ở ỉ ư ở ữ  

đ c bi t   các lá phía d i c a cây. ặ ệ ở ướ ủ

+ Lá có th  b  quăn ho c nhăn, thân g y y u, đ t ng n di d ngể ị ặ ầ ế ố ắ ạ

+ Lá ng n, h p, xu t hi n các ch m đ , lá b  khô r i héo rũ vì m t s cắ ẹ ấ ệ ấ ỏ ị ồ ấ ứ  

tr ng.ươ

Ví d :ụ

Lúa thi u K thì sinh tr ng kém, tr  s m, chín s m, h t lép, l ng, câyế ưở ỗ ớ ớ ạ ữ  

d  đ  vì mô c  gi i kém hình thành, d  b  b nh đ o ôn và tiêm l a.ễ ổ ơ ớ ễ ị ệ ạ ử

Ngô,   thi u  K cây  sinh   tr ng  kém, đ t  ng n,  mép   lá   nh t  d n   sauế ưở ố ắ ạ ầ  

chuy n sang màu huy t d , lá có g n sóng, gi m năng su t, r  th ng bể ế ụ ợ ả ấ ễ ườ ị 

nhi m b nh n m th i r  có m t trong đ t, cùng v i nh ng tác h i trên thânễ ệ ấ ố ễ ặ ấ ớ ữ ạ  

d n đ n làm cho cây d  đ ...ẫ ế ễ ổ

Nói  chung, thi u kali  s  làm gi m kh  năng ch ng ch u c a các câyế ẽ ả ả ố ị ủ  

tr ng và gi m năng su t kinh t  rõ r t.ồ ả ấ ế ệ

 Kali c n cho t t c  th c v t,ầ ấ ả ự ậ  bón phân kali vào giai đo n cây tr ng hìnhạ ồ  

thành c  quan kinh t  s  làm tăng quá trình v n chuy n các ch t h u c  tíchơ ế ẽ ậ ể ấ ữ ơ  

lũy v  c  quan d  tr  nên s  làm tăng năng su t cây tr ng. Bón phân kali sề ơ ự ữ ẽ ấ ồ ẽ 

phát huy hi u qu  c a phân đ m và lân. Vì v y, vi c bón t  l  cân đ i gi aệ ả ủ ạ ậ ệ ỷ ệ ố ữ  

N: P: K là k  thu t bón phân hi u qu  nh t đ i v i các cây tr ng.ỹ ậ ệ ả ấ ố ớ ồ

* Can xi

 D ng can xi trong đ t và trong câyạ ấ

+ Trong đ t: H u h t canxi đ u đ c h p ph  trên b  m t keo đ t vàấ ầ ế ề ượ ấ ụ ề ặ ấ  

khi n ng đ  ion Hồ ộ + trong môi tr ng tăng, thì các ion Caườ 2+ b  đ y ra kh i bị ẩ ỏ ề 

m t keo đ t vào trong dung d ch đ t đ  trung hòa đ  chua c a đ t và cây cóặ ấ ị ấ ể ộ ủ ấ  

th  h p thu đ c canxi. Đây là hi n t ng trao đ i ể ấ ượ ệ ượ ổ cation. Do đó, bón vôi là 

bi n pháp kinh t  và hi u qu  đ  đi u ch nh đ  chua c a đ t.ệ ế ệ ả ể ề ỉ ộ ủ ấ



+ Trong cây, can xi th ng liên k t v i m t s  ch t h u c  và  nóườ ế ớ ộ ố ấ ữ ơ  

th ng b  gi  ch t, không di đ ng nh  K. Ca là nguyên t  "không dùng lai”ườ ị ữ ặ ộ ư ố  

nên nó có nhi u   b  phân già.ề ở ộ

 Vai trò c a can xi đ i v i câyủ ố ớ

+ Canxi tham gia hình thành nên thành t  bào. Can xi k t h p v i axitế ế ợ ớ  

pectinic t o nên pectat canxi có m t   l p gi a c a thành g n ch t các tạ ặ ở ớ ữ ủ ắ ặ ế 

bào v i nhau thành m t kh i. ớ ộ ố

+ Canxi  cũng  tham gia vào hình  thành nên màng  t  bào (membran).ế  

Ng i ta cho là can xi có vai trò trong vi c hình thành nên nhi m s c th  vàườ ệ ễ ắ ể  

quá trình phân chia t  bào...ế

+ Canxi có ý nghĩa trong vi c trung hòa đ  chua và đ i kháng v i nhi uệ ộ ố ớ ề  

cation khác trong cây, lo i tr  đ  đ c tinh khi t c a các ạ ừ ộ ộ ế ủ cation có m t trongặ  

ch t nguyên sinh nh  H+, Na+, Alấ ư 3+...

+ Trong đ t, Ca có tác d ng trung hòa đ  chua c a đ t thuân l i cho sấ ụ ộ ủ ấ ợ ự 

sinh tr ng c a r  và ho t đ ng c a vi sinh vât...ưở ủ ễ ạ ộ ủ

+ Ca có kh  năng ho t hóa r t nhi u  ả ạ ấ ề enzym  nên  nh h ng đ n quáả ưở ế  

trình trao đ i ch t: Photpholipase, adeninkinase, argininkinase, ATPase...ổ ấ

+ Bón vôi:  th ng có hi u qu  r t cao nh t là v i đ t chua và đ t b cườ ệ ả ấ ấ ớ ấ ấ ạ  

màu. Vôi trung hòa đ  chua c a đ t thuân l i cho sinh tr ng và ho t đ ngộ ủ ấ ợ ưở ạ ộ  

sinh lý c a cây. Các cây h  đâu nh  l c thì bón vôi là bi n pháp quan tr ngủ ọ ư ạ ệ ọ  

hàng đ u đ  tăng năng su t và ch t l ng h t l c. Vôi làm cho cây l c sinhầ ể ấ ấ ượ ạ ạ ạ  

tr ng t t, cây c ng, h t ch c, m y, v  m ng, tăng hàm l ng lipit. Vôiưở ố ứ ạ ắ ẩ ỏ ỏ ượ  

làm tăng hàm l ng đ ng c a mía, tăng ch t l ng c a thu c lá...  Nóiượ ườ ủ ấ ượ ủ ố  

chung, vôi đ c xem nh  là m t lo i phân bón dùng c i t o đ t chua, m n,ượ ư ộ ạ ả ạ ấ ặ  

phèn, đ t b c màu...ấ ạ

 Tri u ch ng thi u can xiệ ứ ế



+ Các mô phân sinh đ nh thân và r  b  h i nghiêm tr ng, mô phân sinhỉ ễ ị ạ ọ  

ng ng phân chia, sinh tr ng b   c ch , r  ng n, hóa nh y và ch từ ưở ị ứ ế ễ ắ ầ ế

+ Lá m i ra b  d  d ng, đ nh lá b  u n móc. ớ ị ị ạ ỉ ị ố

+ H  th ng r  b  nâu, ng n, đâm nhi u nhánh. N u b  thi u nghiêmệ ố ễ ị ắ ề ế ị ế  

tr ng thì vùng meristem c a cây s  b  ch t.... ọ ủ ẽ ị ế

* Magiê

 Trong đ t, Mg có th    d ng tan trong dung d ch đ t, Mg trao đ i vàấ ể ở ạ ị ấ ổ  

Mg gi  ch t trên keo đ t. Các mu i nh  MgCOữ ặ ấ ố ư 3, MgCO3.CaCO3 (dolomit) là 

các d ng có kh  năng cung c p Mg cho cây. Nói chung, ch  có đ t cát và cátạ ả ấ ỉ ấ  

ven bi n là thi u Mg.ể ế

 Vai trò c a Mg đ i v i cây: ủ ố ớ Mg có vai trò quan tr ng trong trao đ i ch t vàọ ổ ấ  

ho t đ ng quang h p...ạ ộ ợ

+ Mg là thành ph n quan tr ng c a phân t  di p l c nên nó quy t đ nhầ ọ ủ ử ệ ụ ế ị  

ho t đ ng quang h p c a cây. Hàm l ng Mg c a di p l c chi m kho ngạ ộ ợ ủ ượ ủ ệ ụ ế ả  

10% Mg trong lá.

+ Mg ho t hóa cho hàng ch c enzym trong các ph n  ng trao đ i gluxitạ ụ ả ứ ổ  

liên quan đ n quá trình quang h p, hô h p và trao đ i axit nucleic, các ph nế ợ ấ ổ ả  

ng có liên quan đ n ATP. Đ c bi t, hai enzym r t quan tr ng trong quáứ ế ặ ệ ấ ọ  

trình c  đ nh COố ị 2  là RDP cacboxylase và PEPcacboxylase đ c ho t hóaượ ạ  

b i Mg. Mg th ng t o nên liên k t trung gian gi a c  ch t và men làm tăngở ườ ạ ế ữ ơ ấ  

kh  năng xúc tác c a các enzym này.ả ủ

+  Ngoài ra Mg tham gia vào quá trình hình thành thành t  bào, quá trìnhế  

t ng h p protein, đi u ch nh s  hút c a các cation...ổ ợ ề ỉ ự ủ

+ Mg r t c n cho các cây ng n ngày nh  lúa, ngô, đâu, khoai tây... Nóấ ầ ắ ư  

có m t nhi u trong các c  quan sinh s n. Bón Mg s  làm tăng hàm l ngặ ề ơ ả ẽ ượ  



tinh b t trong s n ph m thu ho ch. V i đ t cát thi u Mg, bón Mg có hi uộ ả ẩ ạ ớ ấ ế ệ  

qu  r t cao...ả ấ

 Thi u Mgế  th ng gây ra b nh vàng lá do thi u di p l c. Tri u ch ngườ ệ ế ệ ụ ệ ứ  

đi n hình là gân lá còn xanh nh ng th t lá b  vàng. Hi n t ng t n th ngể ư ị ị ệ ượ ổ ươ  

xu t hi n t  lá d i lên lá trên vì Mg là nguyên t  linh đ ng, đ c dùng l iấ ệ ừ ướ ố ộ ượ ạ  

t  các lá già. Thi u Mg s  làm ch m s  ra hoa. D ng hoa lá c a các v t m từ ế ẽ ậ ự ạ ủ ế ấ  

m u x y ra do có s  duy trì di p l c   các t  bào bó m ch ít m n c m h nầ ả ự ệ ụ ở ế ạ ẫ ả ơ  

và t n t i dài h n so v i di p l c   t  bào gi a bó m ch. N u thi u h tồ ạ ơ ớ ệ ụ ở ế ữ ạ ế ế ụ  

nghiêm tr ng, lá s  b  bi n sang m u vàng ho c tr ng. Ngoài ra, khi thi uọ ẽ ị ế ầ ặ ắ ế  

magiê lá có th  b  già và s m r ng.ể ị ớ ụ

2.2. Vai trò sinh lý c a các nguyên t  vi l ng (B, Zn, Mn, Cu, Fe,ủ ố ượ  

Mo, Co) 

2.2.1. Vai trò chung

 V  m t hàm l ng thì không đáng k  nh ng vai trò c a nguyên t  viề ặ ượ ể ư ủ ố  

l ng l i r t quan tr ng, thi u nguyên t  vi l ng đôi khi ch  m t vài ch tượ ạ ấ ọ ế ố ượ ỉ ộ ấ  

đó có th  làm thay đ i toàn b  ho t đ ng s ng c a c  th .ể ổ ộ ạ ộ ố ủ ơ ể

 Nhi u nguyên t  vi l ng có kh  năng thành ph c ch t v i nhi u h pề ố ượ ả ứ ấ ớ ề ợ  

ch t h u c . Đây là m t v n đ  có ý nghĩa l n trong quá trình trao đ i ch tấ ữ ơ ộ ấ ề ớ ổ ấ  

trong t  bào.ế

 Nguyên t  vi l ng tham gia vào thành ph n c a nhi u enzim và traoố ượ ầ ủ ề  

đ i protein.ổ

 Nguyên t  vi l ng v i ch t kích thích sinh tr ng và vitamin, làmố ượ ớ ấ ưở  

tăng hàm l ng vitamin C.ượ

 Nguyên   t  vi   l ng  v i   c  quan  quang  h p  và   s   trao   đ i   ch t.ố ượ ớ ơ ợ ự ổ ấ  

Nh ng nguyên t  có tác d ng làm tăng quang h p nh : B, Mn, Zn, Cu, Moữ ố ụ ợ ư  

và Fe.



 Nguyên t  vi l ng có tác d ng thúc đ y s  phát tri n c a th c v t,ố ượ ụ ẩ ự ể ủ ự ậ  

ch  đ  n c và tính ch ng ch u c a th c v t.ế ộ ướ ố ị ủ ự ậ

2.2.2. Vai trò sinh lý c a t ng nguyên t  vi l ngủ ừ ố ượ

*Bo (B)

 Bo là m t trong nh ng nhân t  ph  c a h  th ng enzim.ộ ữ ố ụ ủ ệ ố

 B có vai trò trong các quá trình trao đ i gluxit.ổ

 B làm tăng ho t tính c a dehydrogenaza.ạ ủ

 B có tác d ng đ m b o đ y đ  l ng oxy cho r .ụ ả ả ầ ủ ượ ễ

 B làm tăng hút  cation trong quá   trình dinh d ng thúc đ y s  v nưỡ ẩ ự ậ  

chuy n P trong cây.ể

 Khi thi u B các đ nh sinh tr ng c a thân, r  b  ch t d n do quá trìnhế ỉ ưở ủ ễ ị ế ầ  

trao đ i axit nucleic b  đ o l n, thi u B trong lá cây tích lũy nhi u đ ngổ ị ả ộ ế ề ườ  

làm đ nh sinh tr ng b  thi u gluxit d n đ n gây đ c b i hi n t ng dỉ ưở ị ế ẫ ế ộ ở ệ ượ ư 

NH3.

 Thi u B t c đ  hút Ca c a cây b  gi m xu ng.ế ố ộ ủ ị ả ố

Cho nên cung c p đ y đ  l ng B c n thi t cho cây s  có  nh h ngấ ẩ ủ ượ ầ ế ẽ ả ưở  

r t l n t i quá trình ra hoa k t qu  và tăng năng su t.ấ ớ ớ ế ả ấ

*S t (Fe)ắ

 Fe  tham gia vào  thành ph n c a  nhi u  enzim oxy hóa   kh  quanầ ủ ề ử  

tr ng.ọ

 Fe có tác d ng r t l n t i quá trình sinh tr ng, t ng h p di p l c.ụ ấ ớ ớ ưở ổ ợ ệ ụ

 Vi c tr ng cây trong dung d ch th ng hay g p hi n t ng thi u Fe.ệ ồ ị ườ ặ ệ ượ ế  

Nguyên nhân ch  y u là khi môi tr ng chuy n v  phía axit thì Fe b  k tủ ế ườ ể ề ị ế  

t a, do đó cây không hút đ c. Đ  kh c ph c nh c đi m trên, ng i taủ ượ ể ắ ụ ượ ể ườ  

th ng xuyên đi u ch nh pH c n thi t và ngâm r  cây vào trong c c dungườ ề ỉ ầ ế ễ ố  

d ch ch a sawtscos n ng đ  thích h p đ i v i t ng lo i cây.ị ứ ồ ộ ợ ố ớ ừ ạ



 Thi u Fe cây th ng b  vàng úa, g n gi ng nh  b nh b c lá ho c g nế ườ ị ầ ố ư ệ ạ ặ ầ  

gi ng b nh thi u N.ố ệ ế

 Bi n pháp bón Fe t t nh t là dùng sêlat s t  m t ph c ch t ch a s tệ ố ấ ắ ộ ứ ấ ứ ắ  

làm cho s t b  k t t a, đ ng th i cây l i d  h p th . S t có tác d ng r t l nắ ị ế ủ ồ ờ ạ ễ ấ ụ ắ ụ ấ ớ  

t i quá trình sinh tr ng.ớ ưở

* Đ ng (Cu)ồ

 Cu   tham   gia   vào   thành   ph n   c a   các   lo i   enzim   nhầ ủ ạ ư 

pôlyphênolôxydaza và ascocbinôxydaza. Các enzim này tham gia tich c c vàoự  

các ph n  ng oxy hóa  kh  mà đ c bi t là các ph n  ng t i trong quá trìnhả ứ ử ặ ệ ả ứ ố  

quang h p.ợ

 Cu là thành ph n c a pôlyphênoloxydaza và ascocbinoxydaza nên đóầ ủ  

tham gia vào quá trình sinh t ng h p các ch t trong cây.ổ ợ ấ

 Nh ng bi u hi n v  thi u Cu c a cây đ u có liên quan r t nhi u t iữ ể ệ ề ế ủ ề ấ ề ớ  

dinh d ng Nit  (N). Dinh d ng N càng tăng bao nhiêu thì nh ng bi uưỡ ơ ưỡ ữ ể  

hi n c a s  thi u Cu càng rõ b y nhiêu. Cu có tác d ng r t l n t i quá trìnhệ ủ ự ế ấ ụ ấ ớ ớ  

t ng h p protein, tham gia vào nh ng giai đo n đ u c a s  đ ng hóa nitrat,ổ ợ ữ ạ ầ ủ ự ồ  

còn trong tr ng h p amon thì khi thi u Cu s  t ng h p protein b  h n chườ ợ ế ự ổ ợ ị ạ ế 

rõ r t, k  c  nh ng h p ch t g n nó nh  các peptit và poolypeptit.ệ ể ả ữ ợ ấ ầ ư

Vai trò c a Cu đ i v i s  t ng h p protein có th  có liên quan đ n traoủ ố ớ ự ổ ợ ể ế  

đ i axit nucleic. Hàm l ng axit nucleic đ c tăng c ng ch  trong tr ngổ ượ ượ ườ ỉ ườ  

h p bón N có ph i h p v i Cu.ợ ố ợ ớ

 Cu còn có tác d ng giúp cây ch ng h n, ch u rét và làm tăng kh  năngụ ố ạ ị ả  

gi  n c c a mô.ữ ướ ủ

 B o v  cho di p l c kh i b  phá h y, Cu có tác d ng làm tăng quangả ệ ệ ụ ỏ ị ủ ụ  

h p.ợ



 Ngoài  vi c bón sunphat đ ng vào đ t  có   th  dùng dung d ch ch aệ ồ ấ ể ị ứ  

đ ng đ  phun lên cây hay t m h t đ u có hi u qu .ồ ể ẩ ạ ề ệ ả

* K m (Zn)ẽ

 K m tham gia vào thành ph n c a cacboalhydraza (hàm l ng c a Znẽ ầ ủ ượ ủ  

trong enzim này chi m t i 0,3%). Cacboalhydraza xúc tác cho ph n  ng sau:ế ớ ả ứ

                          H2CO3 —> CO2 
 + H2O

Nh   v y,   thi u   Zn   ch c   ch n   s   d n   đ n   s   tích   t   nhi u   axitư ậ ế ắ ắ ẽ ẫ ế ự ụ ề  

cacbonic và gây c n tr  cho ti n trình oxy hóa.ả ở ế

 Zn còn có vai trò l n trong các quá trình oxy hóa  kh . Ng i ta phátớ ử ườ  

hi n th y Zn có trong thành ph n c a nhi u lo i enzim oxy hóa  kh  nhệ ấ ầ ủ ề ạ ử ư 

dehydrogenaza

 Zn có tác d ng r t l n trong các quá trình trao đ i P, Gluxit và Protein.ụ ấ ớ ổ  

Thi u Zn s  tích t  khá nhi u P vô c  trong cây, gây c n tr  cho quá trìnhế ẽ ụ ề ơ ả ở  

photphoryl  hóa  oxy  hóa,   hàm  l ng   đ ng  kh   tăng  nh ng  hàm  l ngượ ườ ử ư ượ  

đ ng saccaroza và tinh b t l i gi m xu ng. Zn trong các mô c n thi t choườ ộ ạ ả ố ầ ế  

s  hình thành và s  d ng Gluxit.ự ử ụ

 Thi u Zn hàm l ng các axit amin t  do trong cây cũng tăng lên rõế ượ ự  

r t, đi u này th  hi n ra tác d ng c a k m trong trao đ i N. S  tăng c ngệ ề ể ệ ụ ủ ẽ ổ ự ườ  

hàm l ng các axit amin t  do có th  do quá trình hình thành protein b   cượ ự ể ị ứ  

chế

 Ngoài ra, Zn còn có tác d ng thúc đ y s  t ng h p ch t kích thíchụ ẩ ự ổ ợ ấ  

sinh tr ng. Bón Zn s  làm tăng hút K, Si, Mn và Mo c a cây và tăng khưở ẽ ủ ả 

năng ch ng b nh phytophthora cho cây. Thi u Zn th  hi n rõ nh t là đ iố ệ ế ể ệ ấ ố  

v i cây ăn qu : lá bé có nh ng ch m vàng, hình thù qu  có nh ng bi n d  vàớ ả ữ ấ ả ữ ế ị  

nh  l i. Bón hay phun Znỏ ạ  có th  ch a đ c b nh này.ể ữ ượ ệ

* Mangan (Mn)



   n c ta,  hàm l ng Mn r t  th p. Thi u Mn d n đ n s  gi mỞ ướ ượ ấ ấ ế ẫ ế ự ả  

quang h p c a cây m t cách rõ r t. Mn tham gia vào ph n  ng gi i phóngợ ủ ộ ệ ả ứ ả  

oxy trong quang h p.ợ

 Ngoài ra, Mn còn có vai trò r t tích c c trong ph n  ng quang phânấ ự ả ứ  

n c (Hướ 2O —> H+ + OH).

 Mn  nh h ng đ n s  bi n đ i Fe: thi u Mn thì ph n l n Fe ch aả ưở ế ự ế ổ ế ầ ớ ứ  

trong t  bào chuy n sang d ng kh  và ng c l i khi th a Mn thì  Fe l iế ể ạ ử ượ ạ ừ ạ  

chuy n sang d ng oxy hóa h n, không có ho t tính sinh lý gây nên b nhể ạ ơ ạ ệ  

vàng úa cây. 

 Mn còn giúp cho quá trình hút N c a cây, đ c bi t là nh ng cây dinhủ ặ ệ ữ  

d ng   b ng   Nitrat.   Thi u   Mn   thì   m c   dù   cây   đ c   cung   c p   đ y   đưỡ ằ ế ặ ượ ấ ầ ủ 

Ca(NO3)2 nh ng v n có bi u hi n c a thi u N vì Nitrat   trong cây khôngư ẫ ể ệ ủ ế ở  

th  chuy n thành d ng kh  đ c.ể ể ạ ử ượ

* Môlipđen (Mo)

 Mo là m t ch t có tác d ng xúc tác đ c tr ng cho quá trình c  đ nh Nộ ấ ụ ặ ư ố ị  

b i vi khu n n t s n. Do đó, Mo có tác d ng t t đ i v i s  sinh tr ng c aở ẩ ố ầ ụ ố ố ớ ự ưở ủ  

các loài cây h  đ u. Trong th c t , hàm l ng Mo trong cây h  đ u đ u caoọ ậ ự ế ượ ọ ậ ề  

h n các loài cây khác.ơ

 Mo có tác d ng làm tăng t  l  N protein so v i N t ng s .ụ ỷ ệ ớ ổ ố

 Mo xúc tác cho quá trình t ng h p vitamin C, t ng h p và v n chuy nổ ợ ổ ợ ậ ể  

đ ng, Mo có tác d ng thúc đ y s  hút Ca. Vì v y, trên các n n đ t chuaườ ụ ẩ ự ậ ề ấ  

c n bón Ca n u bón thêm Mo thì có hi u qu  caoầ ế ệ ả

 Trong th c t  n u đ t có Mo thì cây đ u sinh tr ng và phát tri n t tự ế ế ấ ậ ưở ể ố  

h n, s  c  đ nh N có th  tăng lên t i 70  80%.ơ ự ố ị ể ớ

 Các lo i đ u đ c x  lý b ng dung d ch Mo tr c khi gieo, có tácạ ậ ượ ử ằ ị ướ  

d ng làm qu  sáng, h t to và ít lép.ụ ả ạ



3. S  đ i kháng ionự ố

3.1. Hi n t ngệ ượ

N u tr ng cây trong m t dung d ch mà ch  ch a m t lo i mu i nào đ yế ồ ộ ị ỉ ứ ộ ạ ố ấ  

th ng thì cây sinh tr ng kém đi và ch t. Hi n t ng này x y ra đ i v iườ ưở ế ệ ượ ả ố ớ  

b t k  lo i mu i nào dù   n ng đ  nào và n u dung d ch mu i càng tinhấ ỳ ạ ố ở ồ ộ ế ị ố  

khi t bao nhiêu thì tác d ng đ c đ i v i cây càng l n b y nhiêu. Đó là hi nế ụ ộ ố ớ ớ ấ ệ  

t ng đ c do tinh khi t. Hi n t ng đ i kháng ion cũng th y r t r  qua sượ ộ ế ệ ượ ố ấ ấ ừ ự 

phát tri n c a r  cây trong vi c tr ng cây trong dung d ch. Tác d ng khể ủ ễ ệ ồ ị ụ ử 

đ c l n nhau c a các  ộ ẫ ủ cation đ i v i th c v t đ c g i là hi n t ng đ iố ớ ự ậ ượ ọ ệ ượ ố  

kháng ion.

3.2. B n ch tả ấ

 Đ i kháng ion là do  nh h ng c a các nguyên t  có tác d ng riêngố ả ưở ủ ố ụ  

bi t khác nhau lên tinh ch t lý hóa c a ch t nguyên sinh, đ c bi t là quáệ ấ ủ ấ ặ ệ  

trình ng ng t  keo.ư ụ

Ví d :  nh h ng c a các ion có hóa tr  1 và hóa tr  2 đ i kháng nhauụ ả ưở ủ ị ị ố  

trên c  s  chúng tác d ng khác nhau lên tính th m c a ch t nguyên sinh.ơ ở ụ ấ ủ ấ  

Hi n t ng đ i kháng ion th ng x y ra m nh nh t gi a các ion có hóa trệ ượ ố ườ ả ạ ấ ữ ị 

1 và hóa tr  2 cho nên vi c thêm b t vào m t dung d ch hay môi tr ng m tị ệ ớ ộ ị ườ ộ  

lo i mu i nào đó đ u gây nên nh ng  nh h ng đ i v i s  hút các ion khácạ ố ề ữ ả ưở ố ớ ự  

c a cây.ủ

 Đáng chú ý là hi n t ng đ i kháng ion th ng x y ra đ i v i cácệ ượ ố ườ ả ố ớ  

lo i keo  a n c. Vì v y, đ i kháng ion có th  là do  nh h ng riêng bi tạ ư ướ ậ ố ể ả ưở ệ  

c a các ion đ n m c đ  th y hóa c a các lo i keo và nh  v y cũng gây  nhủ ế ứ ộ ủ ủ ạ ư ậ ả  

h ng tr c ti p đ n tr ng thái c a ch t nguyên sinh.ưở ự ế ế ạ ủ ấ

 G n đây, ng i ta cho r ng đ i kháng ion b t ngu n t  nh ng  nhầ ườ ằ ố ắ ồ ừ ữ ả  

h ng đ n các khía c nh c a s  trao đ i ch t, đ n ho t tính c a các enzimưở ế ạ ủ ự ổ ấ ế ạ ủ  



và đ n s  c nh tranh c a các ion trong vi c tham gia vào c u t o nên cácế ự ạ ủ ệ ấ ạ  

ph c ch t h u cứ ấ ữ ơ

 S  phá h y quá trình hình thành di p l c không ph i ch  có liên quanự ủ ệ ụ ả ỉ  

đ n đ c tính s  d ng Fe mà m t khác còn có quan h  r t nhi u đ n ho tế ặ ử ụ ặ ệ ấ ề ế ạ  

đ ng c a các lo i enzim có ch a Fe. Hi n t ng kìm hãm s  xâm nh p c aộ ủ ạ ứ ệ ượ ự ậ ủ  

Fe vào trong cây khi d  Mn đ c xem nh  k t qu  c nh tranh c a haiư ượ ư ế ả ạ ủ  

nguyên t  trên trong vi c t o thành các lo i enzim prostetic. Đ i kháng ionố ệ ạ ạ ố  

cũng có th  do nhi u nguyên nhân khác.ể ề

Ví d : Mo cũng là nguyên t  đ i kháng v i Fe và có tác d ng làm tăngụ ố ố ớ ụ  

hi u su t s  d ng c a Fe: Mo t o thành các ph c ch t v i P, do đó mà tácệ ấ ử ụ ủ ạ ứ ấ ớ  

d ng làm h n ch  s  k t t a c a Fe, cho nên hi u su t s  d ng c a Fe caoụ ạ ế ự ế ủ ủ ệ ấ ử ụ ủ  

h n trong đi u ki n có  đ y đ  Mo. Quan h  gi a Fe và  P là  m t trongơ ề ệ ầ ủ ệ ữ ộ  

nh ng v n đ  quan tr ng trong vi c tìm hi u nguyên nhân c a hi n t ngữ ấ ề ọ ệ ể ủ ệ ượ  

vàng úa.

4. S  hút ch t khoáng c a th c v tự ấ ủ ự ậ

4.1. Vai trò c a r  trong quá trình dinh d ng ch t khoáng và đ mủ ễ ưỡ ấ ạ  

c a câyủ

 R  đóng vai trò h p th  và d n truy n dinh d ng khoáng và đ m tễ ấ ụ ẫ ề ưỡ ạ ừ 

b  m t h p th  (lông hút, r  con đ n tr  mô d n c a r ).ề ặ ấ ụ ễ ế ụ ẫ ủ ễ

 Ch t khoáng mu n đi vào cây thì tr c h t ph i đ c h p ph  trên bấ ố ướ ế ả ượ ấ ụ ề 

m t r  và sau đó ion khoáng đi qua ch t nguyên sinh đ  vào trong t  bào vàặ ễ ấ ể ế  

đ c v n chuy n t  t  bào này qua t  bào khác r i đi đ n t t c  các bượ ậ ể ừ ế ế ồ ế ấ ả ộ 

ph n c a cây.ậ ủ

 Ngoài kh  năng hút n c hút khoáng b  r  còn có kh  năng t ng h pả ướ ộ ễ ả ổ ợ  

các ch t. Các nguyên t  đ c b  r  h p th  đ u ph i tr i qua quá trình khấ ố ượ ộ ễ ấ ụ ề ả ả ử 

và  chuy n hóa ngay   r ,  cũng t i  đây các h p ch t h u c  đ c hìnhể ở ễ ạ ợ ấ ữ ơ ượ  



thành. C ng đ  t ng h p các ch t h u c    r  bi n đ i theo s  h ngườ ộ ổ ợ ấ ữ ơ ở ễ ế ổ ự ướ  

thiên c a tu i cây. Ban ngày quá trình t ng h p m nh h n ban đêm. Đi uủ ổ ổ ợ ạ ơ ề  

này phù h p v i quá trình trao đ i ch t và năng l ng. ợ ớ ổ ấ ượ

 Khi cây đ c ti p nh n đ y đ  năng l ng t  ánh sáng m t tr i, đượ ế ậ ầ ủ ượ ừ ặ ờ ủ 

nhi t đ , n c… đ c bi t ban ngày quá trình quang h p r t t t và ti n hànhệ ộ ướ ặ ệ ợ ấ ố ế  

m nh đã cung c p cho cây l c kh  NADHạ ấ ự ử 2 cũng nh  tăng l ng ATP và cácư ượ  

s n  ph m trung gian  t o đi u  ki n  t t  cho r  ho t  đ ng,   t o  kho dinhả ẩ ạ ề ệ ố ễ ạ ộ ạ  

d ng cho cây tr ng.ưỡ ồ

4.2. B n ch t c a quá trình hút khoáng c a câyả ấ ủ ủ

Quá trình hút khoáng c a cây m t cách ch n l c theo 2 c  ch :ủ ộ ọ ọ ơ ế

 C  ch  th  đ ngơ ế ụ ộ : M t s  ion khoáng đi t  đ t vào t  bào lông hútộ ố ừ ấ ế  

theo c  ch  th  đ ng t  n i có n ng đ  cao sang n i có n ng đ  th p. Theoơ ế ụ ộ ừ ơ ồ ộ ơ ồ ộ ấ  

c  ch  này r  cây có th  hút các ch t khoáng d a theo quá trình khu ch tánơ ế ễ ể ấ ự ế  

và th m th u, quá trình hút bám trao đ i... Đây là quá trình mang tính ch tẩ ấ ổ ấ  

v t lý đ n thu n.ậ ơ ầ

Đ c tr ng c a c  ch  hút khoáng th  đ ng là: ặ ư ủ ơ ế ụ ộ

+ Quá trình xâm nh p ch t khoáng không c n cung c p năng l ng,ậ ấ ầ ấ ượ  

không liên quan đ n trao đ i ch t và không có tính ch n l c.ế ổ ấ ọ ọ

+ Ph  thu c vào s  ch nh l ch n ng đ   ion trong và  ngoài   t  bàoụ ộ ự ệ ệ ồ ộ ế  

(gradient n ng đ ) và h ng v n chuy n theo gradient n ng đ .ồ ộ ướ ậ ể ồ ộ

+ Ch  v n chuy n các ch t có th  hòa tan và có tính th m đ i v i màngỉ ậ ể ấ ể ấ ố ớ

  C  ch  ch  đ ngơ ế ủ ộ :  Quá   trình hút  khoáng ch  đ ng các nguyên  tủ ộ ố 

khoáng b i h  r  có liên quan đ n quá trình trao đ i ch t c a t  bào. Đây làở ệ ễ ế ổ ấ ủ ế  

quá trình ch n l c và ch  đ ng.ọ ọ ủ ộ



M t s  ion mà  cây có  nhu c u cao (ion Kộ ố ầ +) di chuy n ng c chi uể ượ ề  

grandien n ng đ , xâm nh p vào r , đòi h i ph i tiêu t n năng l ng ATPồ ộ ậ ễ ỏ ả ố ượ  

t  quá trình hô h p. ừ ấ

Đ c tr ng c a c  ch  hút khoáng ch  đ ng là:ặ ư ủ ơ ế ủ ộ

 + Không ph  thu c vào grandient n ng đ , có th  v n chuy n ng c.ụ ộ ồ ộ ể ậ ể ượ

+ C n s  d ng năng l ng và ch t mang.ầ ử ụ ượ ấ

+ Có th  v n chuy n các ion hay các ch t không th m hay th m ít v iể ậ ể ấ ấ ấ ớ  

màng lipoprotein.

+ Có tính đ c hi u cho t ng lo i t  bào và t ng ch t.ặ ệ ừ ạ ế ừ ấ

5. S  hút ch t khoáng trong t  nhiên c a th c v tự ấ ự ủ ự ậ

5.1. S  hút ch t khoáng c a cây   trong đ tự ấ ủ ở ấ

 Các ion khoáng tan trong dung d ch đ t ho c đ c h p ph  trên bị ấ ặ ượ ấ ụ ề 

m t keo đ t s  đ c r  cây h p ph  lên trên b  m t c a nó. Đó là quá trìnhặ ấ ẽ ượ ễ ấ ụ ề ặ ủ  

h p ph  trao đ i ion.ấ ụ ổ

 Nguyên t c h p ph  trao đ i ionắ ấ ụ ổ

+ Các ion khoáng mu n đi vào cây thì tr c tiên chúng ph i đ c h pố ướ ả ượ ấ  

ph  trên b  m t r  theo ph ng th c trao đ i ion gi a đ t và lông hút.ụ ề ặ ễ ươ ứ ổ ữ ấ  

Trong quá trình hô h p c a r  thì COấ ủ ễ 2 đ c sinh ra. COượ 2 k t h p v i n cế ợ ớ ướ  

t o ra axit cacbonic. Đây là m t axit y u nên nó l p t c phân ly trên bạ ộ ế ậ ứ ề 

m t r :ặ ễ

CO2 + H2O H2CO3 H+ + HCO3


Ion H+ c a r  đ c làm nguyên li u đ  trao đ i v i các cation, cònủ ễ ượ ệ ể ổ ớ  

ion HCO3 thì trao đ i v i các anion trong đ t. S  trao đ i ion gi a r  vàổ ớ ấ ự ổ ữ ễ  

đ t theo đúng hóa tr  và đ ng l ng c a các ion. M t ion hóa tr  1 nh  Kấ ị ươ ượ ủ ộ ị ư + 

t  đ t mu n xâm nh p vào r  thì thì nó ph i đ c trao đ i v i 1 ion Hừ ấ ố ậ ễ ả ượ ổ ớ + đi 

ra kh i r , ho c 1 ion NOỏ ễ ặ 3
 trao đ i v i 1 ion HCOổ ớ 3

. 



+ Cũng t ng t , ion Caươ ự ++ c a đ t ph i trao đ i v i 2 ion Hủ ấ ả ổ ớ + c a rủ ễ 

ho c ion POặ 4
3 mu n đ c h p ph  trên b  m t r  thì ph i có 3 ion HCOố ượ ấ ụ ề ặ ễ ả 3

 

đi t  r  ra dung d ch đ t...ừ ễ ị ấ

 S  trao đ i ion Hự ổ + và HCO3
  gi a r  và các ion khoáng hút bám trênữ ễ  

b  m t keo và dung d ch đ t có th  đ c th c hi n theo ph ng th c tr cề ặ ị ấ ể ượ ự ệ ươ ứ ự  

ti p (trao đ i ti p xúc) hay gián ti p qua dung d ch đ t.ế ổ ế ế ị ấ

+ Ph ng th c trao đươ ứ ổi ti p xúc (tr c ti p)ế ự ế

Các s i lông hút len l i vào các mao qu n đ t và ti p xúc tr c ti pợ ỏ ả ấ ế ự ế  

v i các keo đ t. Các ion Hớ ấ + và HCO3
 trên b  m t r  có th  trao đ i tr cề ặ ễ ể ổ ự  

ti p ngay v i các cation và anion n m trên b  m t keo đ t đ  các ion nàyế ớ ằ ề ặ ấ ể  

hút bám trên b  m t r . ề ặ ễ

B ng ph ng th c trao đ i tr c ti p này mà r  cây có th  hút l ngằ ươ ứ ổ ự ế ễ ể ượ  

ch t  khoáng nhi u  h n ch t  khoáng  tan   trong dung d ch đ t.  Do v y,ấ ề ơ ấ ị ấ ậ  

l ng ch t khoáng d  tiêu di đ ng trong dung d ch đ t th ng th p h nượ ấ ễ ộ ị ấ ườ ấ ơ  

l ng mà cây có kh  năng hút đ cượ ả ượ

+ Ph ng th c trao đ i (gián ti p) thông qua dung d ch đ tươ ứ ổ ế ị ấ

Các ch t khoáng d  tiêu di đ ng tan trong dung d ch đ t là ngu n dấ ễ ộ ị ấ ồ ễ 

dàng nh t cho r  cây h p thu. R  cây luôn ti t vào dung d ch đ t COấ ễ ấ ễ ế ị ấ 2 và nó 

cũng đ c phân ly cho Hượ + và HCO3
 tan trong dung d ch đ t.ị ấ



V i hai ph ng th c trao đ i ion đ ng th i gi a ion Hớ ươ ứ ổ ồ ờ ữ + và HCO3
 c aủ  

r  và các ion khoáng hút bám trên b  m t keo đ t và tan trong dung d ch đ tễ ề ặ ấ ị ấ  

mà r  cây có th  hút đ c m t l ng ch t khoáng l n h n ch t khoáng tanễ ể ượ ộ ượ ấ ớ ơ ấ  

trong dung d ch đ t (l ng d  tiêu).ị ấ ượ ễ

5.2. S  hút ch t khoáng ngoài r  c a câyự ấ ễ ủ

H u h t các ch t khoáng t  đ t xâm nh p vào cây qua h  th ng r .ầ ế ấ ừ ấ ậ ệ ố ễ  

Tuy nhiên, ngoài r  ra thì các b  ph n khác c a cây đ c bi t là lá cũng cóễ ộ ậ ủ ặ ệ  

kh  năng h p thu ch t khoáng khi ti p xúc v i dung d ch ch t khoáng.ả ấ ấ ế ớ ị ấ

Các ch t khoáng xâm nh p vào lá  th ng ph i đi qua khí  kh ng vàấ ậ ườ ả ổ  

cũng có th  th m qua l p cutin m ng. S  xâm nh p các ch t khoáng vào câyể ấ ớ ỏ ự ậ ấ  

qua b  m t lá ph  thu c vào các đi u ki n khác nhau:ề ặ ụ ộ ề ệ

+ Thành ph n c a các ch t khoáng s  d ng, n ng đ  ch t khoáng vàầ ủ ấ ử ụ ồ ộ ấ  

pH c a dung d ch ch t khoáng.ủ ị ấ

+ Tu i c a lá và cây: Các lá non d  dàng th m các ch t khoáng h n cácổ ủ ễ ấ ấ ơ  

lá già vì v i các lá non ngoài xâm nh p qua khí kh ng thì ch t khoáng còn cóớ ậ ổ ấ  

th  th m qua l p cutin m ng.ể ấ ớ ỏ

+ Ph  thu c d ng s  d ng: Cùng m t nguyên t  nh ng t c đ  th mụ ộ ạ ử ụ ộ ố ư ố ộ ấ  

qua lá ph  thu c vào d ng s  d ng c a chúng. Ví d  NOụ ộ ạ ử ụ ủ ụ 3" xâm nh p vào láậ  

m t 15 phút, còn NHấ 4
+  thì m t 2 gi ; ho c Kấ ờ ặ + c a KNOủ 3 vào lá m t 1 giấ ờ 

còn c a KCl m t 30 phút. Kali trong dung d ch ki m xâm nh p vào lá nhanhủ ấ ị ề ậ  

h n trong môi tr ng axit...ơ ườ



 Hi n nay, có r t nhi u lo i phân bón ho c ch  ph m phun qua lá. Cácệ ấ ề ạ ặ ế ẩ  

lo i này ngày càng đ c s  d ng r ng rãi trong s n xu t.ạ ượ ử ụ ộ ả ấ

+ Ph ng pháp dinh d ng qua láươ ưỡ :  s  ti t ki m đ c phân bón, ti t ki mẽ ế ệ ượ ế ệ  

th i gian và công s  d ng mà hi u qu  cao h n nhi u so v i dinh d ngờ ử ụ ệ ả ơ ề ớ ưỡ  

qua r . Ph ng pháp này càng có hi u qu  cao đ i v i các cây rau, hoa vàễ ươ ệ ả ố ớ  

cây gi ng các lo i...ố ạ

6.  nh h ng c a đi u ki n bên trong và bên ngoài đ n quá trìnhẢ ưở ủ ề ệ ế  

hút ch t khoáng c a câyấ ủ

6.1.  nh h ng đi u ki n bên trong c a cây đ n quá  trình hútẢ ưở ề ệ ủ ế  

ch t khoángấ

Các đ c đi m sinh h c c a gi ng, lo i cây, s  h p thu các ch t khoángặ ể ọ ủ ố ạ ự ấ ấ  

trong th i gian phát tri n các th  ph  thu c vào đ c đi m di truy n c a cây.ờ ể ể ụ ộ ặ ể ề ủ

6.2.  nh h ng các đi u ki n bên ngoài đ n quá trình hút khoángẢ ưở ề ệ ế  

c a câyủ

* Nhi t đệ ộ

  Là   tác  nhân quan   tr ng  nh h ng đ n đ  hoà   tan  c a  các  ch tọ ả ưở ế ộ ủ ấ  

khoáng và do đó  nh h ng đ n đ  d  tiêu đ i v i cây thông qua s  hútả ưở ế ộ ễ ố ớ ự  

khoáng. 

 Khi nhi t đ  tăng quá trình hút khoáng s  tăng. Tuy nhiên n u nhi tệ ộ ẽ ế ệ  

đ  tăng quá s  ngăn c n quá trình hút khoáng. ộ ẽ ả

* Đ  pH c a môi tr ng dinh d ngộ ủ ườ ưỡ

 Đ  pH môi tr ng  nh h ng tr c ti p và gián ti p đ n quá trình hútộ ườ ả ưở ự ế ế ế  

khoáng. Đ  d  h p th  c a m t nguyên t  l i ph  thu c vào pH c a dungộ ễ ấ ụ ủ ộ ố ạ ụ ộ ủ  

d ch đ t. Đ  pH 6  6,5 h p thu t t các ch t khoáng. Do  nh h ng đ n đị ấ ộ ấ ố ấ ả ưở ế ộ 

hòa tan các ch t khoáng trong đ t. ấ ấ



 Đ  pH c a môi tr ng l i s  chi ph i c a d ch ti t r  cây, s  ho tộ ủ ườ ạ ự ố ủ ị ế ễ ự ạ  

đ ng c a h  vi sinh v t vùng rộ ủ ệ ậ ễ

 Đ t có tính axit th ng ít các nguyên t  dinh d ng vì các nguyên tấ ườ ố ưỡ ố 

này b  Hị + thay th  trên b  m t keo đ t và khi   d ng t  do thì d  b  r a trôi.ế ề ặ ấ ở ạ ự ễ ị ử  

 pH  nh h ng linh đ ng đ n pH ki m: gi m linh đ ng các nguyên tả ưở ộ ế ề ả ộ ố 

vi l ng và P còn pH axit: gi m linh đ ng các nguyên t  Ca, Na, P và linhượ ả ộ ố  

đ ng Al, Mn gây đ c. ộ ộ

* N cướ

 Hàm l ng n c t  do trong đ t nhi u se giúp hòa tan nhi u ionượ ướ ự ấ ề ề  

khoáng và h p th  theo dòng n c. N c trong đ t cao s  giúp h  r  sinhấ ụ ướ ướ ấ ẽ ệ ễ  

tr ng t t và tăng di n tích ti p xúc c a r  v i h t keo đ t quá trình hútưở ố ệ ế ủ ễ ớ ạ ấ  

bám và trao đ i ch t gi a r  và đ t tăng c ng.ổ ấ ữ ễ ấ ườ

    Là  nhân  t  quan  tr ng  nh h ng đ n đ  hoà   tan c a  các ch tố ọ ả ưở ế ộ ủ ấ  

khoáng và do đó  nh h ng đ n đ  d  tiêu đ i v i cây thông qua s  hútả ưở ế ộ ễ ố ớ ự  

khoáng. 

* Ánh sáng

 Là tác nhân  nh h ng đ n quá trình hút khoáng.  nh h ng đ n sả ưở ế Ả ưở ế ự 

đóng m  khí kh ng và quang h p gây tác đ ng gián ti p đ n quá trình hútở ổ ợ ộ ế ế  

khoáng. 

7. Vai trò sinh lý c a Nit  và s  dinh d ng Nit  c a th c v tủ ơ ự ưỡ ơ ủ ự ậ

7.1. Vai trò c a N đ i v i th c v tủ ố ớ ự ậ

Nit  có vai trò sinh lý đ c bi t quan tr ng đ i v i sinh tr ng, phátơ ặ ệ ọ ố ớ ưở  

tri n và hình thành năng su t. Nit  có m t trong r t nhi u h p ch t h u cể ấ ơ ặ ấ ề ợ ấ ữ ơ 

quan tr ng có vai trò quy t đ nh trong quá trình trao đ i ch t và năng l ng,ọ ế ị ổ ấ ượ  

đ n các ho t đ ng sinh lý c a cây.ế ạ ộ ủ



  N là nguyên tố đ c thù c a proteinặ ủ . Protein l i có vai trò r t quan tr ngạ ấ ọ  

trong m i ho t đ ng s ng c a v i cây, v a có vai trò c u trúc và v a có vaiọ ạ ộ ố ủ ớ ừ ấ ừ  

trò ch c năng.ứ

+ Protein là thành ph n ch  y u tham gia vào c u trúc nên h  th ngầ ủ ế ấ ệ ố  

ch t nguyên sinh trong t  bào, c u t o nên hê th ng màng sinh h c, các cấ ế ấ ạ ố ọ ơ 

quan trong t  bào...ế

+ Protein là  thành ph n b t bu c c a các enzym. M t enzym có  haiầ ắ ộ ủ ộ  

thành   ph n   c u   thành:   phân   t   protein   (apoenzym)   và   nhóm  ho t   đ ngầ ấ ử ạ ộ  

(coenzym).

 N có trong thành ph n c a axit nucleicầ ủ  (ADN và ARN). Ngoài ch c năngứ  

duy trì và truy n thông tin di truy n cho th  hê sau, axit nucleic đóng vai tròề ề ế  

quan tr ng trong quá trình sinh t ng h p protein, s  phân chia và sinh tr ngọ ổ ợ ự ưở  

c a t  bào.ủ ế

 N là thành ph n quan tr ng c a phân t  di p l cầ ọ ủ ử ệ ụ . M i phân t  di p l c cóỗ ử ệ ụ  

4 nguyên t  N, nên hàm l ng N trong lá r t cao. Di p l c là tác nhân quy tử ượ ấ ệ ụ ế  

đ nh vi c h p thu và  bi n đ i  năng l ng ánh sáng m t tr i  thành năngị ệ ấ ế ổ ượ ặ ờ  

l ng hóa h c trong ho t đ ng quang h p c a cây, t ng h p nên các ch tượ ọ ạ ộ ợ ủ ổ ợ ấ  

h u c  cung c p cho s  s ng c a các sinh vât trên trái đ t.ữ ơ ấ ự ố ủ ấ

 N là thành ph n c a m t s  phytohocmonầ ủ ộ ố  nh  auxin và xytokinin. Đây làư  

hai hocmon quan tr ng nh t trong quá trình phân chia và sinh tr ng c a tọ ấ ưở ủ ế 

bào và c a cây.ủ

 N tham gia vào thành ph n c a ADP và ATPầ ủ  có vai trò quan tr ng trong sọ ự 

trao đ i  năng l ng trong cây đ c bi t   trong quá   trình quang h p và  hôổ ượ ặ ệ ợ  

h p...ấ



 N tham gia vào thành ph n c a h p ch t phytochrom.ầ ủ ợ ấ  S c t  này ắ ố có nhi mệ  

v  đi u ch nh quá trình sinh tr ng, phát tri n c a cây có liên quan đ n ánhụ ề ỉ ưở ể ủ ế  

sáng nh  ph n  ng quang chu k , s  n y m m, tính h ng quang...ư ả ứ ỳ ự ả ầ ướ

7.2. Ngu n N c a th c v t và chu trình N trong t  nhiênồ ủ ự ậ ự

 Trong t  nhiên nit  t n t i ự ơ ồ ạ d i ba d ng ướ ạ ch  y uủ ế : N h u c , N vô cữ ơ ơ 

và N   d ng t  do (Nở ạ ự 2) trong khí quy n. Cây ch  y u hút N vô c  (nitratể ủ ế ơ  

(NO3
) và amon (NH4+)), còn d ng Nạ 2  trong khí quy n thì cây không đ ngể ồ  

hóa tr c ti p đ c mà ph i nh  s  c  đ nh c a các vi sinh v t trong đ t.ự ế ượ ả ờ ự ố ị ủ ậ ấ

Nit  trong khí quy n t n t i d i d ng khí Nơ ể ồ ạ ướ ạ 2 và chi m kho ng 78%ế ả  

th  tích không khí. M c dù s ng trong "đ i d ng nit ”, nh ng cây khôngể ặ ố ạ ươ ơ ư  

có kh  năng đ ng hóa tr c ti p đ c. Liên k t N = N có năng l ng liênả ồ ự ế ượ ế ượ  

k t r t l n nên khó có th  phá v  đ c đ  hình thành nit  vô c . ế ấ ớ ể ỡ ượ ể ơ ơ

Cây ch  có th  s  d ng Nỉ ể ử ụ 2 khi

+ Có m t áp su t và nhi t đ  r t cao đ  c t đ t đ c liên k t N=N r tộ ấ ệ ộ ấ ể ắ ứ ượ ế ấ  

b n v ng đó hình thành nên đ m vô c  (NHề ữ ạ ơ 3) cho cây hút. Tr ng h p nàyườ ợ  

có th  x y ra khi có s m sét, nên sau trân m a giông cây đ c h ng m tể ả ấ ư ượ ưở ộ  

l ng đ m t  n c m a. Ng i ta có th  t o nên áp su t và nhi t đ  caoượ ạ ừ ướ ư ườ ể ạ ấ ệ ộ  

đ  s n xu t phân đ m trong nhà máy.ể ả ấ ạ

+ M t s  vi sinh vât s ng trong đ t và trong n c có kh  năng bi n Nộ ố ố ấ ướ ả ế 2 

trong khí quy n thành NHể 3 cung c p cho cây. Kh  năng k  di u đó có đ cấ ả ỳ ệ ượ  

là nh  m t ờ ộ enzym r t đ c hi u ho t đ ng trong các vi ấ ặ ệ ạ ộ sinh vât c  đ nh đ m.ố ị ạ  

Đó là enzym nitrogenase.

 Các vi sinh vật đ ng hoá nit  phân tồ ơ ử

Các vi sinh v t c  đ nh Nậ ố ị 2 đ c phân thành hai nhóm: nhóm vi ượ sinh v tậ  

s ng t  do (còn g i là vi sinh vât không c ng sinh) và vi sinh vât s ng c ngố ự ọ ộ ố ộ  

sinh.

+ Vi sinh v t s ng t  do trong đ t và n cậ ố ự ấ ướ , g m ba nhóm:ồ  



=> Nhóm vi sinh v t y m khí (ậ ế Clostridium pasteurianum) s ng trong đ t.ố ấ

=>  Nhóm vi sinh v t h o khí  ậ ả (Azotobacter)  s  d ng năng l ng c a hôử ụ ượ ủ  

h p h o khí đ  c  đ nh đ m nên hi u qu  cao h n. ấ ả ể ố ị ạ ệ ả ơ

=> Các t o lam s ng trong n c cũng có kh  năng đ ng hóa nit  phânả ố ướ ả ồ ơ  

t . Các t o này s  d ng chính s n ph m quang h p c a mình đ  c  đinhử ả ử ụ ả ẩ ợ ủ ể ố  

đ m. Quá trình này s  b  sung thêm ngu n đ m sinh h c cho các ru ng lúaạ ẽ ổ ồ ạ ọ ộ  

n c.ướ

Nhìn chung các vi sinh v t c  đinh đ m t  do trên có kh  năng b  sungậ ố ạ ự ả ổ  

cho đ t thêm kho ng 10  20 ấ ả kg N/ ha. Ý nghĩa quan tr ng c a vi c c  đinhọ ủ ệ ố  

đ m sinh h c thu c v  các vi sinh v t s ng c ng sinh.ạ ọ ộ ề ậ ố ộ

+ Vi sinh v t s ng cậ ố ộng sinh

Các vi sinh v t s ng c ng sinh có kh  năng c  đ nh đ m r t đa d ng.ậ ố ộ ả ố ị ạ ấ ạ  

Chúng th ng thu c hai nhóm chính ườ ộ

=> Vi sinh v t s ng c ng sinh v i r  cây h  đ uậ ố ộ ớ ễ ọ ậ : Có đ n hàng trăm loàiế  

cây h  đ u có ho t đ ng c ng sinh v i vi sinh v t c  đ nh đ m. Các vi sinhọ ậ ạ ộ ộ ớ ậ ố ị ạ  

v t này thu c hai gi ng vi sinh v t chính ậ ộ ố ậ là Rhizobium và Bradyrhizobium, trong 

đó Rhizobium là vi sinh v t ch  y u và ho t đ ng c  đ nh nit  m nh nh t.ậ ủ ế ạ ộ ố ị ơ ạ ấ

Đi u ki n cho quá trình c  đ nh đ m c ng sinh này th c hi n là nhề ệ ố ị ạ ộ ự ệ ờ 

vi c hình thành các n t s n, quan h  c ng sinh, đi u ki n y m khí, enymệ ố ầ ệ ộ ề ệ ế  

đ c hi uặ ệ , ch t kh  và năng l ng.ấ ử ượ

Kh  năng c  đ nh nit  phân  t  c a cây h  đâu  là   r t  đáng k .  Nóiả ố ị ơ ử ủ ọ ấ ể  

chung, các cây h  đâu có kh  năng c  đinh t  200 đ n 450 kg N/ha/năm, bọ ả ố ừ ế ổ 

sung ngu n đ m quan tr ng cho cây tr ng và cho vi c c i t o đ t.ồ ạ ọ ồ ệ ả ạ ấ

=> H  c ng sinh c a bèo hoa dâu:  ệ ộ ủ Đây là m t h  c ng sinh ph c t pộ ệ ộ ứ ạ  

gi a t o lam có kh  năng c  đ nh đ m và cây bèo hoa dâu là m t loài d ngữ ả ả ố ị ạ ộ ươ  

x . ỉ



Ngoài t o lam ả Anabaena ra thì còn m t s  vi khu n khác có kh  năng cộ ố ẩ ả ố 

đ nh đ m nh  ị ạ ư Pseudomonas,  Azotobacter,  Cyanobacterium...  cùng  t n  t i   trongồ ạ  

cánh bèo dâu t o nên m t túi có kh  năng ho t đ ng c  đinh nit  phân tạ ộ ả ạ ộ ố ơ ử 

r t hi u qu . Chúng có kh  năng c  đ nh kho ng x p x  100 kg N/ha/năm.ấ ệ ả ả ố ị ả ấ ỉ

Vòng tu n nit  trong t  nhiên đ c tóm t t nh  sau:ầ ơ ự ượ ắ ư

7.3. S  đ ng hóa N c a th c v tự ồ ủ ự ậ

* S  đ ng hóa nitratự ồ

 Nitrat là d ng đ m cây s  d ng nhi u nh t. Nó không gây đ c choạ ạ ử ụ ề ấ ộ  

cây nên cây có th  tích lũy   trong mô. Tuy nhiên, đ i v i con ng i thìể ở ố ớ ườ  

nitrat có  h i cho s c kh e. Hàm l ng nitrat t  do trong cây là  m t tiêuạ ứ ỏ ượ ự ộ  

chu n quan tr ng đánh giá đ  an toàn c a nông ph m.ẩ ọ ộ ủ ẩ

 Cây không th  s  d ng nitrat tr c ti p vào các quá trình trao đ i ch tể ử ụ ự ế ổ ấ  

mà nó ph i đ c kh  thành d ng đ m amon r i m i bi n đ i thành cácả ượ ử ạ ạ ồ ớ ế ổ  

ch t h u c  ch a nit .ấ ữ ơ ứ ơ

Quá trình kh  nitrat trong cây di n ra theo hai b c sau:ử ễ ướ

            Nitratreductase Nitritreductase

NO3
                                            NO 2



Nitrat            2e        Nitrit             6e              Amon

 Đi u ki n cho quá trình kh  nitrat: ề ệ ử

+ Có các enzym đ c hi u xúc tác.ặ ệ

+ Có các ch t kh  m nh. ấ ử ạ

* Đ ng hóa amon (NHồ 3
+)

 Quá trình kh  ử nitrat  và s  c  đ nh nit  phân t  cu i cùng d n đ nự ố ị ơ ử ố ẫ ế  

hình thành NH4
+. Đ ng th i NHồ ờ 4

+ cũng đ c cây h p thu tr c ti p t  đ t. ượ ấ ự ế ừ ấ

+ Ph n  ng amin hoá kh  các xetoaxit đ  t o axitamin:ả ứ ử ể ạ

Axit axetoglutaric + NH3 + NADH2     Axit glutamic + H2O + NAD

+ Ph n  ng t o amit (2 g c ả ứ ạ ố NH2) t  ừ axitamin:

 Axit glutamic + NH3 + ATP              Glutamin + ADP + P

+ Ph n  ng chuy n amin hóaả ứ ể

Các axit amin và amit chuy n nhóm –NHể 2 c a mình cho các ch t khácủ ấ  

đ  hình thành nên các axit amin và amit khác nhau. Các axit amin này s  hìnhể ẽ  

thành nên các protein khác nhau trong t  bào.ế

* Đ ng hóa nit  phân t  (S  c  đ nh đ m sinh h c)ồ ơ ử ự ố ị ạ ọ

 Nit  khí quy n và kh  năng s  d ng c a cây: ơ ể ả ử ụ ủ

Nit  trong khí quy n t n t i d i d ng khí Nơ ể ồ ạ ướ ạ 2 và chi m kho ng 78%ế ả  

th  tích không khí. ể

8. C  s  sinh lý c a bón phân h p lý cho câyơ ở ủ ợ

8.1. Xác đ nh l ng phân bón cho cây tr ngị ượ ồ

L ng phân bón (LPB) h p lý có th  đ c xác đ nh theo công th c sau:ượ ợ ể ượ ị ứ

                        

                          Nhu c u dinh d ng c a cây  Kh  năng cung c p c a đ tầ ưỡ ủ ả ấ ủ ấ

        LPB =

                    H  s  s  d ng phân bónệ ố ử ụ

* Xác đ nh nhu c u dinh d ng c a cây tr ngị ầ ưỡ ủ ồ



 Nhu c u dinh d ng c a cây tr ng nào đ y là l ng ch t dinh d ngầ ưỡ ủ ồ ấ ượ ấ ưỡ  

mà cây c n qua các th i k  sinh tr ng đ  t o nên m t năng su t kinh tầ ờ ỳ ưở ể ạ ộ ấ ế 

t i đa. ố

 Nhu c u dinh d ng c a cây đ c tính toán cho c  chu k  s ng c aầ ưỡ ủ ượ ả ỳ ố ủ  

cây, nh ng cũng có nhu c u dinh d ng tính cho t ng giai đo n sinh tr ng.ư ầ ưỡ ừ ạ ưở  

 Ví d  nh  mu n đ t năng su t lúa là 5 t n/ha thì cây lúa c n hút baoụ ư ố ạ ấ ấ ầ  

nhiêu kg N, P, K...?

 Nhu c u dinh d ng c a cây là m t ch  tiêu thay đ i r t nhi u. Nóầ ưỡ ủ ộ ỉ ổ ấ ề  

thay đ i theo t ng lo i cây và gi ng cây tr ng khác nhau, theo các đi u ki nổ ừ ạ ố ồ ề ệ  

và m c đ  thâm canh, theo bi n đ ng c a th i ti t...ứ ộ ế ộ ủ ờ ế

 Xác đ nh nhu c u dinh d ng c a cây ph i ti n hành phân tích hàmị ầ ưỡ ủ ả ế  

l ng các ch t dinh d ng trong cây vào giai đo n mà cây tích lũy t i đaượ ấ ưỡ ạ ố  

tr c khi thu ho ch, không ph i là lúc cây đã tàn l i. ướ ạ ả ụ

 Cách xác đ nh:ị  Thu ho ch toàn b  các b  phân r , thân, lá, qu , h t...ạ ộ ộ ễ ả ạ  

r i s y khô và ti n hành phân tích các nguyên t  ch  y u nh  N, P, K, S...ồ ấ ế ố ủ ế ư  

r i quy ra trên m t đ n v  s n ph m thu ho ch (ví d  trên 1 t  hay t n thócồ ộ ơ ị ả ẩ ạ ụ ạ ấ  

ch ng h n). T  đ y ta có th  tính toán l ng ch t dinh d ng c n bón choẳ ạ ừ ấ ể ượ ấ ưỡ ầ  

cây tr ng đ  đ t đ c m t năng su t nh t đ nh nào đ y.ồ ể ạ ượ ộ ấ ấ ị ấ

 Trong tr ng h p tr ng cây trong dung d ch, ta có th  d  dàng tínhườ ợ ồ ị ể ễ  

nhu c u dinh d ng c a cây b ng l ng ch t dinh d ng cây l y đi tầ ưỡ ủ ằ ượ ấ ưỡ ấ ừ 

dung d ch đ  t o nên m t đ n vi năng su t kinh t .ị ể ạ ộ ơ ấ ế

* Kh  năng cung c p c a đ tả ấ ủ ấ

 Kh  năng cung c p c a đ t là đ  màu m  c a đ t. Đ  màu m  nàyả ấ ủ ấ ộ ỡ ủ ấ ộ ỡ  

tùy thu c vào các lo i đ t khác nhau. ộ ạ ấ

 Có th  s  d ng ph ng pháp hóa h c và sinh h c đ  xác đinh đ  phìể ử ụ ươ ọ ọ ể ộ  

nhiêu c a đ tủ ấ  



 Ph ng pháp phân tích hóa h c: ươ ọ là ph ng pháp phân tích thành ph nươ ầ  

các nguyên t  dinh d ng có trong đ t. Hàm l ng dinh d ng trong đ tố ưỡ ấ ượ ưỡ ấ  

thu c hai ch  tiêu: t ng s  và d  tiêu. ộ ỉ ổ ố ễ

+ L ng ch t dinh d ng d  tiêu th ng di đ ng trong dung d ch đ tượ ấ ưỡ ễ ườ ộ ị ấ

+ L ng t ng s  bao g m: dinh d ng tan trong dung d ch đ t, dinhượ ổ ố ồ ưỡ ị ấ  

d ng h p ph  trên keo đ t và gi  ch t trong đ t. ưỡ ấ ụ ấ ữ ặ ấ

Kh  năng cung c p c a đ t th ng l n h n l ng dinh d ng d  tiêuả ấ ủ ấ ườ ớ ơ ượ ưỡ ễ  

vì còn có l ng ch t dinh d ng h p ph  có kh  năng trao đ i trên b  m tượ ấ ưỡ ấ ụ ả ổ ề ặ  

keo đ t.ấ

Các phòng phân tích đ t đ u có các ph ng pháp chu n xác đ  phân tíchấ ề ươ ẩ ể  

hàm l ng các nguyên t  dinh d ng có trong đ t: Hàm l ng đ m, lân,ượ ố ưỡ ấ ượ ạ  

kali... t ng s  và d  tiêu.ổ ố ễ

 Ph ng pháp sinh h c: ươ ọ là ph ng pháp l y m t l ng đ t nh t đ nhươ ấ ộ ượ ấ ấ ị  

r i gieo vào đó m t l ng h t nh t đ nh. Đ  cho h t n y m m và cây conồ ộ ượ ạ ấ ị ể ạ ả ầ  

sinh tr ng t  nhiên mà không bón thêm gì ngoài n c tinh khi t. Sau m tưở ự ướ ế ộ  

th i gian các cây m  hút c n ki t h t các ch t dinh d ng mà đ t có khờ ạ ạ ệ ế ấ ưỡ ấ ả 

năng cung c p. Ta ti n hành phân tích l ng ch t dinh d ng có trong toànấ ế ượ ấ ưỡ  

b  m u thu ho ch. ộ ẫ ạ

Tr c khi  gieo,   ta  đã  phân  tích  l ng  ch t  dinh d ng ch a   trongướ ượ ấ ưỡ ứ  

l ng h t đem gieo. Kh  năng cung c p dinh d ng c a đ t s  b ng l ngượ ạ ả ấ ưỡ ủ ấ ẽ ằ ượ  

ch t dinh d ng có trong m u cây tr  đi l ng ch t dinh d ng có trongấ ưỡ ẫ ừ ượ ấ ưỡ  

h t.ạ

Ta có th  k t h p c  hai ph ng pháp đ  tìm ra đ  màu m  c n thi tể ế ợ ả ươ ể ộ ỡ ầ ế  

c a đ t...ủ ấ

* H  s  s  d ng phân bónệ ố ử ụ



M i lo i phân bón bón cho cây tr ng có m t h  s  s  d ng nh t đ nh.ỗ ạ ồ ộ ệ ố ử ụ ấ ị  

H  s  s  d ng phân bón là t  lê l ng ch t dinh d ng mà cây có kh  năngệ ố ử ụ ỷ ượ ấ ưỡ ả  

l y đi so v i l ng phân bón bón vào đ t.ấ ớ ượ ấ

8.2. Ph ng pháp bón phân thích h p ươ ợ

Tùy theo t ng lo i cây tr ng mà ta có ph ng pháp bón phân thích h p.ừ ạ ồ ươ ợ  

Có th  s  d ng ph ng pháp bón lót, bón thúc ho c phun qua lá...ể ử ụ ươ ặ

 Bón   lót  là  bón phân  tr c  khi  gieo  tr ng nh m cung c p ch t  dinhướ ồ ằ ấ ấ  

d ng cho s  sinh tr ng ban đ u c a cây. Tùy theo cây tr ng và lo i phânưỡ ư ưở ầ ủ ồ ạ  

bón mà ta bón lót v i l ng khác nhau. V i phân lân và vôi do hi u qu  c aớ ượ ớ ệ ả ủ  

chúng châm và c n nhi u cho giai đo n sinh tr ng ban đ u nên th ng bónầ ề ạ ưở ầ ườ  

lót l ng l n, có th  bón lót toàn b . Tuy nhiên v i phân đ m và kali, hi uượ ớ ể ộ ớ ạ ệ  

qu  c a chúng nhanh và d  b  r a trôi nên ta bón lót m t l ng v a đ  choả ủ ễ ị ữ ộ ượ ừ ủ  

sinh tr ng ban đ u c a cây tr ng còn ch  y u là bón thúc.ưở ầ ủ ồ ủ ế

 Bón thúc là bón nhi u l n v a th a mãn nhu c u v a tránh lãng phí doề ầ ừ ỏ ầ ừ  

b  r a trôi trong đ t. Tùy theo t ng lo i cây tr ng mà ta phân ph i l ngị ữ ấ ừ ạ ồ ố ượ  

phân bón thúc ra bao nhiêu l n. Ví d  nh  v i lúa, ta có bón đ  nhánh, bónầ ụ ư ớ ẻ  

đón đòng, bón nuôi h t...ạ

 Phun phân qua lá là ph ng pháp bón phân ti t ki m nh t và phát huyươ ế ệ ấ  

hi u qu  nhanh nh t. Tuy nhiên, tùy theo lo i cây tr ng và lo i phân bón màệ ả ấ ạ ồ ạ  

ta s  d ng ph ng pháp phun qua lá. V i các cây rau, cây hoa, cây gi ng cácử ụ ươ ớ ố  

lo i... thì phun qua lá là hi u qu  nh t. V i các lo i phân bón vi l ng, ch tạ ệ ả ấ ớ ạ ượ ấ  

đi u hòa sinh tr ng và các ch  ph m phun lá thì nh t thi t ph i s  d ngề ưở ế ẩ ấ ế ả ử ụ  

dung d ch phun qua lá.ị

B. Ph n th c hành:ầ ự Th i gian: ờ 4 giờ

 Thí nghi m 1: Tr ng rau th y canh h i l u trong nhà màngệ ồ ủ ồ ư



1. M c tiêu, yêu c uụ ầ

a). M c tiêuụ

 Ki n th c: Vai trò c a các ch t dinh d ng đ n s  sinh tr ng và phátế ứ ủ ấ ưỡ ế ự ưở  

tri n c a th c v tể ủ ự ậ

 K  năng: Th c hành  nh h ng c a các ch t dinh d ng thi t y u đ nỹ ự ả ưở ủ ấ ưỡ ế ế ế  

sinh tr ng phát tri n c a th c v t thông qua h  th ng tr ng cây th y canhưở ể ủ ự ậ ệ ố ồ ủ

 Thái đ : Nâng cáo ý th c trong lao đ ng, đ m v o v  sinh và an toànộ ứ ộ ả ả ệ

b). Yêu c uầ

 N m v ng lý thuy t, chu n b  đ y đ  d ng c  theo phân công.ắ ữ ế ẩ ị ầ ủ ụ ụ

 Th o lu n nghiêm túc.ả ậ

2. Ph ng ti n th c hành ươ ệ ự

 H  th ng th y canh h i l u,  ng nh a PVC kích th c Ø 90 mm, đ  dàiệ ố ủ ồ ư ố ự ướ ộ  

3m; các  ng PVC Ø21 mm phân ph i d ch dinh d ng đ n các máng; thùngố ố ị ưỡ ế  

ch a dinh d ng; máy b m công su t nh  50W; r  nh a ch a giá th  xứ ưỡ ơ ấ ỏ ọ ự ứ ể ơ 

d a và cây.ừ

3. N i dung th c hành: ộ ự Tr ng rau th y canh h i l uồ ủ ồ ư

4. Cách ti n hànhế

 Chia nhóm: 5hv/nhóm. 

 H  th ng giàn th y canh h i l uệ ố ủ ồ ư

  Ch n đ a đi m đ  tr ng  ch n n i có ánh n ng m t tr i càng nhi u càng ọ ị ể ể ồ ọ ơ ắ ặ ờ ề

t t.ố

 L iướ  che ch n côn trùng. ắ Có th  làm khung và dùng dây thép m c nh  ể ắ ư

m c màn, có đ  l i ra b ng cách may khóa áo đ  tránh côn trùng l t vào.ắ ể ố ằ ể ọ

 Dung d chị

Pha cho 1000l:

1.KNO3

2.Ca(NO3)2.5H2O

3.MgSO4



4.KH2PO4

5.K2SO4

6.KOH

7.Fe

8.Vi l ng khácượ

 Gieo  m h t gi ngươ ạ ố

 Đ t cây lên giàn th y canhặ ủ

 V n hành h  th ng cung c p dinh d ng cho cây rauậ ệ ố ấ ưỡ

 Theo dõi và chăm sóc

5. Báo cáo k t qu  và đánh giáế ả

 Báo cáo k t qu  t ng nhóm sau khi th c hi n tr ng rau 20 ngàyế ả ừ ự ệ ồ

Ch ng 4: QUANG H Pươ Ợ
Th i gian: 10 giờ ờ

M c tiêuụ

 Trình bày đ c khái ni m quang h p; c u trúc, ch c năng c a b  máy ượ ệ ợ ấ ứ ủ ộ
quang h p;ợ
 Trình bày c  ch  c a quang h p;ơ ế ủ ợ
 Phân tích đ c quang h p v i y u t  ngo i c nh và quang h p v i năng ượ ợ ớ ế ố ạ ả ợ ớ
su t cây tr ng.ấ ồ

A. Lý thuy tế Th i gian:4 ờ
giờ

1. C  quan quang h p c a th c v tơ ợ ủ ự ậ

1.1. M t s  khái ni m chung v  quang h pộ ố ệ ề ợ

1.1.1. Đ nh nghĩa quang h p c a th c v t  ị ợ ủ ự ậ

Quang   h p   là   quá   trìnhợ  

trong đó th c v t ch a di p l cự ậ ứ ệ ụ  

(chlorophyll)   bi n   đ i   năngế ổ  

l ng ánh sáng m t  tr i   thànhượ ặ ờ  

năng l ng quang hóa trong cácượ  



h p   ch t   h u   c   b n   v ng.ợ ấ ữ ơ ề ữ  

Th c ch t c a quá trình là dùngự ấ ủ  

n c   d   kh   COướ ể ử 2  nh   năngờ  

l ng   c a   ánh   sáng:   6COượ ủ 2  + 

6H2O = C6H12O6 + 6O2

* Ph ng trình t ng quát c a quang h pươ ổ ủ ợ

Cũng có nh ng quá trình quang h p không th i oxy; Ch ng h n m tữ ợ ả ẳ ạ ộ  

s  loài sinh v t không dùng H2O làm ch t cho electron mà dùng các h pố ậ ấ ợ  

ch t khác nh  ête, axit h u c , vô c , ... (nh  có loài vi khu n dùng H2S,ấ ư ữ ơ ơ ư ẩ  

ho c dùng H2 làm ch t cho electron) thì không th i oxy. Do v y ta có thặ ấ ả ậ ể 

bi u di n ph ng trình quang h p d i d ng t ng quát:ể ễ ươ ợ ướ ạ ổ

nCO2  + 2nH2X = (CH2O)n + nH2O + 2nX

(N u X là oxy và n = 6 thì ta có ph ng trình t o glucoza   trên, nh ng X cóế ươ ạ ở ư  

th  là sulfur và cũng có th  v ng m t khi ch  dùng Hể ể ắ ặ ỉ 2).

1.2.2. B n ch t quang h p   th c v tả ấ ợ ở ự ậ

 Là quá trình kh  CO2 đ  t o thành các h p ch t h u c . ử ể ạ ợ ấ ữ ơ

 Phân li n c gi i phóng oxi cung c p cho s  s ng.ướ ả ấ ự ố



1.1.3. Ý nghĩa quang h p c a th c v tợ ủ ự ậ

 Quá trình quang h p là quá trình quan tr ng trong đ i s ng s  s ngợ ọ ờ ố ự ố  

c a toàn sinh v t trên trái đ t vì quá trình t o ra các h p ch t h u c . ủ ậ ấ ạ ợ ấ ữ ơ

 Quang h p cung c p năng l ng cho s  s ng. ợ ấ ượ ự ố

 Th c v t là nhà máy kh ng l  đ  làm s ch môi tr ng không khí, nóự ậ ổ ồ ể ạ ườ  

bi n đ i các h p ch t khí CO2 thành O2 qua quá trình quang h p đi u hoàế ổ ợ ấ ợ ề  

n c c a môi tr ng.ướ ủ ườ

1.2. Nh ng c  quan th c hi n ch c năng quang h p c a th c v tữ ơ ự ệ ứ ợ ủ ự ậ

1.2.1. Lá cây

Lá  hay  lá   cây  là   m t   bộ ộ 

ph n   c a   th c   v t   b c   cao   cóậ ủ ự ậ ậ  

ch c năng quang h p. Lá cây ch aứ ợ ứ  

nhi u t  bào mô d u và nhi u l cề ế ậ ề ụ  

l p.  Lá   cây  có   ch c  năng  quangạ ứ  

h p,   d   tr   ch t   dinh   d ng,ợ ự ữ ấ ưỡ  

n c,   thoát   h i   n c,   tham   giaướ ơ ướ  

vào quá trình hút n c và khoángướ  

c a r  câyủ ễ

Lá cây

* C u t o c a phi n láấ ạ ủ ế



 Bi u bìể

+ L p bi u bì trong su t, x p sát nhau, có vách phía ngoài dày.ớ ể ố ế

+ Có l  khí, t p trung nhi u   m t d i lá.ỗ ậ ề ở ặ ướ

Ch c năng: B o v  phi n lá, đ  cho ánh sáng chi u đ c ứ ả ệ ế ể ế ượ

vào ph n th t lá. Trao đ i khí và thoát h i n c.ầ ị ổ ơ ướ

 Th t láị

G m m t vài l p t  bào ch a l c l p.ồ ộ ớ ế ứ ụ ạ

+ Phía trên g m các t  bào hình dài, x p sát nhau và có nhi u l c l p ồ ế ế ề ụ ạ

h n.ơ

+ Phía d i g m các t  bào d ng g n tròn, ít l c l p h n, x p không ướ ồ ế ạ ầ ụ ạ ơ ế

sát nhau xen gi a có nhi u kho ng tr ng ch a khí.ữ ề ả ố ứ

Ch c năng: Ch  t o ch t h u c  nuôi cây, thu nh n ánh sáng, d  tr  vàứ ế ạ ấ ữ ơ ậ ự ữ  

trao đ i khí.ổ

  Gân lá

G m các bó m ch g  và m ch rây liên h  v i các bó m ch c a thân vàồ ạ ỗ ạ ệ ớ ạ ủ  

cành. Ch c năng: D n n c và mu i khoáng lên lá và d n các ch t h u cứ ẫ ướ ố ẫ ấ ữ ơ 

do lá ch  t o đi.ế ạ

1.2.2. L c l pụ ạ



 L c l pụ ạ   là m t trong ba d ng l p th  (vô s c l p, s c l p, l c l p)ộ ạ ạ ể ắ ạ ắ ạ ụ ạ  

ch  có trong các t  bào có ch c năng quang h p   th c v t. L c l p th ngỉ ế ứ ợ ở ự ậ ụ ạ ườ  

có hình b u d c. M i l c l p đ c bao b c b i màng kép (hai màng), bênầ ụ ỗ ụ ạ ượ ọ ở  

trong là kh i c  ch t không màu  g i là ch t n n (stroma) ch a prôtein  aố ơ ấ ọ ấ ề ứ ư  

n c và các h t nh  (grana).ướ ạ ỏ

 Hình thái

L c l p có hình thái r t đa d ng.   các loài th c v t thu  sinh nh  cácụ ạ ấ ạ Ở ự ậ ỷ ư  

lo i rong, t o…do không b  ánh sáng tr c ti p đ t nóng nên l c l p có hìnhạ ả ị ự ế ố ụ ạ  

d ng r t  khác nhau nh  hình c c,  hình vuông, hình sao,  hình b n…Cònạ ấ ư ố ả  

nh ng th c v t b c cao và s ng trên c n thì l c l p th ng có hình b uữ ự ậ ậ ố ạ ụ ạ ườ ầ  

d c. V i hình b u d c, l c l p có th  xoay b  m t đ  có th  ti p xúc v iụ ớ ầ ụ ụ ạ ể ề ặ ể ể ế ớ  

ánh sáng nhi u hay ít tu  theo c ng đ  ánh sáng chi u t i láề ỳ ườ ộ ế ớ

L c l p nhìn rõ trong t  bào th c v tụ ạ ế ự ậ

  S  l ngố ượ  

S  l ng l c l p trong t  bào r t khác nhau   các loài th c v t khácố ượ ụ ạ ế ấ ở ự ậ  

nhau. Đ i v i t o, m i t  bào ch  có m t l c l p. Đ i v i th c v t b c cao,ố ớ ả ỗ ế ỉ ộ ụ ạ ố ớ ự ậ ậ  

m i t  bào c a mô đ ng hoá có nhi u l c l p, kho ng 20100 l c l p.ỗ ế ủ ồ ề ụ ạ ả ụ ạ

  Kích th cướ

Kích th c trung bình c a m t l c l p có hình b u d c dao đ ng tướ ủ ộ ụ ạ ầ ụ ộ ừ 

46µm b  dày. Nh ng cây  a bóng th ng có s  l ng, kích th c và hàmề ữ ư ườ ố ượ ướ  

l ng s c t  trong l c l p l n h n nh ng cây  a sáng.ượ ắ ố ụ ạ ớ ơ ữ ư



1.2.3. Các s c t  quang h pắ ố ợ

1.2.3.1. Di p l c (chlorophyll)ệ ụ

Có 5 lo i di p l c: a, b, c, d, e.   th c v t th ng đ ng ch  có 2 lo iạ ệ ụ Ở ự ậ ượ ẳ ỉ ạ  

di p l c a và b; còn di p l c c, d, e có   vi sinh v t, rong, t o.ệ ụ ệ ụ ở ậ ả

 Nhân di p l cệ ụ  là ph n quan tr ng nh tầ ọ ấ  

trong phân t  di p l c, g m 1 nguyên t  Mgử ệ ụ ồ ử  

 trung tâm liên k t v i 4 nguyên t  N c a 4ở ế ớ ử ủ  

vòng pyrol t o nên vòng Mgpocphirin r t linhạ ấ  

ho t.  Ph n nhân di p  l c có  m t  h   th ngạ ầ ệ ụ ộ ệ ố  

n i đôi đ n cách đ u t o nên phân t  di p l cố ơ ề ạ ử ệ ụ  

có ho t tính quang hoá m nh. ạ ạ

Kh  năng h p thu ánh sáng ph  thu c sả ấ ụ ộ ố 

l ng  liên k t  đôi   trong phân t .  H  th ngượ ế ử ệ ố  

liên k t có năng l ng liên k t r t nh  nên dế ượ ế ấ ỏ ễ 

dàng b  kích đ ng khi ti p nh n năng l ngị ộ ế ậ ượ  

ánh sáng đ  b t ra kh i qu  đ o c  b n c aể ậ ỏ ỹ ạ ơ ả ủ  

nó.  Đây là   tr ng thái kích thích c a phân tạ ủ ử 

di p l c khi nh n năng l ng ánh sángệ ụ ậ ượ

Công th c c u t o di p l cứ ấ ạ ệ ụ  

a

 Đuôi phân t  di p l c ử ệ ụ r t dài g m g c r u phitol có 20 nguyên tấ ồ ố ượ ử 

cacbon. Đuôi di p l c có tính  a lipit nên có vai trò đ nh v  phân t  di p l cệ ụ ư ị ị ử ệ ụ  

trên màng thilakoit vì màng quang h p có tính lipit.ợ

1.2.3.2. Carotenoit

Là nhóm s c t  vàng, da cam. Là các s c t  “v  tinh” c a di p l c. Cácắ ố ắ ố ệ ủ ệ ụ  

carotenoit   đ c   chia   thành   2   nhóm   theo   c u   t o   hoá   h c:   caroten   vàượ ấ ạ ọ  

xanthophil.

Có vai trò l c ánh sáng và b o v  cho di p l c kh i b  phá hu  khiọ ả ệ ệ ụ ỏ ị ỷ  

c ng đ  ánh sáng cao. Vì v y bao gi  cũng n m c nh di p l c.ườ ộ ậ ờ ằ ạ ệ ụ



Nh ng quan tr ng nh t là tham gia vào quá trình quang h p. Carotenoitư ọ ấ ợ  

không có kh  năng bi n đ i năng l ng ánh sáng h p thu mà chúng ch  h pả ế ổ ượ ấ ỉ ấ  

thu năng l ng m t tr i r i truy n năng l ng ánh sáng này cho di p l c đượ ặ ờ ồ ề ượ ệ ụ ể 

phân t  di p l c bi n đ i năng l ng ánh sáng thành năng l ng hóa h c. ử ệ ụ ế ổ ượ ượ ọ

Trong l c l p, carotenoit n m sát c nh di p l c nên hi u su t truy nụ ạ ằ ạ ệ ụ ệ ấ ề  

năng l ng r t cao Nhóm carotenoit đ c chia thành hia nhóm theo tính ch tượ ấ ượ ấ  

sinh lý c a chúng:ủ

1.2.3.3. Phycobilin 

 Là s c t  quan tr ng đ i v i t o và th c v t s ng d i n c.ắ ố ọ ố ớ ả ự ậ ố ướ ướ

 Nhóm s c t  này thích n c, trong t  bào chúng liên k t v i prôteinắ ố ướ ế ế ớ  

nên tên g i là Biliprôtein hay Phycôbiliprôtein.ọ

 Phicobilin không tan trong dung môi h u c , sau khi đã nghi n nát hayữ ơ ề  

đun sôi v i axit, phân ly b ng pepsin thì r t d  rút ra.ớ ằ ấ ễ

 H p th  ánh sáng l c và vàngấ ụ ụ . Nó là s c t  ph  ti p nh n ánh sángắ ố ụ ế ậ  

chuy n cho di p l cể ệ ụ

Có th  xem s  có măt c a các s c t  ph  này nh  là đ c đi m thíchể ự ủ ắ ố ụ ư ặ ể  

nghi đã đ c hoàn thi n trong quá trình ti n hoá lâu dài c a các loài th c v tượ ệ ế ủ ự ậ  

s ng d i n c.ố ướ ướ

Công th c c u t o c a phycoerythrobilinứ ấ ạ ủ

1.2.3.4. Antoxyan



 S  tăng hàm l ng Antôxyan s  gi m hàm l ng di p l c trong lá.ự ượ ẽ ả ượ ệ ụ

 Tăng kh  năng gi  n c trong t  bào khi cây b  h n và khô.ả ữ ướ ế ị ạ

 Tăng kh  năng đóng m  khí kh ng.ả ở ổ

2. B n ch t c a các quá trình quang h p c a th c v t ả ấ ủ ợ ủ ự ậ

2.1. B n ch t pha sáng c a quang h p   th c v tả ấ ủ ợ ở ự ậ

2.1.1. Đ nh nghĩaị

 Pha sáng là pha mà di p l c h p th  năng l ng ánh sáng m t tr i trệ ụ ấ ụ ượ ặ ờ ở 

thành tr ng thái kích đ ng và bi n đ i năng l ng ánh sáng m t tr i h pạ ộ ế ổ ượ ặ ờ ấ  

th  đ c thánh năng l ng d  tr  trong các h p ch t cao năng ATP, ch tụ ượ ượ ự ữ ợ ấ ấ  

kh  NADHử 2. 

 Pha sáng quang h p g m 2 quá trình:ợ ồ

+ Giai đo n quang lý: là giai đo n các phân t  di p l c h p th  năngạ ạ ử ệ ụ ấ ụ  

l ng anhs sáng m t tr i và tr  thành tr ng thái kích đ ng. ượ ặ ờ ở ạ ộ

 + Giai đo n quang hoá: là giai đo n mà sau khi phân t  di p l c h pạ ạ ử ệ ụ ấ  

th  năng l ng thì năng l ng đó s  đ c bi n đ i t o thành các h p ch tụ ượ ượ ẽ ượ ế ổ ạ ợ ấ  

cao năng và ch t kh .ấ ử

2.1.2. B n ch t pha sáng c a quang h p   th c v tả ấ ủ ợ ở ự ậ

2.1.2.1. Quang lý

   Các phân t  di p l c h p th  năng l ng ánh sáng m t tr i trongử ệ ụ ấ ụ ượ ặ ờ  

kho ng b c sóng 400 đ n 700nm. ả ướ ế

 Trong giai đo n quang lý các phân t  di p l c h p th  các tia sáng cóạ ử ệ ụ ấ ụ  

b c sóng th p s  chuy n năng l ng cho di p l c h p th  tia sáng cóướ ấ ẽ ể ượ ệ ụ ấ ụ  

b c sóng cao h n và cu i cùng năng l ng đó s  chuy n cho trung tâmướ ơ ố ượ ẽ ể  

ph n  ng. ả ứ

2.1.2.2 Quang hóa

 Giai đo n này g m 3 giai đo n: ạ ồ ạ



+ Quang hoá kh i nguyên: là quá trình cho hay nh n đi n t  c a phânở ậ ệ ử ủ  

t  di p l c   trung tâm ph n  ng v i các ch t cho hay nh n đi n t . ử ệ ụ ở ả ứ ớ ấ ậ ệ ử

+ Quang phân li n c: phân t  n c b  phân li d i tác d ng c a năngướ ử ướ ị ướ ụ ủ  

l ng ánh sáng đã đ c di p l c h p th .  2H2O  ánh sáng , di p l c 4H+ượ ượ ệ ụ ấ ụ ệ ụ  

+ 4e  +O2  S  đ  cho th y oxi đ c gi i phóng ra t  n c. Các e xu t hi nơ ồ ấ ượ ả ừ ướ ấ ệ  

trong quá trình quang phân li n c đ  bù l i các e c a di p l c đã b  m t khiướ ể ạ ủ ệ ụ ị ấ  

tham gia vào các dây chuy n khác. ề

+ Quang photphorin hoá: là quá trình t o thành ATP trong quang h p.ạ ợ  

V y s n ph m c a pha sáng g m có: ATP, NADPH2, O2.ậ ả ẩ ủ ồ

2.2. B n ch t pha t i c a quang h p   th c v tả ấ ố ủ ợ ở ự ậ

2.2.1. Đ nh nghĩaị

 Pha t i là pha bao g m các ph n  ng hoá h c không có s  tham giaố ồ ả ứ ọ ự  

tr c ti p c a ánh sáng, nh ng s  d ng các s n ph m c a ánh sáng là ATPự ế ủ ư ử ụ ả ẩ ủ  

và NADPH2 đ  kh  COể ử 2  t o thành các h p ch t h u c  là s n ph m đ nạ ợ ấ ữ ơ ả ẩ ơ  

gi n đ u tiên c a quá trình quang h p prôtein, lipit, gluxit…, r i t ng h pả ầ ủ ợ ồ ổ ợ  

các h p ch t h u c  th  c p và đ a chúng vào các quá trình trao đ i ch tợ ấ ữ ơ ứ ấ ư ổ ấ  

khác nhau.

 Pha t i quang h p là pha kh  COố ợ ử 2 đ c ti n hành trong m t th iượ ế ộ ờ  

gian dài h n so v i pha sáng.ơ ớ

 Các con đ ng đ ng hoá  COườ ồ 2: hi n nay theo nghiên c u ccá  nhàệ ứ  

khoa h c nh  Calvin, Hatch Slack có 3 con đ ng: ọ ư ườ

+ Con đ ng đ ng hoá theo C3 ườ ồ

+ Con đ ng đ ng hoá theo C4 ườ ồ

+ Con đ ng đ ng hoá theo CAMườ ồ

2.2.2. B n ch t pha t i c a quang h p   th c v tả ấ ố ủ ợ ở ự ậ

2.2.2.1. Chu trình Calvin (C3)



 G m các nhóm cây th c v t nh : lúa, khoai, s n, rau (các lo i), đ u ồ ự ậ ư ắ ạ ậ

 Có th  chia chu trình Calvin thành 3 giai đo n: giai đo n c  đ nh COể ạ ạ ố ị 2, 

giai   đo n   kh   APG   (axit   photphoglixêric)   thành   AlPG   (Anđêhicạ ử  

photphogixêric) và giai đo n tái sinh ch t nh n ban đ u là ribulôz  – 1,5 –ạ ấ ậ ầ ơ  

điphotphat. 

 T i đi m k t thúc giai đo n kh  có phân t  AlPG đ c tách ra kh iạ ể ế ạ ử ử ượ ỏ  

chu trình. AlPG là ch t kh i đ u đ  t ng h p nên Cấ ở ầ ể ổ ợ 6H12O6  r i t  đó t ngồ ừ ổ  

h p nên tinh b t, saccarôz , axit amin, lipit trong quang h p. ợ ộ ơ ợ

 Th c v t Cự ậ 3 g m t  các lo i rêu cho đ n các loài cây cao l n m cồ ừ ạ ế ớ ọ  

trong r ng, phân b  h u kh p m i n i trên trái đ t. Nhóm th c v t này cừ ố ầ ắ ọ ơ ấ ự ậ ố 

đ nh COị 2 theo con đ ng Calvin. ườ

2.2.2.2. Chu trình HatchSlack (C4)

 G m các nhóm th c v t nh : ngô, mía, c  l ng c c, c  g u...ồ ự ậ ư ỏ ồ ự ỏ ấ

 Nhóm Th c v t Cự ậ 4  bao g m m t s  lo i s ng   vùng nhi t đ i vàồ ộ ố ạ ố ở ệ ớ  

c n nhi t đ i nh  mía, rau d n, ngô, kê, cao l ng…ti n hành quang h pậ ệ ớ ư ề ươ ế ợ  

theo con đ ng Cườ 4. Đó là ph n  ng thích nghi sinh lý v i c ng đ  ánh sángả ứ ớ ườ ộ  

m nh. Th c v t Cạ ự ậ 4  có các  u vi t h n Cư ệ ơ 3: c ng đ  quang h p cao h n,ườ ộ ợ ơ  

đi m bù COể 2 th p h n, đi m bão hoà ánh sáng cao h n, nhu c u n c th pấ ơ ể ơ ầ ướ ấ  

h n, thoát h i n c th p h n. Nh  v y, th c v t Cơ ơ ướ ấ ơ ờ ậ ự ậ 4 có năng su t cao h nấ ơ  

th c v t Cự ậ 3.



3.2.2.3 Chu trình CAM

 Th c v t CAM g m nh ng loài m ng n c s ng   các vùng hoangự ậ ồ ữ ọ ướ ố ở  

m c khô h n (x ng r ng) và các loài cây tr ng nh  d a, thanh long. ạ ạ ươ ồ ồ ư ứ

 Đ  tránh m t n c do thoát h i n c, khí kh ng c a các loài câyể ấ ướ ơ ướ ổ ủ  

m ng n c đóng vào ban ngày và m  vào ban đêm. Do đó, chúng s  khôngọ ướ ở ẽ  

quang h p đ c. ợ ượ

 Đ  thoát kh i tình tr ng  y, th c v t m ng n c đã ch n đ c m tể ỏ ạ ấ ự ậ ọ ướ ọ ượ ộ  

con đ ng c  đ nh COườ ố ị 2 theo cách riêng c a mình. Con đ ng đó g i là conủ ườ ọ  

đ ng CAMườ  

 B n ch t hoá  h c c a con đ ng CAM gi ng v i con đ ng Cả ấ ọ ủ ườ ố ớ ườ 4. 

Đi m khác bi t rõ nét nh t v i con đ ng Cể ệ ấ ớ ườ 4 là v  th i gian, c  2 giai đo nề ờ ả ạ  

c a con đ ng Củ ườ 4 đ u di n ra ban ngày, còn đ i v i con đ ng CAM thìề ễ ố ớ ườ  

giai đo n đ u c  đ nh COạ ầ ố ị 2 đ c th c hi n vào ban đêm, lúc khí kh ng m ,ượ ự ệ ổ ở  

còn giai đo n tái c  đ nh COạ ố ị 2 theo chu trình C3 đ c th c hi n vào ban ngày,ượ ự ệ  

lúc khí kh ng đóng.ổ

 Th c v t CAM không có 2 lo i l c l p (nhu mô và bao bó m ch) nhự ậ ạ ụ ạ ạ ư 

 th c v t Cở ự ậ 4. 

 Con đ ng CAM là đ c đi m thích nghi sinh lý c a th c v t m ngườ ặ ể ủ ự ậ ọ  

n c đ i v i môi tr ng khô h n   sa m c.ướ ố ớ ườ ạ ở ạ



3.  nh h ng c a đi u ki n bên ngoài đ n quá trình quang h pẢ ưở ủ ề ệ ế ợ  

c a th c v tủ ự ậ

3.1.  nh h ng c a ánh sáng đ n quang h pẢ ưở ủ ế ợ

Ánh sáng là đi u ki n c  b n đ  ề ệ ơ ả ể ti n hànhế  quang h p. ợ Ánh sáng không 

nh ng  nh h ng đ n c ng đ  quang h p mà còn  nh h ng đ n ch tữ ả ưở ế ườ ộ ợ ả ưở ế ấ  

l ng c a quá trình quang h p n a.ượ ủ ợ ữ

C ng đ  ánh sáng và  c  thành ph n quang ph  ánh sáng đ u  nhườ ộ ả ầ ổ ề ả  

h ng đ n ho t đ ng quang h p c a cây.ưở ế ạ ộ ợ ủ

* C ng đ  ánh sángườ ộ

C ng đ  ánh sáng đ c đánh d u b iườ ộ ượ ấ ở  đi m bù ể và đi m b o hoà ánhể ả  

sáng c a quang h p. ủ ợ

 Đi m bùể

+ C ng đ  ánh sáng t i thi u đ  cây b t đ u quang h p là r t th p,ườ ộ ố ể ể ắ ầ ợ ấ ấ  

lúc này c ng đ  quang h p r t th p và luôn nh  h n c ng đ  hô h p vàườ ộ ợ ấ ấ ỏ ơ ườ ộ ấ  

có s  th i COự ả 2 ra không khí. Khi c ng đ  ánh sáng tăng d n thì c ng đườ ộ ầ ườ ộ 

quang h p cũng tăng theo nh ng c ng đ  hô h p t i không ph  thu c vàoợ ư ườ ộ ấ ố ụ ộ  

ánh sáng nên không tăng. Đ n m t lúc nào đó thì c ng đ  quang h p b ngế ộ ườ ộ ợ ằ  

v i c ng đ  hô h p. C ng đ  ánh sáng mà t i đó c ng đ  quang h pớ ườ ộ ấ ườ ộ ạ ườ ộ ợ  

b ng v i c ng đ  hô h p g i là đi m bù ánh sáng c a quang h pằ ớ ườ ộ ấ ọ ể ủ ợ

+ D a vào đi m bù ánh sáng, ng i ta chia th c v t thành cây  a sángự ể ườ ự ậ ư  

và cây  a bóng. Cây  a sáng luôn có đi m bù ánh sáng cao h n cây  a bóng.ư ư ể ơ ư

+ C ng đ  ánh sáng l n h n đi m bù tr  thì c ng đ  quang h p l nườ ộ ớ ơ ể ừ ườ ộ ợ ớ  

h n c ng đ  hô h p và cây có tích lu  và ng c l i.ơ ườ ộ ấ ỹ ượ ạ

 Đi m bão hoà ánh sángể

+ Sau đi m bù ánh sáng, n u c ng đ  ánh sáng ti p t c tăng lên thìể ế ườ ộ ế ụ  

c ng đ  quang h p cũng tăng theo, nh ng đ n lúc nào đó thì c ng đườ ộ ợ ư ế ườ ộ 



quang h p tăng ch m và đ t c c đ i. C ng đ  ánh sáng t i th i đi m đóợ ậ ạ ự ạ ườ ộ ạ ờ ể  

g i là đi m b o hoà ánh sáng c a quang h p.ọ ể ả ủ ợ

+ Sau đi m b o hoà, n u c ng đ  ánh sáng ti p t c tăng thì c ng để ả ế ườ ộ ế ụ ườ ộ 

quang h p v n đ t đi m bão hoà m t gi i h n n a. Khi c ng đ  ánh sángợ ẫ ạ ể ộ ớ ạ ữ ườ ộ  

quá m nh thì quang h p b   c ch  và đ ng bi u di n c ng đ  quang h pạ ợ ị ứ ế ườ ể ễ ườ ộ ợ  

có xu h ng đi xu ng.ướ ố

+ S  gi m quang khi c ng đ  ánh sáng quá m nh là do c u trúc bự ả ườ ộ ạ ấ ộ 

máy quang h p b  t n th ng, h  th ng s c t  b  phá hu  khi c ng đợ ị ổ ươ ệ ố ắ ố ị ỷ ườ ộ 

chi u sáng quá m nh nên ph n  ng sáng và quá trình photphoryl hóa quangế ạ ả ứ  

hoá b   c ch , đ ng th i các ph n  ng t i cũng cũng b   c ch  do protein bị ứ ế ồ ờ ả ứ ố ị ứ ế ị 

bi n tính…ế

+ Đi m b o hoà ánh sáng thay đ i tu  theo lo i th c v t. Cây  a bóngể ả ổ ỳ ạ ự ậ ư  

có đi m b o hoà ánh sáng th p h n cây  a sáng. Nh ng th c v t có đi mể ả ấ ơ ư ữ ự ậ ể  

b o hoà ánh sáng cao mà đi m bù ánh sáng l i th p thì th ng có năng su tả ể ạ ấ ườ ấ  

sinh v t h c r t cao nh  các cây Cậ ọ ấ ư 4 (ngô, mía, cao l ng).ươ

 Nhân t  ánh sáng gi  vai trò quan tr ng trong s  t o ra năng su t caoố ữ ọ ự ạ ấ  

c a cây nông nghi p. B i v y, khi gi m c ng đ  quang h p và là nguyênủ ệ ở ậ ả ườ ộ ợ  

nhân gi m năng su t.ả ấ

* Thành ph n quang ph  c a ánh sángầ ổ ủ

 Quang h p có hi u qu  nh t là vùng tia đ  và tia xanh tím. Các tia cònợ ệ ả ấ ỏ  

l i có hi u qu  r t th p hay không còn có hi u qu  quang h p. ạ ệ ả ấ ấ ệ ả ợ

 Ánh sáng sóng ng n (xanh tím) có kh  năng giúp cho vi c t o thànhắ ả ệ ạ  

axit amin, prôtein… 

 Ánh sáng sóng dài (đ ) giúp cho vi c t ng h p gluxit. ỏ ệ ổ ợ

3.2.  nh h ng c a n c đ n quá trình quang h p Ả ưở ủ ướ ế ợ



 Hàm l ng n c trong lá liên quan tr c ti p đ n s  đóng m  c a khíượ ướ ự ế ế ự ở ủ  

kh ng, nên  nh h ng đ n kh  năng xâm nh p COổ ả ưở ế ả ậ 2 vào t  bào lá đ  th cế ể ự  

hi n các ph n  ng c a quang h p. ệ ả ứ ủ ợ

 N c  nh h ng c  pha sáng và pha t i c a quang h pướ ả ưở ả ố ủ ợ

+Trong pha sáng, n c là nguyên li u ướ ệ tr c ti p cung c p electron và Hự ế ấ + 

đ  kh  COể ử 2 trong pha t i.ố

+ Trong pha t i, n c là dung môi cho các ph n  ng hoá sinh và đ mố ướ ả ứ ả  

b o tr ng thái keo nguyên sinh  n đ nh cho các ph n  ng enzym x y ra.ả ạ ổ ị ả ứ ả

 Hàm l ng n c trong t  bào gi m xu ng 5 – 20 % so v i t ng sượ ướ ế ả ố ớ ổ ố 

n c trong t  bào thì quang h p v n x y ra bình th ng. Khi thi u 40 – 60ướ ế ợ ẫ ả ườ ế  

% quang h p gi m m nh và d n t i ng ng quang h p.ợ ả ạ ẫ ớ ừ ợ

 N c là nhân t  đi u hòa nhi t đ  lá. ướ ố ề ệ ộ

 Hàm l ng n c trong lá  quy t đ nh t c đ  v n chuy n các s nượ ướ ế ị ố ộ ậ ể ả  

ph m ra kh i lá làm cho quang h p ti p t c di n ra. Thi u n c, s n ph mẩ ỏ ợ ế ụ ễ ế ướ ả ẩ  

quang h p b  t c ngh n,  c ch  quang h p.ợ ị ắ ẽ ứ ế ợ

 N c trong lá và trong t  bào cây nói chung  nh h ng đ n t c đướ ế ả ưở ế ố ộ 

sinh tr ng c a cây, đ n s  hình thành c a b  máy quang h p. Thi u n cưở ủ ế ự ủ ộ ợ ế ướ  

gây ra s  phân hu  b  máy quang h p, làm suy thoái l c l p, phá hu  m iự ỷ ộ ợ ụ ạ ỷ ố  

liên k t gi a di p l c và protein…ế ữ ệ ụ

  Tuy nhiên tu  theo kh  năng ch ng ch u h n c a cây mà  m c đỳ ả ố ị ạ ủ ứ ộ 

gi m sút quang h p là r t khác nhau. Th c v t càng ch ng ch u h n t t thìả ợ ấ ự ậ ố ị ạ ố  

quang h p gi m ít h n khi thi u n c.ợ ả ơ ế ướ

Trong s n xu t, c n có  ch  đ  t i  n c h p lý  cho cây tr ng đả ấ ầ ế ộ ướ ướ ợ ồ ể 

chúng có ho t đ ng quang h p t i  u và tránh h n x y ra.ạ ộ ợ ố ư ạ ả

3.3.  nh h ng c a n ng đ  COẢ ưở ủ ồ ộ 2 đ n quá trình quang h pế ợ



N ng đ  COồ ộ 2  trong không khí s   nh h ng tr c ti p đ n c ng đẽ ả ưở ự ế ế ườ ộ 

quang h p.ợ

  N ng đ  COồ ộ 2  th p nh t đ  cây b t đ u quang h p là  0,008 đ nấ ấ ể ắ ầ ợ ế  

0,01%. Khi n ng đ  COồ ộ 2  tăng nh ng   m c th p thì c ng đ  quang h pư ở ứ ấ ườ ộ ợ  

nh  h n c ng đ  hô h p. N u ti p t c tăng n ng đ  COỏ ơ ườ ộ ấ ế ế ụ ồ ộ 2 lên thì c ng đườ ộ 

quang h p tăng lên nh ng c ng đ  hô h p không tăng và do đó đ n m tợ ư ườ ộ ấ ế ộ  

lúc nào đó ta có s  cân b ng gi a quang h p và hô h p, t c là c ng đự ằ ữ ợ ấ ứ ườ ộ 

quang h p b ng c ng đ  hô h p.ợ ằ ườ ộ ấ

N ng đ  COồ ộ 2  trong không khí  mà  cây đ t  đ c s  cân b ng gi aạ ượ ự ằ ữ  

quang h p và hô h p g i là đi m bù c a quang h p.ợ ấ ọ ể ủ ợ

 Sau đi m bù n u n ng đ  COể ế ồ ộ 2 ti p t c tăng thì c ng đ  quang h pế ụ ườ ộ ợ  

cũng tăng lên nh ng v  sau thì tăng ch m d n và đ n lúc nào đó c ng đư ề ậ ầ ế ườ ộ 

quang h p không tăng n a m c dù n ng đ  COợ ữ ặ ồ ộ 2  v n tăng. N ng đ  Coẫ ồ ộ 2 

trong không khí  ng v i lúc quang h p đ t c c đ i g i là đi m bão hoà COứ ớ ợ ạ ự ạ ọ ể 2 

c a quang h p.ủ ợ

 Sau đi m bão hoà, n u ti p t c tăng hàm l ng COể ế ế ụ ượ 2  thì c ng đườ ộ 

quang h p không tăng n a mà có xu h ng gi m.ợ ữ ướ ả

 Nhìn chung các cây tr ng có đi m bão hoà COồ ể 2  dao đ ng t  0,06ộ ừ

0,1% .   n ng đ  COỞ ồ ộ 2 bão hoà này, c ng đ  quang h p c a các cây l yườ ộ ợ ủ ấ  

h t có th  tăng g p hai l n, còn các cây cà chua, d a chu t và cây rau có thạ ể ấ ầ ư ộ ể 

tăng 4 l n. N ng đ  COầ ồ ộ 2 trong khí quy n là 0,03%. ể

Nh  v y t  n ng đ  COư ậ ừ ồ ộ 2 trong khí quy n đ n đi m bão hoà còn m tể ể ể ộ  

khoáng cách xa. Do đó con ng i có th  đi u ch nh n ng đ  COườ ể ề ỉ ồ ộ 2 trong môi 

tr ng quang h p đ  tăng năng su t cho cây tr ng.ườ ợ ể ấ ồ



 CO2  c a không khí là ngu n cung c p cacbon cho quang h p, đ ngủ ồ ấ ợ ồ  

th i là s n ph m c a quá trình hô h p, n u n ng đ  quá cao thì  c ch  hôờ ả ẩ ủ ấ ế ồ ộ ứ ế  

h p và  c ch  quang h p. ấ ứ ế ợ

 Đ t là m t ngu n cung c p COấ ộ ồ ấ 2  cho không khí. CO2  trong đ t chấ ủ 

y u là do hô h p c a vi sinh v t và c a r  cây t o nên. ế ấ ủ ậ ủ ễ ạ

Thông th ng   đi u ki n c ng đ  ánh sáng cao, tăng n ng đ  COườ ở ề ệ ườ ộ ồ ộ 2 

thu n l i cho quang h p. ậ ợ ợ

3.4.  nh h ng c a nhi t đ  đ n quá trình quang h pẢ ưở ủ ệ ộ ế ợ

 Nhi t đ   nh h ng tr c ti p đ n pha sáng và pha t i c a quang h p:ệ ộ ả ưở ự ế ế ố ủ ợ

+  Pha sáng: Nhi t đ   nh h ng đ n t c đ  v n chuy n electronệ ộ ả ưở ế ố ộ ậ ể  

trên chu i chuy n v n electron quang h p. Ph n  ng photphoryl hoá hìnhỗ ể ậ ợ ả ứ  

thành ATP và NADPH2  r t nh y v i nhi t đ . Ngoài ra nhi t đ  còn  nhấ ạ ớ ệ ộ ệ ộ ả  

h ng đ n quá trình hình thành và phân hu  c a di p l c.ưở ế ỷ ủ ệ ụ

+  Pha  t iố :  Pha  t i  bao g m các  ph n  ng hoá   sinh nên ch u  nhố ồ ả ứ ị ả  

h ng c a nhi t đ .ưở ủ ệ ộ

 Tu  theo nhi t đ  khác nhau mà nhi t đ  tác đ ng tích h p đ n quangỳ ệ ộ ệ ộ ộ ợ ế  

h p cũng khác nhau.  ợ

 Gi i h n nhi t đ  c a quang h p.ớ ạ ệ ộ ủ ợ

+ Nhi t đ  t i th pệ ộ ố ấ : Các cây nhi t đ i b t đ u quang h p t  57ệ ớ ắ ầ ợ ừ oC. 

Các cây vùng l nh và vùng ôn đ i b t đ u quang h p t  nhi t đ  d i 0ạ ớ ắ ầ ợ ừ ệ ộ ươ oC 

m t ít. Đ i v i th c v t b c cao s  đ ng hoá COộ ố ớ ự ậ ậ ự ồ 2 b  đình ch  khi c  quanị ỉ ơ  

đ ng hoá b  đóng băng. Nhi u th c v t ôn đ i có th  quang h p đ c ồ ị ề ự ậ ớ ể ợ ượ ở 

nhi t đ  r t th p (57ệ ộ ấ ấ oC có khi đ n 25ế oC).

+ Nhi t đ  t i  uệ ộ ố ư : Nhi t đ  t i  u c a quang h p là kho ng nhi t đệ ộ ố ư ủ ợ ả ệ ộ 

mà   đó c ng đ  quang h p c a cây có th  đ t ≥ 90% c ng đ  quangở ườ ộ ợ ủ ể ạ ườ ộ  

h p c c đ i. Nhi t đ  t i  u cũng thay đ i theo lo i th c v t (Th c v tợ ự ạ ệ ộ ố ư ổ ạ ự ậ ự ậ  



vùng nhi t đ i: 2530ệ ớ oC. Th c v t ôn đ i: 815ự ậ ớ oC, th c v t vùng xa m c vàự ậ ạ  

t o  a nóng: ả ư 40450C).

Th c v t C3 thích h p: 1525ự ậ ợ 0C  

Th c v t C4 thích h p: 3040ự ậ ợ 0C  

M t s  th c v t s ng   các n i su i n c nóng, có nhi t đ  thích h pộ ố ự ậ ố ở ơ ố ướ ệ ộ ợ  

quang h p 4045ợ 0C. 

+ Nhi t đ  t i caoệ ộ ố : V t quá nhi t đ  t i  u thì quang h p gi m d nượ ệ ộ ố ư ợ ả ầ  

và đ n lúc nào đó c ng đ  quang s  b ng c ng đ  hô h p vì hô h pế ườ ộ ẽ ằ ườ ộ ấ ấ  

không gi m mà tăng theo nhi t đ . ả ệ ộ

Ph n l n cây tr ng có Tmax kho ng 4050ầ ớ ồ ả oC. M t s  cây hoà th oộ ố ả  

nhi t đ i có Tmax kho ng 5060ệ ớ ả oC. V i th c v t ôn đ i thì Tmax th p h n.ớ ự ậ ớ ấ ơ

Khi nhi t đ  v t quá Tmax, h  th ng nguyên sinh ch t hoàn toàn bệ ộ ượ ệ ố ấ ị 

phá hu .ỷ

3.5.  nh h ng c a n ng đ  O2 đ n quá trình quang h pẢ ưở ủ ồ ộ ế ợ

 Hàm l ng Oượ 2 trong t  bào t  15ppm không  c ch  quang h p. N ngế ừ ứ ế ợ ồ  

đ  Oộ 2 cao h n  c ch  quang h p. ơ ứ ế ợ

3.6.  nh h ng c a dinh d ng đ n quá trình quang h pẢ ưở ủ ưỡ ế ợ  

 Có th   nh h ng tr c ti p hay gián ti p t i quá trình quang h p. Nóể ả ưở ự ế ế ớ ợ  

nh h ng t i tr ng thái và c u trúc c a nguyên sinh ch t hay tr c ti p đ nả ưở ớ ạ ấ ủ ấ ự ế ế  

các giai đo n c a quá trình quang h p. ạ ủ ợ

+ Nit : tăng di n tích c a lá đ  quang h p, tăng hàm l ng di p l c,ơ ệ ủ ể ợ ượ ệ ụ  

xây d ng nên c u trúcc a enzim đ  tham gia quang h p, thi u đ m kíchự ấ ủ ể ợ ế ạ  

th c lá nh  l i. ướ ỏ ạ

+ Photpho: gián ti p tham gia quá trình t ng h p di p l c, giúp choế ổ ợ ệ ụ  

quang h p ch u đ c nh ng bi n đ i kh c nghi t c a môi tr ng, giúp choợ ị ượ ữ ế ổ ắ ệ ủ ườ  

dòng v n chuy n các s n ph m quang h p v  c  quan d  tr  t t h n. ậ ể ả ẩ ợ ề ơ ự ữ ố ơ



+ Kali: tăng kh  năng gi  n c c a lá giúp cho cây quang h p đ cả ữ ướ ủ ợ ượ  

trong đi u ki n cao. ề ệ

+ Magiê: c u t o nên phân t  di p l c n u thi u s  b c lá.ấ ạ ử ệ ụ ế ế ẽ ạ

4. Quang h p và năng su t cây tr ngợ ấ ồ

4.1. Quang h p quy t đ nh năng su t cây tr ngợ ế ị ấ ồ

  Ho t đạ ộng quang h p quy t đ nh 9095% năng su t cây tr ngợ ế ị ấ ồ :  S n ph mả ẩ  

thu ho ch c a chúng ta là đ ng, tinh b t, protein, ch t béo... N u chúng taạ ủ ườ ộ ấ ế  

phân tích thành ph n hoá h c c a s n ph m thu ho ch thì ta thu đ c các sầ ọ ủ ả ẩ ạ ượ ố 

li u sau: C chi m 45% ch t khô, O kho ng 4245%, H kho ng 6,5%, T ngệ ế ấ ả ả ổ  

c ng 3 nguyên t  này trong s n ph m là 93  95% kh i l ng ch t khô.ộ ố ả ẩ ố ượ ấ  

Ph n còn l i chi m kho ng d i 10% là các nguyên t  khoáng. Nh  v y thìầ ạ ế ả ướ ố ư ậ  

kho ng 9095% s n ph m thu ho ch cây l y t  khí COả ả ẩ ạ ấ ừ 2 và H2O thông qua 

ho t đ ng quang h p c a lá cây. ạ ộ ợ ủ

 Năng su t cây tr ng g m hai lo iấ ồ ồ ạ

+ Năng su t sinh v t h c đ c quy t đ nh b i quá trình quang h p: Làấ ậ ọ ượ ế ị ở ợ  

t ng l ng ch t khô mà cây tr ng tích lu  đ c trên m t đ n v  di n tíchổ ượ ấ ồ ỹ ượ ộ ơ ị ệ  

đ t tr ng tr t trong m t th i gian nh t đ nh (v , năm, hay chu trình sinhấ ồ ọ ộ ờ ấ ị ụ  

tr ng) g i là năng su t sinh v t h c (NS svh).ưở ọ ấ ậ ọ

+ Năng su t kinh t  ngoài quang h p ra, còn đ c quy t đ nh b i quáấ ế ợ ượ ế ị ở  

trình v n chuy n và tích lu  ch t h u c  v  c  quan kinh t : Là l ng ch tậ ể ỹ ấ ữ ơ ề ơ ế ượ ấ  

khô mà cây tr ng tích lu    các b  ph n có giá tr  kinh t  l n nh t đ i v iồ ỹ ở ộ ậ ị ế ớ ấ ố ớ  

con ng i trên m t đ n v  di n tích tr ng tr t trong m t kho ng th i gianườ ộ ơ ị ệ ồ ọ ộ ả ờ  

(v , mùa, năm...).ụ

4.2. Tăng năng su t cây tr ng thông qua s  đi u khi n quang h pấ ồ ự ề ể ợ

4.2.1. Bi n pháp nâng cao năng su t sinh v t h cệ ấ ậ ọ

Năng su t sinh v t h c c a cây tr ng ph  thu c vào ba nhóm ch  tiêu:ấ ậ ọ ủ ồ ụ ộ ỉ



+ Di n tích lá (L) t c là b  m t công tác c a qu n th  cây tr ngệ ứ ề ặ ủ ầ ể ồ

+ Ho t đ ng quang h p c a qu n th  ạ ộ ợ ủ ầ ể

+ Th i gian sinh tr ng c a cây tr ng tính t  lúc cây m c (xu t hi n láờ ưở ủ ồ ừ ọ ấ ệ  

có kh  năng quang h p) đ n khi thu ho ch đ i di n cho th i gian quangả ợ ế ạ ạ ệ ờ  

h p.ợ

Các bi n pháp nâng cao năng su t sinh v t h c bao g mệ ấ ậ ọ ồ : 

* Bi n pháp nâng cao di n tích lá: ệ ệ

Di n tích lá chính là c  quan quang h p đ  t o ra các ch t h u c  tíchệ ơ ợ ể ạ ấ ữ ơ  

lu  vào các c  quan kinh t  t o nên năng su t cây tr ng. Vì v y, v  nguyênỹ ơ ế ạ ấ ồ ậ ề  

t c thì tăng di n tích lá là bi n pháp quan tr ng đ  tăng năng su t cây tr ng.ắ ệ ệ ọ ể ấ ồ

 Ch n gi ng có h  s  lá t i  u cao là m t h ng quan tr ng c a cácọ ố ệ ố ố ư ộ ướ ọ ủ  

nhà ch n t o gi ng. Ví d  nh  v i gi ng lúa thì tiêu chu n ch n l c là:ọ ạ ố ụ ư ớ ố ẩ ọ ọ  

Th p cây, góc lá nh , lá đ ng và c ng... V i gi ng lúa đó, ta có th  c y dàyấ ỏ ứ ứ ớ ố ể ấ  

và bón đ m đ  tăng di n tích lá mà không b  l p đ .ạ ể ệ ị ố ổ

 Có th  đi u khi n di n tích b  lá nh  các bi n pháp nông sinh nh  bónể ề ể ệ ộ ờ ệ ư  

phân, t i n c h p lí, th c hi n kĩ thu t chăm sóc, phòng tr  sâu b nh t nướ ướ ợ ự ệ ậ ừ ệ ấ  

công vào b  lá và có bi n pháp kéo dài tu i th  c a lá phù h p v i loài vàộ ệ ổ ọ ủ ợ ớ  

gi ng cây tr ng.ố ồ

  Tác d ng c a b  lá đ i v i quang h p th  hi n   tr  s  c a di n tíchụ ủ ộ ố ớ ợ ể ệ ở ị ố ủ ệ  

lá đ i v i cây l y h t là 3  4 (3000040000mố ớ ấ ạ 2 lá/ha), cây l y c  và r  là 4 ấ ủ ễ  

5,5.

 Đi u ch nh mât đ  là bi n pháp đ n gi n nh t đ  tăng di n tích lá.ề ỉ ộ ệ ơ ả ấ ể ệ  

Tu  theo gi ng, m c đ  thâm canh, đ  màu m  c a đ t... mà ta xác đ nhỳ ố ứ ộ ộ ỡ ủ ấ ị  

mât đ  thích h p, sao cho khi phát tri n t i đa, qu n th  có di n tích lá t iộ ợ ể ố ầ ể ệ ố  

u.ư

* Đi u ch nh ho t đ ng quang h pề ỉ ạ ộ ợ



Ho t đ ng quang h p c a cây bao g m ch  y u là c ng đ  quang h pạ ộ ợ ủ ồ ủ ế ườ ộ ợ  

và hi u su t quang h p.ệ ấ ợ

 C ng đ  quang h p:ườ ộ ợ  C ng đ  quang h p đ c tính b ng l ng COườ ộ ợ ượ ằ ượ 2 

cây h p thu ho c l ng Oấ ặ ượ 2 cây th i ra hay l ng ch t h u c  cây tích luả ượ ấ ữ ơ ỹ 

trên m t đ n v  di n tích lá trong m t đ n v  th i gian. Ví d  nh  s  mgộ ơ ị ệ ộ ơ ị ờ ụ ư ố  

CO2/1 dm2 lá/1 gi .ờ

 Hi u su t quang h p:ệ ấ ợ  là l ng ch t khô cây tr ng tích lu  đ c trên 1ượ ấ ồ ỹ ượ  

m2 lá trong th i gian 1 ngày đêm.ờ

 Bi n pháp nâng cao c ng đ  và hi u su t quang h pệ ườ ộ ệ ấ ợ

+ Ch n gi ng có ho t đ ng quang h p t i  u: c ng đ  và hi u su tọ ố ạ ộ ợ ố ư ườ ộ ệ ấ  

quang h p cao. Đây là m t h ng ch n t o gi ng d a trên ho t đ ng sinhợ ộ ướ ọ ạ ố ự ạ ộ  

lý c a cây c n đ c quan tâm nhi u h n.ủ ầ ượ ề ơ

+ B  trí th i v  t t nh t, bón phân cân đ i và h p lý, b o đ m đ y đố ờ ụ ố ấ ố ợ ả ả ầ ủ 

n c nh t là giai đo n ra hoa, k t qu  và hình thành c  quan d  tr , phòngướ ấ ạ ế ả ơ ự ữ  

tr  sâu b nh h i cây tr ng...ừ ệ ạ ồ

* Đi u ch nh th i gian quang h pề ỉ ờ ợ

Th i gian quang h p c a cây bao g m th i gian quang h p trong ngày,ờ ợ ủ ồ ờ ợ  

trong năm và tu i th  c a c  quan quang h p, ch  y u là tu i th  c a lá.ổ ọ ủ ơ ợ ủ ế ổ ọ ủ

 Th i gian quang h p ờ ợ trong ngày c a các n c nhi t đ i th ng ng nủ ướ ệ ớ ườ ắ  

h n các n c ôn đ i, nên năng su t cây tr ng c a ta th ng th p h n cácơ ướ ớ ấ ồ ủ ườ ấ ơ  

n c ôn đ i.ướ ớ

  Ví d  nh  năng su t khoai tây c a các n c ôn đ i r t cao (4060ụ ư ấ ủ ướ ớ ấ  

t n/ha), còn c a ta kho ng 1020 t n/ha.ấ ủ ả ấ

 Th i gian quang h p trong năm c a các n c nhi t đ i dài h n cácờ ợ ủ ướ ệ ớ ơ  

n c ôn đ i. Có th  t n d ng th i gian quang h p su t quanh năm b  tríướ ớ ể ậ ụ ờ ợ ố ố  

tăng v  xen canh.ụ



 Tu i th  c a lá: ổ ọ ủ cũng đ c xem là th i gian quang h p c a cây tr ng.ượ ờ ợ ủ ồ  

Trong đó, nh ng lá cu i cùng nh  lá đòng có ý nghĩa r t quan tr ng vì g nữ ố ư ấ ọ ầ  

nh  toàn b  s n ph m quang h p c a nó đ c v n chuy n tích lu  vào cácư ộ ả ẩ ợ ủ ượ ậ ể ỹ  

c  quan kinh t . Vì v y, nhìn hình thái c a lá đòng ta có th  d  đoán đ cơ ế ậ ủ ể ự ượ  

năng su t c a ru ng lúa.ấ ủ ộ

Bi n pháp kéo dài tu i th  c a lá ch  y u là bón phân đ y đ  và cânệ ổ ọ ủ ủ ế ầ ủ  

đ i gi a N:P:K, b o đ m đ y đ  n c và phòng tr  sâu b nh h i lá...ố ữ ả ả ầ ủ ướ ừ ệ ạ

4.2.2. Năng su t kinh tấ ế 

Đ  tăng h  s  kinh t  cho qu n th  cây tr ng, ta l u ý đ n các bi nể ệ ố ế ầ ể ồ ư ế ệ  

pháp sau:

 Ch n t o gi ng có h  s  kinh t  cao ọ ạ ố ệ ố ế

Ch n gi ng có  ọ ố h  s  kinh t  caoệ ố ế   là m t h ng quan tr ng c a các nhàộ ướ ọ ủ  

ch n t o gi ng cây tr ng. ọ ạ ố ồ

Ngày nay, có r t nhi u gi ng có h  s  kinh t  khá cao, t  lê bông h t,ấ ề ố ệ ố ế ỷ ạ  

c , qu ... r t l n nên năng su t c a chúng th ng cao. ủ ả ấ ớ ấ ủ ườ

 T o m i đi u ki n thu n l iạ ọ ề ệ ậ ợ  đ  huy đ ng t i đa dòng ch t h u c  v nể ộ ố ấ ữ ơ ậ  

chuy n v  tích lu    các c  quan kinh t . Các bi n pháp bao g m: t iể ề ỹ ở ơ ế ệ ồ ướ  

n c, phân bón, b  trí th i v , phòng tr  sâu b nh...ướ ố ờ ụ ừ ệ

 Ngoài ra, vi c b  trí th i v  m t cách h p lý cho t ng lo i cây tr ngệ ố ờ ụ ộ ợ ừ ạ ồ  

đ  lúc hình thành c  quan kinh t  có các đi u ki n sinh thái thuân l i nh tể ơ ế ề ệ ợ ấ  

(nhi t đ ,  m đ , ánh sáng...) cho quá trình th  ph n, th  tinh và tích luệ ộ ẩ ộ ụ ấ ụ ỹ 

vào c  quan d  tr .ơ ự ữ

B. Th c hànhự Th i gian: 5 giờ ờ
Thí nghi m 1: Đi u ch nh quá trình quang h p c a th c v tệ ề ỉ ợ ủ ự ậ

1. M c đích, yêu c uụ ầ

a. M c đíchụ



Sau khi h c xong bài này, h c sinh sinh viên ph i th c hi n đ c thíọ ọ ả ự ệ ượ  

nghi m:ệ

 Quan sát đ c quá trình quang h p c a câyượ ợ ủ

 Đi u ch nh đ c quá trình quang h p   th c v t d a vào các tácề ỉ ượ ợ ở ự ậ ự  

nhân c n thi tầ ế

b. Yêu c uầ

 N m v ng lý thuy t, chu n b  đ y đ  m u v t theo phân côngắ ữ ế ẩ ị ầ ủ ẫ ậ

 Th c hành nghiêm túc, đ m b o an toàn, đúng k  thu tự ả ả ỹ ậ

 D n d p s ch s  n i th c hành, t t đi n, n c,... tr c khi ra kh iọ ẹ ạ ẽ ơ ự ắ ệ ướ ướ ỏ  

phòng

2. Ph ng ti n th c hành ươ ệ ự

Chu n b  và ti n hành thí nghi m theo nhóm, m i nhóm 5 – 6 h c sinhẩ ị ế ệ ỗ ọ  

sinh viên:

 M u v t: cây xanh, lá câyẫ ậ

 D ng c : ụ ụ

+ V n th c nghi mườ ự ệ

+ Nhi t kệ ế

+ Ngu n n cồ ướ

+ T m cheấ

3. N i dung th c hànhộ ự

+ Quan sát quá trình quang h p c a câyợ ủ

+ Đi u ch nh các tác nhân làm  nh h ng đ n quá trình quang h pề ỉ ả ưở ế ợ  

theo h ng có l i và b t l iướ ợ ấ ợ

4. Cách ti n hànhế



+ Đi u ch nh tác nhân (ánh sáng, n c, nhi t đ ..) làm  nh h ngề ỉ ướ ệ ộ ả ưở  

đ n quá trình quang h p theo chi u h ng b t l i. Đánh giá k t qu , ghiế ợ ề ướ ấ ợ ế ả  

chép.

+ Đi u ch nh tác nhân (ánh sáng, n c, nhi t đ ..) làm  nh h ngề ỉ ướ ệ ộ ả ưở  

đ n quá trình quang h p theo chi u h ng có l i. Đánh giá k t qu , ghiế ợ ề ướ ợ ế ả  

chép.

+ Phân tích quá trình quang h p.ợ

5. Báo cáo k t qu  và đánh giáế ả

 M i h c sinh sinh viên c n làm báo cáo k t qu  th c hành, trong đóỗ ọ ầ ế ả ự  

có t ng trình thí nghi m c a cá nhân/nhóm.ườ ệ ủ

 Các h c sinh sinh viên báo cáo k t qu  tr c l p.ọ ế ả ướ ớ

C. Ki m traể Th i   gian:   1ờ  

giờ

Ch ng 5:   HÔ H P C A TH C V Tươ Ấ Ủ Ự Ậ   Th i gian : 10 giờ ờ
M c tiêuụ
 Trình bày đ c khái ni m và vai trò c a hô h p đ i v i c  th  c a th c ượ ệ ủ ấ ố ớ ơ ể ủ ự
v t;ậ

 Trình bày đ c m i quan h  gi a hô h p và các ho t đ ng s ng c a th c ượ ố ệ ữ ấ ạ ộ ố ủ ự
v t;ậ

 Áp d ng ki n th c v  hô h p c a th c v t đ  b o qu n nông s n có hi u ụ ế ứ ề ấ ủ ự ậ ể ả ả ả ệ
qu .ả

A. Lý thuy tế Th i gian : 4 giờ ờ
1. C  quan hô h p c a th c v tơ ấ ủ ự ậ

1.1. Khái ni m chung v  hô h p c a th c v t và vai trò hô h p c aệ ề ấ ủ ự ậ ấ ủ  

th c v tự ậ

1.1.1. Khái ni m hô h p c a th c v tệ ấ ủ ự ậ



 Là quá trình oxi hoá các h p ch t h u c  d i tác d ng c a enzimợ ấ ữ ơ ướ ụ ủ  

gi i phóng ra năng l ng và các s n ph m s  c p ti p t c đ ng hoá cho raả ượ ả ẩ ơ ấ ế ụ ồ  

các s n ph m th  c p.ả ẩ ứ ấ

 Hô h p là m t h  th ng oxi hoá kh  ph c t p, trong đó có s  tách Hấ ộ ệ ố ử ứ ạ ự 2 

và đi n t  đ  v n chuy n t i Oệ ử ể ậ ể ớ 2 liên k t đ  t o thành Hế ể ạ 2O đ ng th i năngồ ờ  

l ng đ c gi i phóng ra s  tích lu  trong các h p ch t cao năng.ượ ượ ả ẽ ỹ ợ ấ

PTP : CƯ 6H12O6 + 6O2 → 6CO2 + 6H2O + Năng l ngượ

1.1.2. Vai trò c a hô h p đ i v i c  th  th c v tủ ấ ố ớ ơ ể ự ậ

 Hô h p gi i phóng năng l ng, t  các nguyên li u hô h p cung c pấ ả ượ ừ ệ ấ ấ  

cho các ho t đ ng sinh lý và bi n đ i sinh hoá c a c  th .ạ ộ ế ổ ủ ơ ể

 Hô h p t o ra nhi u s n ph m trung gian quan tr ng, các s n ph mấ ạ ề ả ẩ ọ ả ẩ  

trung gian này đi vào quá trình trao đ i ch t khác nhau t o ra nhi u ch t h uổ ấ ạ ề ấ ữ  

c  trong c  th .ơ ơ ể

 Có vai trò tăng c ng kh  năng ch ng n m b nh c a th c v t.ườ ả ố ấ ệ ủ ự ậ

 Hô h p trong m t s  tr ng h p l i có vai trò tiêu c c.ấ ộ ố ườ ợ ạ ự

Ví d : khi g p h n hán, gió, nóng khô, dinh d ng thi u, c ng đ  hôụ ặ ạ ưỡ ế ườ ộ  

h p tăng nh ng l i ít hi u qu  năng l ng, s  tiêu phí các ch t có khi l iấ ư ạ ệ ả ượ ự ấ ạ  

l n h n quá trình t ng h p.ớ ơ ổ ợ

1.2. B  máy hô h pộ ấ

1.2.1. C u t o ti thấ ạ ể

Ty th  là bào quan đ c g i là hô h p t  bào. Là nh ng th  hình túiể ượ ọ ấ ế ữ ể  

nh  qu  bí đao nh , có nhi u và rãi rác kh p bào t ng, đ c bi t t p trungư ả ỏ ề ắ ươ ặ ệ ậ  

nhi u   c  quan ho t đ ng m nh trong t  bào. ề ở ơ ạ ộ ạ ế



 C u t o và thành ph n hoá h cấ ạ ầ ọ

 Túi ti th  đ c chia thành 2 màng chia ti th  ra thành 2 ph n tách bi t.ể ượ ể ầ ệ  

Kho ng gian màng và lòng ti th . ả ể

 Màng ti th  ngoài: cũng là màng sinh ch t: t  l  P/L b ng hay h n 1.ể ấ ỉ ệ ằ ơ  

Tuy t  l  này g n gi ng nh  t  l  c a màng nh ng thành ph n bên trong cóỉ ệ ầ ố ư ỉ ệ ủ ư ầ  

khác, Clesterol th p.ấ

 Kho ng gian màng: xen k  gi a  hai  màng, môi   tr ng gian màngả ẻ ữ ườ  

t ng t  và cân b ng v i bào t ng.ươ ự ằ ớ ươ

 Màng ti th  trong: tr  m t s  tr ng h p nh  thành hình  ng xòe kínể ừ ộ ố ườ ợ ỏ ố  

lòng ti th , còn thì g p thành n p xen vào lòng ti th , các n p g p nh  g i làể ấ ế ể ế ấ ỏ ọ  

mào. S  tăng s  l ng mào nh m t o thêm di n tích làm vi c c a màngự ố ượ ằ ạ ệ ệ ủ  

trong.

 Lòng ti th : ch a nhi u lo i khác nhau, ph n l n là enzim  protein doể ứ ề ạ ầ ớ  

ti th  t  t ng h p l y nh  ADN c a mình và protein t  bào t ng vào. Lòngể ự ổ ợ ấ ờ ủ ừ ươ  

ti th  có ch a ADN riêng c a ti th .ể ứ ủ ể

 Thành ph n hoá h c: ầ ọ

+ Protein chi m kho ng 65 %ế ả

+ Lipit chi m kho ng 35 %ế ả

+ M t ít ARN, ADN d ng vòngộ ạ

 Ch c năngứ



 Phân gi i các ch t h u c  l y năng l ng. T c là chúng tham gia vàoả ấ ữ ơ ấ ượ ứ  

quá trình hô h p c a t  bào, vì trong c  th  ch a nhi u lo i enzim oxy hoá.ấ ủ ế ơ ể ứ ề ạ

Đ u tiên th c ăn đ c phân hu  trong bào t ng t o thành axit pyruvicầ ứ ượ ỷ ươ ạ  

và m t ít ATP.Axit pyruvic chuy n hoá ti p trong ty th  qua nhi u b c độ ể ế ể ề ướ ể 

t o thành s n ph m cu i cùng là COạ ả ẩ ố 2 và n c, đ ng th i gi i phóng năngướ ồ ờ ả  

l ng d i d ng ATP cho t  bào s  d ng.ượ ướ ạ ế ử ụ

 Ngoài ra ty th  còn đ c g i là bào quan ch  đ nh, vì chúng r t nh yể ượ ọ ỉ ị ấ ạ  

c m v i các tác đ ng có h i cho t  bào. ả ớ ộ ạ ế

1.2.2. C  ch  hô h pơ ế ấ

1.2.2.1. Hô h p y m khíấ ế

 Y m khí là quá trình hô h p không có m t c a oxi không khí tham giaế ấ ặ ủ  

và nó th ng x y ra   c  quan b  vùi hay nén ch t trong đ t hay b t kín,ườ ả ở ơ ị ặ ấ ị  

không khí g i là lên men không c n Oọ ầ 2 t o ra m t ít năng l ng d ng ATPạ ộ ượ ạ  

và s n ph m khác.ả ẩ

 Nh c đi m c a hô h p y m khí là tiêu t n nhi u ch t dinh d ng,ượ ể ủ ấ ế ố ề ấ ưỡ  

năng l ng t o ra ít cho nên hi u qu  năng l ng th p t o ra m t s  ch tượ ạ ệ ả ượ ấ ạ ộ ố ấ  

đ c.ộ

 Nó th ng x y ra   b  ph n n m trong đ t, đ t ch t b  đóng ván,ườ ả ở ộ ậ ằ ấ ấ ặ ị  

ng p úng, thi u oxi trong đ t.ậ ế ấ

1.2.2.2. Hô h p hi u khíấ ế

 Quá trình hô h p c n oxi và không khí nh  đó các s n ph m h u cấ ầ ờ ả ẩ ữ ơ 

đ c oxi hoá đ n t n cùng t o ra COượ ế ậ ạ 2 và H2O.

  u đi m: cùng m t l ng ch t d  tr  t o ra năng l ng nhi u h n,Ư ể ộ ượ ấ ự ữ ạ ượ ề ơ  

t o ra nhi u s n ph m trung gian đi vào các quá trình t ng h p khác.ạ ề ả ẩ ổ ợ

2. M i quan h  gi a hô h p và ho t đ ng s ng c a th c v tố ệ ữ ấ ạ ộ ố ủ ự ậ

2.1. Hô h p và s  hút n c và ch t dinh d ng c a câyấ ự ướ ấ ưỡ ủ



2.1.1. Hô h p và hút n cấ ướ

 S  h p thu n c và v n chuy n n c đi lên các b  ph n trên m t đ tự ấ ướ ậ ể ướ ộ ậ ặ ấ  

r t c n năng l ng đ c cung c p t  quá trình hô h p c a cây đ c bi t làấ ầ ượ ượ ấ ừ ấ ủ ặ ệ  

c a h  th ng r . ủ ệ ố ễ

 N u hô h p c a r  b   c ch  thì s  xâm nh p n c vào r  b  ch mế ấ ủ ễ ị ứ ế ự ậ ướ ễ ị ậ  

và có th  b  ng ng.ể ị ư

 Ta có th  quan sát hi n t ng đó khi cây b  ng p úng, do thi u oxi màể ệ ượ ị ậ ế  

r  cây hô h p y m khí, không đ  năng l ng cho hút n c, cây b  héo.ễ ấ ế ủ ượ ướ ị

 H n sinh lý có th  x y ra khi thi u oxi trong đ t, cây không hút n cạ ể ả ế ấ ướ  

đ  bù đ p cho l ng thoát đi và chúng cân b ng n c. Đ  kh c ph c h nủ ắ ượ ằ ướ ể ắ ụ ạ  

sinh lý thì ta tìm cách đ a oxi vào đ t cho r  hô h p nh  ch ng úng, s cư ấ ễ ấ ư ố ụ  

bùn, phá váng, làm đ t t i x p tr c khi gieo tr ng…ấ ơ ố ướ ồ

2.1.2. Hô h p và hút khoángấ

   Trong   tr ng   h p   s   xâm   nh p   ch t   khoáng   vào   r   ng c   v iườ ợ ự ậ ấ ễ ượ ớ  

Građien n ng đ  thì nh t thi t ph i cung c p năng l ng. Vì v y, hô h pồ ộ ấ ế ả ấ ượ ậ ấ  

c a h  r  là r t c n thi t đ  cho quá trình xâm nh p ch t khoáng ch  đ ng.ủ ệ ễ ấ ầ ế ể ậ ấ ủ ộ  

N u hô h p c a r  b  gi m và ng ng thì hút khoáng cũng ng ng. Do v y,ế ấ ủ ễ ị ả ừ ừ ậ  

vi c bón phân k t h p v i cung c p oxi cho đ t nh  làm c , x i xáo, vunệ ế ợ ớ ấ ấ ư ỏ ớ  

lu ng…thì s  tăng hi u qu  c a vi c s  d ng phân bón…ố ẽ ệ ả ủ ệ ử ụ

 Hô h p t o ra nguyên li u cho s  trao đ i ion khoáng trong dung d chấ ạ ệ ự ổ ị  

đ t.ấ

 Hô h p t o ra các ch t nh n đ  k t h p v i ion khoáng r i đ a vàoấ ạ ấ ậ ể ế ợ ớ ồ ư  

trong cây.

2.2. Hô h p và tính ch ng ch u c a cây đ i v i đi u ki n b t thu nấ ố ị ủ ố ớ ề ệ ấ ậ

2.2.1. Hô h p và tính ch u nóng và ch u phân đ mấ ị ị ạ



 Nhi t đ  cao và th a đ m có th  làm cho cây tr ng ch t. Trong đi uệ ộ ừ ạ ể ồ ế ề  

ki n nhi t đ  cao, prôtein b  phân hu  và gi i phóng NHệ ệ ộ ị ỷ ả 3 tích lu  gây đ cỹ ộ  

cho cây. Nh  v y, nguyên nhân ch  y u cây ch t nóng cũng t ng t  như ậ ủ ế ế ươ ự ư 

s  d  th a NHự ư ừ 3 khi th a đ m trong cây gây đ c amôn cho cây tr ng.ừ ạ ộ ồ

 Vai trò c a hô h p là t o ra s n ph m đ  đ ng hoá NHủ ấ ạ ả ẩ ể ồ 3  làm gi mả  

n ng đ  c a nó trong cây và cây ch u đ c nóng cũng nh  th a phân đ m.ồ ộ ủ ị ượ ư ừ ạ  

Vì  v y,  s   tăng hô  h p khi g p nóng cũng nh  bón nhi u phân đ m ậ ự ấ ặ ư ề ạ ở 

nh ng th c v t ch u nóng và ch u phân đ m có ý nghĩa quan tr ng giúp câyữ ự ậ ị ị ạ ọ  

ch ng ch u đ c đi u ki n b t thu n l i đó.ố ị ượ ề ệ ấ ậ ợ

2.2.2. Hô h p và tính ch ng ch u sâu b nh – tính mi n d ch th c v tấ ố ị ệ ễ ị ự ậ

 Tăng c ng đ  hô h p khi b  b nh là m t ph n  ng thích nghi c aườ ộ ấ ị ệ ộ ả ứ ủ  

cây ch ng l i b nh: s  tăng hô h p là k t qu  c a tăng hô h p c a cây chố ạ ệ ự ấ ế ả ủ ấ ủ ủ 

và vi sinh v t.ậ

 Hô h p c a cây ch  có tác d ng làm y u đ c t  do vi sinh v t ti t raấ ủ ủ ụ ế ộ ố ậ ế  

b ng cách oxi hoá chúng và làm gi m ho t tính c a các enzim thu  phân c aằ ả ạ ủ ỷ ủ  

các vi sinh v t.    ậ

 Hô h p cung c p năng l ng đ  cây có th  ch ng ch u v i s  xâmấ ấ ượ ể ể ố ị ớ ự  

nh p và ho t đ ng c a các vi sinh v t trong c  th …ậ ạ ộ ủ ậ ơ ể

3. Hô h p và v n đ  b o qu n nông s n ph mấ ấ ề ả ả ả ẩ

3.1. Quan h  gi a hô h p và b o qu n nông s n ph mệ ữ ấ ả ả ả ẩ

 M c tiêu: b o t n đ c nông ph m v  c  l ng và ch t trong quáụ ả ồ ượ ẩ ề ả ượ ấ  

trình b o qu n. B t c  nguyên nhân nào d n đ n làm gi m v  m t kh iả ả ấ ứ ẫ ế ả ề ặ ố  

l ng và ch t l ng nông ph m thì đ u là k  thù c a b o qu n.ượ ấ ượ ẩ ề ẻ ủ ả ả

 Có  hai  nguyên nhân xu t hi n:   trong quá   trình b o qu n làm  nhấ ệ ả ả ả  

h ng đ n nông ph m là các sinh v t t n công nông ph m và m t nguyênưở ế ẩ ậ ấ ẩ ộ  

nhân v  sinh lý quan tr ng n a là ho t đ ng hô h p c a nông ph m.ề ọ ữ ạ ộ ấ ủ ẩ



 Nguyên nhân chung c a b o qu n nông s n ph m: d a trên hô h p làủ ả ả ả ẩ ự ấ  

gi m hô h p đ c bi t là hô h p vô hi u đ n m c đ  t i thi u. Vì nông s nả ấ ặ ệ ấ ệ ế ứ ộ ố ể ả  

là các c  quan, b  ph n còn s ng nên r t c n hô h p. Nh ng hô h p l i tiêuơ ộ ậ ố ấ ầ ấ ư ấ ạ  

hao ch t h u c , gi m kh i l ng và ch t l ng nông s n. ấ ữ ơ ả ố ượ ấ ượ ả

3.2. H u qu  c a hô h p đ i v i b o qu n nông s nậ ả ủ ấ ố ớ ả ả ả

3.2.1. Hô h p tiêu hao ch t h u c  c a nông s nấ ấ ữ ơ ủ ả

Trong th i k  dinh d ng thì tiêu hao ch t h u c  trong hô h p đ ocờ ỳ ưỡ ấ ữ ơ ấ ự  

bù đ p b ng ho t đ ng quang h p. Còn trong b o qu n thì hô h p ch  làmắ ằ ạ ộ ợ ả ả ấ ỉ  

gi m kh i l ng và ch t l ng nông ph m. Do v y, c ng đ  hô h p màả ố ượ ấ ượ ẩ ậ ườ ộ ấ  

m nh thì n ng ph m phân hu  nhanh.ạ ố ẩ ỷ

3.2.2. Hô h p làm tăng đ   m c a nông s nấ ộ ẩ ủ ả

Hô h p s n sinh ra n c. N c đ c tích t  l i làm tăng đ   m c aấ ả ướ ướ ượ ụ ạ ộ ẩ ủ  

nông s n. Khi đ   m tăng thì hô h p l i tăng và vi sinh v t ho t đ ng m nhả ộ ẩ ấ ạ ậ ạ ộ ạ  

h n.ơ

3.2.3. Hô h p làm tăng nhi t đ  trong nông s nấ ệ ộ ả

Hô h p s n sinh ra nhi t t  do làm tăng nhi t đ  trong kh i nông s n,ấ ả ệ ự ệ ộ ố ả  

g i là hi n t ng t  nhi t. Nhi t đ  tăng kích thích hô h p và ho t đ ngọ ệ ượ ự ệ ệ ộ ấ ạ ộ  

phân hu  c a vi sinh v t và là nguyên nhân t  thiêu c a nông s n.ỷ ủ ậ ự ủ ả

3.2.4. Hô h p làm thay đ i thành ph n khí trong môi tr ng b o qu nấ ổ ầ ườ ả ả

Hàm l ng Oượ 2 thì gi m đi còn COả 2 thì đ c tích t  l i trong quá trìnhượ ụ ạ  

hô h p. N u hàm l ng Oấ ế ượ 2 gi m quá m c và COả ứ 2 tăng lên nhi u trong môiề  

tr ng b o qu n thì hô h p chuy n sang y m khí. Hô h p y m khí s  phânườ ả ả ấ ể ế ấ ế ẽ  

hu  nhanh chóng các ch t h u c  trong nông s n…ỷ ấ ữ ơ ả

Do v y, đ  tăng hi u qu  c a công tác b o qu n nông s n thì ph i cóậ ể ệ ả ủ ả ả ả ả  

các bi n pháp kh ng ch  hô h p c a nông s n ngay sau khi thu ho ch.ệ ố ế ấ ủ ả ạ

3.3. Các bi n pháp kh ng ch  hô h p trong b o qu n nông s nệ ố ế ấ ả ả ả



3.3.1. Kh ng ch  đ   m c a nông s nố ế ộ ẩ ủ ả

 V i các lo i h t thì ta ph i khô đ t đ   m c a h t nh  h n đ   mớ ạ ạ ơ ạ ộ ẩ ủ ạ ỏ ơ ộ ẩ  

t i h n, kho ng 10 13%. V i đ   m này thì c ng đ  hô h p là khôngớ ạ ả ớ ộ ẩ ườ ộ ấ  

đáng k  và có th  b o qu n khá an toàn trong kho nông s n.ể ể ả ả ả

  Vì  hô  h p s n sinh n c  làm đ   m c a h t   tăng  lên,  nên  th nhấ ả ướ ộ ẩ ủ ạ ỉ  

tho ng ph i ph i l i h t đ  đ a đ   m v  đ   m an toàn.ả ả ơ ạ ạ ể ư ộ ẩ ề ộ ẩ

 V i các rau, hoa qu  thì ta luôn gi  chúng trong đi u ki n đ   m g nớ ả ữ ề ệ ộ ẩ ầ  

bão hoà b ng t i và phun n c. N u đ   m gi m thì hô h p vô hi u c aằ ướ ướ ế ộ ẩ ả ấ ệ ủ  

chúng l i tăng lên. Đ i v i rau, hoa qu  h n ch  héo.ạ ố ớ ả ạ ế

3.3.2. Kh ng ch  nhi t đố ế ệ ộ

 Khi gi m nhi t đ  thì hô h p gi m nên ng i ta s  d ng nhi t đả ệ ộ ấ ả ườ ử ụ ệ ộ 

th p đ  b o qu n nông s n.ấ ể ả ả ả

 Hi n nay, b o qu n trong kho l nh (t  l nh) là bi n pháp b o qu nệ ả ả ạ ử ạ ệ ả ả  

tiên ti n và ngày càng đ c  ng d ng nhi u h n.   trong kho l nh, nôngế ượ ứ ụ ề ơ Ở ạ  

s n có th  b o qu n th i gian dài vì hô h p gi m và ho t đ ng c a vi sinhả ể ả ả ờ ấ ả ạ ộ ủ  

v t cũng gi m.ậ ả

 Tuy nhiên tu  t ng lo i nông s n mà ta b o qu n   nhi t đ  th pỳ ừ ạ ả ả ả ở ệ ộ ấ  

khác nhau.

 V i các lo i h t, c  đ  gi ng thì vi c b o qu n trong đi u ki n nhi tớ ạ ạ ủ ể ố ệ ả ả ề ệ ệ  

đ  th p còn có hi u  ng th  hai r t quan tr ng là chúng đu c xuân hoá. Khiộ ấ ệ ứ ứ ấ ọ ợ  

gieo tr ng v  sau thì chúng rút ng n th i gian sinh tr ng, ra hoá s m, sinhồ ụ ắ ờ ưở ớ  

tr ng t t…ưở ố

3.3.3. Kh ng ch  thành ph n khí trong môi tr ng b o qu nố ế ầ ườ ả ả

 Trong quá trình b o qu n nông s n thì hô h p sé s n sinh COả ả ả ấ ả 2 và h pấ  

thu O2. Khi tăng n ng đ  COồ ộ 2  và gi m n ng đ  Oả ồ ộ 2 trong môi tr ng b oườ ả  

qu n thì  c ch  hô h p. V i các h t khô thì vi c  c ch  hô h p không gâyả ứ ế ấ ớ ạ ệ ứ ế ấ  



h i vì c ng đ  hô h p r t th p. Nh ng thi u Oạ ườ ộ ấ ấ ấ ư ế 2  trong đi u ki n đ   mề ệ ộ ẩ  

c a h t tăng thì hô h p y m khí s  gi m nhanh chóng s c s ng và kh  năngủ ạ ấ ế ẽ ả ứ ố ả  

n y m m c a h t.ả ầ ủ ạ

 V i các nông s n t i s ng, rau, hoa, qu  thì tăng n ng đ  COớ ả ươ ố ả ồ ộ 2 và 

gi m hàm l ng Oả ượ 2  thì gi m hô h p, ngăn ng a vi sinh v t xâm nh p vàả ấ ừ ậ ậ  

phát tri n nên thu n l i cho quá trình b o qu n.ể ậ ợ ả ả

 Gi i h n  nh h ng c a n ng đ  COớ ạ ả ưở ủ ồ ộ 2 và O2 thay đ i theo đ i t ngổ ố ượ  

b o qu n.ả ả

 Bi n pháp:ệ

+ B o qu n kín trong túi polyetylen hay chum, v i sánh, s … có hi uả ả ạ ứ ệ  

qu  r t t t vì s  tăng COả ấ ố ự 2 và gi m Oả 2 đ c kh ng ch  trong th  tích b oượ ố ế ể ả  

qu n nên làm gi m hô h p và tiêu hao ch t h u c .ả ả ấ ấ ữ ơ

+ B o qu n m  trong kho nông s n…ả ả ở ả

4. Đi u ki n ngo i c nh  nh h ng đ n hô h p c a th c v tề ệ ạ ả ả ưở ế ấ ủ ự ậ

4.1. Nhi t đệ ộ

 Nhi t đ  thích h p cho quá trình hô h p c a th c v t t : 20 30ệ ộ ợ ấ ủ ự ậ ừ 0C.

 N u nhi t đ  th p thì nó kìm hãm hô h p,   05ế ệ ộ ấ ấ ở 0C thì c ng đ  hôườ ộ  

h p th p.ấ ấ

 N u nhi t đ  cao l n h n 40ế ệ ộ ớ ơ 0C thì c ng đ  hô h p quá m nh, tiêuườ ộ ấ ạ  

t n nhi u ch t h u c , hi u qu  t o ra th p.ố ề ấ ữ ơ ệ ả ạ ấ

4.2. N cướ

 N c c n cho hô h p, m t n c làm gi m c ng đ  hô h p. Đ i v iướ ầ ấ ấ ướ ả ườ ộ ấ ố ớ  

các c  quan đang   tr ng thái ng , tăng l ng n c thì hô h p tăng.ơ ở ạ ủ ượ ướ ấ

 Mu n h t n y m m c n đ m b o đ  n c.ố ạ ả ầ ầ ả ả ủ ướ

4.3. Hàm l ng Oượ 2 và CO2 trong không khí

Hô h p đ c kích thích khi hàm l ng Oấ ượ ượ 2 cao và kém đi khi CO2 cao.



4.4. Ánh sáng

Ánh sáng không nh ng  nh h ng gián ti p đ n hô h p thông qua  nhữ ả ưở ế ế ấ ả  

h ng đ n quá trình quang h p, mà ánh sáng còn  nh h ng tr c ti p đ nưở ế ợ ả ưở ự ế ế  

quá trình quang h p. Ngoài ra ánh sáng còn  nh h ng đ n c  ch  phân gi iợ ả ưở ế ơ ế ả  

các ch t h u c .ấ ữ ơ

4.5. Các ch t khoángấ

M t s  tham gia vào hình thành nên b  máy hô h p nh : N, S, tham giaộ ố ộ ấ ư  

t ng h p prôtein…ổ ợ

B. Th c hànhự Th i gian: 5 giờ ờ 

Thí nghi m 1: Xác đ nh COệ ị 2   sinh ra trong quá trình hô h p c a h tấ ủ ạ  

n y m mả ầ

1. M c tiêu, yêu c uụ ầ

a). M c tiêuụ

 Ki n th c: Sinh viên n m đ c ki n th c v  quá trình hô h p x y ra ế ứ ắ ượ ế ứ ề ấ ả ở 

th c v tự ậ

 K  năng: Xác đ nh CO2 sinh ra trong quá trình hô h p h t n y m mỹ ị ấ ạ ả ầ

 Thái đ :ộ  Nâng cáo ý th c trong lao đ ng, đ m v o v  sinh và an toànứ ộ ả ả ệ

b). Yêu c uầ

 N m v ng lý thuy tắ ữ ế

 Chu n b  đ  d ng c  phân côngẩ ị ủ ụ ụ

 T  m , th n tr ng, chính xácỉ ỉ ậ ọ

2. Ph ng ti n th c hành (v t li u, thi t b , m u v t)ươ ệ ự ậ ệ ế ị ẫ ậ

 H t đ u:ạ ậ

 T  s y;ủ ấ

 Cân và qu  cân;ả



 Bình hút  m;ẩ

 H p nhôm đ  s y m u;ộ ể ấ ẫ

 C c th y tinh;ố ủ

 Đĩa petri;

 Gi y l c;ấ ọ

 Mùn c a đã đ c đun sôi v i n c và v t khô.ư ượ ớ ướ ắ

3. N i dung th c hànhộ ự

Xác đ nh CO2  sinh ra trong quá trình hô h p c a h t n y m mị ấ ủ ạ ả ầ

4. Cách ti n hànhế

Chu n b  h t n y m m 3  4 hôm tr c khi thí nghi m. ẩ ị ạ ả ầ ướ ệ

Cho h t đã n y m m vào l  th y tinh r i đ y nút có mang  ng hìnhạ ả ầ ọ ủ ồ ậ ố  

ch  u và ph u l i. ữ ễ ạ

Đ  c  l  vào trong bóng tôi. Ngoài h t ra, có thê dùng lá xanh, songể ả ọ ạ  

nh t thi t khi ti n hành thí nghi m ph i đ  nó vào t i. Sau vài gi  l y l  raấ ế ế ệ ả ể ố ờ ấ ọ  

nhúng đ u kia c a  ng hình ch  u vào trong  ng nghi m đ ng n c vôiầ ủ ố ữ ố ệ ự ướ  

trong đã chu n b  t  tr c (nhúng không sâu l m). ẩ ị ừ ướ ắ

Đ  đ y không khí trong l  ra, qua ph u ta đ  n c vào l . Lúc đ uể ẩ ọ ễ ố ướ ọ ầ  

đ  th  ch  đ  m t ít n c thôi. N u d ng c  làm vi c t t thì không khí sể ử ỉ ổ ộ ướ ế ụ ụ ệ ố ẽ 

b  đ y sang  ng nghi m. N u h  th ng h  thì ph i dùng paraphin (n n) đị ẩ ố ệ ế ệ ố ở ả ế ể 

g n l i. Không khí b  đ y sang ông nghi m s  làm đ c n c vôi. Đi u đắ ạ ị ẩ ệ ẽ ụ ướ ể ỏ 

ch ng t  trong không khí có nhi u C02 do h t th i ra trong quá trình hô h p,ử ỏ ề ạ ả ấ  

khi sang  ng nghi m g p n c vôi t o thành k t t a CaC03ố ệ ặ ướ ạ ế ủ

5. Báo cáo k t qu  và đánh giáế ả

Nêu k t lu n v  s  hình thành C02 trong khi h t hô h p.ế ậ ề ự ạ ấ

C. Ki m tra ể Th i gian: ờ 1 giờ



Ch ng 6: SINH TR NG VÀ PHÁT TRI N C A TH C V Tươ ƯỞ Ể Ủ Ự Ậ

Th i gian : 10 giờ ờ

M c tiêuụ

 Trình bày đ c s  sinh tr ng và phát tri n c a th c v t;ượ ự ưở ể ủ ự ậ

 Trình bày đ c vai trò, c  ch  tác đ ng, nguyên t c s  d ng các ch t đi uượ ơ ế ộ ắ ử ụ ấ ề  
ti t sinh tr ng và phát tri n c a th c v t;ế ưở ể ủ ự ậ



 Áp d ng các ki n th c trên vào th c ti n s n xu t  đ  đi u ch nh quá trìnhụ ế ứ ự ễ ả ấ ể ề ỉ  
sinh tr ng và phát tri n c a cây tr ng theo h ng có l i;ưở ể ủ ồ ướ ợ

 Th c hi n đ c m t s  thí nghi m v  s   nh h ng c a các ch t đi u ự ệ ượ ộ ố ệ ề ự ả ưở ủ ấ ề
ti t sinh tr ng và phát tri n c a th c v t.ế ưở ể ủ ự ậ

A. Lý thuy tế   Th i gian : 4 giờ ờ
1. Các pha sinh tr ng và phát tri n c a th c v t ưở ể ủ ự ậ

1.1. Khái ni m chung v  sinh tr ng và phát tri n c a th c v tệ ề ưở ể ủ ự ậ

1.1.1. Khái ni m chung v  sinh tr ngệ ề ưở

Sinh  tr ngưở   là  quá  trình tăng lên v  c u trúc c a t  bào, mô, c  quanề ấ ủ ế ơ  

trong c  th  m t cách không thu n ngh ch d n đ n tăng lên v  s  l ng,ơ ể ộ ậ ị ẫ ế ề ố ượ  

kích th c, th  tích, sinh kh i c a t  bào, mô, c  quan trong c  th  đó.ướ ể ố ủ ế ơ ơ ể

Nói  chung  sự  sinh  tr ng c a cây đ c bưở ủ ượ i u hể iện ở nh ng đ cữ ặ  đi mể  

sau:

 Sự  tăng về kh iố   lư ngợ  và kích  th cướ  c aủ  cơ  thể ho cặ  c a ủ t ngừ   cơ 

quan  (sự  tăng  tr ngưở   chi uề   cao  c aủ   thân  cây,  chi uề   dài  c aủ   cành,  tăng 

di nệ  tích c aủ  lá, tăng kh i ố lư ng qu ,ợ ả  h t...).ạ

  Sự  tăng  thêm  số  lư ngợ   cơ  quan,  số  lượng  tế  bào  (cây  m c thêmọ  

cành, cành ra thêm lá, số l ngượ  tế bào ở mô phân sinh tăng lên...).

 Tăng  thể  tích  c aủ   tế  bào,  đ cặ   bi tệ   là  tăng  khối  lượng  chất nguyên 

sinh  (tế  bào  sau khi phân chia xong  thì  ti nế   hành quá  trình giãn tế  bào  để 

tăng  kích  th cướ   c aủ   tế  bào  và  tăng  kh iố   l ngượ   chất nguyên sinh c a  ủ tế 

bào).

 Tăng  các  y uế   tố  cấu  trúc  c aủ   tế  bào  (hình  thành  các  bào quan bên 

trong t  bào).ế

 Tăng  tr ngọ   l ngượ   ch tấ   khô  c aủ   cây. Ch ngẳ   h nạ  ở  th iờ   k  chínỳ   h tạ  

cây  ng ngừ   tăng  về  kích  th cướ   c aủ   các  cơ  quan,  nhưng cây v n tích lũyẫ  

thêm các ch tấ  h u cữ ơ v  ề hạt.



1.1.2. Khái ni m chung v  phát tri nệ ề ể

 Sự phát tri nể  là sự bi nế  đ iổ  ch tấ   l ngượ  về sinh lý và hình thái thể 

hi nệ   trong su tố  chu kỳ  s ngố  c aủ   th cự  v tậ   từ  sự  t oạ   thành h p ợ tử trên cây 

mẹ đ nế  sự di tệ  vong c aủ  chúng khi già. 

 Sự sinh tr ngưở  cũng như sự phát triển không ph iả  là m tộ  ch cứ  năng 

sinh  lý  riêng  bi tệ   mà  là  quá  trình  t ngổ   h pợ   c aủ   các ch cứ   năng  sinh  lý  và 

ho tạ  đ ngộ   s ng,ố  mà k tế  quả c aủ  quá  trình đó đó d n đ nẫ ế  sự bi n đ i v tế ổ ậ  

ch tấ  bên trong và ra hoa k t qu .ế ả

1.2. Các pha sinh tr ng   th c v tưở ở ự ậ

1.2.1. Pha phân chia

 Phân bào: t  h p t  b c vào quá trình phân chia nguyên phân đ  t oừ ợ ử ướ ể ạ  

ra vô s  t  bào con g i là phân chia t  bào. ố ế ọ ế

 Phân bào nguyên phân g m 4 k : tr c, gi a, sau, cu i. ồ ỡ ướ ữ ố

1.2.2. Pha kéo dài

 Sau khi t  bào đ c hình thành nó s  l n lên v  m t kích th c b ngế ượ ẽ ớ ề ặ ướ ằ  

cách kéo dài t  bào ban đ u. Trong quá trình này tăng c ng hút n c t ngế ầ ườ ướ ổ  

h p m t s  h p ch t trong nguyên sinh ch t. Làm th  tích n c c a khôngợ ộ ố ợ ấ ấ ể ướ ủ  

bào tăng lên g p hàng trăm l n so v i pha phân chia, đ ng th i d i tácấ ầ ớ ồ ờ ướ  

d ng c a auxin làm vách t  bào m m ra và gi n v  chi u dài.ụ ủ ế ề ả ề ề

 Trong pha kéo dài t  bào thì kích thích kéo dài v  chi u dài l n h nế ề ề ớ ơ  

chi u ngang. ề

 Sinh tr ng kéo dài là c  ch  quan tr ng bi n đ i tăng di n tích m tưở ơ ế ọ ế ổ ệ ặ  

lá, tăng chi u dài c a thân và h  th ng r . ề ủ ệ ố ễ

 Auxin  nh h ng đ n quá trình t ng h p ARN, protein… ả ưở ế ổ ợ

1.2.3. Pha phân hóa



 Xu t hi n nh ng sai khác trong c u trúc và ch c năng c a t  bào tấ ệ ữ ấ ứ ủ ế ừ 

nh ng t  bào g c có cùng ngu n g c và ch c năng nh  nhau nh ng khi đ tữ ế ố ồ ố ứ ư ư ạ  

đ n m t kích th c nào đó thì nó chuy n sang thay đ i sinh lý riêng bi t.ế ộ ướ ể ổ ệ

1.3. Các pha phát tri n c a th c v tể ủ ự ậ

1.3.1. Pha phôi thai: Tính t  lúc t  bào tr ng đ c th  tinh cho đ n khiừ ế ứ ượ ụ ế  

hình thành h t.ạ

1.3.2. Pha non tr :ẻ  Tính t  lúc h t đu c hình thành cho đ n khi n yừ ạ ợ ế ả  

m m.ầ

1.3.3. Pha tr ng thành:ưở  Tính t  lúc cây m m đ c hình thành đ n khiừ ầ ượ ế  

ra hoa.

1.3.4. Pha sinh s n: Tả ính t  lúc ra hoa cho đ n khi hình thành h t.ừ ế ạ

 Căn c  vào s  l p l i chu kì sinh tr ng và phát tri n chúng ta có thứ ự ặ ạ ưở ể ể 

chia gi i th c v t thành các nhóm:ớ ự ậ

+ Nhóm cây m t năm: ch   ra  hoa,  qu  m t  l n   r i  ch t   (đ u,   lúa,ộ ỉ ả ộ ầ ồ ế ậ  

ngô…)

+ Nhóm cây hai năm: năm đ u sinh tr ng, năm sau ra hoa, qu  (cà r t,ầ ưở ả ố  

b p c i…)ắ ả

+ Nhóm cây nhi u năm: m t s  cây tuy s ng nhi u năm nh ng ch  raề ộ ố ố ề ư ỉ  

hoa đ u qu  m t l n r i ch t (tre, n a…)ậ ả ộ ầ ồ ế ứ

+ Nhóm cây nhi u đ i qu : chu k  sinh tr ng phát tri n đ c l p l iề ờ ả ỡ ưở ể ượ ặ ạ  

nhi u l n (me, vú s a, nhón…)ề ầ ữ

 M i quan h  gi a sinh tr ng và phát tri n:ố ệ ữ ưở ể

+ Sinh tr ng và phát tri n là hai ưở ể quá trình không tách bi t nhau và baoệ  

hàm l n nhau.ẫ

+ Tuy nhiên có nh ng giai đo n sinh tr ng không bao hàm phát tri nữ ạ ưở ể  

và nh ng giai đo n phát tri n không bao hàm sinh tr ng.ữ ạ ể ưở



+ Phát tri n không bao hàm sinh tr ng: t  cây tr ng thành ra hoa, hoaể ưở ừ ưở  

phát tri n thành phôi. ể

+ Sinh  tr ng không bao hàm phát   tri n:  cây con  thành cây  tr ngưở ể ưở  

thành.

2. Đi u ki n ngo i c nh  nh h ng t i sinh tr ng và phát tri nề ệ ạ ả ả ưở ớ ưở ể  

c a th c v tủ ự ậ

2.1. Ánh sáng

 Ánh sáng ngoài tác đ ng đ n quang h p cũng quy t đ nh đ n m iộ ế ợ ế ị ế ọ  

ho t đ ng trao đ i   trong cây, nó  cũng là  m t y u t  đi u ch nh s  sinhạ ộ ổ ộ ế ố ề ỉ ự  

tr ng và phát tri n c a cây.ưở ể ủ

2.2. Nhi t đệ ộ

 M i lo i cây ch  s ng trong gi i h n nhi t đ  nh t đ nh.ỗ ạ ỉ ố ớ ạ ệ ộ ấ ị

 Trong ph m vi đó g m:ạ ồ

+ Nhi t đ  t i th p: là nhi t đ  th p nh t mà cây có th  s ng đ c.ệ ộ ố ấ ệ ộ ấ ấ ể ố ượ

+ Nhi t đ  t i cao: là nhi t đ  cao nh t mà cây ch a ch t nóng.ệ ộ ố ệ ộ ấ ư ế

+ Nhi t đ  t i thích: là nhi t đ  thích h p mà cây sinh tr ng và phátệ ộ ố ệ ộ ợ ưở  

tri n thu n l i.ể ậ ợ

 Trong gi i h n đó n u cây s ng trong đi u ki n nhi t đ  càng g nớ ạ ế ố ề ệ ệ ộ ầ  

t i th p thì th i gian sinh tr ng càng dài (ch m ra hoa) ng c l i trongố ấ ờ ưở ậ ượ ạ  

đi u ki n càng g n nhi t đ  t i cao thì th i gian sinh tr ng càng nhanhề ệ ầ ệ ộ ố ờ ưở  

(cây ra hoa s m)ớ

Ví d : cây ngô sinh tr ng ch m   1037ụ ưở ậ ở 0C, sinh tr ng nhanh   37ưở ở

440C, ng ng sinh tr ng   nhi t đ  th p 510ừ ưở ở ệ ộ ấ 0C và cao h n 4450ơ 0C.

 Hi n t ng ra hoa c a cây ph  thu c vào nhi t đ  th p g i là xuânệ ượ ủ ụ ộ ệ ộ ấ ọ  

hoá.

2.3. N cướ



 Sinh tr ng c a c  th  th c v t ph  thu c vào đ  no n c c a cácưở ủ ơ ể ự ậ ụ ộ ộ ướ ủ  

t  bào mô phân sinh, n i di n ra ế ơ ễ quá trình phân chia và sinh tr ng dãn dàiưở  

c a t  bào. T  bào ch  sinh tr ng trong đi u ki n đ  no n c không th pủ ế ế ỉ ưở ề ệ ộ ướ ấ  

h n 95%. ơ

2.4. Hàm l ng oxi ượ

 R t c n cho sinh tr ng c a th c v t. N ng đ  oxi gi m xu ng d iấ ầ ưở ủ ự ậ ồ ộ ả ố ướ  

5% thì sinh tr ng b   c ch .ưở ị ứ ế

2.5. Dinh d ng khoángưỡ

 Thi u các nguyên  t  dinh d ng thi t  y u,  đ c bi t   là  nit ,   sinhế ố ưỡ ế ế ặ ệ ơ  

tr ng c a cây b   c ch , th m chí b  ch t.ưở ủ ị ứ ế ậ ị ế

2.6. Các nhân t  bên trongố

 Đ c đi m di truy n, các th i k  sinh tr ng, s  ra hoa c a cây phặ ể ề ờ ỳ ưở ự ủ ụ 

thu c vào gi ng cây, loài cây.ộ ố

 Hoocmon th c v t đi u ti t t c đ  sinh tr ng c a cây.ự ậ ề ế ố ộ ưở ủ

3.  ng d ng ki n th c v  sinh tr ng và phát tri n c a th c v tỨ ụ ế ứ ề ưở ể ủ ự ậ  

trong đ i s ngờ ố

3.1.  ng d ng ki n th c sinh tr ngỨ ụ ế ứ ưở

 X  lý h t, c  n y m m.ử ạ ủ ả ầ

 Trong vi c đi u ti t sinh tr ng c a cây g  trong r ng, khi cây cònệ ề ế ưở ủ ỗ ừ  

non, các ch  r ng đ  m t đ  cây dày nh m thúc cây g  non m c v ngủ ừ ể ậ ộ ằ ỗ ọ ố  

nhanh nh  đi u ki n ánh sáng y u c a tán r ng. V  sau, khi sinh tr ngờ ề ệ ế ủ ừ ề ưở  

c a cây đó đ t đ n chi u cao c n thi t, tu  thu c vào đ c đi m gi ng, loàiủ ạ ế ề ầ ế ỳ ộ ặ ể ố  

cây và m c đích s  d ng c a con ng i, ng i ta ch t t a b t, đ  l i sụ ử ụ ủ ườ ườ ặ ỉ ớ ể ạ ố 

l ng cây c n thi t nh m tăng l ng ánh sáng l t xu ng tán r ng giúp làmượ ầ ế ằ ượ ọ ố ừ  

ch m sinh tr ng theo chi u cao, nh ng tăng v  đ ng kính, b o đ m câyậ ưở ề ư ề ườ ả ả  

g  to, kho  và đáp  ng đòi h i c a th  tr ng.ỗ ẻ ứ ỏ ủ ị ườ



3.2.  ng d ng v  ki n th c phát tri nỨ ụ ề ế ứ ể

 V  tác đ ng c a nhi t đ ,  ánh sáng đ c s  d ng trong công tácề ộ ủ ệ ộ ượ ử ụ  

ch n cây tr ng, theo mùa, xen canh, g i v  cây nông nghi p, tr ng r ng h nọ ồ ố ụ ệ ồ ừ ỗ  

loài. 

4. Các ch t đi u hòa sinh tr ng và phát tri n c a th c v t ấ ề ưở ể ủ ự ậ

4.1. Các ch t đi u hòa sinh tr ngấ ề ưở

4.1.1. Khái ni m chungệ

Trong   c   th   th c   v t   ngoài   nh ng   ch t   dinh   d ng   nh   prôtein,ơ ể ự ậ ữ ấ ưỡ ư  

gluxit, lipit… còn có m t s  ch t v i hàm l ng r t th p, nó đi u ti t ộ ố ấ ớ ượ ấ ấ ề ế quá 

trình  sinh tr ng c a cây, ch t đó  g i  là  ch t đi u hoà  sinh tr ng hayưở ủ ấ ọ ấ ề ưở  

hoocmon.

4.1.2. Hoocmon sinh tr ng c a th c v tưở ủ ự ậ

* Auxin: (IAA, AIA)

 Là m t nhóm ch t kích thích đ c bi t đ n r t s m.ộ ấ ượ ế ế ấ ớ

 Trong c  th  th c v t, Auxin t o ra   mô phân sinh ng n, n i nhũ, láơ ể ự ậ ạ ở ọ ộ  

non, h t ph n…ạ ấ

 Trong cây Auxin t n t i   hai d ng là tr ng thái ho t đ ng (tr ng tháiồ ạ ở ạ ạ ạ ộ ạ  

t  do) và tr ng thái không ho t đ ng (tr ng thái liên k t) và cũng d  làmự ạ ạ ộ ạ ế ễ  

m t tác nhân c a Auxin nh  ánh sáng, oxi…ấ ủ ư

 Vai trò sinh lý c a Auxinủ

+ Kích thích s  sinh tr ng c a t  bào.ự ưở ủ ế

+ Làm cho t  bào tăng lên v  kích th c ch  y u theo chi u ngang,ế ề ướ ủ ế ề  

d n đ n tăng kích th c c a lá, qu , c …ẫ ế ướ ủ ả ủ

+ Auxin gây tính h ng đ a, h ng thu , h ng quang…ướ ị ướ ỷ ướ

+ Auxin tham gia duy tr   u th  ng n. Khi ch i ng n đang sinh tr ngỡ ư ế ọ ồ ọ ưở  

s   c ch  ch i bên, n u ch t b  ng n thì ch i bên s  sinh tr ng m nh.ẽ ứ ế ồ ế ặ ỏ ọ ồ ẽ ưở ạ



+ Auxin kích thích s  hình thành r    giâm cành, chi t cành.ự ễ ở ế

+ Auxin ngăn ng a r ng lá, hoa, qu , t o ra qu  không h t cho m t sừ ụ ả ạ ả ạ ộ ố 

cây nh  b u, bí, đu đ …ư ầ ủ

+ Auxin còn tăng c ng ườ quá trình quang h p và hô h p.ợ ấ

* Gibbrellin: (GA)

 Đ c t ng h p   trong lá, trong r  và trong các c  quan đang sinhượ ổ ợ ở ễ ơ  

tr ng nh  h t, qu , ch i.ưở ư ạ ả ồ

 Gibbrellin trong cây cũng có th    d ng t  do hay d ng liên k t v iể ở ạ ự ạ ế ớ  

các h p ch t khác.ợ ấ

 Ánh sang kích thích s  t ng h p gibbrellin.ự ổ ợ

 Vai trò sinh lý c a gibbrellin:ủ

+ Ch ng l i các đ t bi n lùn trong cây, kích thích tăng tr ng chi uố ạ ộ ế ưở ề  

cao.

+ Kích thích s  n y m m c a h t, qu , c . Kích thích s  ra hoa vàự ả ầ ủ ạ ả ủ ự  

đi u ch nh gi i tính, làm tăng t  l  hoa đ c.ề ỉ ớ ỉ ệ ự

+ T o ra qu  không h tạ ả ạ

 * Xytokinin

 Phát hi n th y   vi sinh v t, t o, d ng x , rêu và các th c v t b cệ ấ ở ậ ả ươ ỉ ự ậ ậ  

cao khác.

 Có nhi u trong h t, qu  đang l n, trong mô phân sinh đang ho t đ ng.ề ạ ả ớ ạ ộ

 Vai trò sinh lý c a Xytokininủ

+ Kích thích s  phân chia t  bào, tăng c ng t ng h p axit nuclêic vàự ế ườ ổ ợ  

prôtein

+  nh h ng đ n s  phân hoá ch iẢ ưở ế ự ồ

T  l  Xytokinin/Auxin cao kích thích t o ch i, còn Xytokinin/Auxinỉ ệ ạ ồ  

th p s  d n đ n phân hoá r .ấ ẽ ẫ ế ễ



+ Kích thích s  n y m m, kìm hãm hóa già, duy trì tr ng thái tr  c aự ả ầ ạ ẻ ủ  

mô, c  quan toàn c  th .ơ ơ ể

4.1.3. Hoocmon  c ch  sinh tr ng c a th c v tứ ế ưở ủ ự ậ

* Axit abxixic: (AAB)

 Có m t trong các mô đang hoá già, lá, chóp r , trong các c  quan dặ ễ ơ ự 

tr  nh  c , qu , h t...ữ ư ủ ả ạ

 Nó t n t i 2 d ng: d ng t  do có ho t tính và d ng d  tr  không cóồ ạ ạ ạ ự ạ ạ ự ữ  

ho t tính. ạ

 Vai trò sinh lý: 

+ Duy trì tr ng thái ngh ,  c ch  s  n y m m. ạ ỉ ứ ế ự ả ầ

+ Gây hi n t ng r ng lá, r ng hoa, r ng qu . ệ ượ ụ ụ ụ ả

+ Gây đóng khí kh ng,  c ch  ho t tính amilaza làm tích lũy tinh b tổ ứ ế ạ ộ  

gây đóng khí kh ng. ổ

* Etylen: (C2H4)

 Khí Etylen đ c s n sinh ra trong h u h t các ph n khác nhau c aượ ả ầ ế ầ ủ  

h u h t th c v t. T c đ  hình thành Etylen ph  thu c vào lo i mô và giaiầ ế ự ậ ố ộ ụ ộ ạ  

đo n phát tri n th c v t.ạ ể ự ậ

 Phân b    m t s  vi sinh v t, n m, nhi u loài th c v t s n sinh ra.ố ở ộ ố ậ ấ ề ự ậ ả  

Etylen di n ra m nh   mô lá già và qu  đang chín, khi mô b  t n th ng hayễ ạ ở ả ị ổ ươ  

b  tác đ ng c a đi u ki n b t l i (ng p úng, rét, h n, nóng và b  b nh).ị ộ ủ ề ệ ấ ợ ậ ạ ị ệ

 Vai trò sinh lý :

+ T n t i   trang thái khí, xúc ti n ồ ạ ở ế quá trình chín c a qu . ủ ả

+ Gây r ng lá, hoa, qu , thúc đ y s  ra hoa c a cây. ụ ả ẩ ự ủ

+ Etylen cũng kìm hãm s  t ng h p và v n chuy n Auxin trong cây nonự ổ ợ ậ ể  

có vai trò đ i kháng v i Auxin. ố ớ

*  Các h p ch t phenolợ ấ



 Trong cây các h p ch t phenol r t phong phú, th ng đ c t ng h pợ ấ ấ ườ ượ ổ ợ  

 mô già, d  tr  hay b  b nh. ở ự ữ ị ệ

 Kìm hãm s  sinh tr ng, là y u t  gây già hóa c  quan. ự ưở ế ố ơ

4.1.4. Nguyên t c s  d ng các ch t đi u hũa sinh tr ngắ ử ụ ấ ề ưở

4.2. M t s   ng d ng các ch t đi u hòa sinh tr ng trong tr ngộ ố ứ ụ ấ ề ưở ồ  

tr tọ

  ng d ng làm tăng sinh kh i chi u cao c a cây hay c  quan nào đóỨ ụ ố ề ủ ơ  

ng i ta dùng Auxin và Gibbrellin v i n ng đ  t ng đ i th p. ườ ớ ồ ộ ươ ố ấ

 Kích thích s  ra r  trong giâm và chi t cành, ghép cành th ng sự ễ ế ườ ử 

d ng Auxin b ng ph ng pháp ch m nhanh hay ngâm trong n ng đ  th p. ụ ằ ươ ấ ồ ộ ấ

 Đi u ch nh s  ng  c a th c v t, có th  rút ng n th i gian ngh  đ  b tề ỉ ự ủ ủ ự ậ ể ắ ờ ỉ ể ắ  

nó n y m m th ng dùng Gibbrellin. ả ầ ườ

 Đi u ch nh s  ra hoa c a cây th ng dùng Gibbrellin và etylen. ề ỉ ự ủ ườ

   Đi u   ch nh   gi i   tính   c a   cây   trong   công   tác   ch n   gi ng   dùngề ỉ ớ ủ ọ ố  

Gibbrellin và etylen. 

   H n   ch   r ng   qu ,   t o   qu   không   h t   th ng   dùng   Auxin   vàạ ế ụ ả ạ ả ạ ườ  

Gibbrellin. 

 Kích thích s  chín c a qu  h t th ng dùng Etylen. ự ủ ả ạ ườ

 Ngăn ch n s  r ng lá, hoa dùng Auxin và Gibbrellin.ặ ự ụ

4.3. T ng quan hoocmon th c v tươ ự ậ

 T ng quan gi a hoocmon đi u ti t sinh tr ng và hoocmon đi u ti tươ ữ ề ế ưở ề ế  

phát tri n c a th c v t g m:ể ủ ự ậ ồ

 T ng quan gi a hoocmon kích thích và hoocmon  c ch  sinh tr ngươ ữ ứ ế ưở  

c a th c v t.ủ ự ậ

Ví d : Ch t kích thích và ch t  c ch  là Gibbrellin/Axit abxixic đi uụ ấ ấ ứ ế ề  

ti t tr ng thái sinh lý c a h t. Trong h t khô, Gibbrellin r t th p nh ng Axitế ạ ủ ạ ạ ấ ấ ư  



abxixic đ t c c đ i. Trong h t n y m m, Gibbrellin tăng nhanh và đ t c cạ ự ạ ạ ả ầ ạ ự  

đ i nh ng Axit abxixic gi m xu ng m nh. ạ ư ả ố ạ

 T ng quan gi a các hoocmon kích thích v i nhau.ươ ữ ớ

Ví d : T ng quan gi a Auxin và Xitôkinin đi u ti t s  phát tri nụ ươ ữ ề ế ự ể  

c a mô.  Khi  u th  nghiêng v  Auxin,  kích thích mô  ra r .  Khi  u  thủ ư ế ề ễ ư ế 

nghiêng v  Xitkinin, kích thích ch i xu t hi n.ề ồ ấ ệ

4.4. S  ng  ngh  c a th c v t và bi n pháp kh c ph cự ủ ỉ ủ ự ậ ệ ắ ụ

* S  ng  nghự ủ ỉ c a th c v tủ ự ậ

 Ho t đ ng sinh tr ng c a các th c v t b c cao luôn ch u tác đ ngạ ộ ưở ủ ự ậ ậ ị ộ  

theo mùa rõ r t. Nh ng cây lâu năm thì có mùa sinh tr ng nhanh, có mùaệ ữ ưở  

sinh tr ng ch m và th m chí có th i gian cây ng ng sinh tr ng và b cưở ậ ậ ờ ừ ưở ướ  

vào m t th i k  ng  ngh . Còn nh ng th c v t hàng năm thì chu k  s ngộ ờ ỳ ủ ỉ ữ ự ậ ỳ ố  

k t thúc b ng s  ch t, nh ng các h t, c , căn hành c a chúng v n s ngế ằ ự ế ư ạ ủ ủ ẫ ố  

trong tr ng thái ng ng sinh tr ng và ng  ngh .ạ ừ ưở ủ ỉ

 Trong th i k  ng  ngh  đó, có m t s  gi m sút m nh m  các quá trìnhờ ỳ ủ ỉ ộ ự ả ạ ẽ  

trao đ i ch t, các ho t đ ng sinh lý trong c  th  d n đ n cây ng ng sinhổ ấ ạ ộ ơ ể ẫ ế ừ  

tr ng. Các th c v t ôn đ i vào mùa đông th ng trút lá và b c vào tr ngưở ự ậ ớ ườ ướ ạ  

thái ng  đông cho đ n mùa xuân thì b t đ u sinh tr ng l i. Nh  v y, sủ ế ắ ầ ưở ạ ư ậ ự 

ng  ngh  đ c xem là m t ph n  ng thích nghi c a cây và có th  tr  thànhủ ỉ ượ ộ ả ứ ủ ể ở  

m t đ c tính di truy n c a loài.ộ ặ ề ủ

 Có hai tr ng thái ng  ngh  do các nguyên nhân khác nhau đi u ch nh: ạ ủ ỉ ề ỉ

+ Ng  ngh  b t bu c: khi g p đi u ki n ngo i c nh không thu n l iủ ỉ ắ ộ ặ ề ệ ạ ả ậ ợ  

cho s  sinh tr ng nh  thi u n c, nhi t đ  th p, quang chu k  không thíchự ưở ư ế ướ ệ ộ ấ ỳ  

h p...  ợ

+ Ng  ngh  sâu:  khi   cân  b ng  hocmon  (s   tích   lu  quá   nhi u  axitủ ỉ ằ ự ỹ ề  

abxixic mà  hàm l ng c a giberelin quá   th p thì  quá   trình ng  ngh  c aượ ủ ấ ủ ỉ ủ  



chúng đ c ho t hoá); c u t o c a l p v  h t, v  c  (b n v ng v  cượ ạ ấ ạ ủ ớ ỏ ạ ỏ ủ ề ữ ề ơ 

h c); Phôi h t ch a chín xong v  sinh lýọ ạ ư ề

* Đi u ch nh tr ng thái ng  nghề ỉ ạ ủ ỉ

 Phá ng :ủ

+ Chà xát cho m ng v , ghè nh  cho n t v  (không gây th ng t nỏ ỏ ẹ ứ ỏ ươ ổ  

phôi h t), ho c dùng axit ngâm cho m ng v  ngoài... V i c  khoai tây thì cóạ ặ ỏ ỏ ớ ủ  

th  làm xây xát l p v  b n bên ngoài c . Tuy nhiên, bi n pháp c  gi i r tể ớ ỏ ầ ủ ệ ơ ớ ấ  

d  gây th ng t n và đ  dàng cho n m b nh xâm nh p.ễ ươ ổ ễ ấ ệ ậ

+ Tăng tính th m cho v  h t và c  nh  bi n pháp x p l p: x p m tấ ỏ ạ ủ ư ệ ế ớ ế ộ  

l p h t, m t l p cát  m thì sau m t th i gian nh t đinh, tính th m c a h tớ ạ ộ ớ ẩ ộ ờ ấ ấ ủ ạ  

tăng lên và h t có th  n y m m. ạ ể ả ầ

+ S  d ng các ch t kích thích sinh tr ng đ  đi u ch nh s  cân b ngử ụ ấ ưở ể ề ỉ ự ằ  

hocmon theo h ng n y m m. Ng i ta th ng s  d ng giberelin (GAướ ả ầ ườ ườ ử ụ 3) để 

tăng t  l  GA/ABA, kích thích n y m m. ỷ ệ ả ầ

Ví d : đ  phá ng  cho c  khoai tây t o c  gi ng tr ng thêm v  khoaiụ ể ủ ủ ạ ủ ố ồ ụ  

tây m i, ta có th  phun ho c ngâm khoai tây m i thu ho ch v i dung dichớ ể ặ ớ ạ ớ  

GA3 n ng đ  2  5 ppm r i   cho n y m m. ồ ộ ồ ủ ả ầ

N u ta k t h p đ ng th i v a đi u ch nh cân b ng hocmon và  tínhế ế ợ ồ ờ ừ ề ỉ ằ  

th m thì hi u qu  phá ng  s  cao h n. ấ ệ ả ủ ẽ ơ

+ Bi n pháp x  lý nhi t đ  th p cũng có th  kích thích s  n y m mệ ử ệ ộ ấ ể ự ả ầ  

c a h t, c  gi ng. ủ ạ ủ ố

 Kéo dài th i k  ng  ngh  áờ ỳ ủ ỉ p d ng trong vi c b o qu n, vì tr ng tháiụ ệ ả ả ạ  

ng  ngh  là tr ng thái b o qu n t t nh t, ít hao h t nh t. ủ ỉ ạ ả ả ố ấ ụ ấ

+ Ng i ta s  d ng các ch t có tác d ng  c ch  n y m m nh  MHườ ử ụ ấ ụ ứ ế ả ầ ư  

(malein hydrazit), MENA (metyl este c a aNAA) ... cho vi c b o qu n củ ệ ả ả ủ 



khoai tây, hành t i... Có th  phun các ch t này tr c khi thu ho ch ho c sauỏ ể ấ ướ ạ ặ  

khi thu ho ch.ạ

+ B o qu n   nhi t đ  th p trong t  l nh và trong kho l nh. Nhi t đả ả ở ệ ộ ấ ủ ạ ạ ệ ộ 

th p có th  làm ch m s  n y m m c a h t trong kho l nh, nh ng chúng cóấ ể ậ ự ả ầ ủ ạ ạ ư  

th  n y m m ngay khi gieo ra ru ng.ể ả ầ ộ

4.5. S  v n đ ng sinh tr ng c a th c v tự ậ ộ ưở ủ ự ậ

 S  v n đ ng sinh tr ng c a th c v t là các v n đ ng theo đ ng hự ậ ộ ưở ủ ự ậ ậ ộ ồ ồ 

sinh h c có liên quan đ n s  phân chia và l n lên c a các t  bào c a cây. ọ ế ự ớ ủ ế ủ

 M i t  bào s ng đ u có  kh  năng c m  ng ti p nhân kích thích,ỗ ế ố ề ả ả ứ ế  

nh ng thay đ i c a môi tr ng, hình thành ph n  ng tr  l i b ng cách đi uữ ổ ủ ườ ả ứ ả ờ ằ ề  

ti t   m c đ  phân t  (thay đ i ho t tính enzim), gen ( thay đ i t c đ  sinhế ở ứ ộ ử ổ ạ ổ ố ộ  

t ng h p), màng ( thay đ i tính th m, đi n tích màng).ổ ợ ổ ấ ệ

 S  d n truy n nhanh các kích thích đ c th c hi n b ng đi n sinhự ẫ ề ượ ự ệ ằ ệ  

h c: s  thay đ i đi n th  màng. X y ra các c  đ ng làm thay đ i t c đọ ự ổ ệ ế ả ử ộ ổ ố ộ 

sinh tr ng   nh ng ph n nh t đ nh c a cây. Trong đó, các hormon sinhưở ở ữ ầ ấ ị ủ  

tr ng có vai trò quan tr ngưở ọ

 V n đ ng sinh tr ng g m 2 lo i v n đ ng chính:ậ ộ ưở ồ ạ ậ ộ

+ V n đ ng h ng đ ng:  h ng sáng,  h ng đ t,  h ng n c vàậ ộ ướ ộ ướ ướ ấ ướ ướ  

h ng hóa.ướ

+ V n đ ng c m  ng: v n đ ng xo n  c, v n đ ng tr ng n c, v nậ ộ ả ứ ậ ộ ắ ố ậ ộ ươ ướ ậ  

đ ng ng , v n đ ng n  hoaộ ủ ậ ộ ở

B. Th c hành ự Th i gian: 5 giờ ờ

 Thí nghi m : Xác đ nh kh  năng n y m m c a h tệ ị ả ả ầ ủ ạ

1. M c tiêu, yêu c uụ ầ

a). M c tiêuụ



 Ki n th c: Hi u bi t v  quá trình sinh tr ng và phát tri n c a th c v tế ứ ể ế ề ưở ể ủ ự ậ

 K  năng: Xác đ nh kh  năng n y m m c a h tỹ ị ả ả ầ ủ ạ

 Thái đ : Nâng cáo ý th c trong lao đ ng, đ m v o v  sinh và an toànộ ứ ộ ả ả ệ

b). Yêu c uầ

 N m v ng lý thuy tắ ữ ế

 Chu n b  đ  d ng c  phân côngẩ ị ủ ụ ụ

 T  m , th n tr ng, chính xácỉ ỉ ậ ọ

2. Ph ng ti n th c hành (v t li u, thi t b , m u v t)ươ ệ ự ậ ệ ế ị ẫ ậ

 H t lúa hay ngô;ạ

 Dao m  và kim nh n;ổ ọ

 Dung d ch indigo carmin 0,2%;ị

 Kính hi n vi và ph  tùng;ể ụ

 N i cách th y, b p đi n.ồ ủ ế ệ

 3. N i dung th c hànhộ ự

Xác đ nh kh  năng n y m m c a h tị ả ả ầ ủ ạ

4. Cách ti n hànhế

  Ngâm h t lúa hay ngô trong n c kho ng 10 gi , sau dó v t ra và ạ ướ ả ờ ớ ủ 

n i  m ch ng 3  5 gi . X  lý h t nh  v y đ  phôi th c d y. Dùng dao mơ ẩ ừ ờ ử ạ ư ậ ể ứ ậ ổ 

và kim nh n tách phôi t  h t ra (c n ch ng 10 phôi), đ  phôi trong đĩa đ ngọ ừ ạ ầ ừ ể ồ  

h  ho c đìa petri có gi y l c  m.ồ ặ ấ ọ ẩ

Chia  phôi thành 2 ph n, m t ph n cho vào  ng nghi m, đun sôi trênầ ộ ầ ố ệ  

n i cách th y 5 phút đ  gi t phôi. Phôi s ng và phôi ch t ngâm trong 2 giổ ủ ể ế ố ế ờ 

vào dung d ch indigo cacmin 0,2%. Sau đó quan sát d i kính hi n vi. Phôiị ướ ể  

s ng không b t màu,còn phôi ch t b t màu đ m.ố ắ ế ắ ậ

5. Báo cáo k t qu  và đánh giáế ả



K t lu n , gi i thíchế ậ ả

c. Ki m traể Th i gian: 1 giờ ờ



Ch ng 7: SINH LÝ CH NG CH U C A TH C V T V I ươ Ố Ị Ủ Ự Ậ Ớ
CÁC ĐI U KI N B T L I                                               Th i gian: 6 giỀ Ệ Ấ Ợ ờ ờ

M c tiêuụ

 Trình bày đ c tác h i c a các đi u ki n ngo i c nh b t thu n đ iượ ạ ủ ề ệ ạ ả ấ ậ ố  
v i th c v t;ớ ự ậ

 Trình bày đ c c  ch  ch ng ch u và thích nghi c a cây đ i v í cácượ ơ ế ố ị ủ ố ơ  
đi u ki n b t thu n c a ngo i c nh;ề ệ ấ ậ ủ ạ ả

 Áp d ng các ki n th c trên vào th c ti n s n xu t đ  ch n gi ngụ ế ứ ự ễ ả ấ ể ọ ố  
ch ng ch u ho c làm tăng tính ch ng ch u, thích  ng c a cây tr ng v i cácố ị ặ ố ị ứ ủ ồ ớ  
đi u ki n ngo i c nh b t th ân.ề ệ ạ ả ấ ụ

A. Lý thuy tế       Th i gian: 3 giờ ờ

1.Khái ni m chung v  tính ch ng ch u ệ ề ố ị   (Stress).
Khái ni m Stress đ c dùng đ  ch  nh ng y u t  bên ngoài gây ệ ượ ể ỉ ữ ế ố

nhả  h ngưở  b tấ  l iợ  cho th cự  v tậ  và nh ngữ  ph nả   ngứ  c aủ  cơ thể th cự  
v t đ i v i các tác nhân gây stress. Đó là tính ch ng ch u c a th c v t ậ ố ớ ố ị ủ ự ậ
đ i v iố ớ  đi uề  ki nệ  b tấ  l iợ  c aủ  môi tr ng.ườ

D i các đi u ki n t  nhiên và nhân t o th c v t không ng ng ướ ề ệ ự ạ ự ậ ừ
ch u các stress. Các tác nhân gây nên stress cho th c v t là khô, h n, ị ự ậ ạ
l nh, nóng, m n, s  ô nhi m không khí ... Các tác nhân gây stress s  ạ ặ ự ễ ẽ
t o nên nh ng kh  năng thích  ng đ c tr ng c a th c v t. Sinh lý ạ ữ ả ứ ặ ư ủ ự ậ
stress nghiên c u m i quan h  khăng khít đó gi a c  th  v i môi ứ ố ệ ữ ơ ể ớ
tr ng, đ ng th i đ a ra nh ng bi n pháp nh m giúp cho cây tr ng ườ ồ ờ ư ữ ệ ằ ồ
nâng cao kh  năng ch ng các stress c a môi tr ng.ả ố ủ ườ

Tính ch tấ  c aủ  các tác nhân gây Stress.
Stress có th  làm gi m m nh s  tăng tr ng và phát tri n c a ể ả ạ ự ưở ể ủ

cây tr ng,ồ  qua đó làm gi mả  năng su tấ  cây tr ng.ồ  Do đó tìm hi uể  cơ chế 
gây h i c a các tác nhân gây stress cũng nh  nh ng ph n  ng thích ạ ủ ư ữ ả ứ
nghi c aủ  cây tr ngồ  có vai trò quan tr ngọ  trong tr ngồ  tr t.ọ

M t s  tác nhân gây stress có th  tác đ ng riêng r  nh ng cũng ộ ố ể ộ ẽ ư
có nhi u stress có th  ph i h p v i nhau tác đ ng lên c  th  th c v t. ề ể ố ợ ớ ộ ơ ể ự ậ
Ví dụ stress thi uế  n cướ  th ngườ  liên k tế  v iớ  stress nhi mễ  m nặ  ở vùng 
r  và stress nhi t đ  cao ễ ệ ộ ở lá.

M t s  y u t  môi tr ng t  tác nhân bình th ng chuy n sang ộ ố ế ố ườ ừ ườ ể
tác nhân stress chỉ trong vài phút (ví dụ nhi tệ  đ )ộ  có nh ngữ  y uế  tố môi 
tr ng ph i m t nhi u ngày hay nhi u tháng m i tr  nên tác nhân ườ ả ấ ề ề ớ ở
stress (n cướ  trong đ t,ấ  ch tấ  khoáng ...).



Tác nhân gây stress cho loài th c v t này có th  không gây cho ự ậ ể
loài th c v t khác.ự ậ

Ph n  ng c a th c v t v i ả ứ ủ ự ậ ớ  Stress.
Ph n  ng c a c  th  th c v t v i các tác nhân gây stress có th  ả ứ ủ ơ ể ự ậ ớ ể

là ph n  ng đ c thù hay không đ c thù. Ph n  ng đ c thù là nh ng ả ứ ặ ặ ả ứ ặ ữ
ph nả   ngứ  ng cượ  v iớ  nh ngữ  bi nế  đ iổ  theo qui lu tậ  tự nhiên bình 
th ng.ườ

Ví d  khi nhi t đ  cao, qui lu t t  nhiên bình th ng là đ  nh t ụ ệ ộ ậ ự ườ ộ ớ
c a t  bào gi m nh ng   đây c  th  ph n  ng đ c thù ng c qui lu t trênủ ế ả ư ở ơ ể ả ứ ặ ượ ậ  
là  đ  nh t không b  gi m d i tác đ ng c a nhi t đ  cao  ph n  ng này ộ ớ ị ả ướ ộ ủ ệ ộ ả ứ
d n đ n thích nghi. Ph n  ng không đ c thù là nh ng ph n  ng tuân theo ẫ ế ả ứ ặ ữ ả ứ
qui lu t bình th ng c a t  nhiên nh  khi g p nhi t đ  cao thì đ  nh tậ ườ ủ ự ư ặ ệ ộ ộ ớ  
gi m.ả

Tính ch ng ch u stress c a th c v t nh  là quá trình hình thành ố ị ủ ự ậ ư
các đ cặ  đi mể  thích nghi đó là nh ngữ  ph nả   ngứ  tự vệ mang tính đ cặ  thù. 
Ph n  ng tr  l i c a cây v i các đi u ki n b t l i có th  r t khác nhauả ứ ả ờ ủ ớ ề ệ ấ ợ ể ấ  
tùy thu cộ  vào đ cặ  tính và c ngườ  độ c aủ  các nhân tố gây ra stress.

Đ c đi m c a ph n  ng tr  l i c a th c v t tr c h t ph  ặ ể ủ ả ứ ả ờ ủ ự ậ ướ ế ụ
thu c vàoộ  c ngườ  độ c aủ  tác nhân gây ph nả   ng.ứ  Ở c ngườ  độ các nhân 
tố còn th p ch a t i ng ng gây stress thì cây tr  l i bình th ng. Khi ấ ư ớ ưỡ ả ờ ườ
tác nhân có c ng đ  m nh đ n ng ng gây stress c  th  m i xu t hi nườ ộ ạ ế ừ ơ ể ớ ấ ệ  
ph n  ng t  v , lúc đó c  th  xuát hi n nh ng đ c tính m i mà tr c ả ứ ự ệ ơ ể ệ ữ ặ ớ ướ
đó ch aư  có, đó là nh ngữ  đ cặ  đi mể  ch ngố  ch uị  stress.

Khả năng thích nghi v iớ  đi uề  ki nệ  b tấ  l iợ  là ti nề  năng c aủ  toàn 
b  c  th  th c v t. Nh ng th ng s  ch ng ch u ch  xu t hi n t ng ộ ơ ể ự ậ ư ườ ự ố ị ỉ ấ ệ ừ
lúc theo s  xu t hi n t ng y u t  nh t đ nh phát huy  u th  c a nó lênự ấ ệ ừ ế ố ấ ị ư ế ủ  
c  th , lúc đó c  th  phát sinh ra kh  năng ch ng ch u y u t  do ti m ơ ể ơ ể ả ố ị ế ố ề
năng ch ng ch u có s n trong c  th , khi g p y u t  nào s  gây ph n ố ị ẵ ơ ể ặ ế ố ẽ ả

ngứ  tự vệ thích  ngứ  c aủ  cơ thể v iớ  y uế  tố đó.
Có hai hình th c ch ng ch u: ch ng ch u riêng bi t t ng y u tứ ố ị ố ị ệ ừ ế ố 

gây stress và ch ng ch u liên k t v i nhi u y u t  gây stress đ ng th i.ố ị ế ớ ề ế ố ồ ờ
Theo m t s  nhà khoa h c (Maximop. D. N.ộ ố ọ  

Alekxandrov.V.Ia,...) ph nả   ngứ  tự vệ c aủ  cây tr cướ  các stress c aủ  môi 
tr ngườ  thể hi nệ  chung nh tấ  là nh ngữ  bi nế  đ iổ  tính ch tấ  c aủ  nguyên 
sinh ch tấ  c aủ  tế bào.

Gi mả  m cứ  độ phân tán c aủ  Nguyên sinh ch t.ấ
Tăng tính th mấ  c aủ  Nguyên sinh ch t.ấ
Bi n tính protein c a Nguyên sinhế ủ  ch t.ấ
Hoá coaxecva Nguyên sinh ch t.ấ



Khi g p các stress c a môi tr ng ph n  ng đ c tr ng đ  t  vặ ủ ườ ả ứ ặ ư ể ự ệ 
c a th c v t là nh ng ph n  ng theo chi u h ng ng c l i nh ng ủ ự ậ ữ ả ứ ề ướ ượ ạ ữ
ph n  ng bình th ng không đ c tr ng. Ví d  khi g p nhi t đ  cao ả ứ ườ ặ ư ụ ặ ệ ộ
chi u h ng ph n  ng bình th ng c a cây không có kh  năng ch u ề ướ ả ứ ườ ủ ả ị
nóng là độ nh tớ  gi m.ả  Nh ngư  v iớ  cây ch uị  nóng khi g pặ  nhi tệ  độ cao 
đ  nh tộ ớ  l iạ  tăng lên để ch uị  đ cượ  nhi tệ  độ cao.

Trong quá trình ph n  ng t  v  v i các stress c a môi tr ng ả ứ ự ệ ớ ủ ườ
nhi uề  khi cơ thể t oạ  ra nh ngữ  đ cặ  tính thích nghi c aủ  cây v iớ  y uế  tố 
b t l i và chuy n y u t  b t l i thành đi u ki n s ng bình th ng c aấ ợ ể ế ố ấ ợ ề ệ ố ườ ủ  
cây, y u t  c n thi t cho cây sinh tr ng phát tri n. Ví d  m t s  cây ế ố ầ ế ưở ể ụ ộ ố
do s ng trong môi tr ng m n đã hình thành đ c tính thích nghi v i ố ườ ặ ặ ớ
môi tr ng m n đó, d n d n đ t m n là đi u ki n s ng thích h p cho ườ ặ ầ ầ ấ ặ ề ệ ố ợ  
lo i cây này, cây phát tri n t t trong môi tr ng m n so v i môi ạ ể ố ườ ặ ớ
tr ng bình th ng. Nh  v y t  kh  năng ch ng ch u đã chuy n thành ườ ườ ư ậ ừ ả ố ị ể
đ c tính thích nghi.ặ

Sinh lý ch ng ch u c a th c ố ị ủ ự  v t.ậ
Th c v t là sinh v t bi n nhi t nên nhi t đ  môi tr ng có  nh ự ậ ậ ế ệ ệ ộ ườ ả

h ng l n đ n ho t đ ng s ng c a cây. Biên đ  nhi t sinh lý c a cây ưở ớ ế ạ ộ ố ủ ộ ệ ủ

trong kho ng 145ả
o

C. Tuy nhiên nhi u nhóm cây có th  s ng đ c   ề ể ố ượ ở
nhi t đ  cao h n (cây ch u nóng) hay   nhi t đ  th p h n (cây ch u ệ ộ ơ ị ở ệ ộ ấ ơ ị
l nh).ạ

2. Tính ch uị   nóng.
Khi g p nhi t đ  cao s  gây s  đông k t protein d n đ n s  t nặ ệ ộ ẽ ự ế ẫ ế ự ổ  

h i Nguyên sinh ch t. đa s  cây không ch u đ c nhi t đ  trên 50ạ ấ ố ị ượ ệ ộ
o

C 
kéo dài.

Tr c h t nhi t đ  cao phá hu  các c u trúc c a các bào quan ướ ế ệ ộ ỷ ấ ủ
c a t  bào và c a các c  quan c a cây. Ty th , l c l p đ u b  t n ủ ế ủ ơ ủ ể ụ ạ ề ị ổ
th ng n ng  nh h ng đ n ch c năng hô h p và quang h p. Lá b  ươ ặ ả ưở ế ứ ấ ợ ị
cháy sém gi m kh  năng quang h p và THN.ả ả ợ

Khi g pặ  nhi tệ  độ cao cả quang h pợ  l nẫ  hô h pấ  đ uề  bị  nhả  
h ng. Khiưở  nhi tệ  độ tăng m nhạ  c ngườ  độ quang h pợ  gi mả  nhanh h nơ  
t cố  độ hô h p. Trên ng ng nhi t sinh lý quang h p không th  bù đ  ấ ưỡ ệ ợ ể ủ
l ng c  ch tượ ơ ấ  cho hô h p,ấ  do v yậ  dự trữ gluxit sẽ gi m.ả  Do v yậ  sự 
m tấ  cân b ng gi a hô h p và quang h p là m t trong nh ng nguyên ằ ữ ấ ợ ộ ữ
nhân ch  y u gây h i cho cây c a nhi t đủ ế ạ ủ ệ ộ cao.

Sự tăng cao hô h pấ  so v iớ  quang h pợ  ở nhi tệ  độ cao x yả  ra rõ 
r t   cây Cệ ở

3 
so v i cây Cớ

4 
hay CAM. Do   cây Cở

3 
hô h p t i và quang ấ ố

hô h pấ  đ uề  tăng cùng sự tăng nhi tệ  đ .ộ



Nhi t đ  cao làm gi m tính b n v ng c a màng và protein. Khi ệ ộ ả ề ữ ủ
nhi tệ  độ cao tính l ngỏ  quá cao làm thay đ iổ  c uấ  trúc c aủ  màng làm cho 
màng m tấ  các ch cứ  năng sinh lý, để ngo iạ  th mấ  các ion ra ngo iạ  bào.

Nhi t đ  cao kích thích quá trình phân hu  các ch t, đ c bi t là ệ ộ ỷ ấ ặ ệ
protein. Khi protein b  phân hu  m nh s n ph m tích t  nhi u trong t  ị ỷ ạ ả ẩ ụ ề ế
bào là NH

3 
gây đ c cho t  bào. Nhi t đ  cao cũng làm gi m l ng axitộ ế ệ ộ ả ượ  

h u c  và nhi u h p ch t h u c  quan tr ng khác do b  phân hu .ữ ơ ề ợ ấ ữ ơ ọ ị ỷ
Đ c bi t là nhi t đ  cao làm cho hô h p m nh nh ng s  tích ặ ệ ệ ộ ấ ạ ư ự

lu  năngỹ  l ngượ  vào ATP qua quá trình photphoryl hoá bị h nạ  chế nên 
ph n l n nhi t th i ra trong hô h p   d ng nhi t làm tăng nhi t n i ầ ớ ệ ả ấ ở ạ ệ ệ ộ
bào làm cho tế bào bị t nổ  th ngươ  và có thể bị ch t.ế

Đ cặ  tính ch uị  stress nhi tệ  độ cao c aủ  cây.
Th c v t có kh  năng ch u nhi t đ  cao nh t đ nh. Gi i h nự ậ ả ị ệ ộ ấ ị ớ ạ  

nhi t đ  cho ho t đ ng s ng bình th ng c a th c v t là vùng nhi t ệ ộ ạ ộ ố ườ ủ ự ậ ệ
đ  sinh lý. Nh ng cây có kh  năng thích nghi v i ng ng nhi t đ  cao ộ ữ ả ớ ưỡ ệ ộ
h n là nh ng cây ch u nhi t đ  cao.ơ ữ ị ệ ộ  Có nhi u ki u ph n  ng t  v  đ cề ể ả ứ ự ệ ặ  
tr ng đ  thích  ng v i đi u ki n nhi t đ  cao. M i nhóm cây có hình ư ể ứ ớ ề ệ ệ ộ ỗ
th c thích nghi đ c tr ng v i nhi t đ  cao.ứ ặ ư ớ ệ ộ

Đ i v i cây h n sinh ch u nóng thì hình th c ph  bi n là tăng ố ớ ạ ị ứ ổ ế
c ngườ  quá trình THN kèm theo tăng hút n cướ  để đi uề  hoà n iộ  nhi tệ  
c a c  th . V i cây m ng n c có đ  nh t Nguyên sinh ch t r t cao ủ ơ ể ớ ọ ướ ộ ớ ấ ấ
nên kh  năng ch u nóng cao. Nhi u nhóm cây ch u nóng nh  thay đ i ả ị ề ị ờ ổ
đ c tính v  c u trúc Nguyên sinh ch t, thành ph n Nguyên sinh ch t. ặ ề ấ ấ ầ ấ
Các nhóm cây có hàm l ngượ  các ph cứ  h pợ  nucleoprotein, lipoprotein 
cao và b n v ng giúp cho cây ch u đ c nhi t đ  cao. Đ c bi t   nhómề ữ ị ượ ệ ộ ặ ệ ở  
cây này kh  năng t ng h p lo i protein s c nhi t (HSPả ổ ợ ạ ố ệ

s
heat shock 

proteins) m nh, hàm l ng HSPạ ượ
s 

r t cao nên kh  năng ch u nhi t r t ấ ả ị ệ ấ

cao do các lo iạ  protein này có thể ch uị  đ cượ  nhi tệ  độ cao.
Các bi nệ  pháp nâng cao tính ch uị  nóng c aủ  cây.
Do tác h iạ  c aủ  nhi tệ  độ cao làm gi mả  s cứ  s ngố  c aủ  cây từ đó 

làm gi m năng su t, cho nên vi c nâng cao kh  năng ch u nóng cho cây ả ấ ệ ả ị
giúp cây kh c ph c đ c nh ng stress nhi t đ  cao là bi n pháp quan ắ ụ ượ ữ ệ ộ ệ
tr ng góp ph n nâng cao năng su t cây tr ng ngay c  trong đi u ki n ọ ầ ấ ồ ả ề ệ
nhi t đệ ộ cao.

Có nhi u bi n pháp nâng cao tính ch u nóng c a cây. Tr c h t ề ệ ị ủ ướ ế
ch n gi ng có kh  năng ch u nhi t đ  cao là bi n pháp h u hi u. Qua ọ ố ả ị ệ ộ ệ ữ ệ
ngân hàng gi ng chúng ta có th  ch n l c, lai t o  ...  đ  t o  ra gi ng cây ố ể ọ ọ ạ ể ạ ố
thích  ng đi u ki n nhi t đ  cao c a t ng vùng   sinh thái, góp    ph n xâyứ ề ệ ệ ộ ủ ừ ầ  
d ng c  c u cây tr ng h p lý cho t ng đ a ph ng, t ng vùng sinhự ơ ấ ồ ợ ừ ị ươ ừ   thái.



Vi c rèn luy n cây thích  ng d n v i đi u ki n nhi t đ  cao ệ ệ ứ ẫ ớ ề ệ ệ ộ
b ng cách ngâm h t gi ng tr c khi gieo vào n c l nh sau đó chuy nằ ạ ố ướ ướ ạ ể  
sang n c nóng ... nhi u l n là bi n pháp có hi u qu  cao. Nh  gây ướ ề ầ ệ ệ ả ờ
stress nhi tệ  độ cao nhân t oạ  nên phôi đã thích nghi d nầ  v iớ  đi uề  ki nệ  
nhi tệ  đ  cao.ộ   Trong phôi đã có nh ngữ  bi nế  đ iổ  thích h pợ  để ch uị  đ cượ  
đi uề  ki n nhi tệ ệ  độ cao nên khi cây m cọ  lên n uế  g pặ  đi uề  ki nệ  nhi tệ  
độ cao nó đã thích nghi nên ít bị  nhả  h ngưở  b tấ  l i.ợ

Ngoài ra vi cệ  ph iố  h pợ  các bi nệ  pháp kỹ thu tậ  như bón phân 
h p lý, t i n c h p lý, chăm sóc h p lý ... cùng góp ph n giúp cây ợ ướ ướ ợ ợ ầ
tr ng ch u đ ng đ c đi u ki n nhi t đ  cao đ  duy trì quá trình sinh ồ ị ự ượ ề ệ ệ ộ ể
tr ng phát tri n c aưở ể ủ  cây.

Tính ch uị  l nhạ  c aủ  cây.
Tác h i c a nhi t đạ ủ ệ ộ th p.ấ
Nhi t đ  th p làm cho lá cây b  héo m c d u môi tr ng v n đệ ộ ấ ị ặ ầ ườ ẫ ủ 

n c do nhi t đ  th p  c ch  s  hút n c c a h  r  và s  v n ướ ệ ộ ấ ứ ế ự ướ ủ ệ ễ ự ậ
chuy n n cể ướ  c aủ  hệ m ch.ạ  Đ ngồ  th iờ  nhi tệ  độ th pấ  cũng gây  cứ  chế 
quang h p c a lá, làm gi m hô h p,  c ch  các quá trình t ng h p nh tợ ủ ả ấ ứ ế ổ ợ ấ  
là t ng h p protein do các enzim ho t đ ng y u.   nhi t th p màng  ổ ợ ạ ộ ế ớ ệ ấ  
Nguyên sinh ch t b  t n h i làm tăng tính ngo i th m nên th t thoát ấ ị ổ ạ ạ ấ ấ
ch t dinh d ng c a tấ ưỡ ủ ế bào.

Nhi tệ  độ th pấ   nhả  h ngưở  đ nế  c uấ  trúc và ch cứ  năng bộ r .ễ  Sự 
hút n c và ch t khoáng b  gi m m nh làm cho cây thi u n c và ch tướ ấ ị ả ạ ế ướ ấ  
dinh d ng.ưỡ

Nhi t đ  th p làm t n h i đ n màng t  bào, màng các bào quan ệ ộ ấ ổ ạ ế ế
nh  l c l p, ty th  t  đó  nh h ng sâu s c đ n các quá trình sinh lý ư ụ ạ ể ừ ả ưở ắ ế
c a cây nh  quang h p, hô h p.   các cây không ch u l nh các lipid ủ ư ợ ấ Ở ị ạ
c a màng có t  l  chu i axit béo bão hoà cao h n cây ch u l nh, do đó ủ ỷ ệ ỗ ơ ị ạ
g p l nh màng có khuynh h ng đ i thành tr ng thái bán tinh th .ặ ạ ướ ổ ạ ể  Khi 
tính l ng c a màng kém, các protein c a màng không ho t đ ng bình ỏ ủ ủ ạ ộ
th ng d n đ n h u qu  x u cho s  v n chuy n các ch t, s  bi n đ iườ ẫ ế ậ ả ấ ự ậ ể ấ ự ế ổ  
năng l ng và ho t đ ng enzim.ượ ạ ộ

Đ cặ  tính thích nghi c aủ  cây v iớ  nhi tệ  độ th p.ấ
Nh ng cây ch u nhi t đ  th p có đ  nh t gi m, trao d i ch t ữ ị ệ ộ ấ ộ ớ ả ổ ấ

m nh, các quá trình t ng h p nh t là t ng h p protein x y ra m nh ạ ổ ợ ấ ổ ợ ả ạ
h n cây không ch u nhi t đ  th p.ơ ị ệ ộ ấ

Đa s  cây tr ng   Vi t Nam là cây  a nóng, ch  có m t s  cây ố ồ ở ệ ư ỉ ộ ố
có ngu n g c ôn đ i m i có kh  năng ch u rét nh  su hào, b p c i, ồ ố ớ ớ ả ị ư ắ ả
khoai tây ... Cùng m tộ  số cây nh ngư  s ngố  ở các vùng đ aị  lý khác nhau 
có kh  năng ch u nhi t đ  th p khác nhau. Các c  quan trong cùng m t ả ị ệ ộ ấ ơ ộ
cây cũng có khả năng ch uị  nhi tệ  độ cao khác nhau.



Các bi nệ  pháp nâng cao tính ch uị  nhi tệ  độ th p.ấ
Bên c nh nhi t đ  cao gây tác h i cho cây tr ng, nhi t đ  th p ạ ệ ộ ạ ồ ệ ộ ấ

cũng làm gi m sinh tr ng phát tri n c a cây t  đó làm gi m năng su tả ưở ể ủ ừ ả ấ  
cây tr ng.ồ  Do v yậ  vi cệ  nâng cao khả năng ch uị  nhi tệ  độ th pấ  cũng góp 
ph n tăng năng su t cây tr ng, nh t là khi g p đi u ki n nhi tầ ấ ồ ấ ặ ề ệ ệ  đ . Có ộ
th  nâng cao kh  năng ch ng ch u nhi t đ  th p b ng nhi u bi n pháp:ể ả ố ị ệ ộ ấ ằ ề ệ

Ch nọ  l cọ  lai t oạ  gi ngố  ch uị  nhi tệ  độ th p.ấ
Rèn luy n cây con thích nghi d n v i đi u ki n nhi t đ  th p ệ ầ ớ ề ệ ệ ộ ấ

b ngằ  cách ngâm h tạ  gi ngố  tr cướ  khi gieo vào n cướ  có nhi tệ  đ  th p ộ ấ
m t th iộ ờ  gian.

Bón phân h p lý, nh t là phân kali là d ng phân có khợ ấ ạ ả năng 
giúp cây ch ng rétố  t t.ố

Th cự  hi nệ  các bi nệ  pháp chăm sóc h pợ  lý.
Tính ch u h n c a cây (ch u stress ị ạ ủ ị  n c).ướ
Tác h i c a stressạ ủ   n c.ướ
H n hán là m t nguyên nhân quan tr ng làm gi m năng su t câyạ ộ ọ ả ấ
tr ng.ồ
Có hai lo i h n hán: h n trong đ t và h n trong không khí. Cóạ ạ ạ ấ ạ
lo i h n th c do thi u n c trong môi tr ng gây nên nh ng ạ ạ ự ế ướ ườ ư

cũng có lo i h n sinh lý là lo i h n không ph i do môi tr ng thi u ạ ạ ạ ạ ả ườ ế
n c màướ  do cây không hút đ c n c trong môi tr ng do nhi t đ  ượ ướ ườ ệ ộ
th p, do n ng đ  dung d ch môi tr ng quá cao ...ấ ồ ộ ị ườ

Khi h n hán cây b  stress n c d n đ n nhi u h u qu  nghiêm ạ ị ướ ẫ ế ề ậ ả
tr ng:ọ

Gây nên hi n t ng co nguyên sinh và làm cho cây b  héo. S  co ệ ượ ị ự
nguyên sinh các t  bào di n ra khi n ng đ  n c trong môi tr ng quá ế ễ ồ ộ ướ ườ
cao hay do stress n c làm cho n c trong t  bào th t thoát ra ngoài ướ ướ ế ấ
nên kh i Nguyên sinh ch t c a t  bào co l i, th  tích không bào thuố ấ ủ ế ạ ể  
h p.ẹ

Khi môi tr ngườ  thi uế  n cướ  kéo dài, tế bào m tấ  n cướ  không bào 
co l i,ạ  mô trở nên m mề  y uế  và sự héo x yả  ra. Sự héo t mạ  th iờ  nh ngư  
cũng có thể vĩnh vi nễ  n uế  sự thi uế  n cướ  nghiêm tr ngọ  và kéo dài.

H n hán c n tr  s  v n chuy n n c trong m ch g . Khi thi u ạ ả ở ự ậ ể ướ ạ ỗ ế
n cướ  do h nạ  hán sự cung c pấ  n cướ  cho rễ không đủ trong đêm để th yủ  
hoá các mô đã b  thi u n c ban ngày, các lông hút b  t n th ng l p ị ế ướ ị ổ ươ ớ
ngoài vùng vỏ bị phủ suberin... đã làm gi mả  áp su tấ  rễ để đ yẩ  c tộ  
n c lên trong m ch g . Đ c bi t khi thi u n c s  hình thành nhi u ướ ạ ỗ ặ ệ ế ướ ẽ ề
b tọ  khí trong m ch g  phá v  tính liên t c c a c t n c nên c t n c ạ ỗ ỡ ụ ủ ộ ướ ộ ướ
trong m chạ  gỗ không đ cượ  đ yẩ  lên liên t c.ụ



H n hán làm dày l p cutin trên b  m t lá làm gi m s  THNạ ớ ề ặ ả ự  qua 
bi uể  bì.

H n hán làm gi m m nh quang h p. S  thi u n c làm gi m ạ ả ạ ợ ự ế ướ ả
c ngườ  độ quang h p.ợ  Khi hàm l ngượ  n cướ  trong lá còn kho ngả  4050% 
quang h pợ  c aủ  lá bị đình tr .ệ

H n hán c n tr  s  sinh tr ng c a cây. Do thi u n c  nh ạ ả ở ự ưở ủ ế ứơ ả
h ngưở  đ nế  các ho tạ  đ ngộ  sinh lý nh tấ  là quang h p,ợ  nên làm gi mả  sinh 
tr ng,ưở  cây ch mậ  l n,ớ  năng su tấ  gi mả  sút.

Tính ch u h n c aị ạ ủ   cây.
Có nhi u hình th c th c nghi v i đi u ki n h n hán và ch uề ứ ứ ớ ề ệ ạ ị  

đ ng Stressự  n cướ  khác nhau:
Gi m b  m t lá và gi m thoát h i n c. Thi u n c làm sinh ả ề ặ ả ơ ướ ế ướ

tr ng lá ch m l i. B  m t lá thu h p. S  thu h p đó l i thích nghi v iưở ậ ạ ề ặ ẹ ự ẹ ạ ớ  
đi uề  ki nệ  thi uế  n c.ướ  Stress n cướ  còn làm đóng khí kh ngổ  qua tác 
d ng c aụ ủ  axit abxixic và kích thích sự r ngụ  lá do tác d ngụ  c aủ  etylen.

Lá bi n đ i v  hình thái, gi i ph u theo chi u h ng gi mế ổ ề ả ẫ ề ướ ả  
THN: l p sáp dày, nhi u lông ph  trên lá, gi m s  l ng khí kh ng, lá ớ ề ủ ả ố ượ ổ
có d ng hình kimạ  ...

Khi thi u n c tăng tr ng c a lá và quang h p đ u gi m ế ướ ưở ủ ợ ề ả
nh ng quang h p gi m ít h n so v i gi m tăng tr ng lá. Đi u này ư ợ ả ơ ớ ả ưở ề
khi n cho ph n l n s n ph m quang h p đ c chuy n xu ng r  làm ế ầ ớ ả ẩ ợ ượ ể ố ễ
cho bộ rễ phát tri nể  m nh.ạ  M tặ  khác khi thi uế  n cướ  l pớ  đ tấ  m tặ  
th ng khô tr c và c ng nên r  th ng có khuynh h ng phát tri n ườ ướ ứ ễ ườ ướ ể
theo chi uề  sâu. Như v yậ  vi cệ  phát tri nể  bộ rễ là hình th cứ  thích nghi 
v iớ  h n.ạ

Kh  năng đi u ch nh áp su t th m th u đ  duy trì cân b ngả ề ỉ ấ ẩ ấ ể ằ  th  ế
n cướ  gi aữ  tế bào v iớ  môi tr ngườ  là hình th cứ  thích nghi v iớ  h nạ  hán 
c a nhi u cây. Khi đ t khô h n, áp su t th m th u c a dung d ch đ t ủ ề ấ ạ ấ ẩ ấ ủ ị ấ
r t cao, cây mu n hút đ c n c vào ph i đi u ch nh áp su t th m ấ ố ượ ướ ả ề ỉ ấ ẩ
th u theo h ng tăng lên cao h n áp su t th m th u c a môi tr ng ấ ướ ơ ấ ấ ấ ủ ườ
đ  có th  hút đ c n c. S  đi u ch nh áp suát th m th u b ng cách ể ể ượ ướ ự ề ỉ ẩ ấ ằ
tích t  các ch t hoà tan trong t  bào làm tăng áp su t th m th u c a ụ ấ ế ấ ẩ ấ ủ
d ch bào. Tích t  ion đ  đi u ch nh áp su t th m th u x y ra ch  y u ị ụ ể ề ỉ ấ ẩ ấ ả ủ ế
trong không bào nh  v y các ion không  nh h ng đ n ho t đ ng c a ờ ậ ả ưở ế ạ ộ ủ
các enzim trong t  bàoế  ch t.ấ

Đ i v i cây trong nhóm th c v t CAM hình th c thích  ng v i ố ớ ự ậ ứ ứ ớ
thi uế  n cướ  là dự trữ n cướ  trong cây (cây m ngọ  n c)ướ  sử d ngụ  n cướ  
ti t ki mế ệ  (photphoryl hoá vòng gi )ả  và thay đ iổ  cơ chế đóng mở khí 
kh ng. Nhómổ  th cự  v tậ  CAM chỉ mở khí kh ngổ  vào ban đêm và đóng l iạ  
vào ban ngày do đó r tấ  ti tế  ki mệ  n c.ướ



Các hình th c ch u h n c a ứ ị ạ ủ  cây.
Có nhi u hình th c thích nghi v i ch  đ  n c trong môi tr ngề ứ ớ ế ộ ướ ườ  

nh  nhóm cây th y sinh, nhóm cây  a  m, nhóm cây trung sinh và ư ủ ư ẩ
nhóm cây h n sinh. Nhóm cây th y sinh s ng trong môi tr ng n c, ạ ủ ố ườ ướ
nhóm cây  a  m s ng trong môi tr ng có đ   m cao cho nên nh ng ư ẩ ố ườ ộ ẩ ữ
nhóm cây này không th  s ng trong môi tr ng khô h n. Nhóm cây ể ố ườ ạ
trung sinh sông trong môi tr ng có đ   m thích h p, n u thi u n c ườ ộ ẩ ợ ế ế ướ
nhóm cây này sinh tr ng phát tri n ch m. Nhóm cây h n sinh có ưở ể ậ ạ
nh ng đ c đi m thích nghi v i môi tr ng khô h n.ữ ặ ể ớ ườ ạ

Trong nhóm cây h n sinh có 4 hình th c ch u h n khác nhau:ạ ứ ị ạ
Cây m ng n c (xuculen): Đây là nhóm cây v a ch u h n v a ọ ướ ừ ị ạ ừ

ch uị  nóng r tấ  cao, có thể s ngố  trong vùng có khí h uậ  khô nóng kéo dài. 
Hình th c thích nghi v i h n hán c a nhóm cây này là tiêu gi m lá, r  ứ ớ ạ ủ ả ễ
cây lan r ng,ộ  dự trữ n cướ  trong cây, l pớ  cuticum trên lá dày gi mả  THN, 
đ  nh t cao và s  d ng n c ti t ki m. M t s  cây ch  m  khí kh ng ộ ớ ử ụ ướ ế ệ ộ ố ỉ ở ổ
vào đêm (cây CAM).

Cây n a h n sinh (hemi xerophit): Đây là nhóm cây ch u h n ử ạ ị ạ
trung bình. đ cặ  đi mể  chính c aủ  nhóm cây này là bộ rễ phát tri nể  để hút 
n cướ  m nh.ạ  Thoát h iơ  n cướ  cũng x yả  ra m nh.ạ  Độ nh tớ  không cao.

Cây h n sinh th c: là nhóm cây có kh  năng ch u h n cao. Cây ạ ự ả ị ạ
h n sinh th c có đ  nh t Nguyên sinh ch t cao, áp su t th m th u cao, ạ ự ộ ớ ấ ấ ẩ ấ
tính đàn h i c a Nguyên sinh ch t cao, quá trình THN y u. S  d ng ồ ủ ấ ế ử ụ
n c ti t ki m .. là nh ng đ c đi m giúp nhóm cây này ch u h n t t.ướ ế ệ ữ ặ ể ị ạ ố

Cây không đi u ti t ch  đ  n c: Đây là nhóm th c v t có l i ề ế ế ộ ướ ự ậ ố
s ngố  đ cặ  bi tệ  thích nghi v iớ  chế độ n cướ  trong môi tr ng.ườ  Khi khô 
h n nhómạ  th cự  v tậ  này s ngố  ở tr ngạ  thái ti mề  sinh hay s ngố  ng m.ầ  
Khi g p m a môi tr ng đ  n c chúng ti n hành m i quá trình sinh ặ ư ườ ủ ướ ế ọ
tr ng, phátưở  tri nể  m nhạ  mẽ và nhanh chóng k tế  thúc vòng đ iờ

Bi nệ  pháp nâng cao tính ch uị  h nạ  c aủ  cây.
Ph n l n cây tr ng thu c nhóm cây trung sinh, kh  năng ch u ầ ớ ồ ộ ả ị

h n y u. Do đó n u g p h n hán năng su t gi m. Đ  đ m b o năng ạ ế ế ặ ạ ấ ả ể ả ả
su t cây tr ng ngay c  trong tr ng h p b  h n, ngoài các bi n pháp ấ ồ ả ườ ợ ị ạ ệ
ch ng h n thì vi c nâng cao kh  năng ch u h n cho cây đ  cây duy trì ố ạ ệ ả ị ạ ể
ho t đ ng s ng bình th ng trong đi u ki n h n là bi n pháp quan ạ ộ ố ườ ề ệ ạ ệ
tr ng.ọ

Đ  nâng cao tính ch u h n c a cây tr c h t ph i xác đ nh kh  ể ị ạ ủ ướ ế ả ị ả
năng ch u h n c a chúng, tu  m c đ  ch u h n mà có bi n pháp tác ị ạ ủ ỳ ứ ộ ị ạ ệ
đ ng thích h p.ộ ợ

Có nhi u ph ng pháp xác đ nh tính ch u h n c a cây. Có th  ề ươ ị ị ạ ủ ể
d a vào nh ng đ c đi m gián ti p đ n kh  năng ch u h n c a câyự ữ ặ ể ế ế ả ị ạ ủ  nh  ư



hình thái gi i ph u, đ c đi m sinh lý đ c tr ng c a cây ch u h n: nh  ả ẫ ặ ể ặ ư ủ ị ạ ư
c ng đ  thoát h i n c, s c hút n c c a t  bào, đ  thi u n c c a ườ ộ ơ ướ ứ ướ ủ ế ộ ế ướ ủ
cây, kh  năng ch u héo c a lá ... Cu i cùng m t ch  tiêu r t quanả ị ủ ố ộ ỉ ấ  tr ng ọ
đ  xác đ nh kh  năng ch u h n c a cây tr ng đó là năng su t c a cây ể ị ả ị ạ ủ ồ ấ ủ
khi g p h n hán. Nên g p đi u ki n h n hán mà cây v n sinh tr ng ặ ạ ặ ề ệ ạ ẫ ưở
phát tri nể  t tố  nên năng su tấ  v nẫ  bình th ngườ  g nầ  như khi không bị h nạ  
thì cây đó có khả năng thích nghi v iớ  h nạ  cao, có thể ch nọ  là gi ngố  cây 
ch uị  h n.ạ

Ngoài ph ng pháp xác đ nh gián ti p trên thì ph ng pháp tr c ươ ị ế ươ ự
ti p h i kh  năng ch u h n c a cây là ph ng pháp c  b n. Đó là vi c ế ỏ ả ị ạ ủ ươ ơ ả ệ
xác đ nhị  các chỉ tiêu liên quan tr cự  ti pế  đ nế  khả năng ch uị  h nạ  c aủ  cây 
nh  đ  nh t c a nguyên sinh ch t, hàm l ng n c liên k t trong t  ư ộ ớ ủ ấ ượ ướ ế ế
bào , tính đàn h i c a nguyên sinh ch t, kh  năng gi  n c c a ồ ủ ấ ả ữ ướ ủ
Nguyên sinh ch t, kh  năng duy trì các ho t đ ng sinh lý, Trao đ i ấ ả ạ ộ ổ
ch tkhiấ  g pặ  h nạ  hán. D aự  vào nh ngữ  chỉ tiêu liên quan tr cự  ti p,ế  quy t ế
đ nh kh  năng ch u h n c a cây đó đ  xác đi nh m c đ  ch u h n c a ị ả ị ạ ủ ể ị ứ ộ ị ạ ủ
cây, từ đó có bi nệ  pháp xử lý thích h p.ợ

Đ  nâng cao năng su t cây tr ng trong đi u ki n h n hán. Sau ể ấ ồ ề ệ ạ
khi xác đ nh kh  năng ch u h n c a cây, vi c nâng cao kh  năng ch u ị ả ị ạ ủ ệ ả ị
h n c a cây là bi n pháp c n thi t. Có nhi u bi n pháp nâng cao kh  ạ ủ ệ ầ ế ề ệ ả
năng ch u h n c a cây:ị ạ ủ

Rèn luy nệ  h tạ  gi ngố  tr cướ  khi gieo là bi nệ  pháp có hi uệ  quả cao 
nh t. B ng cách ngâm h t gi ng xen k  v i phôi khô h t nhi u l n ấ ằ ạ ố ẽ ớ ạ ề ầ
tr c khi gieo đã rèn luy n cho phôi làm quen v i đi u ki n thi uướ ệ ớ ề ệ ế  n cướ  
t c là thích nghi v i stress n c ngay giai đo n phôi. B ng bi n pháp ứ ớ ướ ạ ằ ệ
này nhi u bi n đ i v  tinh ch t nguyên sinh ch t, v  quá trình trao đ i ề ế ổ ề ấ ấ ề ổ
ch tvàấ  ho tạ  đ ngộ  sinh lý c aủ  cây đã x yả  ra theo chi uề  h ngướ  thích nghi 
đi uề  ki nệ  h nạ  nên đã t oạ  ra cây có khả năng ch uị  h nạ  cao.

Ch n gi ng cây ch u h n là bi n pháp quan tr ng. D a vào ọ ố ị ạ ệ ọ ự
nh ng nhóm cây ch u h n có s n đ  ch n l c nh ng nhóm thích h p ữ ị ạ ẵ ể ọ ọ ữ ợ
v i đi u ki n c a các vùng đ a lý khác nhau. B ng bi n pháp này taớ ề ệ ủ ị ằ ệ  có 
thể t oạ  nên cơ c uấ  cây tr ngồ  h pợ  lý cho t ngừ  vùng sinh thái khác nhau, 
đ mả  b oả  chủ đ ngộ  đ iố  phó v iớ  h nạ  hán.

Các bi n pháp k  thu t liên quan nh  bón phân h p lý, chăm sócệ ỹ ậ ư ợ  
đúng k  thu t ... cũng góp ph n nâng cao kh  năng ch u h n c a câyỹ ậ ầ ả ị ạ ủ  
tr ng.ồ

B ng nh ng bi n pháp thích h p có th  làm tăng kh  năng ch u ằ ữ ệ ợ ể ả ị
h n cho cây tr ng góp ph n vào vi c duy trì và tăng năng su t cây ạ ồ ầ ệ ấ
tr ng ngay trong đi u ki n h n hán.ồ ề ệ ạ

3. Tính ch u m n c a cây (tính ch u stress ị ặ ủ ị   mu i).ố

Tác h i c aạ ủ  mu i.ố



Đ t m n là lo i đ t ch a hàm l ng mu i cao (>0,2%) có nhi uấ ặ ạ ấ ứ ượ ố ề  
ion đ c. Do n ng đ  mu i cao nên áp su t th m th u c a dung d ch ộ ồ ộ ố ấ ẩ ấ ủ ị
đ t   đây r t cao, có th  đ t 200300atm hay còn có th  cao h n.ấ ở ấ ể ạ ể ơ

Do đ tấ  m nặ  có áp su tấ  th mẩ  th uấ  cao cho nên cây không thể hút 
đ c n c n u không có c  ch  thích nghi, do đó gây nên hi n t ng ượ ướ ế ơ ế ệ ượ
h n sinh lý. Cây bình th ng không th  s ng trong môi tr ng có áp ạ ườ ể ố ườ
su t th m th u trên 40ấ ẩ ấ  atm.

M t tác h i khác c a đ t m n là trong dung d ch đ t ch a nhi uộ ạ ủ ấ ặ ị ấ ứ ề  
ion đ c.ộ  M tộ  số ion ở n ngồ  độ th pấ  không đ cộ  nh ngư  ở n ngồ  độ cao 
l i gâyạ  đ c.ộ  Các ion này l iạ  c nhạ  tranh v iớ  ch tấ  dinh d ngưỡ  trong quá 
trình hút c a r  làm cho r  khó hút ch t dinh d ng. Thành ph n các ủ ễ ễ ấ ưỡ ầ
mu i trong đ t m n ph  bi n là NaCl, Naố ấ ặ ổ ế

2
SO

2
, Na

2
SO

4
, Na

2
CO

3
, 

MgCl
2

, MgSO
4 

... các mu iố  đó ở n ngồ  độ cao đ uề  gây đ cộ  cho cây.

Đ c bi t khi cây hút các ion đ c vào trong t  bào s  gây r i lo nặ ệ ộ ế ẽ ố ạ  
Trao đ i ch tc a t  bào. Các ion đ c s   c ch  ho t đ ng các enzim, ổ ấ ủ ế ộ ẽ ứ ế ạ ộ
các ch tấ  kích thích sinh tr ngưở  cho nên làm r iố  lo nạ  ho tạ  đ ngộ  trao đ iổ  
ch tnăng l ng, các ho t đ ng sinh lý bình th ng c a t  bào. Các ấ ượ ạ ộ ườ ủ ế
ch tấ  đ cộ  còn  nhả  h ngưở  theo chi uề  h ngướ  b tấ  l iợ  đ nế  nguyên sinh 
ch t nh u làm gi m m nh đ  nh t, tính th m c a nguyên sinh ch t ấ ư ả ạ ộ ớ ấ ủ ấ
tăng m nh nh t là tăng m nh ngo i th m làm cho t  bào m t ch t dinhạ ấ ạ ạ ẩ ế ấ ấ  
d ng. Các ho t đ ng sinh lý c a t  bào cũng b   nh h ng: quá trình ưỡ ạ ộ ủ ế ị ả ưở
quang h p gi m m nh do lá kém phát tri n, s c t  ít do các ch t đ c ợ ả ạ ể ắ ố ấ ộ

cứ  chế quá trình t ngổ  h pợ  s cắ  t ,ố  các quá trình x yả  ra trong quang h p ợ
bị gi mả  sút do  nhả  h ngưở  c aủ  ch tấ  đ cộ  và thi uế  n c.ướ  Quá trình hô 
h p tăngấ  m nh,ạ  các cơ ch tấ  bị phân huỷ m nh,ạ  nh ngư  hi uệ  quả năng 
l ng th p,ượ ấ  ph nầ  l nớ  năng l ngượ  c aủ  các quá trình phân huỷ đ uề  th iả  
ra d i d ng nhi t làm cho t  bào thi u ATP đ  ho t đ ng. Phân hu  ướ ạ ệ ế ế ể ạ ộ ỷ
m nh, t ng h p l i y u nên không bù đ  l ng v t ch t do hô h p ạ ổ ợ ạ ế ủ ượ ậ ấ ấ
phân hu , ch tỷ ấ  dự trữ d nầ  d nầ  bị hao h t,ụ  cây không sinh tr ngưở  đ c,ượ  
do v yậ  cây còi c c, năng su t th p. N u cây b  m n n ng hay m n kéo ọ ấ ấ ế ị ặ ặ ặ
dài s  b  ch t.ẽ ị ế

Các hình th c ch u m n c aứ ị ặ ủ   cây.Th c v t có th  tránh kh i tác ự ậ ể ỏ
h i c a m n b ng cách lo i mu i hay cách ly mu i. Tu  theo hình th cạ ủ ặ ằ ạ ố ố ỳ ứ  
ch u m n, có th  chia cây ch u m n thành các nhóm cây ch uị ặ ể ị ặ ị  m n:ặ

Cây ch u m n th c s . Đây là nhóm cây có kh  năng ch u m n ị ặ ự ự ả ị ặ
cao nh t.ấ  Nhóm cây này có khả năng s ngố  trong môi tr ngườ  có độ m n ặ
cao đ n 10% do áp su t th m th u c a d ch bào   nhóm cây này có th  ế ấ ẩ ấ ủ ị ở ể
đ t 200300 atm, cao g p hàng ch c l n so v i các nhóm cây bình ạ ấ ọ ầ ớ
th ngườ  khác.



Cây th i mu i. Là nhóm cây có kh  năng ti t mu i đã tích lu  ả ố ả ế ố ỹ
trong c  th  ra ngoài qua khí kh ng hay tuy n mu i.   nhóm cây này ơ ể ổ ế ố Ở
mu i t  môi tr ng th m vào c  th  đ c t p trung vào các tuy n ố ừ ườ ấ ơ ể ượ ậ ế
mu i mà không phát tán đi các thành ph n khác c a c  th  nênố ầ ủ ơ ể  không 
gây đ c cho c  th . Sau khi tích m t l ng mu i nh t đ nh, mu i s  ộ ơ ể ộ ượ ố ấ ị ố ẽ
đ cượ  ti tế  ra ngoài qua tuy nế  mu iố  hay khí kh ng.ổ

Cây cách ly mu i.   nhóm cây này trên lá, thân r t nhi u lông. ố Ở ấ ề
Các lông này làm thành l p cách ly c  th  v i mu i trong môi tr ng. ớ ơ ể ớ ố ườ
Mu i đ c tích lu  trên các lông ph  dày trên lá, trên thân nên mu i ố ượ ỹ ủ ố
không ti p xúc v i c  th , không th m vào đ c th  nên không gây ế ớ ơ ể ấ ượ ể
đ c cho c  th . Nhóm cây này có th  s ng trong môi tr ng có đ  ộ ơ ể ể ố ườ ộ
mu iố  cao.

Cây không th m mu i. Đây là nhóm cây có màng nguyên sinh ấ ố
ch t v i kh  năng ch n l c r t cao nên không cho các lo i mu i đ c ấ ớ ả ọ ọ ấ ạ ố ộ
th m vào t  bào. Nhóm cây này có th  s ng trong môi tr ng đ  m n ấ ế ể ố ườ ộ ặ
v a.ừ

Các nhóm cây ch u m n trên tùy m c đ , đi u ki n mà có th  ị ặ ứ ộ ề ệ ể
thích nghi v i các m c đ  m n khác nhau. Ph n  ng chung đ c tr ng ớ ứ ộ ặ ả ứ ặ ư
c a nhóm cây ch u m n là tăng n ng đ  d ch bào, gi m tính th m c a ủ ị ặ ồ ộ ị ả ấ ủ
màng nguyên sinh ch t v i mu i, tăng hàm l ng albumin và globilin ấ ớ ố ượ
đ  tăng kh  năng gi i đ c c a t  bào. Các quá trình t ng h p x y ra ể ả ả ộ ủ ế ổ ợ ả
m nh,ạ  nh tấ  là t ngổ  h pợ  các axit h uữ  c ,ơ  protein, axit nucleic ... để tăng 
c ngườ  t oạ  ra các y uế  tố gi iả  đ cộ  cho tế bào.

M t đ c đi m thích nghi đ c tr ng c a nhóm cây ch u m n là ộ ặ ể ặ ư ủ ị ặ
thay đ iổ  hình thái gi iả  ph uẫ  cơ thể theo chi uề  h ngướ  thích nghi v iớ  
môi tr ng m n nh  h u h t cây ch u m n đ u có r  bành (r  ph ) to,ườ ặ ư ầ ế ị ặ ề ễ ễ ụ  
có nhi uề  rễ hô h p,ấ  lá dày m ngọ  n c.ướ

Hi nệ  t ngượ  sinh con c aủ  m tộ  số cây ch uị  m nặ  là đ cặ  đi mể  r tấ  
đ c bi tặ ệ  c aủ  nhóm cây này. Nhờ sự sinh con mà b oả  đ mả  sự phát tán 
m nh nh mạ ằ  duy trì đ cượ  nòi gi ngố  trong đi uề  ki nệ  s ngố  không thu nậ  
l iợ

Các bi n pháp nâng cao tính ch u m n c a   cây.ệ ị ặ ủ
Đ  góp ph n nâng cao năng su t cây tr ng trong đi u ki n m n,ể ầ ấ ồ ề ệ ặ  

c n có các bi n pháp thích h p. Ngoài vi c ch  đ ng thau chua, r a ầ ệ ợ ệ ủ ộ ử
m n c i t o môi tr ng tr ng tr t, bi n pháp tr c ti p nâng cao kh  ặ ả ạ ườ ồ ọ ệ ự ế ả
năng ch u m n c a cây tr ng có vai trò quan tr ng.ị ặ ủ ồ ọ

Tr c h t vi c ch n gi ng ch u m n thích nghi cho t ng vùng ướ ế ệ ọ ố ị ặ ừ
sinh thái khác nhau s  góp ph n t o c  c u cây tr ng thích h p cho ẽ ầ ạ ơ ấ ồ ợ
t ng vùng m n khác nhau. Bi n pháp rèn luy n h t gi ng b ng cách ừ ặ ệ ệ ạ ố ằ
ngâm h t gi ng trong dung d ch mu i m n m t th i gian thích h p giúpạ ố ị ố ặ ộ ờ ợ  
phôi thích nghi d n v i môi tr ng m n. Trong môi tr ng m n phôiầ ớ ườ ặ ườ ặ  



có nh ngữ  bi nế  đ iổ  về tính ch tấ  nguyên sinh ch t,ấ  về các ho tạ  đ ng traoộ  
đ i ch t, các ho t đ ng sinh lý thích  ng d n v i môi tr ngổ ấ ạ ộ ứ ầ ớ ườ  m n. Do ặ
v y cây m c lên s  có kh  năng ch u m n t t. Ngoài ra có th  k t h p ậ ọ ẽ ả ị ặ ố ể ế ợ
v i các bi n pháp bón phân h p lý, chăm sóc theo ch  đ  thích h pớ ệ ợ ế ộ ợ  ... 
cũng góp ph nầ  tăng khả năng ch uị  m nặ  c aủ  cây tr ngồ  từ đó góp ph n ầ
duy trì và nâng cao năng su t cây tr ng trong đi u ki n b  nhi m m n.ấ ồ ề ệ ị ễ ặ

4. Tính ch u sâuị  b nh.ệ

Đ cặ  đi mể  vi sinh v tậ  gây b nh.ệ

Vi sinh v t gây b nh cho cây thu c nhóm ký sinh. D ng ký sinh ậ ệ ộ ạ
hoàn h o nh t c a VSV trên th c v t là ký sinh b t bu c. Các ký sinh ả ấ ủ ự ậ ắ ộ
b t bu c ch  có kh  năng dinh d ng nh  các t  bào s ng c a cây và ắ ộ ỉ ả ưỡ ờ ế ố ủ
không th  phát tri n trên môi tr ng nào khác ngoài cây ch  c a nó. ể ể ườ ủ ủ
Cây ký sinh b t bu c ph i có kh  năng s ng cao đ  thích  ng v i ho t ắ ộ ả ả ố ể ứ ớ ạ
đ ng c a ký sinh.ộ ủ

Cây có các VSV ký sinh thu cộ  lo iạ  bán ký sinh l iạ  có các đ cặ  
đi m khác. Các VSV d ng này không có kh  năng vào t  bào s ng mà ể ạ ả ế ố
ch  dinhỉ  d ngưỡ  b ngằ  các mô đã bị các ch tấ  đ cộ  do chúng ti tế  ra gi tế  
ch t.ế

Các nhóm VSV ký sinh có nh ng đ c đi m đ c tr ng. Tính ch tữ ặ ể ặ ư ấ  
s  d ng các ch t dinh d ng c a các VSV ký sinh r t khác nhau. Các ử ụ ấ ưỡ ủ ấ
VSV ký sinh không b t bu c t o l ng l n các enzim, các enzime này ắ ộ ạ ượ ớ
ph nầ  l nớ  đ cượ  ti tế  ra môi tr ngườ  xung quang. Trong số các enzim 
ngo i bào ta th y có nhi u enzim phân gi i và chuy n hoá các ch t ạ ấ ề ả ể ấ
dinh d ng c a t  bào th c v t thành d ng d  tiêu nh  bi n đ i ưỡ ủ ế ự ậ ạ ễ ư ế ổ
protein thành axit amin, bi n đ i tính b t thành glucoza ... Ho t tính và ế ổ ộ ạ
thành ph n các enzim th i ra môi tr ng thay đ i theo quá trình phát ầ ả ườ ổ
tri n c aể ủ  VSV.

Ho t đ ng hô h p c a VSV ký sinh th ng x y ra r t m nh. Cóạ ộ ấ ủ ườ ả ấ ạ  
nhóm VSV hô h p hi u khí nh ng cũng có nhóm hô h p k  khí. Các ấ ế ư ấ ỵ
VSV ký sinh có kh  năng s  d ng nhi u d ng ch t khác nhau làm c  ả ử ụ ề ạ ấ ơ
ch t hô h pấ ấ

Ngoài các enzim khác nhau, VSV ký sinh còn ti t ra môi tr ng ế ườ
nhi u s n ph m c a quá trình trao đ i ch t. Nh ng ch t này gây đ c ề ả ẩ ủ ổ ấ ữ ấ ộ
cho cây ch . B n ch t hoá h c c a các ch t đ c do VSV ti t ra r t đa ủ ả ấ ọ ủ ấ ộ ế ấ
d ng, g m nhi u thành ph n khác nhau: các axit h u c , protein và s nạ ồ ề ầ ữ ơ ả  
ph m phân gi i protein, nhi u lo i đ c t  ...ẩ ả ề ạ ộ ố

Đ c tính c a các ch t do VSV ti t ra g m các amid, axit amin, ộ ủ ấ ế ồ
ure, amoniac, các polysacarrit, các aldehyt, aceton, r u ...ượ

Tác đ ng đ c c a VSV đ n cây ch  không ph i ch  do 1 thành ộ ộ ủ ế ủ ả ỉ
ph n quy t đ nh mà do s  tác đ ng ph i h p c a nhi u ch t gây nên.ầ ế ị ự ộ ố ợ ủ ề ấ



M t đ c tính r t quan tr ng c a VSV gây b nh là chúng có tính ộ ặ ấ ọ ủ ệ
thích  ng r t cao. VSV có kh  năng thích  ng v i đi u ki n môi ứ ấ ả ứ ớ ề ệ
tr ng thay đ i. Nh  kh  năng này mà VSV có th  t n t i ngay trong ườ ổ ờ ả ể ồ ạ
các đi u ki n r t kh c nghi t nh  môi tr ng có ch t di t vi khu n. ề ệ ấ ắ ệ ư ườ ấ ệ ẩ
Kh  năng thích  ng này nh  tính m m d o, linh ho t trong ho t đ ng ả ứ ờ ề ẻ ạ ạ ộ
trao đ i ch t,ổ ấ  ho tạ  đ ngộ  s ng.ố  Tính thích  ngứ  đó giúp cho VSV v tượ  
qua đ cượ  s  ch ng đ i c a cây ch . K t qu  c a tính thích  ng là ự ố ố ủ ủ ế ả ủ ứ
xu t hi n nh ng nòiấ ệ ữ  m iớ  có khả năng gây b nhệ  cho các cây tr cướ  đó đã 
mi nễ  d chị  đ c. Do v y các gi ng cây tr ng có kh  năng ch ng ch u ượ ậ ố ồ ả ố ị
đ i v i b nh nào đó thì cũng ch  có kh  năng gi  đ c đ c tính mi n ố ớ ệ ỉ ả ữ ượ ặ ễ
d ch đó trong vài năm.ị

Tác h iạ  c aủ  VSV gây b nhệ  cho cây.
Sâu b nh là m t nguy c  gây b nh làm t t th t thu ho ch mùa ệ ộ ơ ệ ố ấ ạ

màng r tấ  l n.ớ  Theo th ngố  kê c aủ  tổ ch cứ  l ngươ  th cự  thế gi iớ  hàng năm 
sâu b nhệ  đã làm gi mả  năng su tấ  mùa màng đ nế  2030%. Trong l chị  s  ử
s nả  xu tấ  nông nghi pệ  đã xu tấ  hi nệ  nh ngữ  tr nậ  d chị  b nhệ  cây tr ngồ  
nh  vàng l i, đ o ôn, tiêm l a ... làm thi t h i n ng n  cho n n s n ư ụ ạ ử ệ ạ ặ ề ề ả
xu t nôngấ  nghi p.ệ

Cây b  b nh th ng do các lo i VSV gây nên. Cây b  b nh b  ị ệ ườ ạ ị ệ ị
t n th ng l n v  nhi u m t.ổ ươ ớ ề ề ặ

VSV gây b nh làm thay đ i tính ch t nguyên sinh ch t c a t  ệ ổ ấ ấ ủ ế
bào cây ch  theo h ng b t l i. Tính th m tăng đ t ng t nh t là tăng ủ ướ ấ ợ ấ ộ ộ ấ
ngo i th m làm cho t  bào m t d n ch t dinh d ng, cây ki t qu  d nạ ẩ ế ấ ầ ấ ưỡ ệ ệ ầ  
d n và ch t. Đ  nh t c a nguyên sinh ch t gi m m nh làm tăng các ầ ế ộ ớ ủ ấ ả ạ
quá trình phân hu , gi m quá trình t ng h p cho nên ngu n nguyên li uỷ ả ổ ợ ồ ệ  
d  tr  c n ki t d n. Kh  năng gi  n c c a t  bào gi m, t  bào m tự ữ ạ ệ ầ ả ữ ướ ủ ế ả ế ấ  
n c.ướ  Tăng c ngườ  thoát h iơ  n cướ  m nhạ  cây không hút k pị  n cướ  bù vào 
nên cây thi uế  n c.ướ

VSV phá hu  c u trúc các m ch d n, các s i polysacarit doỷ ấ ạ ẫ ợ  n mấ  
t o ra làm t c ngh n các m ch d n, quá trình v n chuy n các ch t b  ạ ắ ẽ ạ ẫ ậ ể ấ ị

cứ  ch ,ế  cây không đủ ch tấ  dinh d ngưỡ  và ch tấ  khoáng nên sinh tr ng,ưở  
phát tri n b  ng ngể ị ừ  tr .ệ

Các ho t đ ng sinh lý cũng b   nh h ng nghiêm tr ng khi cây ạ ộ ị ả ưở ọ
b  VSV xâm nhi m. Quang h p b  gi m sút do các ph n  ng trong pha ị ễ ợ ị ả ả ứ
sáng và pha t i đ u b   c ch . Hô h p x y ra m nh đó là hô h p v t ố ề ị ứ ế ấ ẩ ạ ấ ế
th ng. C  ch t b  phân hu  m nh nh ng hi u qu  năng l ng th p, ươ ơ ấ ị ỷ ạ ư ệ ả ượ ấ
ph nầ  l nớ  năng l ngượ  th iả  ra ở d ngạ  nhi tệ  làm cho n iộ  nhi tệ  cơ thể 
tăng lên cao, cây có thể bị ch tế  b iở  nhi tệ  độ tăng cao đó.

Quá trình hút n cướ  và ch tấ  khoáng c aủ  hệ rễ cũng bị  cứ  chế cây 
không hút đ  n c và ch t dinh d ng c n thi t nên  nh h ng đ n ủ ướ ấ ưỡ ầ ế ả ưở ế
các ho tạ  đ ngộ  trao đ iổ  ch tvàấ  năng l ngượ  c aủ  cây. Tóm l iạ  do tác h iạ  



c aủ  các ho tạ  đ ngộ  c uả  VSV khi xâm nhi mễ  vào cơ thể th cự  v tậ  gây ra 
nh tấ  là các ch tấ  đ cộ  do VSV ti tế  ra đã  nhả  h ng sâuưở  s cắ  đ nế  m iọ  quá 
trình trao đ iổ  ch tnăngấ  l ng,ượ  m iọ  h atọ  đ ngộ  sinh lý c a cây, t  đó là ủ ừ
cho cây sinh tr ng ch m, n u b  n ng cây có th  bưở ậ ế ị ặ ể ị ch tế  gây t nổ  th tấ  
l nớ  cho mùa màng.

Khả năng ch uị  b nhệ  c aủ  cây.
Khả năng ch uị  b nhệ  c aủ  cây là khả năng mi nễ  d chị  c aủ  cây. 

B nh c a cây do nhi u nguyên nhân gây ra nh ng ch  y u là do các ệ ủ ề ư ủ ế
VSV gây b nh lây nhi m vào c  th  th c v t gây nên. Sau khi cây b  ệ ễ ơ ể ự ậ ị
nhi m b nhễ ệ  cơ thể th cự  v tậ  x yả  ra nh ngữ  bi nế  đ iổ  ph cứ  t pạ  và sâu 
s cắ  về quá trình trao đ i ch tcũng nh  các ho t đ ng sinh lý. Các bi n ổ ấ ư ạ ộ ế
đ i đó x y ra theo chi u h ng b t l i cho cây. Trong quá trình ch u ổ ả ề ướ ấ ợ ị
tác đ ng b t l i c a VSV gây b nh, c  th  th c v t phát sinh nh ng ộ ấ ợ ủ ệ ơ ể ự ậ ữ
ph n  ng t  v  đ  ch ng l i b nh làm cho c  th  huy đ ng h t ngu nả ứ ự ệ ể ố ạ ệ ơ ể ộ ế ồ  
năng l ng và v tượ ậ  ch tấ  dự trữ d nẫ  đ nế  cơ thể sẽ bị y uế  d nầ  và có thể 
bị ch t.ế  Cũng có m t s  c  th  có kh  năng t  v  cao s  kh i b nh và ộ ố ơ ể ả ự ệ ẽ ỏ ệ
ti p t c sinh tr ng phát tri n. Trong s  nh ng cây kh i b nh đó có ế ụ ưở ể ố ữ ỏ ệ
m t s  s  không bao gi  b  m c l i b nh đó n a, đó là s  mi n d ch ộ ố ẽ ờ ị ắ ạ ệ ữ ự ễ ị
c a cây. Cũng có m t s  cây do đ c tính c a loài mà có kh  năng mi n ủ ộ ố ặ ủ ả ễ
d ch v i m t sị ớ ộ ố b nh.ệ

Kh  năng mi n d ch c a th c v t ph  thu c vào nhi u y u t : ả ễ ị ủ ự ậ ụ ộ ề ế ố
đ c đi m gi i ph u c a cây, thành ph n hoá h c c a t  bào, quá trình ặ ể ả ẫ ủ ầ ọ ủ ế
trao đ i ch t, các ho t đ ng sinh lý…ổ ấ ạ ộ

Đ c đi m gi i ph uhình thái c a cây có vai trò quan tr ng đ i ặ ể ả ẫ ủ ọ ố
v iớ  khả năng ch ngố  ch uị  c aủ  cây v iớ  VSV gây b nh.ệ  Trong nhi uề  
tr ng h p các đ c đi m gi i ph uhình thái có  nh h ng c  b n ườ ợ ặ ể ả ẫ ả ưở ơ ả
đ n tính ch ng ch u c a cây.  nh h ng này ch  y u xu t hi n   th i ế ố ị ủ Ả ưở ủ ế ấ ệ ở ờ
k  đ u c aỳ ầ ủ  quá trình nhi mễ  b nh,ệ  lúc VSV ký sinh m iớ  xâm nh pậ  vào 
mô cây.

Trong nhi u tr ng h p s  n y m m c a bào t  r i trên m tề ườ ợ ự ả ầ ủ ử ơ ặ  
cây là th i k  đ u tiên c a quá trình nhi m VSV gây b nh c a cây. Đ  ờ ỳ ầ ủ ễ ệ ủ ể
bào tử n yả  m mầ  có môi tr ngườ  n cướ  ở trên bề m tặ  cây n iơ  bào tử ti pế  
xúc. M t s  cây do đ c đi m hình thái đ c bi t làm cho không khí d  ộ ố ặ ể ặ ệ ễ
l u thông,ư  không t oạ  ra môi tr ngườ  có độ  mẩ  cao trên bề m tặ  cây nên 
bào tử không có đi uề  ki nệ  n yả  m m.ầ

B  m t lá, thân có ph  l p sáp m ng hay l p lông dày khó th mề ặ ủ ớ ỏ ớ ấ  
n c, n c khó đ ng l i đó nên bào t  khó n y m m   dó.ướ ướ ọ ạ ử ẩ ầ ở

C u t o và đ  ch c c a mô bì cũng là y u t  giúp cây ngăn c n ấ ạ ộ ắ ủ ế ố ả
s  xâm nhi m c a VSV gây b nh.ự ễ ủ ệ

Thành ph n hoá h c c a t  bào có vai trò r t quan tr ng trong ầ ọ ủ ế ấ ọ
kh  năng ch ng ch u VSV gây b nh c a cây. Thành ph n có ý nghĩa ả ố ị ệ ủ ầ



nh tấ  đ iố  v iớ  khả năng ch ngố  ch uị  b nhệ  c aủ  cây là nhóm ch tấ  phitonxit. 
Phitonxit do cây t ng h p nên không có tác d ng v i VSV gây b nh ổ ợ ụ ớ ệ
chuy n hoá v i cây đó, do nó đã thích  ng. Nh  vi khu n gây b nh ể ớ ứ ư ẩ ệ
ch tế  ho iạ  c aủ  cam quýt không c mả  thụ v iớ  nh ngữ  phitonxit c aủ  cam 
quýt do nó đã thích  ngứ  v iớ  sự có m tặ  c aủ  các phitonxin này trong cây. 
Nh ng ch  nh ng VSVS nào trong quá trình ti n hoá đã thích  ng v i ư ỉ ữ ế ứ ớ
phitoxit c aủ  m tộ  cây nh tấ  đ nhị  nên đã ch ngố  l iạ  đ cượ  tác d ngụ  c aủ  các 
phitoxit c a cây m i ký sinh đ c   cây đó. Còn các tr ng h p khác ủ ớ ượ ở ườ ợ
VSV đ u b  các phitoxit c a cây tiêu di t khi xâm nh p vào cây. ề ị ủ ệ ậ
Phitoxit t oạ  ra tính ch ngố  ch uị  không chuy nể  hoá c aủ  mô cây đ ngồ  th iờ  
nó cũng t o ra tính không m n c m c a cây v i nh ng VSV nh t đ nh ạ ẫ ả ủ ớ ữ ấ ị
gây b nhệ  cây.

Ngoài phitonxit nhi u ch t di t khu n khác cũng có trong câyề ấ ệ ẩ  
v i vaiớ  trò giúp cho cây ch ngố  l iạ  các VSV gây b nhệ  xâm nh pậ  khư các 
h p ch tợ ấ  phenol, các protein mi nễ  d ch,ị  các glucozid, các h pợ  ch tấ  tanin 
…

Tính mi n d ch c a cây ch ng nh ng c  th  VSV gây h i chễ ị ủ ố ữ ơ ể ạ ủ 
y u phế ụ thu cộ  vào khả năng cây ph nả   ngứ  ở m cứ  độ nh tấ  đ nhị  khi 
ti pế  xúc v iớ  tác nhân gây b nhệ  và hình thành các ph nả   ngứ  b oả  v .ệ  K tế  
quả c a nh ng ph n  ng ch ng đ  là làm b nh không phát sinh, ch m ủ ữ ả ứ ố ỡ ệ ậ
lây lan hay h nạ  chế đ cượ  b nhệ  làm cây ph cụ  h i.ồ

Có hai lo i ph n  ng t  v  c a cây v i VSV gây h i: T ng h pạ ả ứ ự ệ ủ ớ ạ ổ ợ  
m nh các ch t có tác d ng kh  các ch t đ c do VSV ti t ra và ph n ạ ấ ụ ử ấ ộ ế ả

ng ch ng l i, tiêu di t ngay ngu n VSV gây b nh. Trong đó lo i ph nứ ố ạ ệ ồ ệ ạ ả  
ng th  hai có vai trò chính.ứ ứ

Bi nệ  pháp nâng cao tính mi nễ  d chị  c aủ  cây.
Để nâng cao tính mi nễ  d chị  c aủ  cây, giúp cho cây tránh đ cượ  các 

b nhệ  do VSV gây ra, có thể áp d ngụ  nhi uề  bi nệ  pháp. Tr cướ  h tế  có thể 
dùng các ch t hoá h c nh  các lo i vacxin th c v t giúp cây phòng ấ ọ ư ạ ự ậ
b nhệ  h uữ  hi u.ệ  Ví dụ có thể xử lý Rodam cho h tạ  gi ngố  trong vài thế 
h  giúp cây ch ng đ c b nh g  s t. Cung c p Stretomixin giúp cây ệ ố ượ ệ ỉ ắ ấ
tăng tính ch ngố  b nhệ  ở khoai tây.

Các nguyên t  khoáng, đ c bi t cácố ặ ệ  nguyên t  vi l ng cũng gópố ượ  
ph n giúp cho cây tăng c ng kh  năng mi n d ch kali làm tăng tính ầ ườ ả ễ ị
mi nễ  d chị  nhi uề  b nhệ  cho cây tr ng,ồ  N sử d ngụ  quá nhi uề  không h pợ  
lý làm cho cây d  b  nhi mễ ị ễ  b nh.ệ

Bi n pháp lai t o, ch n gi ng kháng b nh góp ph n t o nên các ệ ạ ọ ố ệ ầ ạ
gi ng cây tr ng có kh  năng mi n d ch cao. Đ c bi t có th  dùng công ố ồ ả ễ ị ặ ệ ể
ngh  nuôi c y mô t  bào và Công ngh  gen t o gi ng kháng b nh.ệ ấ ế ệ ạ ố ệ



Công nghệ nuôi c yấ  môtế bào sử d ngụ  đ nhỉ  sinh tr ngưở  làm 
m u v t nuôi c y s  t o đ c các cây tr ng s ch virus, không b  ẫ ậ ấ ẽ ạ ượ ồ ạ ị
nhi m b nh.ễ ệ

Công ngh  gen chuy n ghép các gen kháng b nh vào cho cây ệ ể ệ
tr ng cũng t o nên các cây tr ng có kh  năng kháng b nh t t.ồ ạ ồ ả ệ ố

B. Ph n th c hành:ầ ự            Th i  gian:  ờ 3 
giờ

 Thí nghi m: Xác đ nh tính ch u nóng c a th c v tệ ị ị ủ ự ậ

1. M c tiêu, yêu c uụ ầ

a). M c tiêuụ

 Ki n th c: Cung c p cho sinh viên ki n th c v  kh  năng ch ng ch u c aế ứ ấ ế ứ ề ả ố ị ủ  

th c v t trong đi u ki n b t thu nự ậ ề ệ ấ ậ

 K  năng: Xác đ nh tính ch u nóng c a th c v tỹ ị ị ủ ự ậ

 Thái đ : Nâng cáo ý th c trong lao đ ng, đ m v o v  sinh và an toànộ ứ ộ ả ả ệ

b). Yêu c uầ

 N m v ng lý thuy tắ ữ ế

 Chu n b  đ  d ng c  phân côngẩ ị ủ ụ ụ

 T  m , th n tr ng, chính xácỉ ỉ ậ ọ

2. Ph ng ti n th c hành (v t li u, thi t b , m u v t)ươ ệ ự ậ ệ ế ị ẫ ậ

 Lá t i c a cây đ nh nghiên c u;ươ ủ ị ứ

 Dung d ch HC1 0,2 N;ị

 N i cách th y;ồ ủ

 Nhi t k ;ệ ế

 Đĩa petri;

 C c n c;ố ướ

 K p;ẹ

 Bút vi t kính.ế

3. N i dung th c hànhộ ự

nh h ng c a AIA lên s  hình thành r  c a cànhẢ ưở ủ ự ễ ủ



4. Cách ti n hànhế

  Đun n i cách th y t i 40°ồ ủ ớ C. Cho vào đó 5 lá cây đ nh nghiên c u (5 láị ứ  

cho m i lo i cây) chú ý ch n các lá cùng tu i càng t t. Gi  lá   trong n cỗ ạ ọ ổ ố ữ ở ướ  

 40°C trong 30 phút. Sau dó l y m u đ u tiên nh  sau: L y m t lá c a m iở ấ ẫ ầ ư ấ ộ ủ ỗ  

loài cây và đ t chúng vào đĩa petri có n c l nh (dùng bút chì vi t kính ho cặ ướ ạ ế ặ  

làm nhãn đánh d u các đĩa). Nâng nhi t đ  lên trên 50ấ ệ ộ 0C và sau 10 phút ở 

nhi t đ  này l i l y m t lá ti p theo c a m i loài cây và đ t vào đĩa petri cóệ ộ ạ ấ ộ ế ủ ồ ặ  

n c l nh. Ti p t c l y m u nh  th  ,t c là l y m u sau 10 phút m t vàướ ạ ế ụ ấ ẫ ư ế ứ ấ ẫ ộ  

sau m i l n tăng nhi t đ  lên 10°C cho t i khi nhi t đ  tăng lên t i 80ỗ ầ ệ ộ ớ ệ ộ ớ 0C.

5. Báo cáo k t qu  và đánh giáế ả

Nêu k t lu n v  tính ch u nóng c a các đ i t ng nghiên c u.ế ậ ể ị ủ ố ượ ứ
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	Chương 7: SINH LÝ CHỐNG CHỊU CỦA THỰC VẬT VỚI CÁC ĐIỀU KIỆN BẤT LỢI Thời gian: 6 giờ
	Mục tiêu
	A. Lý thuyết Thời gian: 3 giờ
	1.Khái niệm chung về tính chống chịu (Stress).
	Khái niệm Stress được dùng để chỉ những yếu tố bên ngoài gây ảnh hưởng bất lợi cho thực vật và những phản ứng của cơ thể thực vật đối với các tác nhân gây stress. Đó là tính chống chịu của thực vật đối với điều kiện bất lợi của môi trường.
	Dưới các điều kiện tự nhiên và nhân tạo thực vật không ngừng chịu các stress. Các tác nhân gây nên stress cho thực vật là khô, hạn, lạnh, nóng, mặn, sự ô nhiễm không khí ... Các tác nhân gây stress sẽ tạo nên những khả năng thích ứng đặc trưng của thực vật. Sinh lý stress nghiên cứu mối quan hệ khăng khít đó giữa cơ thể với môi trường, đồng thời đưa ra những biện pháp nhằm giúp cho cây trồng nâng cao khả năng chống các stress của môi trường.
	Tính chất của các tác nhân gây Stress.
	Stress có thể làm giảm mạnh sự tăng trưởng và phát triển của cây trồng, qua đó làm giảm năng suất cây trồng. Do đó tìm hiểu cơ chế gây hại của các tác nhân gây stress cũng như những phản ứng thích nghi của cây trồng có vai trò quan trọng trong trồng trọt.
	Một số tác nhân gây stress có thể tác động riêng rẽ nhưng cũng có nhiều stress có thể phối hợp với nhau tác động lên cơ thể thực vật. Ví dụ stress thiếu nước thường liên kết với stress nhiễm mặn ở vùng rễ và stress nhiệt độ cao ở lá.
	Một số yếu tố môi trường từ tác nhân bình thường chuyển sang tác nhân stress chỉ trong vài phút (ví dụ nhiệt độ) có những yếu tố môi trường phải mất nhiều ngày hay nhiều tháng mới trở nên tác nhân stress (nước trong đất, chất khoáng ...).
	Tác nhân gây stress cho loài thực vật này có thể không gây cho loài thực vật khác.
	Phản ứng của thực vật với Stress.
	Phản ứng của cơ thể thực vật với các tác nhân gây stress có thể là phản ứng đặc thù hay không đặc thù. Phản ứng đặc thù là những phản ứng ngược với những biến đổi theo qui luật tự nhiên bình thường.
	Ví dụ khi nhiệt độ cao, qui luật tự nhiên bình thường là độ nhớt của tế bào giảm nhưng ở đây cơ thể phản ứng đặc thù ngược qui luật trên là độ nhớt không bị giảm dưới tác động của nhiệt độ cao - phản ứng này dẫn đến thích nghi. Phản ứng không đặc thù là những phản ứng tuân theo qui luật bình thường của tự nhiên như khi gặp nhiệt độ cao thì độ nhớt giảm.
	Tính chống chịu stress của thực vật như là quá trình hình thành các đặc điểm thích nghi đó là những phản ứng tự vệ mang tính đặc thù. Phản ứng trả lời của cây với các điều kiện bất lợi có thể rất khác nhau tùy thuộc vào đặc tính và cường độ của các nhân tố gây ra stress.
	Đặc điểm của phản ứng trả lời của thực vật trước hết phụ thuộc vào cường độ của tác nhân gây phản ứng. Ở cường độ các nhân tố còn thấp chưa tới ngưỡng gây stress thì cây trả lời bình thường. Khi tác nhân có cường độ mạnh đến ngừng gây stress cơ thể mới xuất hiện phản ứng tự vệ, lúc đó cơ thể xuát hiện những đặc tính mới mà trước đó chưa có, đó là những đặc điểm chống chịu stress.
	Khả năng thích nghi với điều kiện bất lợi là tiền năng của toàn bộ cơ thể thực vật. Nhưng thường sự chống chịu chỉ xuất hiện từng lúc theo sự xuất hiện từng yếu tố nhất định phát huy ưu thế của nó lên cơ thể, lúc đó cơ thể phát sinh ra khả năng chống chịu yếu tố do tiềm năng chống chịu có sẵn trong cơ thể, khi gặp yếu tố nào sẽ gây phản ứng tự vệ thích ứng của cơ thể với yếu tố đó.
	Có hai hình thức chống chịu: chống chịu riêng biệt từng yếu tố gây stress và chống chịu liên kết với nhiều yếu tố gây stress đồng thời.
	Theo một số nhà khoa học (Maximop. D. N. Alekxandrov.V.Ia,...) phản ứng tự vệ của cây trước các stress của môi trường thể hiện chung nhất là những biến đổi tính chất của nguyên sinh chất của tế bào.
	Giảm mức độ phân tán của Nguyên sinh chất.
	Tăng tính thấm của Nguyên sinh chất.
	Biến tính protein của Nguyên sinh chất.
	Hoá coaxecva Nguyên sinh chất.
	Khi gặp các stress của môi trường phản ứng đặc trưng để tự vệ của thực vật là những phản ứng theo chiều hướng ngược lại những phản ứng bình thường không đặc trưng. Ví dụ khi gặp nhiệt độ cao chiều hướng phản ứng bình thường của cây không có khả năng chịu nóng là độ nhớt giảm. Nhưng với cây chịu nóng khi gặp nhiệt độ cao độ nhớt lại tăng lên để chịu được nhiệt độ cao.
	Trong quá trình phản ứng tự vệ với các stress của môi trường nhiều khi cơ thể tạo ra những đặc tính thích nghi của cây với yếu tố bất lợi và chuyển yếu tố bất lợi thành điều kiện sống bình thường của cây, yếu tố cần thiết cho cây sinh trưởng phát triển. Ví dụ một số cây do sống trong môi trường mặn đã hình thành đặc tính thích nghi với môi trường mặn đó, dần dần đất mặn là điều kiện sống thích hợp cho loại cây này, cây phát triển tốt trong môi trường mặn so với môi trường bình thường. Như vậy từ khả năng chống chịu đã chuyển thành đặc tính thích nghi.
	Sinh lý chống chịu của thực vật.
	Thực vật là sinh vật biến nhiệt nên nhiệt độ môi trường có ảnh hưởng lớn đến hoạt động sống của cây. Biên độ nhiệt sinh lý của cây trong khoảng 1-45oC. Tuy nhiên nhiều nhóm cây có thể sống được ở nhiệt độ cao hơn (cây chịu nóng) hay ở nhiệt độ thấp hơn (cây chịu lạnh).
	2. Tính chịu nóng.
	Khi gặp nhiệt độ cao sẽ gây sự đông kết protein dẫn đến sự tổn hại Nguyên sinh chất. đa số cây không chịu được nhiệt độ trên 50oC kéo dài.
	Trước hết nhiệt độ cao phá huỷ các cấu trúc của các bào quan của tế bào và của các cơ quan của cây. Ty thể, lục lạp đều bị tổn thương nặng ảnh hưởng đến chức năng hô hấp và quang hợp. Lá bị cháy sém giảm khả năng quang hợp và THN.
	Khi gặp nhiệt độ cao cả quang hợp lẫn hô hấp đều bị ảnh hưởng. Khi nhiệt độ tăng mạnh cường độ quang hợp giảm nhanh hơn tốc độ hô hấp. Trên ngưỡng nhiệt sinh lý quang hợp không thể bù đủ lượng cơ chất cho hô hấp, do vậy dự trữ gluxit sẽ giảm. Do vậy sự mất cân bằng giữa hô hấp và quang hợp là một trong những nguyên nhân chủ yếu gây hại cho cây của nhiệt độ cao.
	Sự tăng cao hô hấp so với quang hợp ở nhiệt độ cao xảy ra rõ rệt ở cây C3 so với cây C4 hay CAM. Do ở cây C3 hô hấp tối và quang hô hấp đều tăng cùng sự tăng nhiệt độ.
	Nhiệt độ cao làm giảm tính bền vững của màng và protein. Khi nhiệt độ cao tính lỏng quá cao làm thay đổi cấu trúc của màng làm cho màng mất các chức năng sinh lý, để ngoại thấm các ion ra ngoại bào.
	Nhiệt độ cao kích thích quá trình phân huỷ các chất, đặc biệt là protein. Khi protein bị phân huỷ mạnh sản phẩm tích tụ nhiều trong tế bào là NH3 gây độc cho tế bào. Nhiệt độ cao cũng làm giảm lượng axit hữu cơ và nhiều hợp chất hữu cơ quan trọng khác do bị phân huỷ.
	Đặc biệt là nhiệt độ cao làm cho hô hấp mạnh nhưng sự tích luỹ năng lượng vào ATP qua quá trình photphoryl hoá bị hạn chế nên phần lớn nhiệt thải ra trong hô hấp ở dạng nhiệt làm tăng nhiệt nội bào làm cho tế bào bị tổn thương và có thể bị chết.
	Đặc tính chịu stress nhiệt độ cao của cây.
	Thực vật có khả năng chịu nhiệt độ cao nhất định. Giới hạn nhiệt độ cho hoạt động sống bình thường của thực vật là vùng nhiệt độ sinh lý. Những cây có khả năng thích nghi với ngưỡng nhiệt độ cao hơn là những cây chịu nhiệt độ cao. Có nhiều kiểu phản ứng tự vệ đặc trưng để thích ứng với điều kiện nhiệt độ cao. Mỗi nhóm cây có hình thức thích nghi đặc trưng với nhiệt độ cao.
	Đối với cây hạn sinh chịu nóng thì hình thức phổ biến là tăng cường quá trình THN kèm theo tăng hút nước để điều hoà nội nhiệt của cơ thể. Với cây mọng nước có độ nhớt Nguyên sinh chất rất cao nên khả năng chịu nóng cao. Nhiều nhóm cây chịu nóng nhờ thay đổi đặc tính về cấu trúc Nguyên sinh chất, thành phần Nguyên sinh chất. Các nhóm cây có hàm lượng các phức hợp nucleoprotein, lipoprotein cao và bền vững giúp cho cây chịu được nhiệt độ cao. Đặc biệt ở nhóm cây này khả năng tổng hợp loại protein sốc nhiệt (HSPs-heat shock proteins) mạnh, hàm lượng HSPs rất cao nên khả năng chịu nhiệt rất cao do các loại protein này có thể chịu được nhiệt độ cao.
	Các biện pháp nâng cao tính chịu nóng của cây.
	Do tác hại của nhiệt độ cao làm giảm sức sống của cây từ đó làm giảm năng suất, cho nên việc nâng cao khả năng chịu nóng cho cây giúp cây khắc phục được những stress nhiệt độ cao là biện pháp quan trọng góp phần nâng cao năng suất cây trồng ngay cả trong điều kiện nhiệt độ cao.
	Có nhiều biện pháp nâng cao tính chịu nóng của cây. Trước hết chọn giống có khả năng chịu nhiệt độ cao là biện pháp hữu hiệu. Qua ngân hàng giống chúng ta có thể chọn lọc, lai tạo ... để tạo ra giống cây thích ứng điều kiện nhiệt độ cao của từng vùng sinh thái, góp phần xây dựng cơ cấu cây trồng hợp lý cho từng địa phương, từng vùng sinh thái.
	Việc rèn luyện cây thích ứng dẫn với điều kiện nhiệt độ cao bằng cách ngâm hạt giống trước khi gieo vào nước lạnh sau đó chuyển sang nước nóng ... nhiều lần là biện pháp có hiệu quả cao. Nhờ gây stress nhiệt độ cao nhân tạo nên phôi đã thích nghi dần với điều kiện nhiệt độ cao. Trong phôi đã có những biến đổi thích hợp để chịu được điều kiện nhiệt độ cao nên khi cây mọc lên nếu gặp điều kiện nhiệt độ cao nó đã thích nghi nên ít bị ảnh hưởng bất lợi.
	Ngoài ra việc phối hợp các biện pháp kỹ thuật như bón phân hợp lý, tưới nước hợp lý, chăm sóc hợp lý ... cùng góp phần giúp cây trồng chịu đựng được điều kiện nhiệt độ cao để duy trì quá trình sinh trưởng phát triển của cây.
	Tính chịu lạnh của cây.
	Tác hại của nhiệt độ thấp.
	Nhiệt độ thấp làm cho lá cây bị héo mặc dầu môi trường vẫn đủ nước do nhiệt độ thấp ức chế sự hút nước của hệ rễ và sự vận chuyển nước của hệ mạch. Đồng thời nhiệt độ thấp cũng gây ức chế quang hợp của lá, làm giảm hô hấp, ức chế các quá trình tổng hợp nhất là tổng hợp protein do các enzim hoạt động yếu. ớ nhiệt thấp màng Nguyên sinh chất bị tổn hại làm tăng tính ngoại thấm nên thất thoát chất dinh dưỡng của tế bào.
	Nhiệt độ thấp ảnh hưởng đến cấu trúc và chức năng bộ rễ. Sự hút nước và chất khoáng bị giảm mạnh làm cho cây thiếu nước và chất dinh dưỡng.
	Nhiệt độ thấp làm tổn hại đến màng tế bào, màng các bào quan như lục lạp, ty thể từ đó ảnh hưởng sâu sắc đến các quá trình sinh lý của cây như quang hợp, hô hấp. Ở các cây không chịu lạnh các lipid của màng có tỷ lệ chuỗi axit béo bão hoà cao hơn cây chịu lạnh, do đó gặp lạnh màng có khuynh hướng đổi thành trạng thái bán tinh thể. Khi tính lỏng của màng kém, các protein của màng không hoạt động bình thường dẫn đến hậu quả xấu cho sự vận chuyển các chất, sự biến đổi năng lượng và hoạt động enzim.
	Đặc tính thích nghi của cây với nhiệt độ thấp.
	Những cây chịu nhiệt độ thấp có độ nhớt giảm, trao dổi chất mạnh, các quá trình tổng hợp nhất là tổng hợp protein xảy ra mạnh hơn cây không chịu nhiệt độ thấp.
	Đa số cây trồng ở Việt Nam là cây ưa nóng, chỉ có một số cây có nguồn gốc ôn đới mới có khả năng chịu rét như su hào, bắp cải, khoai tây ... Cùng một số cây nhưng sống ở các vùng địa lý khác nhau có khả năng chịu nhiệt độ thấp khác nhau. Các cơ quan trong cùng một cây cũng có khả năng chịu nhiệt độ cao khác nhau.
	Các biện pháp nâng cao tính chịu nhiệt độ thấp.
	Bên cạnh nhiệt độ cao gây tác hại cho cây trồng, nhiệt độ thấp cũng làm giảm sinh trưởng phát triển của cây từ đó làm giảm năng suất cây trồng. Do vậy việc nâng cao khả năng chịu nhiệt độ thấp cũng góp phần tăng năng suất cây trồng, nhất là khi gặp điều kiện nhiệt độ. Có thể nâng cao khả năng chống chịu nhiệt độ thấp bằng nhiều biện pháp:
	Chọn lọc lai tạo giống chịu nhiệt độ thấp.
	Rèn luyện cây con thích nghi dần với điều kiện nhiệt độ thấp bằng cách ngâm hạt giống trước khi gieo vào nước có nhiệt độ thấp một thời gian.
	Bón phân hợp lý, nhất là phân kali là dạng phân có khả năng giúp cây chống rét tốt.
	Thực hiện các biện pháp chăm sóc hợp lý.
	Tính chịu hạn của cây (chịu stress nước).
	Tác hại của stress nước.
	Hạn hán là một nguyên nhân quan trọng làm giảm năng suất cây
	trồng.
	Có hai loại hạn hán: hạn trong đất và hạn trong không khí. Có
	loại hạn thực do thiếu nước trong môi trường gây nên nhưng cũng có loại hạn sinh lý là loại hạn không phải do môi trường thiếu nước mà do cây không hút được nước trong môi trường do nhiệt độ thấp, do nồng độ dung dịch môi trường quá cao ...
	Khi hạn hán cây bị stress nước dẫn đến nhiều hậu quả nghiêm trọng:
	Gây nên hiện tượng co nguyên sinh và làm cho cây bị héo. Sự co nguyên sinh các tế bào diễn ra khi nồng độ nước trong môi trường quá cao hay do stress nước làm cho nước trong tế bào thất thoát ra ngoài nên khối Nguyên sinh chất của tế bào co lại, thể tích không bào thu hẹp.
	Khi môi trường thiếu nước kéo dài, tế bào mất nước không bào co lại, mô trở nên mềm yếu và sự héo xảy ra. Sự héo tạm thời nhưng cũng có thể vĩnh viễn nếu sự thiếu nước nghiêm trọng và kéo dài.
	Hạn hán cản trở sự vận chuyển nước trong mạch gỗ. Khi thiếu nước do hạn hán sự cung cấp nước cho rễ không đủ trong đêm để thủy hoá các mô đã bị thiếu nước ban ngày, các lông hút bị tổn thương lớp ngoài vùng vỏ bị phủ suberin... đã làm giảm áp suất rễ để đẩy cột nước lên trong mạch gỗ. Đặc biệt khi thiếu nước sẽ hình thành nhiều bọt khí trong mạch gỗ phá vỡ tính liên tục của cột nước nên cột nước trong mạch gỗ không được đẩy lên liên tục.
	Hạn hán làm dày lớp cutin trên bề mặt lá làm giảm sự THN qua biểu bì.
	Hạn hán làm giảm mạnh quang hợp. Sự thiếu nước làm giảm cường độ quang hợp. Khi hàm lượng nước trong lá còn khoảng 40-50% quang hợp của lá bị đình trệ.
	Hạn hán cản trở sự sinh trưởng của cây. Do thiếu nứơc ảnh hưởng đến các hoạt động sinh lý nhất là quang hợp, nên làm giảm sinh trưởng, cây chậm lớn, năng suất giảm sút.
	Tính chịu hạn của cây.
	Có nhiều hình thức thức nghi với điều kiện hạn hán và chịu đựng Stress nước khác nhau:
	Giảm bề mặt lá và giảm thoát hơi nước. Thiếu nước làm sinh trưởng lá chậm lại. Bề mặt lá thu hẹp. Sự thu hẹp đó lại thích nghi với điều kiện thiếu nước. Stress nước còn làm đóng khí khổng qua tác dụng của axit abxixic và kích thích sự rụng lá do tác dụng của etylen.
	Lá biến đổi về hình thái, giải phẫu theo chiều hướng giảm THN: lớp sáp dày, nhiều lông phủ trên lá, giảm số lượng khí khổng, lá có dạng hình kim ...
	Khi thiếu nước tăng trưởng của lá và quang hợp đều giảm nhưng quang hợp giảm ít hơn so với giảm tăng trưởng lá. Điều này khiến cho phần lớn sản phẩm quang hợp được chuyển xuống rễ làm cho bộ rễ phát triển mạnh. Mặt khác khi thiếu nước lớp đất mặt thường khô trước và cứng nên rễ thường có khuynh hướng phát triển theo chiều sâu. Như vậy việc phát triển bộ rễ là hình thức thích nghi với hạn.
	Khả năng điều chỉnh áp suất thẩm thấu để duy trì cân bằng thế nước giữa tế bào với môi trường là hình thức thích nghi với hạn hán của nhiều cây. Khi đất khô hạn, áp suất thẩm thấu của dung dịch đất rất cao, cây muốn hút được nước vào phải điều chỉnh áp suất thẩm thấu theo hướng tăng lên cao hơn áp suất thấm thấu của môi trường để có thể hút được nước. Sự điều chỉnh áp suát thẩm thấu bằng cách tích tụ các chất hoà tan trong tế bào làm tăng áp suất thẩm thấu của dịch bào. Tích tụ ion để điều chỉnh áp suất thẩm thấu xảy ra chủ yếu trong không bào nhờ vậy các ion không ảnh hưởng đến hoạt động của các enzim trong tế bào chất.
	Đối với cây trong nhóm thực vật CAM hình thức thích ứng với thiếu nước là dự trữ nước trong cây (cây mọng nước) sử dụng nước tiết kiệm (photphoryl hoá vòng giả) và thay đổi cơ chế đóng mở khí khổng. Nhóm thực vật CAM chỉ mở khí khổng vào ban đêm và đóng lại vào ban ngày do đó rất tiết kiệm nước.
	Các hình thức chịu hạn của cây.
	Có nhiều hình thức thích nghi với chế độ nước trong môi trường như nhóm cây thủy sinh, nhóm cây ưa ẩm, nhóm cây trung sinh và nhóm cây hạn sinh. Nhóm cây thủy sinh sống trong môi trường nước, nhóm cây ưa ẩm sống trong môi trường có độ ẩm cao cho nên những nhóm cây này không thể sống trong môi trường khô hạn. Nhóm cây trung sinh sông trong môi trường có độ ẩm thích hợp, nếu thiếu nước nhóm cây này sinh trưởng phát triển chậm. Nhóm cây hạn sinh có những đặc điểm thích nghi với môi trường khô hạn.
	Trong nhóm cây hạn sinh có 4 hình thức chịu hạn khác nhau:
	Cây mọng nước (xuculen): Đây là nhóm cây vừa chịu hạn vừa chịu nóng rất cao, có thể sống trong vùng có khí hậu khô nóng kéo dài. Hình thức thích nghi với hạn hán của nhóm cây này là tiêu giảm lá, rễ cây lan rộng, dự trữ nước trong cây, lớp cuticum trên lá dày giảm THN, độ nhớt cao và sử dụng nước tiết kiệm. Một số cây chỉ mở khí khổng vào đêm (cây CAM).
	Cây nửa hạn sinh (hemi xerophit): Đây là nhóm cây chịu hạn trung bình. đặc điểm chính của nhóm cây này là bộ rễ phát triển để hút nước mạnh. Thoát hơi nước cũng xảy ra mạnh. Độ nhớt không cao.
	Cây hạn sinh thực: là nhóm cây có khả năng chịu hạn cao. Cây hạn sinh thực có độ nhớt Nguyên sinh chất cao, áp suất thẩm thấu cao, tính đàn hồi của Nguyên sinh chất cao, quá trình THN yếu. Sử dụng nước tiết kiệm .. là những đặc điểm giúp nhóm cây này chịu hạn tốt.
	Cây không điều tiết chế độ nước: Đây là nhóm thực vật có lối sống đặc biệt thích nghi với chế độ nước trong môi trường. Khi khô hạn nhóm thực vật này sống ở trạng thái tiềm sinh hay sống ngầm. Khi gặp mưa môi trường đủ nước chúng tiến hành mọi quá trình sinh trưởng, phát triển mạnh mẽ và nhanh chóng kết thúc vòng đời
	Biện pháp nâng cao tính chịu hạn của cây.
	Phần lớn cây trồng thuộc nhóm cây trung sinh, khả năng chịu hạn yếu. Do đó nếu gặp hạn hán năng suất giảm. Để đảm bảo năng suất cây trồng ngay cả trong trường hợp bị hạn, ngoài các biện pháp chống hạn thì việc nâng cao khả năng chịu hạn cho cây để cây duy trì hoạt động sống bình thường trong điều kiện hạn là biện pháp quan trọng.
	Để nâng cao tính chịu hạn của cây trước hết phải xác định khả năng chịu hạn của chúng, tuỳ mức độ chịu hạn mà có biện pháp tác động thích hợp.
	Có nhiều phương pháp xác định tính chịu hạn của cây. Có thể dựa vào những đặc điểm gián tiếp đến khả năng chịu hạn của cây như hình thái giải phẫu, đặc điểm sinh lý đặc trưng của cây chịu hạn: như cường độ thoát hơi nước, sức hút nước của tế bào, độ thiếu nước của cây, khả năng chịu héo của lá ... Cuối cùng một chỉ tiêu rất quan trọng để xác định khả năng chịu hạn của cây trồng đó là năng suất của cây khi gặp hạn hán. Nên gặp điều kiện hạn hán mà cây vẫn sinh trưởng phát triển tốt nên năng suất vẫn bình thường gần như khi không bị hạn thì cây đó có khả năng thích nghi với hạn cao, có thể chọn là giống cây chịu hạn.
	Ngoài phương pháp xác định gián tiếp trên thì phương pháp trực tiếp hỏi khả năng chịu hạn của cây là phương pháp cơ bản. Đó là việc xác định các chỉ tiêu liên quan trực tiếp đến khả năng chịu hạn của cây như độ nhớt của nguyên sinh chất, hàm lượng nước liên kết trong tế bào , tính đàn hồi của nguyên sinh chất, khả năng giữ nước của Nguyên sinh chất, khả năng duy trì các hoạt động sinh lý, Trao đổi chấtkhi gặp hạn hán. Dựa vào những chỉ tiêu liên quan trực tiếp, quyết định khả năng chịu hạn của cây đó để xác điịnh mức độ chịu hạn của cây, từ đó có biện pháp xử lý thích hợp.
	Để nâng cao năng suất cây trồng trong điều kiện hạn hán. Sau khi xác định khả năng chịu hạn của cây, việc nâng cao khả năng chịu hạn của cây là biện pháp cần thiết. Có nhiều biện pháp nâng cao khả năng chịu hạn của cây:
	Rèn luyện hạt giống trước khi gieo là biện pháp có hiệu quả cao nhất. Bằng cách ngâm hạt giống xen kẽ với phôi khô hạt nhiều lần trước khi gieo đã rèn luyện cho phôi làm quen với điều kiện thiếu nước tức là thích nghi với stress nước ngay giai đoạn phôi. Bằng biện pháp này nhiều biến đổi về tinh chất nguyên sinh chất, về quá trình trao đổi chấtvà hoạt động sinh lý của cây đã xảy ra theo chiều hướng thích nghi điều kiện hạn nên đã tạo ra cây có khả năng chịu hạn cao.
	Chọn giống cây chịu hạn là biện pháp quan trọng. Dựa vào những nhóm cây chịu hạn có sẵn để chọn lọc những nhóm thích hợp với điều kiện của các vùng địa lý khác nhau. Bằng biện pháp này ta có thể tạo nên cơ cấu cây trồng hợp lý cho từng vùng sinh thái khác nhau, đảm bảo chủ động đối phó với hạn hán.
	Các biện pháp kỹ thuật liên quan như bón phân hợp lý, chăm sóc đúng kỹ thuật ... cũng góp phần nâng cao khả năng chịu hạn của cây trồng.
	Bằng những biện pháp thích hợp có thể làm tăng khả năng chịu hạn cho cây trồng góp phần vào việc duy trì và tăng năng suất cây trồng ngay trong điều kiện hạn hán.
	3. Tính chịu mặn của cây (tính chịu stress muối).
	Tác hại của muối.
	Đất mặn là loại đất chứa hàm lượng muối cao (>0,2%) có nhiều ion độc. Do nồng độ muối cao nên áp suất thẩm thấu của dung dịch đất ở đây rất cao, có thể đạt 200-300atm hay còn có thể cao hơn.
	Do đất mặn có áp suất thẩm thấu cao cho nên cây không thể hút được nước nếu không có cơ chế thích nghi, do đó gây nên hiện tượng hạn sinh lý. Cây bình thường không thể sống trong môi trường có áp suất thẩm thấu trên 40 atm.
	Một tác hại khác của đất mặn là trong dung dịch đất chứa nhiều ion độc. Một số ion ở nồng độ thấp không độc nhưng ở nồng độ cao lại gây độc. Các ion này lại cạnh tranh với chất dinh dưỡng trong quá trình hút của rễ làm cho rễ khó hút chất dinh dưỡng. Thành phần các muối trong đất mặn phổ biến là NaCl, Na2SO2, Na2SO4, Na2CO3, MgCl2, MgSO4 ... các muối đó ở nồng độ cao đều gây độc cho cây.
	Đặc biệt khi cây hút các ion độc vào trong tế bào sẽ gây rối loạn Trao đổi chấtcủa tế bào. Các ion độc sẽ ức chế hoạt động các enzim, các chất kích thích sinh trưởng cho nên làm rối loạn hoạt động trao đổi chất-năng lượng, các hoạt động sinh lý bình thường của tế bào. Các chất độc còn ảnh hưởng theo chiều hướng bất lợi đến nguyên sinh chất nhưu làm giảm mạnh độ nhớt, tính thấm của nguyên sinh chất tăng mạnh nhất là tăng mạnh ngoại thẩm làm cho tế bào mất chất dinh dưỡng. Các hoạt động sinh lý của tế bào cũng bị ảnh hưởng: quá trình quang hợp giảm mạnh do lá kém phát triển, sắc tố ít do các chất độc ức chế quá trình tổng hợp sắc tố, các quá trình xảy ra trong quang hợp bị giảm sút do ảnh hưởng của chất độc và thiếu nước. Quá trình hô hấp tăng mạnh, các cơ chất bị phân huỷ mạnh, nhưng hiệu quả năng lượng thấp, phần lớn năng lượng của các quá trình phân huỷ đều thải ra dưới dạng nhiệt làm cho tế bào thiếu ATP để hoạt động. Phân huỷ mạnh, tổng hợp lại yếu nên không bù đủ lượng vật chất do hô hấp phân huỷ, chất dự trữ dần dần bị hao hụt, cây không sinh trưởng được, do vậy cây còi cọc, năng suất thấp. Nếu cây bị mặn nặng hay mặn kéo dài sẽ bị chết.
	Các hình thức chịu mặn của cây.Thực vật có thể tránh khỏi tác hại của mặn bằng cách loại muối hay cách ly muối. Tuỳ theo hình thức chịu mặn, có thể chia cây chịu mặn thành các nhóm cây chịu mặn:
	Cây chịu mặn thực sự. Đây là nhóm cây có khả năng chịu mặn cao nhất. Nhóm cây này có khả năng sống trong môi trường có độ mặn cao đến 10% do áp suất thẩm thấu của dịch bào ở nhóm cây này có thể đạt 200-300 atm, cao gấp hàng chọc lần so với các nhóm cây bình thường khác.
	Cây thải muối. Là nhóm cây có khả năng tiết muối đã tích luỹ trong cơ thể ra ngoài qua khí khổng hay tuyến muối. Ở nhóm cây này muối từ môi trường thấm vào cơ thể được tập trung vào các tuyến muối mà không phát tán đi các thành phần khác của cơ thể nên không gây độc cho cơ thể. Sau khi tích một lượng muối nhất định, muối sẽ được tiết ra ngoài qua tuyến muối hay khí khổng.
	Cây cách ly muối. Ở nhóm cây này trên lá, thân rất nhiều lông. Các lông này làm thành lớp cách ly cơ thể với muối trong môi trường. Muối được tích luỹ trên các lông phủ dày trên lá, trên thân nên muối không tiếp xúc với cơ thể, không thấm vào được thể nên không gây độc cho cơ thể. Nhóm cây này có thể sống trong môi trường có độ muối cao.
	Cây không thấm muối. Đây là nhóm cây có màng nguyên sinh chất với khả năng chọn lọc rất cao nên không cho các loại muối độc thấm vào tế bào. Nhóm cây này có thể sống trong môi trường độ mặn vừa.
	Các nhóm cây chịu mặn trên tùy mức độ, điều kiện mà có thể thích nghi với các mức độ mặn khác nhau. Phản ứng chung đặc trưng của nhóm cây chịu mặn là tăng nồng độ dịch bào, giảm tính thấm của màng nguyên sinh chất với muối, tăng hàm lượng albumin và globilin để tăng khả năng giải độc của tế bào. Các quá trình tổng hợp xảy ra mạnh, nhất là tổng hợp các axit hữu cơ, protein, axit nucleic ... để tăng cường tạo ra các yếu tố giải độc cho tế bào.
	Một đặc điểm thích nghi đặc trưng của nhóm cây chịu mặn là thay đổi hình thái giải phẫu cơ thể theo chiều hướng thích nghi với môi trường mặn như hầu hết cây chịu mặn đều có rễ bành (rễ phụ) to, có nhiều rễ hô hấp, lá dày mọng nước.
	Hiện tượng sinh con của một số cây chịu mặn là đặc điểm rất đặc biệt của nhóm cây này. Nhờ sự sinh con mà bảo đảm sự phát tán mạnh nhằm duy trì được nòi giống trong điều kiện sống không thuận lợi
	Các biện pháp nâng cao tính chịu mặn của cây.
	Để góp phần nâng cao năng suất cây trồng trong điều kiện mặn, cần có các biện pháp thích hợp. Ngoài việc chủ động thau chua, rửa mặn cải tạo môi trường trồng trọt, biện pháp trực tiếp nâng cao khả năng chịu mặn của cây trồng có vai trò quan trọng.
	Trước hết việc chọn giống chịu mặn thích nghi cho từng vùng sinh thái khác nhau sẽ góp phần tạo cơ cấu cây trồng thích hợp cho từng vùng mặn khác nhau. Biện pháp rèn luyện hạt giống bằng cách ngâm hạt giống trong dung dịch muối mặn một thời gian thích hợp giúp phôi thích nghi dần với môi trường mặn. Trong môi trường mặn phôi có những biến đổi về tính chất nguyên sinh chất, về các hoạt động trao đổi chất, các hoạt động sinh lý thích ứng dần với môi trường mặn. Do vậy cây mọc lên sẽ có khả năng chịu mặn tốt. Ngoài ra có thể kết hợp với các biện pháp bón phân hợp lý, chăm sóc theo chế độ thích hợp ... cũng góp phần tăng khả năng chịu mặn của cây trồng từ đó góp phần duy trì và nâng cao năng suất cây trồng trong điều kiện bị nhiễm mặn.
	4. Tính chịu sâu bệnh.
	Đặc điểm vi sinh vật gây bệnh.
	Vi sinh vật gây bệnh cho cây thuộc nhóm ký sinh. Dạng ký sinh hoàn hảo nhất của VSV trên thực vật là ký sinh bắt buộc. Các ký sinh bắt buộc chỉ có khả năng dinh dưỡng nhờ các tế bào sống của cây và không thể phát triển trên môi trường nào khác ngoài cây chủ của nó. Cây ký sinh bắt buộc phải có khả năng sống cao để thích ứng với hoạt động của ký sinh.
	Cây có các VSV ký sinh thuộc loại bán ký sinh lại có các đặc điểm khác. Các VSV dạng này không có khả năng vào tế bào sống mà chỉ dinh dưỡng bằng các mô đã bị các chất độc do chúng tiết ra giết chết.
	Các nhóm VSV ký sinh có những đặc điểm đặc trưng. Tính chất sử dụng các chất dinh dưỡng của các VSV ký sinh rất khác nhau. Các VSV ký sinh không bắt buộc tạo lượng lớn các enzim, các enzime này phần lớn được tiết ra môi trường xung quang. Trong số các enzim ngoại bào ta thấy có nhiều enzim phân giải và chuyển hoá các chất dinh dưỡng của tế bào thực vật thành dạng dễ tiêu như biến đổi protein thành axit amin, biến đổi tính bột thành glucoza ... Hoạt tính và thành phần các enzim thải ra môi trường thay đổi theo quá trình phát triển của VSV.
	Hoạt động hô hấp của VSV ký sinh thường xảy ra rất mạnh. Có nhóm VSV hô hấp hiếu khí nhưng cũng có nhóm hô hấp kỵ khí. Các VSV ký sinh có khả năng sử dụng nhiều dạng chất khác nhau làm cơ chất hô hấp
	Ngoài các enzim khác nhau, VSV ký sinh còn tiết ra môi trường nhiều sản phẩm của quá trình trao đổi chất. Những chất này gây độc cho cây chủ. Bản chất hoá học của các chất độc do VSV tiết ra rất đa dạng, gồm nhiều thành phần khác nhau: các axit hữu cơ, protein và sản phẩm phân giải protein, nhiều loại độc tố ...
	Độc tính của các chất do VSV tiết ra gồm các amid, axit amin, ure, amoniac, các polysacarrit, các aldehyt, aceton, rượu ...
	Tác động độc của VSV đến cây chủ không phải chỉ do 1 thành phần quyết định mà do sự tác động phối hợp của nhiều chất gây nên.
	Một đặc tính rất quan trọng của VSV gây bệnh là chúng có tính thích ứng rất cao. VSV có khả năng thích ứng với điều kiện môi trường thay đổi. Nhờ khả năng này mà VSV có thể tồn tại ngay trong các điều kiện rất khắc nghiệt như môi trường có chất diệt vi khuẩn. Khả năng thích ứng này nhờ tính mềm dẻo, linh hoạt trong hoạt động trao đổi chất, hoạt động sống. Tính thích ứng đó giúp cho VSV vượt qua được sự chống đối của cây chủ. Kết quả của tính thích ứng là xuất hiện những nòi mới có khả năng gây bệnh cho các cây trước đó đã miễn dịch được. Do vậy các giống cây trồng có khả năng chống chịu đối với bệnh nào đó thì cũng chỉ có khả năng giữ được đặc tính miễn dịch đó trong vài năm.
	Tác hại của VSV gây bệnh cho cây.
	Sâu bệnh là một nguy cơ gây bệnh làm tốt thất thu hoạch mùa màng rất lớn. Theo thống kê của tổ chức lương thực thế giới hàng năm sâu bệnh đã làm giảm năng suất mùa màng đến 20-30%. Trong lịch sử sản xuất nông nghiệp đã xuất hiện những trận dịch bệnh cây trồng như vàng lụi, đạo ôn, tiêm lửa ... làm thiệt hại nặng nề cho nền sản xuất nông nghiệp.
	Cây bị bệnh thường do các loại VSV gây nên. Cây bị bệnh bị tổn thương lớn về nhiều mặt.
	VSV gây bệnh làm thay đổi tính chất nguyên sinh chất của tế bào cây chủ theo hướng bất lợi. Tính thấm tăng đột ngột nhất là tăng ngoại thẩm làm cho tế bào mất dần chất dinh dưỡng, cây kiệt quệ dần dần và chết. Độ nhớt của nguyên sinh chất giảm mạnh làm tăng các quá trình phân huỷ, giảm quá trình tổng hợp cho nên nguồn nguyên liệu dự trữ cạn kiệt dần. Khả năng giữ nước của tế bào giảm, tế bào mất nước. Tăng cường thoát hơi nước mạnh cây không hút kịp nước bù vào nên cây thiếu nước.
	VSV phá huỷ cấu trúc các mạch dẫn, các sợi polysacarit do nấm tạo ra làm tắc nghẽn các mạch dẫn, quá trình vận chuyển các chất bị ức chế, cây không đủ chất dinh dưỡng và chất khoáng nên sinh trưởng, phát triển bị ngừng trệ.
	Các hoạt động sinh lý cũng bị ảnh hưởng nghiêm trọng khi cây bị VSV xâm nhiễm. Quang hợp bị giảm sút do các phản ứng trong pha sáng và pha tối đều bị ức chế. Hô hấp xẩy ra mạnh đó là hô hấp vết thương. Cơ chất bị phân huỷ mạnh nhưng hiệu quả năng lượng thấp, phần lớn năng lượng thải ra ở dạng nhiệt làm cho nội nhiệt cơ thể tăng lên cao, cây có thể bị chết bởi nhiệt độ tăng cao đó.
	Quá trình hút nước và chất khoáng của hệ rễ cũng bị ức chế cây không hút đủ nước và chất dinh dưỡng cần thiết nên ảnh hưởng đến các hoạt động trao đổi chấtvà năng lượng của cây. Tóm lại do tác hại của các hoạt động cảu VSV khi xâm nhiễm vào cơ thể thực vật gây ra nhất là các chất độc do VSV tiết ra đã ảnh hưởng sâu sắc đến mọi quá trình trao đổi chất-năng lượng, mọi họat động sinh lý của cây, từ đó là cho cây sinh trưởng chậm, nếu bị nặng cây có thể bị chết gây tổn thất lớn cho mùa màng.
	Khả năng chịu bệnh của cây.
	Khả năng chịu bệnh của cây là khả năng miễn dịch của cây. Bệnh của cây do nhiều nguyên nhân gây ra nhưng chủ yếu là do các VSV gây bệnh lây nhiễm vào cơ thể thực vật gây nên. Sau khi cây bị nhiễm bệnh cơ thể thực vật xảy ra những biến đổi phức tạp và sâu sắc về quá trình trao đổi chấtcũng như các hoạt động sinh lý. Các biến đổi đó xảy ra theo chiều hướng bất lợi cho cây. Trong quá trình chịu tác động bất lợi của VSV gây bệnh, cơ thể thực vật phát sinh những phản ứng tự vệ để chống lại bệnh làm cho cơ thể huy động hết nguồn năng lượng và vật chất dự trữ dẫn đến cơ thể sẽ bị yếu dần và có thể bị chết. Cũng có một số cơ thể có khả năng tự vệ cao sẽ khỏi bệnh và tiếp tục sinh trưởng phát triển. Trong số những cây khỏi bệnh đó có một số sẽ không bao giờ bị mắc lại bệnh đó nữa, đó là sự miễn dịch của cây. Cũng có một số cây do đặc tính của loài mà có khả năng miễn dịch với một số bệnh.
	Khả năng miễn dịch của thực vật phụ thuộc vào nhiều yếu tố: đặc điểm giải phẫu của cây, thành phần hoá học của tế bào, quá trình trao đổi chất, các hoạt động sinh lý…
	Đặc điểm giải phẫu-hình thái của cây có vai trò quan trọng đối với khả năng chống chịu của cây với VSV gây bệnh. Trong nhiều trường hợp các đặc điểm giải phẫu-hình thái có ảnh hưởng cơ bản đến tính chống chịu của cây. Ảnh hưởng này chủ yếu xuất hiện ở thời kỳ đầu của quá trình nhiễm bệnh, lúc VSV ký sinh mới xâm nhập vào mô cây.
	Trong nhiều trường hợp sự nảy mầm của bào tử rơi trên mặt cây là thời kỳ đầu tiên của quá trình nhiễm VSV gây bệnh của cây. Để bào tử nảy mầm có môi trường nước ở trên bề mặt cây nơi bào tử tiếp xúc. Một số cây do đặc điểm hình thái đặc biệt làm cho không khí dễ lưu thông, không tạo ra môi trường có độ ẩm cao trên bề mặt cây nên bào tử không có điều kiện nảy mầm.
	Bề mặt lá, thân có phủ lớp sáp mỏng hay lớp lông dày khó thấm nước, nước khó đọng lại đó nên bào tử khó nẩy mầm ở dó.
	Cấu tạo và độ chắc của mô bì cũng là yếu tố giúp cây ngăn cản sự xâm nhiễm của VSV gây bệnh.
	Thành phần hoá học của tế bào có vai trò rất quan trọng trong khả năng chống chịu VSV gây bệnh của cây. Thành phần có ý nghĩa nhất đối với khả năng chống chịu bệnh của cây là nhóm chất phitonxit. Phitonxit do cây tổng hợp nên không có tác dụng với VSV gây bệnh chuyển hoá với cây đó, do nó đã thích ứng. Như vi khuẩn gây bệnh chết hoại của cam quýt không cảm thụ với những phitonxit của cam quýt do nó đã thích ứng với sự có mặt của các phitonxin này trong cây. Nhưng chỉ những VSVS nào trong quá trình tiến hoá đã thích ứng với phitoxit của một cây nhất định nên đã chống lại được tác dụng của các phitoxit của cây mới ký sinh được ở cây đó. Còn các trường hợp khác VSV đều bị các phitoxit của cây tiêu diệt khi xâm nhập vào cây. Phitoxit tạo ra tính chống chịu không chuyển hoá của mô cây đồng thời nó cũng tạo ra tính không mẫn cảm của cây với những VSV nhất định gây bệnh cây.
	Ngoài phitonxit nhiều chất diệt khuẩn khác cũng có trong cây với vai trò giúp cho cây chống lại các VSV gây bệnh xâm nhập khư các hợp chất phenol, các protein miễn dịch, các glucozid, các hợp chất tanin …
	Tính miễn dịch của cây chống những cơ thể VSV gây hại chủ yếu phụ thuộc vào khả năng cây phản ứng ở mức độ nhất định khi tiếp xúc với tác nhân gây bệnh và hình thành các phản ứng bảo vệ. Kết quả của những phản ứng chống đỡ là làm bệnh không phát sinh, chậm lây lan hay hạn chế được bệnh làm cây phục hồi.
	Có hai loại phản ứng tự vệ của cây với VSV gây hại: Tổng hợp mạnh các chất có tác dụng khử các chất độc do VSV tiết ra và phản ứng chống lại, tiêu diệt ngay nguồn VSV gây bệnh. Trong đó loại phản ứng thứ hai có vai trò chính.
	Biện pháp nâng cao tính miễn dịch của cây.
	Để nâng cao tính miễn dịch của cây, giúp cho cây tránh được các bệnh do VSV gây ra, có thể áp dụng nhiều biện pháp. Trước hết có thể dùng các chất hoá học như các loại vacxin thực vật giúp cây phòng bệnh hữu hiệu. Ví dụ có thể xử lý Rodam cho hạt giống trong vài thế hệ giúp cây chống được bệnh gỉ sắt. Cung cấp Stretomixin giúp cây tăng tính chống bệnh ở khoai tây.
	Các nguyên tố khoáng, đặc biệt các nguyên tố vi lượng cũng góp phần giúp cho cây tăng cường khả năng miễn dịch kali làm tăng tính miễn dịch nhiều bệnh cho cây trồng, N sử dụng quá nhiều không hợp lý làm cho cây dễ bị nhiễm bệnh.
	Biện pháp lai tạo, chọn giống kháng bệnh góp phần tạo nên các giống cây trồng có khả năng miễn dịch cao. Đặc biệt có thể dùng công nghệ nuôi cấy mô tế bào và Công nghệ gen tạo giống kháng bệnh.
	Công nghệ nuôi cấy mô-tế bào sử dụng đỉnh sinh trưởng làm mẫu vật nuôi cấy sẽ tạo được các cây trồng sạch virus, không bị nhiễm bệnh.
	Công nghệ gen chuyển ghép các gen kháng bệnh vào cho cây trồng cũng tạo nên các cây trồng có khả năng kháng bệnh tốt.



