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nền nông nghiệp  ã gặt hái  ƣợc những thành tựu to lớn. Cùng với cuộc cách mạng 

thiết bị và mạng kết nối không dây trên toàn cầu nên những thiết bị trồng trọt, chăn 
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ngƣời tiêu dùng muốn sử dụng thực phẩm sạch, nguồn gốc rõ r ng  ể  ảm bảo cho 

bửa ăn h ng ng y của gia  ình ngon v  an to n nhất mà mô hình trồng rau và nuôi 

cá sử dụng công nghệ IoT  ã  ƣợc chúng em chọn  ể tìm hiểu và nghiên cứu. 

Ngƣời dùng có thể chọn loại rau, lo i cá m  mình thích v   iều khiển tƣới 

tiêu trong giao diện hệ thống qua Web  ã  ƣợc c i  ặt và kết nối mạng. Ngoài ra 

ngƣời dùng có thể theo dõi các thông số về môi trƣờng sinh trƣởng của cây trồng và 

cá thông qua các cảm biến  ƣợc thiết kế trên mô hình tạo  iều kiện tốt nhất cho cây 

trồng và cá phát triển một cách tốt nhất. 
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1 
 

Chƣơng 1  TỔNG QUAN 

 

1.1. TỔNG QUAN VỀ LĨNH VỰC NGHIÊN CỨU 

Trong những năm gần  ây, tình trạng dƣ lƣợng thuốc bảo vệ thực vật, chất 

kích thích tăng trƣởng, chất cấm trong thực phẩm tiêu dùng  ang l  vấn  ề quan 

tâm của nhiều quốc gia trên thế giới. Ngày nay, những ngƣời tiêu dùng muốn  ƣợc 

biết một cách chính xác nguồn gốc thực phẩm sử dụng cũng nhƣ  ể bảo  ảm cho 

gia  ình mình có bữa ăn ngon v  an to n nhất. 

Bên cạnh  ó, với sự tiến bộ của khoa học và công nghệ, các thiết bị  iện tử 

thông minh  ang  ƣợc ứng dụng ngày càng rộng rãi trong cuộc sống hằng ngày và 

 ặc biệt là các thiết bị sử dụng công nghệ Internet of Things. Mặc dù khái niệm 

Internet of Things (IoT)  ã  ƣợc  ƣa ra từ lâu nhƣng trong những năm gần  ây nó 

mới thực sự bùng nổ với tỉ lệ sử dụng các thiết bị IoT của ngƣời dân ng y c ng tăng 

cao cũng nhƣ  ƣợc nhiều doanh nghiệp tập trung phát triển mạnh mẽ. 

Nhóm thực hiện  ề tài  ã chọn tìm hiểu về  ề t i: “THI T K  HỆ THỐNG 

CHĂM SÓC CÂY TRỒNG VÀ NUÔI CÁ”, công nghệ  ầu tƣ phát triển sử dụng 

các loại cảm biến nhƣ DS18B20, FC28, DHT22, pH thu thập dữ liệu về bộ xử lý 

trung tâm là board Ardurino Mega 2560 sau khi xử lý tín hiệu  o  ạc sẽ hiển thị 

thông số trên màn hình TFT LCD, cùng với công nghệ IoT  ể tạo ra một mô hình 

trồng rau v  nuôi cá an to n v   ƣợc giám sát chặt chẽ mọi lúc mọi nơi. 

1.2. MỤC ĐÍCH VÀ GIỚI HẠN ĐỀ TÀI 

a. Mục đích 

Mục  ích  ề t i “THI T K  HỆ THỐNG CHĂM SÓC CÂY TRỒNG VÀ 

NUÔI CÁ” l  thiết kế và thi công một mô hình trồng rau kết hợp nuôi cá hoàn 

chỉnh,  o  ƣợc các số liệu nhƣ nhiệt  ộ môi trƣờng,  ộ ẩm  ất, nồng  ộ pH của 

nƣớc dựa trên bộ xử lý trung tâm là board Ardurino Mega 2560. Ngoài ra, còn có 

thể quản lý mô hình qua web nhờ giao tiếp mô  un wifi-ESP8266. Kết quả thu  ƣợc 

là môt mô hình trồng rau và nuôi cá khép kín, quản lý từ xa nhờ công nghệ IoT ứng 

dụng vào những không gian nhỏ hẹp của gia  ình  ể tạo ra thực phẩm sạch an toàn 

cho ngƣời sử dụng.  

b. Hạn chế đề tài 

 Do hạn chế về khoảng cách hoạt  ộng của module WiFi-ESP8266 ở chế  ộ 

Access Point nên chỉ có  iều khiển vƣờn rau ở chế  ộ này trong vòng bán 

kính là 15m. 

 Các cảm biến tầm hoạt  ộng thấp nên không thể áp dụng vào mô hình nuôi 

trồng quy mô lớn. 
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 Hệ thống phải  ảm bảo luôn  ƣợc kết nối với mạng WiFi  ể tối ƣu trong 

việc  iều khiển, gửi-nhận dữ liệu từ hệ thống tới trang Web  iều khiển. 

 Mạng WiFi của hệ thống cần  ƣợc cố  ịnh v  tránh thay  ổi sau khi thiết 

lập. 

 Chỉ trồng  ƣợc các loại cây thủy sinh phù hợp với môi trƣờng  ất ẩm. 

1.3. NỘI DUNG THỰC HIỆN 

 Thiết kế sơ  ồ khối cho toàn hệ thống. 

 Thiết kế và thi công mạch nguồn cho hệ thống. 

 Viết chƣơng trình  o thông số chất lƣợng của nƣớc:  o nhiệt  ộ LM35,  o 

nồng  ộ pH. 

 Viết chƣơng trình  o thông số của vƣờn cây:  o  ộ ẩm của  ất dùng cảm 

biến FC28,  o nhiệt  ộ,  ộ ẩm dùng cảm biến DHT22,  o nhiệt  ộ dùng cảm 

biến 1 dây DS18B20. 

 Thực hiện chạy chƣơng trình  o các cảm biến ngõ vào với board Arduino 

Mega 2560. 

 Thiết kế và lập trình giao tiếp module ESP8266  ể nhập và gửi dữ liệu. 

 Thiết kế và lập trình web  ể có thể quản lý theo dõi thông tin dữ liệu. 

 Thiết kế giao diện giao tiếp với ngƣời dùng qua màn hình cảm ứng. 

 Thiết kế mạch công suất ngõ ra. 

 Tiến hành tổng hợp kết nối các khối lại vào trong mô hình. 

 Chỉnh sửa các lỗi  iều khiển, lỗi lập trình của các thiết bị. 

 Thi công mô hình và cân chỉnh. 

 Chạy thử và hiệu chỉnh. 

 Viết báo cáo. 
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Chƣơng 2  CƠ SỞ LÝ THUYẾT 

 

2.1. MỘT SỐ MÔ HÌNH TRỒNG RAU NUÔI CÁ PHỔ BIẾN 

Hiện nay mô hình trồng rau nuôi cá  ã  ƣợc tìm hiểu và phát triển mạnh trên 

nhiều quốc gia trên thế giới và cả ở Việt Nam, trong  ó có một số mô hình  ƣợc 

 ánh giá cao mà ta không thể bỏ qua.  

2.1.1. Mô h nh tƣới ngập xả cạn 

Giá thể trồng rau l  các viên  á xốp nhỏ,  iển hình nhƣ các viên sét, các loại 

này nhẹ nên dễ nổi trên nƣớc, hơn nữa có khả năng giữ nƣớc trong thời gian dài. 

Nƣớc từ bể cá  ƣợc bơm hoặc chảy qua khu trồng rau theo trọng lực tùy theo nơi bố 

trí bể cá.  

 Ƣu điểm: 

- Mô hình tƣới ngập xả cạn  ơn giản mà phù hợp với mọi loại cây, từ rau 

ăn lá  ến cây kích thƣớc lớn hơn nhƣ c  chua, c  tím. 

- Chi phí dựng mô hình thấp.  

- Nhờ có lớp giá thể rắn nên các mảnh vụn, chất không tan bị mắc lại và 

 ƣợc lọc trƣớc khi nƣớc trở lại bể cá. 

- Không khí có thể len lỏi giữa các viên  ất nên dễ dàng cung cấp ôxy cho 

rễ, có thể nuôi giun  ất trong lớp giá thể  ể tăng khả năng phân giải chất 

thải. 

 

Hình 2.1: Mô hình tƣới ngập xả cạn 
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 Nhƣợc điểm:  

- Để  ầu tƣ lớp giá thể tốt hơi tốn kém.  

- Khả năng các khoảng trống trong lớp giá thể sẽ bị tắc theo thời gian.  

- Cần thiết thƣờng xuyên vệ sinh lớp giá thể.  

- Môi trƣờng nƣớc dễ bị thay  ổi pH do tính chất giá thể. 

2.1.2. Trồng rau bằng mô hình aquaponics (trồng rau kết hợp nuôi cá) 

Mô hình trồng rau n y nhƣ một hệ sinh thái thu nhỏ có sự tuần hoàn. Rau 

 ƣợc trồng không phân bón dựa trên sự cộng sinh giữa trồng rau và nuôi cá mà 

không các tác  ộng bất kỳ yếu tố hóa học bên ngoài nào. 

Đất trồng rau  ƣợc làm từ  ất sét nung có chứa vi sinh  ể phân giải các chất 

hữu cơ cho cây hấp thụ chất dinh dƣỡng dễ hơn. Nƣớc bẩn từ hồ cá sẽ  ƣợc tƣới 

cho rau, rau sẽ hút những chất dinh dƣỡng lọc nƣớc  ể trả lại nguồn nƣớc sạch cho 

hồ cá. [1] 

 

Hình 2.2: Mô hình trồng rau aquaponics 

2.1.3. Mô hình trồng rau nuôi cá nƣớc cạn 

Mô hình này thực hiện nuôi cá trong bể kết hợp với trồng rau thủy canh trong 

ống nhựa PVC, trong mô hình nƣớc  ƣợc lọc và chảy qua  áy các ống nhựa, mặt 

trên của các ống  ƣợc khoét các lỗ tròn cho phép trồng cây với bộ rễ  ƣợc thả treo 

lơ lửng trong nƣớc. Một phần rễ chìm trong nƣớc sẽ hấp thụ ni-tơ  ƣợc chuyển từ 

bể cá, phần rễ còn lại  ƣợc tiếp xúc với không khí  ể lấy ôxy. 

Mô hình này chỉ phù hợp với cây có bộ rễ nhỏ nhƣ rau ăn lá hay thảo mộc, 

những cây to nhƣ c  chua thì yêu cầu kết cấu vững chắc v  dinh dƣỡng cao hơn. 
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Hình 2.3: Mô hình trồng rau nuôi cá nƣớc cạn 

 Ƣu điểm: 

Mô hình cho phép làm sạch nƣớc liên tục, một phần rễ  ƣợc phơi b y  ể hấp 

thụ oxy. 

 Nhƣợc điểm: 

Các ống hẹp dễ bị tắc nghẽn, trong trƣờng hợp  ƣờng ống tắc nghẽn, cây 

thiếu nƣớc cho các quá trình trao  ổi chất và gián tiếp gây mất mùa, không thích 

hợp cho các cây trồng có kích thƣớc lớn hơn. 

2.1.4. Mô hình trồng rau nuôi cá nƣớc sâu 

Mô hình trồng rau nuôi cá nƣớc sâu phức tạp hơn, có thể tận dụng mô hình 

n y  ể thƣơng mại vì dễ thu hoạch v  năng suất cao. Rau có thể  ƣợc trồng trên bề 

mặt nổi của bể cá hoặc trong một khu riêng, sử dụng miếng xốp có  ục lỗ  ể cố 

 ịnh cây và cho rễ  ắm trong nƣớc. Khoang chứa nƣớc sâu khoảng 30 cm,  ối với 

trồng rau trên bể cá chỉ cần bố trí hệ thống lọc  ơn giản, nên chọn lo i cá nuôi  ảm 

bảo không phá hại rau.  
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Hình 2.4: Mô hình trồng rau nƣớc sâu 

 Ƣu điểm: 

- Năng suất cao và không tốn nhiều sức lao  ộng. 

- Hầu hết rễ  ƣợc tiếp xúc với chất dinh dƣỡng trong nƣớc. 

- L  mô hình  ơn giản và tiết kiệm nhất. 

- Tận dụng không gian lắp  ặt khi khay trồng  ƣợc  ặt ngay trên bể cá. 

- Hệ thống này khá phổ biến cho sản xuất diện tích rộng hay nh  vƣờn. 

- Cây trồng dễ thu hoạch hơn vì rễ  ƣợc cắm trong nƣớc thay vì trong giá 

thể hoặc  ất. 

- Cho phép thả cá nhiều hơn vì sự thanh lọc  ƣợc diễn ra thƣờng xuyên. 

 Nhƣợc điểm: 

- Hạn chế loại cây trồng. 

- Rễ cây dễ bị vi khuẩn tấn công hoặc cá ăn cỏ phá hại rau trồng. 

- Cây dễ bị nguy hại khi bộ rễ bị bao bọc bởi các chất bẩn trong bể.  Quá 

trình lọc l m tăng chi phí, hơn nữa cần bỏ công vào lau chùi bộ lọc.  

- Cần phải bố trí bộ lọc vì rễ hoàn toàn bị  ắm trong nƣớc. 

 

2.2. INTERNET OF THINGS 

Internet of Things (IoT)  ƣợc  ƣa ra v o năm 1999 bởi Kevin Ashton, ông là 

một nhà khoa học  ã sáng lập ra Trung tâm Auto-ID ở  ại học MIT. IoT là mạng 

lƣới thiết bị kết nối Internet v  cũng l  một kịch bản của thế giới, khi mà mỗi  ồ 

vật, con ngƣời  ƣợc cung cấp một  ịnh danh của riêng mình, và tất cả có khả năng 

truyền tải, trao  ổi thông tin, dữ liệu qua một mạng duy nhất mà không cần  ến sự 

tƣơng tác trực tiếp giữa ngƣời với ngƣời, hay ngƣời với máy tính. 
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