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LOI CAM DOAN
Chung t6i cam doan Do an tot nghiép 1a cong trinh nghién ciu cia ban than
chung t6i dudi su hudng din cua Tién si Nguyén Thanh Hai.
Céc két qua cong bd trong Do an tot nghiep “Thiét ké va thi cong mé hinh phdt

hién néng dg con” 1a trung thuc va khong sao chép tir cong trinh nao khac.

Nhom thyue hién dé tai

Ho Quang Phuc — Vii Phuc Khang



LOI CAM ON

Loi cam on dau tién chung t6i xin giri t6i thdy Nguyén Thanh Hai, mic du thay
rat ban trong coéng viéc giang day, nhung thdy di ddng ¥ huéng dan do an tt nghiép
cho nhom chung t6i. Trong qué trinh 1am d6 4n, thay ludn chi bao, nhic nhé dé chung
t61 vuot qua nhirng kho khin va hoan thanh db an dang tién d6. Bén canh do6, cung voi
nhitng 101 nhan xét, gop y cua thay ciing gitip ching t6i c6 nhirng dinh hudng ding
dan hon khi thuc hién dé tai.

Chung t6i ciing xin bay té long biét on siu sac tdi quy thay co trong khoa Dién-
Dién Tir. Quy thay cb 13 nhitng ngudi di day db, truyén dat cho chung toi tir nhirng
kién thirc co ban nhét, ddng thoi thudng xuyén gitip d& rat nhiét tinh khi ching t6i c6
kho khin trong vAn dé nghién ciru dé tai, khong nhirng thé con tao didu kién hét stc
thuan loi dé ching t6i c6 dugc mdi trudng, diéu kién nghién clru tdt nhit co thé. Bén
canh d6, chung t6i cling xin giri 101 cam on téi thly Dwong Vian Binh 1a nguoi tryc tiép
giup d& va giai dap nhitng thac mac ciing nhu gop ¥ cho ching toi hoan thanh d6 an
nay.

Cubi cung, ching toi khong quén guri 101 cam on siu sac t6i gia dinh, nguoi than
va ban bé¢ la nguén dong vién to 16n hod tro chiing toi vé mit tinh than cling nhu vat

chat dé ching t6i c6 thém dong luc va tu tin dé hoan thanh d6 an nay.

Nhom thue hién dé tai

Ho Quang Phuc — Vii Phuc Khang
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RH: Relative Humidity
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TOM TAT

Ngay nay, tai nan giao thong dang 13 van nan gdy nhirc nhdi cho x3 hoi. Hang
nim sb vu tai nan giao thong khong hé suy giam, nguoc lai nd con ting 1én rat nhiéu.
C6 rat nhiéu nguyén nhan gay ra tai nan giao thong, mot trong sd d6 1a do nguoi diéu
khién phuong tién giao thong sir dung rugu bia, ndng d6 cdn trong mau qua muic cho
phép. Nguoi diéu khién phuong tién giao thong str dung rugu bia khong chi gay hoa
cho ban than va gia dinh ma con gay lién luy dén nhirng con ngudi vo toi xung quanh.
Nhu vy ¥ tudong thiét ké mot mo hinh cé kha nang phat hién dugc nong do con trong
hoi thé' ngudi diéu khién phuong tién giao thong va canh bio 1a mot ¥ tuong mang
tinh thuc tién va can thiét.

Do d6, nhom da chon thuc hién dé tai: “Thiét ké mé hinh phdt hién nong dé
con”. Dé tai ing dung cong nghé Bluetooth phd bién trén nhiéu thiét bi chay hé diéu
hanh Android, dong thoi c6 thé do dugc ndng do con trong hoi thd va hién thi lén
SmartPhone cua nguoi st dung.

Pé thuc hién duoc dé tai, nhom di ap dung cac kién thirc ctia bd mén vi xur 1y,
dién tr co ban. Nghién ctru vé cach str dung Board vi diéu khién Arduino Nano, cam
bién do ndng d6 con MQ3. Tim hiéu vé cong nghé Bluetooth, tim hiéu va 1ap trinh cac

rng dyung trén Android str dung phan mém Android Studio.

Nhom thue hién dé tai

Ho Quang Phuc — Vii Phuc Khang
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CHUONG 1. TONG QUAN

Chwong 1. TONG QUAN
1.1 PAT VAN PE

Ngay nay, tai nan giao thong dang 1a van nan gdy nhirc nhdi cho x3 hoi. Mdi

ngdy, cac phuong tién thong tin dai chung déu co ban tin vé sd luong cac vu tai nan
giao thong xay ra trén dia ban ca nudc. Hing ndm sd vu tai nan giao thong van khong
hé suy giam, nguoc lai né con ting 1én rat nhidu. C6 rat nhiéu nguyén nhan gy ra tai
nan giao thong, mot trong sd d6 1a do ngudi didu khién phuong tién giao thong st
dung ruou bia, ndng do con trong mau qua muc cho phép. Ngudi diéu khién phuong
tién giao thong st dung rugu bia khong chi gdy hoa cho ban than va gia dinh ma con
gay lién luy dén nhitng con nguoi vo t6i xung quanh. Nhu vay ¥ tudng thiét ké mot mo
hinh c6 kha ning phét hién duoc ndng d6 con trong hoi thd ngudi diéu khién phuong

tién giao thong va canh béo 1a mot ¥ twéng mang tinh thyc tién va can thiét.

Khoa hoc cong nghé trén thé gidi ngay cang phat trién manh mé va co nhiing
bude tién dang ké. Po 1a sy xuat hién cua nhitng chiéc SmartPhone trong nhiéu nim
gan day. Chiing ngoai nhirng tinh ning co ban cta mot chiéc dién thoai di dong nhu
nghe, goi, nhin tin ma con s& hitu nhirng wng dung vo cung hién dai ngang tim véi
mot chiéc may tinh xach tay nhu ludt web, xem phim, nghe nhac, xem bdo,... Ngay
nay SmartPhone duoc str dung rat phd bién trong cudc song. Chiing tro thanh vat bat
ly than d6i véi mdi con ngudi. SmartPhone ngoai nhirng tng dung c6 san, chung ta
van co thé tu tao cho riéng minh mot ng dung phuc vu nhitng nhu cau cta ching ta.
Va dé lam duoc diéu do, ta s& can dén mot cong cu chuyén vé lap trinh trén

SmartPhone chay hé diéu hanh Android d6 1a Android Studio.[3]

Trong nhitng nim gan ddy cong nghé truyén nhan dit liéu khong day dang co
nhitng budc phat trién manh mé, gop cong 16n trong viéc phét trién cac hé thong diéu
khién, giam sat tir xa, dic biét 1a cac hé thong thong minh. Hién nay, c6 kha nhiéu
cong nghé truyén nhan dit liéu khong diy nhu RF, Wifi, Bluetooth, NFC,
Lora,...Trong d6, Bluetooth 14 mdt trong nhirng cong nghé duoc phat trién tir lau va

luén dugc cai tién dé nang cao téc d6 ciing nhu kha ning bao mat.[4-5]
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CHUONG 1. TONG QUAN

Do d6, chung em di quyét dinh thuc hién dé tai: “Thiét ké va thi céng mé hinh
phat hién nong dé con”. Dé tai tng dung cong nghé Bluetooth phd bién trén nhiéu
thiét bi chay hé diéu hanh Android, dong thoi c6 thé do dugc nong do con trong hoi

thd va hién thi 1én SmartPhone ctia ngudi sir dung.

1.2 MUC TIEU
Muc tiéu ctia dé tai 1a thiét ké mot mé hinh c6 thé do dugce ndong d6 con trong hoi
thd nguoi va phat tin hiéu canh bio. Mo hinh ¢6 thé (g dung trong ché tao mil bao

hiém dé han ché nguoi tham gia giao thong str dung rugu bia.

1.3 NOI DUNG NGHIEN CUU

e Tim hiéu va lya chon cam bién do néng dd con, module két ndi Bluetooth, vi
xu ly.

o Viét ung dung Android dé SmartPhone nhén tin hiéu tir khéi diéu khién va
dua ra canh bjo.

e Thiét ké va thi cong cac module khbi xtr 1y trung tdm, khéi ngudn va bao
ngudn.

e Két ndi cac module lai véi nhau.

e Chay thu, kiém tra va can chinh m6 hinh.

e Viét sach luan vin t6t nghiép.

e Bio cao dd an tot nghiép.

1.4 GIOI HAN
Nong d6 con do duge trong khoang 0 cho dén 2 mg/1.

Cam bién chi do néng do trong pham vi 3 cm.

Pham vi két nbi khong day gitra mo hinh va SmartPhone khong qua 20 m.
e Ung dung chi twong thich véi hé diéu hanh Android.
1.5 BO CUC
e Chuong 1: Tong quan
Chuong nay trinh bay dat van dé dan nhap 1y do chon dé tai, muc tiéu, ndi dung

nghién ctru, cac gidi han thong s6 va bo cuc do an.
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e Chuong 2: Co S& Ly Thuyét
Chuong nay trinh bay khai quat vé cong nghé Bluetooth, kién thirc co ban vé hé
diéu hanh Android ciing nhu cac thong sd va ¥ nghia ciia cac linh kién chinh s
dung cho thiét ké bo diéu khién (vi diéu khién Arduino Nano, module Bluetooth
HC-06, module cam bién nong do con MQ3).

e Chuong 3: Tinh Toan va Thiét Ké
Chuong nay s& trinh bay so do khoi ctia hé théng, dwa ra cic phuong an thyc
hién va lwa chon phuong 4n toi vu nhét dé tinh toan tim duoc phuong trinh do
ndng do con tir datasheet ctia nha san xuit. Ngoai ra chuong nay con trinh bay
cach thiét ké so dd nguyén 1y tirng khdi cling nhu so d6 nguyén Iy toan mach.

e Chuong 4: Thi cong hé thong
Chuong nay s& gdm c6 2 phan 1 két qua thi cong phan ctrng va két qua hinh anh
md phong tng dung hién thi trén man hinh Smartphone. Chuong nay con trinh
bay phan yéu cau d6i v6i phan mém diéu khién cua vi diéu khién va lru d6 hoat
dong ctia chuong trinh. Ngoai ra con trinh bay cac yéu cdu can c6 dbi vdi phan
mém diéu khién trén dién thoai tir d6 1am co s& dé viét ung dung trén dién thoai.

e Chuong 5: Két Qua, Nhian Xét va Panh Gia
Chuong nay sé& trinh bay cac két qua dat dugc sau thoi gian thuc hién dé tai gdm
c6 hinh anh vé san pham (bo diéu khién va @ng dung trén dién thoai), danh gia
sai 6, tinh 6n dinh cua hé thong, thoi gian dap ung ciia hé thong, tinh thim my,
tinh an toan, tinh dé st dung, tinh bdo mat, ...

e Chuong 6: Két Luin va Hwéng Phat Trién
Chuong nay s& dwa ra nhitng két luan sau khi hoan thanh san phdm, cac hudng

phat trién ctia dé tai dé c6 thé phat trién san pham t6t hon trong twong lai.
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Chwong 2. CO SOLY THUYET
2.1 CAM BIEN CON MQ3

2.1.1 Khai niém vé cam bién

Cam bién 13 thiét bi dién tir co chtrc ning chuyén dbi cac tac nhan vét Iy nhu
nhiét do, 46 am, ... thanh cac tin hiéu dién ap va dong dién dé vi xtr Iy c6 thé doc duoc.
C6 hai loai cam bién 13 cam bién ngd ra sb va cam bién ngd ra twong tu. [1]
2.1.2 Cam bién MQ3

Cam bién MQ3 13 cam bién khi dung dé phat hién con trong khong khi. N6 duoc
cAu tao tir chat ban din SnO,. Chit nay c6 do dan dién thép v6i khong khi sach. Nhung

khi trong moi trudng c6 con, dd dan di¢n cua no thay doi ngay.

Hinh 2.1. Cam bién MQ3
2.1.3 Cau tao cam bién MQ3
Cam bién MQ3 cdu tao gdbm 6 chin va bén trong c6 mot dng hinh tru lam bang
aluminum oxide (Al,O3) va tin dioxide (SnO,). Bén trong dng hinh tru nay 13 cudn day

sinh nhiét ndi v6i 2 chan H (Heat). Chan A dugc noi véi ngudn, chan B noi ngo ra.

6.9

g
fi ‘
g - 2
WHSLL
tAeS

Hinh 2.2. So db chan cam bién MQ3
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2.1.4 Nguyén ly hoat dong
V& co ban dng 13 16i nhom oxit dugc phu boi 16p tin dioxide, gitra 2 16p ¢6 1 dién
cuc Aurum (mau den).

Heating sysiem(coil,AlzO3)

Au {(Aurum) : Electrode

Hinh 2.3. L1 nhdm khi chua dun nong

Khi cudn day trong 16i nong 1én, SnO, s& trd thanh vat liéu dan dién. Khi ethanol
(con) tiép xtic véi dién cuc Aurum s& bdc chay thanh axit axetic, két qua 1a nhiét do
clia Ong ting 1én, dong chay qua dng ting. Ta thu duoc két qua cua cam bién.

ethanol
ethanol

ethanol

+

-

Hinh 2.4. L6i nhdm sau khi dugc dun nong
Bing 2.1. Thong s6 k§ thuat cam bién MQ3

Dién ap vao V¢ <24 VDC

Dién ap 1am nong Vy 5.0V £ 0.2V AC hoac DC
Dién tro tai R. | Tu di€u chinh

Dién tré lam nong Ry 31 + 3Q (Nhiét d6 phong)
Cong sut lam nong Ph <900mW

Dién tr& cdm bién Rs | 2kQ -20kQ

Nhiét do T 20+ 5°C

Do 4am H 65 + 5%RH
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2.2 VI PIEU KHIEN ARDUINO NANO
2.2.1 Khai niém vé vi diéu khién

Vi diéu khién 13 mot may tinh dugc tich hgp trén mot chip, n6é thuong dugc st
dung dé diéu khién céc thiét bi dién tir. Vi diu khién thuc chit 13 mot hé thdng bao
gém mot vi xtr 1y ¢6 hiéu suat du ding va gia thanh thap (khac véi cac bo vi xir Iy da
ning dung trong may tinh) két hop voi cac khdi ngoai vi nhu bd nhé, cac module
vao/ra, cac module bién doi s sang twong tu va twong tu sang so,... O may tinh thi cac

module thuong dugc xay dung bdi cac chip va mach ngoai.[2]

BO NHO PORT NHAP PORT XUAT

19 TIEIT

BUS DIA CHI

BUS DU LIEU

CPU

Hinh 2.5. Hé thong vi diéu khién co ban

C6 rat nhiéu hang san xuat vi diéu khién, ndi tiéng la TI, Microchip, Atmel, ...
MBJi loai déu c¢6 wu va nhuge diém khac nhau, vi yéu cau cua dé tai nay dung chirc
ning vi diéu khién khong qua phirc tap nén hau hét cac vi diéu khién déu co thé ding
dugc, & day ta cAn nhic vé van dé thong dung, nhé gon va kha ning phat trién trong
tuong lai cua vi diéu khién nén ta chon dong vi diéu khién AVR ctia hang Atmel. O
day, ta dung Board Arduino Nano dugc tich hop sin Vi diéu khién ATmega328P ho
8bit va chip nap CH340 vi thé ta tiét kiém duoc thoi gian han mach, viéc chinh stra

phan ctrng va chuong trinh duoc thuc hién dé dang hon.

2.2.2 Board vi diéu khién Arduino Nano

Arduino Nano la phién ban thu nho cia Arduino UNO st dung vi xu ly
ATmega328P, vi cung MCU nén moi tinh ndng hay chuong trinh co
trén Arduino UNO déu ¢6 trén Arduino Nano, mdt vu diém ctia Arduino Nano 1a vi sit
dung IC dén cia ATmega328P nén sé cd thém 2 chan Analog so v&i phién ban IC
chan cim Arduino UNO.
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RESET -- [
GND ---- %
INTO ---- -
----------- INT1 ---- -
2
- %
Digital Analog Power Serial 12C  Interrupt

Hinh 2.6. So d6 va chirc ning chan Arduino Nano

% Mot vai thong sb ctia Arduino Nano:

e Arduino Nano str dung vi diéu khién ATmega328P.
Dién ap hoat dong: 5 VDC.
Tan sd hoat dong: 16 MHz.
Dong dién ap: 30 mA.
Dién &p gidi han: 6-12 VDC.
Sb chan Analog: 8 (46 phan giai 10bit).
Dong t6i da trén mdi chan /O: 30 mA.

¢ Céc chan nang luong:

GND (Ground): cuc am cua ngudn dién cip cho Arduino Nano.

5V: cap dién ap 5V dau ra. Dong tdi da cho phép & chan nay 1a 500mA.

3.3V: cép dién 4p 3.3V dau ra. Dong tdi da cho phép & chin nay 13 50mA.

Vin (Voltage Input): dé cip ngudn ngoai cho Arduino Nano.
¢ B0 nh¢ cua Arduino Nano:

e 32KB bd nh¢ Flash: nhitng doan 1énh 1ap trinh s€ duoc luu trit trong bd nhd
Flash cua vi diéu khién. S& c6 khoang vai KB trong s ndy sé& dugc dung cho
bootloader nhung thuong thi it khi nao phai st dung qua 20KB bo nhé nay.

e 2KB cho SRAM (Static Random Access Memory): gi4 tri cac bién khai bao khi

lap trinh s& Iuu ¢ day. Khai bdo cang nhiéu bién thi cang can nhiéu b nhd RAM.
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e Chi y: khi mat dién, dit liéu trén SRAM s& bi mét.
e 1KB cho EEPROM (Electrically Eraseble Programmable Read Only Memory):
tuong ty nhu mot chiéc 6 cirng mini — noi c6 thé doc va ghi dit liéu vao ddy ma
khong phai lo bi mét khi mét dién giong nhu dit liéu trén SRAM.
2.2.3 By ADC trong Arduino Nano
a) Khai niém ADC

ADC (Analog-to-digital converter) hay mach chuyén déi twong tu ra sb la
mét linh kién ban dan thuc hién chirc nang la chuyén d6i mot dai lugng vat ly tuong tu
lién tuc ndo d6 (thudng 1a dién ap) sang gia tri s6 biéu dién do 16n cua dai lvgng do.

Mbi bd ADC duge dit trung béi do phan giai (Step Size). P9 phan gidi ctia ADC
duoc dinh nghia 1a d6 thay d6i nho nhat c6 thé xay ra & dau ra s6 bai két qua cua mot
thay d6i ¢ dau vao tuong ty. PO phan giai phu thudc vao sd bit chuyén doi cia ADC.
S bit chuyén ddi cang cao thi d6 phan giai cang 16n.
b) BO ADC trong Arduino Nano

Trong Arduino Nano c6 hd tro 8 chan analog (Ag — A7): cung cip do phan giai
tin hi¢u 10bit (0 — 210-1) dé doc gia tri dién ap trong khoang OV — 5V. Véi
chan AREF trén board c6 thé dua vao dién ap tham chiéu khi sir dung cac chin analog.
Tac 1a néu cip dién ap 2.5V vao chan nay thi c6 thé dung cac chan analog dé do dién
ap trong khoang tir 0V — 2.5V véi d6 phan giai van la 10 bit.

Cong thire tinh d phan gidi ADC cta Arduino Nano dugc tinh nhu sau:

SS:% 2.1)

Trong do: Ve 1a di€n ap tham chiéu dit vao chan AREF trén board. Néu khong
cép nguén chan nay thi mac dinh Vggr = 5V,
2.2.4 Timer/Counter trong Arduino Nano
a) Khai niém Timer/Counter

Timer/Counter 1a cac module doc 1ap vé1 MCU. Chirc ndng chinh ctua cac b
Timer/Counter nhu tén goi ctia chiing 1 dinh thoi (tao ra mot khoang thoi gian, dém

thoi gian...) va dém sy kién.

BO MON PIEN TU CONG NGHIEP - Y SINH 8


https://vi.wikipedia.org/wiki/Linh_ki%E1%BB%87n_b%C3%A1n_d%E1%BA%ABn
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%A1i_l%C6%B0%E1%BB%A3ng_v%E1%BA%ADt_l%C3%BD
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_%C3%A1p

CHUONG 2.CO SOLY THUYET

b) Timer/Counter trong Arduino Nano

Arduino Nano sir dung dong vi diéu khién ATMega328P ciia AVR. Bén trong vi
diéu khién nay c6 3 bo Timer/Counter. Timer/Counter0 (8 bit), Timer/Counterl (16
bit), Timer/Counter2 (8 bit).

2.2.5 Giao tiép UART trong Arduino Nano
a) Khai niém giao tiép UART

UART 14 chuin truyén théng ndi tiép bat déng bd (Universal Asynchronous
Receiver — Transmitter) diung dé truyén nhan dit liéu giita 2 hé théng va khong c6 phan
biét chu- 6, giita cac hé thdng 1a ngang cap nhau.

Chuan UART gém mot duong phat dir liéu va mot duong nhan dir lidu. Dé
truyén nhan dir liéu giita 2 hé thong vdi nhau thi ca hai hé théng phai tu tao xung clock

(CK) ¢6 cung tan sb. (Toc d6 baud)

TxD » RxD
RxD TxD
CK CK
GND GND
HT1 HT2

Hinh 2.7. Giao tiép 2 hé thong dung chuin UART

b) Nguyén ly hoat dong

Khi & trang thai chd, mirc dién ap cua thiét bi truyén & mic 1 (high). Khi bit dau
truyén dit liéu, START bit s& chuyén tir 1 xuéng 0 dé bao hiéu cho thiét bj nhan 1a qua
trinh truyén dit liéu sip xay ra. Sau START bit 1a dén cac bit dit liéu Dy-D;. Sau khi
truyén hét dir liéu thi dén Bit Parity dé bo nhan kiém tra tinh dung dén cua dir liéu
truyén. Cudi cing 1a STOP bit 13 1 bao cho thiét bi ring cac bit dd duwgc giri xong.
Thiét bi nhan s& tién hanh kiém tra khung truyén nham dam bao tinh dung din cua dir

ligu.
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VARTTX L0630 00,00 0 0.0 @ \_/0X
|
|
|

|
[
|
|

START PARITY

STOP bits + Guard time

—————

Hinh 2.8. Nguyén Iy hoat dong chuan UART
¢) Giao tiép UART trong Arduino Nano
Trén Arduino Nano c6 hd trg mot chuan giao tiép UART d6 1a 2 chan Dy (RX)
dung dé nhén dit liéu chuan TTL va D, (TX) dung dé truyén dir liéu.

2.3 GIOI THIEU VE BLUETOOTH

2.3.1 Khai niém vé bluetooth

Bluetooth 13 cong nghé khong day cho phép cac thiét bi dién, dién tir giao tiép
v6i nhau trong khoang cich ngin bang song vo tuyén qua bing tan chung ISM
(Industrial, Scientific, Medical) trong day tang 2.40 — 2.48 GHz va c6 kha ning truyén
tai giong nod1 va dir ligu. [4][5]

Bluetooth duoc thiét ké nham muc dich thay thé day cable giita may tinh va céc
thiét bi truyén thong ca nhan, két ndi vo tuyén giita cac thiét bi dién tir lai voi nhau
mot cach thuan lgi voi gid thanh ré.

Khi duoc kich hoat Bluetooth c¢6 thé tuy dong dinh vi nhitng thiét bi khac co
chung cong nghé trong viing xung quanh va bét dau két ndi v6i chiing. N6 dugc dinh

hudng st dung cho viée truyén dir li¢u lan ti€ng noi.

Bluetooth

Hinh 2.9. Biéu tuong bluetooth
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