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Bi€u dién do th1 bang ma tran ke



Ma tran ké cua do thi vo hudng

. Xét dd thj don vd huwédng G =<V, E>, véi tap dinh V = {1,
2,...,n}tapcanh E ={e1, e2,.., em}. Ta goi ma tran ké
cla do thi G 1a ma tran co cac phan tlr hodc bang 0
hodc bang 1 theo qui dinh nhw sau:

A={ay a;=1néu(ij) ek a;=0néu (ij) gk i, j=1,2 ... n
0 1 1 0 0 0
1 0 1 1 1 0
1 1 0 1 0 0
0 1 1 0 1 |1
o 1 o0 1 0 1
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Tinh chat ma tran ké d6i véi do thi vo
hudng

Doi xirng qua dudng chéo chinh
TOng cac phan tdr cia ma tran bang hai l[an sd canh
L=y 2j=10ij = 2|E]|

TOng cac phan tU cua hang u la bac clta dinh u

=10y = deg(w)
Tong cac phan tdr cua cot u 1d bac cua dinh u

i=1 @iy = deg(uw)
Néu ky hiéu a;; (i,j = 1,2,...,n) la cac phan tu cua ma
tran AP = A. A... A (p lan), khi d6 a;; cho ta s6 dudng di
khac nhau tu dinh i dén dinh j qua p — 1 dinh trung gian
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Ma tran ké cua do thi c6 hudng

« Dinh nghia hoan toan twong tw véi do thj vo
hwdng
— Can lwu y t&i hwdng cda canh
— Ma tran ké clia do thi cé6 hwéng la khéng doi xing
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Tinh chat cua ma tran ké cua do thi co
hudng

TOng cac phan tur cua ma tran bang sd canh
i=1 2}1=1 a;j = |E]
Tong cac phan t cua hang u la ban bac ra cda dinh u
;'1=1 ayj = deg™(u)
Tong cac phan t cda cot u 1a ban bac vao clda dinh u
i=1 @iy, = deg™ (W)
Néu ky hiéu a; (i,j = 1,2,...,n) la cac phan trr cia ma
tran AP = A.A... A (p lan), khi d6 a;; cho ta s6 dudng di
khac nhau tu’ dinh i dén dinh j qua p — 1 dinh trung gian



Ma tran trong so

» MOi canh e = (u, v) cla do thi dugc gan bdi mot sd
c(e) = c(u,v) goi la trong sO cua canh e
Po thi trong truéng hdp nhu vay goi la do thi trong so
Ma tran trong so ¢ = c[i, ], c[i,j] = c(i,j) néu (i,j) € E,
c[i,j] =6 néu (i,j) € E. 8 nhan cac gia tri: 0, o0, —oo tuy theo tung
tinh hudng cu thé cla thuét todn
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Uu & nhuoc diém cua ma tran ké

« Uudiém
— DPon gian, dé cai dat trén may tinh
— S dung mdt mang hai chiéu dé biéu dién ma tran ké
— Dé& dang kiém tra dwoc hai dinh u,v c6 ké vé&i nhau hay khdng
— DPung mot phép so sanh (a[u][v]20?)
« Nhuwoc diém
~ Lé&ng phi b nh¢: bat ké sb canh nhiéu hay it ta can n? don vi bd
nh& dé biéu dién
— Khéng thé biéu dién dwoc voi cac dé thi cé sb dinh 1on
— Dé xem xét dinh dinh u c6 nhitng dinh ké ndo can mat n phép so
sanh ké ca dinh v 1a dinh cb 1ap hoac dinh treo



Qui woc khuon dang luu trir ma
tran ké
 Dong dau tién ghi lai s6 dinh cta do thi

» N dong ké tiép ghi lai ma tran ké cua db thi.

— Hai phan t& khac nhau clia ma tran ké dwoc viét cach
nhau moét vai khoang trong.
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Biéu dién d6 thi béing ma tran
11én thudc



Ma tran lién thudc: D6 thi vo huong

» Xét do thi vo hudng G = (V,E),V ={1,2,..,n}, E =
{es,e,, ...,e,}. Ma tran lién thudc dinh-canh cua G la ma
tran kich thudc n x m dugc xay dung nhu sau:

. {1, | néu dinh i lién thudc véi canh |
Y (0,néu dinh i khong lién thudc vdi canh |
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Ma tran lién thudc: D6 thi c6 huong

» Xét d6 thi cd hudng G = (V,E),V ={1,2,..,n}, E =
{ei,es,...,e,}. Ma tran lién thudc dinh-cung cua G la ma
tran kich thudc n x m dudc xay dung nhu' sau:

1,néu i la dinh dau cia cung e
ajj = —1,néu i la dinh cudi cua cung e

0,néu i khong la dau mut cua cung e;

1 2 3 4 5 6 7 8 9
11 -1 0 0 0 0 0 0 0
2 -1 01 0 1 I O 0 O
30 1 -1 -1 0 0 O 0 O
4 0 0 O 1 - O 1 -120
50 60 0 0 O -1 -1 0 1
6 0 0 0 0 0 0 O 1 -l
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Biéu dién d6 thi bang danh sach
canh



Danh sach canh (cung)

« Trong trwdrng hop d6 thi thwa (d6 thi cé sd6 canh m < 6n),
ngwdi ta thwdng biéu dién do thi dwdi dang danh sach
canh.

— Ta lwu trlr danh sach tat ca cac canh (cung) ctia do thj vé hwdng
(co6 hwdng). Mai canh (cung) e(x, y) dwoc twong tng voi hai
bién daule], cuoile].

— Nhuw vay, dé lwu trir dd thi, ta can 2m don vi bd nha.

— Nhuwoc diém: dé nhan biét nhirng canh nao ké voi canh nao
chung ta can m phep so sanh trong khi duyét qua tat ca m canh
(cung) cua do thi.

— Néu Ia db thi co trong s, ta can thém m don vi bd nhé dé lwu
trlr trong sO cua cac canh.



Biéu dién do thi vo hudng bang danh sach canh

e Chi can liét ké cac canh (u,v) ma khéng can liét ké canh (v,u).
* N&n liét ké cac canh theo th tw tdng dan cda dinh dau moi
canh.
« Tinh chat danh sach canh cta dd thj vé hwéng:
— Pinh dau nhé hon dinh cudi méi canh.
— S canh c6 gia tri u thudc ca vé phai va vé trai cia danh sach
canh la bac cua dinh u.

Dinh diu Dinh cudi
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Biéu dién d6 thi c6 hudng bang danh sach canh

« MOGi canh la bd cé tinh dén the tw cac dinh.

« Pac biét chi y dén hwéng clia cac canh

« Tinh chat danh sach canh cta dd thj vé hwéng:
— Dinh dau khéng nhat thiét phai nhé hon dinh cudi méi canh.
— Sb canh co gia triu thudc ca vé phai cac canh 1a deg*(u).
— S0 canh c6 gid tri u thudc ca vé trai cac canh la deg-(u).
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Biéu dién do thi trong so bang danh sach
canh

e BG sung thém mot cot 1a trong s6 cdia moi canh

Dinh ddu Dinh Cudi Trong SH
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Uu & nhuoc diém cua danh sach
canh

« u diém cla danh sach canh:
— Trong trwdng hop do thj thwa (m<6n), biéu dién bang
danh sach canh tiét kiém dwoc khdng gian nho;
— Thuan lgi cho mét s6 thuat toan chi quan tdm dén cac
canh cua do thi.
« Nhwoc diém cta danh sach canh:
— Khi can duyét cac dinh ké véi dinh u bat bugc phai
duyét tat ca cac canh cua do thi.
* Diéu nay lam cho thuat toan c6 chi phi tinh toan cao.



Khuon dang luu trir danh sach canh

* Dong dau tién ghi lai so N, M twong trng v&i sO dinh va
sO canh cla do thi.

— Hai s6 dwore viét canh nhau mét vai khodng trong;
« M dong ké tiép, mbi dong gi lai mét canh cta do thi

— Pinh dau va dinh cudi mbi canh dworc viét cach nhau mot vai
khoang trong.

dothi.in
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Cau truc dit liéu biéu dién danh sach canh
(1/4)

« Biéu dién danh danh sach canh cta dé thi bang mang:
//Dinh nghia moét canh cta do thi
typedef struct {
Int dau;
Int cuol;
} Edge;

/IDanh sach cac canh dwoc biéu dién trong mang G
Edge G[MAX],



Cau truc dit liéu biéu dién danh
sach canh (2/4)

V 4
* Vidu: | |
Dinh dau Dinh cuoi
| 2
| 3
2 3
2 4
2 5
3 4
4 5
4 6
5 6

Canh: G[1] G[2] G[3] G[4] G[5] G[6] G[7] G[8]
GJi].dau I I 2 2 2 3 4 4
G[1].cuo1 2 3 3 4 5 4 5 6




Cau truc dit liéu biéu dién danh sach canh
(3/4)

//Dinh nghia mdt canh ¢ trong so cua do thi
typedef struct {

Int dau;

Int cuol;

Int trongso;
} Edge;

/IDanh sach cac canh dwoc biéu dién trong mang G
Edge G[MAX],



Cau truc dit liéu biéu dién danh sach canh
(4/4)

- Biéu dién danh danh sach canh cta do thi bang danh
sach lién két:
typedef struct canh{ //Dinh nghia mét canh cta do thi
Int dau;
Int cuoi;
struct canh *next;
} *Edge;
Edge *G; //Cac canh dwoc biéu dién bang danh danh sach lién két G.

1 | 4 5 )
n next ——m 3 next p--- mm=  memmea- er next +——» p Null




Biéu dién d6 thi bang danh sach
ke



Danh sach ké

* V&i moi dinh u clia d6 thi chung ta lwu trir danh sach cac
dinh ké v&i né ma ta ky hiéu la Ke(u), nghia |a

Ke(u)=4{veV:(u v)eE}

Ke(1) =12,3).
Ke(2) =11,3,4,5).
Ke(3) =11,2, 4},
Ke(4) =12,3,5,6)
Ke(5) =12,4, 6}
Ke(6) =14,5!
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Uu & nhuoc diém cta danh sach ké

« Uu diém cua danh sach ké:
— Dé& dang duyét tat ca cac dinh cia mdt danh sach ké;
— Dé dang duyét cac canh clia do thij trong mai danh
sach ké;
— Téi wu vé phuong phéap biéu dién.
« Nhwoc diém clia danh sach ké:
— Kho khan cho ngudi doc ¢é ky ndng lap trinh yéu.



?

Biéu dién danh sach ké dua vao
mang
* Mang dwoc chia thanh n doan

— Poan thr i trong mang lwu trir danh sach ké cta dinh th& ie V.

— Dé biét mot doan thudc mang bat dau tir phan t&r nao dén phan
ttr nao ta str dung mot mang khac dung de Iwu tri vi tri cac phan
ter bat dau va két thuc cua doan.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
A=Y a3 1|3 |als|1 2142135624645
Doan 1 Doan 2 Poan 3 Poan 4 Doan 5 Doan 6

VT[6] = {0, 2, 6, 9, 13, 16, 18}



Biéu dién danh sach ké bang danh
sach lién két
« V&i mbi dinh ueV, ta biéu dién mdi danh sach ké cua
dinh bang mot danh séach lién két List(u).

List[ 11— 2 | «—* 3 Null

List2l—> 1 |« T 3 | a7 4 _——n‘ 5 |Null
List3]7> 1 |« 2 | « > 4 Null
List[d]—>{ 2 | e« 3 | 1> 5 _—4* ¢ Null
List[S]—> 2 | « T 4 | « > 6 Null

List[6]—> 4 | e+ 5 [Null




Khuon dang luu trit danh sach ké

 Dong dau tién ghi lai s6 dinh cda do thi
— N dong ké tiép ghi lai danh sach ké cla dinh twong &ng theo
Khubn dang:
« Phan tlr dau tién 1a vi tri két thuc cta doan, tiép dén la
danh sach cac dinh ctia danh sach ké
— Cac phan t&r dwoc ghi cach nhau mét vai khoang trong

dothi.in
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Bai tap 1

« Trong mét budi gap mat, mot so khach
m&i bat tay véi mét s6 khach méi khac.
Chng minh rang tdng so lwot bat tay cua
tat ca cac khach mai la sd chan.



Bai tap 2

« M6t don do thj vdé hwdng voi n dinh ¢co
nhiéu nhat |a bao nhiéu canh?



Bai tap 3

Hay biéu dién dd thj vé huwéng dudi day dwdi dang:
1) Ma tran ké

2) Danh sach canh

3) Danh sach ké
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Bai tap 4

Hay biéu dién dd thi c6 hwéng dwdi day dwéi dang:
1) Ma tran ké

2) Danh sach canh

3) Danh sach ké
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Baitap 5

Hay biéu dién dd thi c6 hwéng dwdi day dwéi dang:
1) Ma tran ké
2) Danh sach canh
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