


1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI BE TONG :

1.1. Khai niém :
- Bétodng 12 loai d4 nhan tao, bao gdm :

+ Cot liéu : cat, da dim, soi

+ Chat két dinh : xi ming, thach cao, voi,...

+ Nudc : d€ nhao tron, phan tng hod hoc

+ Phu gia (c6 thé c¢6) d€ cdi thién cdc tinh chat
cua hon hgp bétong va bétong
- Cdc hon hgp nay dugc nhao tron dong nhat véi nhau,
va chua bat dau ninh ket tao thanh bétong tudi. Sau khi
dudc len chat va dong ran, tao thanh bétdng
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- Bétong la loai vat li€u xay dung quan trong, dudc st dung
rong rii trong xay dung cé ban nhd nhitng vu diém sau :
+ Cudng dd chiu nén cao, R, = (10+>100)Mpa
+ Bén vitng va 6n dinh doi v6i mua ning, nhiét do va do
am.

+ Gia thanh re vi st dung nguyén li€éu dia phuong > 90%

+ Bétong + cot thép — bétdng cot thép

+ Cong nghé sdn xuit cau kién bétdong c¢6 khd ning cd gidi
héa, ty ddng hda, 1am ting ning suit.

+ C6 thé ché tao dudc nhitng loai bétdng cé cudng do,
hinh dang va tinh chat khdc nhau trén cung hé nguyén li€u



Tuy nhién, vat liéu bétdong van con nhitng nhudc di€m :
+Khoi lugng thé tich 16n, ning (2.2+2.5) T/m3
+ Cudng do chiu kéo thap R, = (1/10+1/15)R |

1.2. Phan loai :

1.2.1. Theo khéi lugng thé tich y, :

- Bétdng cuc ning Ly, > 2 500 kg/m3
- Bétong ning 1y, = (1 800+2 500) kg/m?
- Bétdong nhe : v, = (500 + 1 800) kg/m’

Bétong diac biét nhe :vy, <500 kg/m?



1.2.2. Theo chat két dinh :

-Bétong ximing : CKD Ia xi ming, chu yéu 1a PC,PCB
-Bétong silicat : CKI
-Bétong thach cao : CKI
-Bétong polymer : CKI

la vbi, cat nghi€én min & t°,p cao
la thach cao
1a chat déo hoa hoc, phu gia v cd

O O O

1.2.3. Theo cong dung :

- Bétdong cong trinh st dung & cdc két ciu va cong trinh chiu
luc, yéu cau co cuong do thich hgp va tinh chong bi€n dang.
- Bétdng codng trinh-cdch nhiét vira yéu cau chiu dudc tai
trong vira cach nhiét, dung & cac két cau bao che nhu tuGng
ngoai, tAm mai.

- Bétdng c4ch nhiét yéu cau ciach nhiét cho cdc két ciu bao
che c6 do day khong 16n.



Bétong thuy cong yéu cau chiu luc, chong bi€n dang,
can c¢6 do dic chic cao, t1nh chong thAm va bén viing
dudi tic dung xam thu’c cua nudc

Bétong mat du’dng can c6 cu’dng do cao, tinh chong
mai mon 16n va chiu dudc su bién doi ldn Ve nhiét do
va do a Am.

Bétong chiu nhiét: chiu dugc tac dung lau dai cua
nhiét d0 cao trong qua trinh st dung.
Bétong bén hoa hoc: chiu dugc tac dung Xam thuc cua

Cac dung dich mudi, axit, kiém va hdi cda cdc chat
nay ma khong bi pha hoai

Bétong trang tri : dung trang tri bé mit cong trinh, c6
mau sac yeu cdu va chiu dudc tdc dung thudng xuyén
cua thdi tiét.

Bétong dac blet dung & cac cong trinh dic biét, hut
dudc bifc xa cua tia y hay bitc xa ndtron
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2. NGUYEN LIEU CHE TAO :

2.1. Ximang :

- Khong nén st dung ximing méc thip d€ ché tao bétdong
mac cao — lugng ximidng nhi€u va khong kinh t€

- Khong nén st dung ximing mic cao d€ ché tao bétdng
méc thaAp — lugng ximing it va khong di dé€ bao boc cdc hat
cot liéu, 1dp day cdc khodng trong gitta cdc hat cot liéu.

- Loai xi mang : PC hoiac PCB theo TCVN 2682-87; X1 ming
Portland pouzolane theo TCVN 4033-85; xi mang Portland
xi 10 cao theo TCVN 4316-86. Loai va mac ximing phai
thich hgp véi diéu kién su dung va diéu kién moi truong
lam viéc cia bé tong, tinh chat va vi tri cua cong trinh
x4y dung va phai thich hgp véi loai cot liéu



- Lugng xi ming quy dinh t6i thi€u :

Bang 3.2

Loai c& hat cot liéu
(mm)

Liéu lvong xamang to1 thiéu do1 vor
cong trinh o ngoai tron (kg/ m° )

Qua sang

Qua sang

Khong ¢c6 xam

. A . A -
Diéu kién xam

16 vudng | 10 tron thu'c dac biét thu'c manh ‘Y
10 12,5 330 420
16 20 300 385
20 25 290 370

(1) Nudc bién, gén bo bién, nudc c¢é néng dé sunfat canxi > 5g/lit

- Chon mac x1 mang theo mac bétong :

20

30 40

50 60

R 30

X

30-40

40-50 | 50

60 | 60-70
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2.2. Nudc :

Nuéc dung trong bé tong 1a nudc dudc cap tr hé
thong cong cong, cling nhu cdc ngudn nudc sinh hoat
kh4c. Trong céc trudng hop khic, nuée tron bé tong can
dugc phén tich va phai phu hgp véi cac quy dinh cua
tiéu chuan “ Nu6c cho bé tong va vita” — Yéu cau k¥
thudt: TCVN 4506-87

11



2.3. Cot liéu nho : cat

C3 hat trung gian giita c6t liéu 16n va ho ximing, t
(0.15 +5.0) mm

CA4p phoi hat ¢6 nguyén liéu thanh phan dudc lién tuc
Chong co ngét, bi€n dang, cong vénh

Giam lugng ximing, ting san lugng bétong

Cat xay dung — Yéu cau k§ thuat TCVN 1770-86
2.3.1 Ham luong tap chdt cé hai :

Bui, bun, set, mica, sulfat [SO,]*, tap chat hiru co
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2.3.2 Thanh phén hat, pham vi cho phép ciia cdt :
B0 sang ti€u chuan:5:2,5:1,25:0,63:0,315:0,16mm.
a) Tinh luong sot riéng biét : a.(%)
ai — mi XIOO %
m
b) Tinh luong sot tich liy : (A)
A. =2 a,

1

- c) Modun do lon : A
> Mdl = ZAZ' _ ‘s 0,16
———— 100 100
Mdl > 2,5 Ay3>50%  :cathatldn
2,0<Mdl <2,5 30<A;<50% :cat hat trung binh
1,5<Mdl <2,0 10<A,<30%  :cathatnho
Mdl < 1,5 Ay 3;<10%  :cathat min




Pham vi cho phép ctia ¢ot li€u nhd dugc xdc dinh theo bang sau :

D (mm)| 0.16 0.315 | 0.63 1.25 25 | 5

A (%) |90-100]70-90|35-70]15-45|0-20| O

BIEU PO THANH PHAN HAT CUA CAT

191 Vung cat

**That nhd
30 ~

40 A
50 -
60 -
70 A
80 -
90 -

100

Lugng sot tich liy (%)

Vung cat hat 16n

016 063 |25
0 0.5 1 125 15 ) 2.5 3 3.5 4 45 5
0.315

Pudng kinh mic sing (mm)




THIET BI RAY SANG CAT
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VD : thanh phan hat cia c4t dung ché tao Bétong

S6 liéu thi nghiém

Kich thudc ¢d sang(mm)

2.5

1.25

0.63

0.315

0.16

<0,16

Lugng sot riéng biét m.(g)

60.6

116.2

261.3

395.9

142.9

23.1

Lugng sot ri€ng bi€t(%) a.

6.06

11.62

26.13

39.59

14.29

2,31

Lugng sot tich liy(%) A,

6.06

17.68

43.81

83.40

97.69

100

Tong cong :

Modun do 16n :

976.9¢
M =

Ludng lot qua sang 0,16mm: 23.1 g

_6.06+17.68+43.814+83.40+97.69

Va Ay = 43,81% < 50%

100

=2.49

— Cat hat trung binh
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Lugng séttich ldy (%)

‘BIﬁU PO THANH PHAN HAT CUA CATl

10 -
20 -
30 1
40 -
50 1
60 -
70 -
80 1
90 -

100

3,5 4 4,5

Pudng kinh mic sang (mm)
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2.4. Cot liéu 16n : d4 dam, soi

Co6 cd hat: [5 + 70lmm

La bd khung chiu luc tdng quét trong bétdng

SA4i : 1a vat liéu & dang hat rJi ¢6 san trong thién nhién,
12 loai d4 tram tich c¢o hoc, ¢6 bé mit nhin, it gbc canh,
nén can it nudc, it ton xi ming, dé tron va dé dam, dé
tao hinh.

P4 dim : dudc nghién, sang tir d4 tram tich, phun trao,
hoic bi€n chat, nhiéu géc canh, bé mit nhdm nén can
nhi€u nudc, nhi€u vita ximing khi nhao tron

P4 dim, sdi, s6i dim dung trong xay dung - Yéu cau k§y
thuat : TCVN 1771-86
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ba hoc- kich thwdc 20 x 30 cm




2.4.1 Lugng ngdm tap chdt cé hai :
- Bui, bun, sét, tap chat hitu c¢d, mudi sulfate, mica,...
2.4.2 Cuong do ciia cot lieu lon :
- Yéuciu: Ry >Ry = R 2R,
- M4c d4 dim tir d4 thién nhién yéu cau cao hon méc
bétdng nhu sau :
R > 1.5R,, v61 Ry < 30MPa
R > 2.0R, v61 Ry = 30MPa
»>Cudng dd da dim c6 thé x4c dinh tryc ti€ép bing thi
nghiém nén mau cé kich thudc tiéu chuin gia cong tir d4
gdc sdn xudtra da dim dé.
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Trong trudng hgp khong thé xdc dinh tryc tiép cudng do
d4 dim, cudi, sdi tir thi nghiém cudng do d4 goc, c6 thé
danh gi4 qua chi tiéu thi nghiém vé do ép v& (Ev). Theo chi
tiéu nay, cot liéu c6 dod ép va nhu sau:

Ev — 8 thich hgp vdi bé tdng mac 16n hay biang 300

Ev — 12 thich hdp véi bé tong mdc bang 200 -300

Ev — 16 thich hgp véi bé tong mac nho hon 200.

2.4.3 Hinh dang hat:

Hat diam va cudi soi ¢6 dang hinh dai va det anh hudng
khong c6 161 t6i cudng dd bé tong vi thé ham lugng cla
ching trong cot liéu 16n khong dudc vudt qua 15% theo khoi
luong.
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2.4.4 Thanh phdn hat, pham vi cho phép ciia dd :
B0 sang ti€u chuan: 32:25:20:12,5:10 ;5 mm
a) Tinh luong sot riéng biét : a.(%)

\y a. _ x100 ¢
¢ VW 4 )
A b) Tinh luong sot tich liy : (A)
A, =2 a,
Pudng kinh cua cot liéu 16n dude xdc dinh bing hai chi tiéu
Dmax va Dmin' / /

D_ .. 1a dudng kinh 16n nhat cua cot li€u tuong Gng véi
c8 sang tiéu chuidn ma tai d6 cé lugng sét tich lily nhd hon
10%.

D_. 13 duong kinh nhd nhat clia ¢6t liéu tuong ng véi
cd sang tiéu chuan ma tai d6 c6 lugng sét tich liiy 16n hon
90%.
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Pham vi cho phép cua cot liéu 16n dudc x4c dinh theo bang sau :

Cd sang tiéu chuian (mm)

D . 05D  +D

min max

min)

D__|125D

max

A, (%)

90 - 100 40 - 70

0-10 0

Lugng sottich 1ty (%)

‘Blﬁfu PO THANH PHAN HAT CUA DA\

10 -
20 -
30 A
40 -
50 -
60 -
70
80 A
90 -
100

Dmin

(Dmin+Dmax)/2 Dmax

Kich thuGc mit sang (mm)

1,25Dmax




LU LON

e

A

THIET BI RAY SANG COT LIEU L

& g W

M wos W .




Range of Particle Sizes




S6 liéu thi nghiém

Kich thuGc ¢ sang (mm)

32 | 25 20 12.5 10 5 <5

Luong sot riéng O | 1088 | 6691 | 5838 | 934 | 213 |236
bi€t, m, (g)

Luong sot riéng 0 |7.25]44.61 3892 | 6.23 | 1.42 |1,57
biét, a (%)

Lugng sot tich Iy, | O | 7.25 [51.86|90.78 | 97.01 | 98.43 | 100

A; (%)
Puong kinh 16n nhit clia d4 : Dmax = 25 mm

Puong kinh nhd nhat cda d4 : Dmin = 12.5 mm
Khoi lugng d4 dem ray sang : 15000 g

Va:

1
(D + Dinin ) =18.75(mm); 1.25Dyyq = 3125 (mim)

Nhén xét: Cap phoi hat cda dd nim trong pham vi cho phép dung dé

ché tao bétdong
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Lugng sét tich liy (%)

‘BIﬁU PO THANH PHAN HAT CUA })A\

10 +

20 +

40 +

50 T

70 T

90 T

100 A

10

15

20

25 30 3125

Kich thuéc mit saing (mm)
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2.5. Phu gia :

2.5.1 Phu gia hoat tinh c6 thé tdc dung v6i Ca(OH), trong x1
mang hoic vdi tao nén nhitng silicit bén vitng va c¢6
cuong do.

2.5.2 Phu gia nhet day khong co hati, c6 hoat tinh khong
dang ke dudgc nghlen dén do mm nhu xi mang co tac dung
ting tinh déo va su dinh ket cua hon hgp, nhét day cau
tric bé tong, nho d6 c6 thé gidm lugng ding xi ming
trong bé tong.

Céc chat phu gia dugc su dung c6 cdc dic trung ky thuat
dat ti€u chuan tién hanh. Viéc su dung phai phu hop voi
huong ddn ciia don vi ché tgo. Chung loai va pham vi ap
dung phal dugc phé duyét. Néu khong ¢6 cédc ching chi ky
thuat dugc phé duyét th1 chi dudc st dung phu gla sau khi
da ti€n hanh thi nghlem trong phong thi nghlem va dugc
co quan c6 thAm quyén cap gidy phép st dung.
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Admixtures for concrete 29



3. CAC TINH CHAT CUA HON HQP BETONG VA BETONG :
3.1. Cac tinh chat cua hon hgp bétong:
3.1.1 Tinh déo ciia hon hop bétong :

- Biéu thi kha ning lap_ day khuoén nhung vin ddm bdo dugc dd dong
nhat c6 cau tric dong déu.

-bo deo ctia hon hop bétong déo (SN, cm), dugc xac dinh bang do
sut clia cone tiéu chudn Abrams, 13 dic trung thé hién kha ning thi
cOng bé tdng. Bé tdng tudi dugc phan thanh 4 mic do theo bang sau:

Mic do luvu dong Do sut (cm) Sai so (cm)
it déo 1-4 +2
déo 5-9 +2
Rat déo 10-15 +3
Long >16 +3

- H6n hgp bétong ciing : ¢cé [CLL] nhiéu, nén khi tao hinh can ¢6
ndng lugng tac dung 16n. B6 cung (BC, glay) x4c dinh bang nhdt ké ky
thudt.

30



- D¢ sut: DO cao tr ha thdp clla khéi bé téng tuei, duge tao hinh trong cén
ti¢u chudn, sau khinh&c cdn ra khoi bé téng . Pon vi do d6 sut 12 em.

Siump cone with portal C0150.1 Siump cone with cantlover  C0150.2 31



Kiém tra do bet cua bé tong tuoi




Kiém tra d¢ sut va diic mdu thit nén, uén bé tong
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Tinh cOng tac
cua hon hgp bé
tong cung dugc
gol 1a do citng,
x4c dinh bang
nhdt k€' ky thudt
Vebe [TCVN
3107 — 1993].

NHOT KE VEBE DUNG XAC PINH

1310 CI’jNg BE TONG TUOI

VEBE consistometer

Acc

fo BS 18817

Co183M
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3.1.2 Cdc nhan t6 anh hudng dén tinh déo ciia hon hop
béetong :
» Anh hudng cla lugng nudc nhao tron: SN = f(N)
» Anh hudng cua loai, ham lugng xi mang:
SN =1 (loa1 X, [X])
> Anh hudng ctia hAm lugng, tinh chat cot liéu: SN = f(CL)
» Anh hudng cua loai, ham lugng phu gia ting deo:
SN =1 (PG)
» Anh hudng cia phuong phap len chat: SN=f(pp leén chit)

36



3.2. Cac tinh chat cua bétong:

3.2.1 Tinh co né thé tich cua bétong khi déng rdan :

- Trong gué trinh dong rdn, bétdng ximing phat sinh bién
dang thé tich : bétdng co lai trong khong khi va nd ra
trong nuGc.

3.2.2 Cuong do bétong :

- Mac bétong la cu’(‘mg do chiu nén gidi han cda it nhat 3,
mau bétdng hinh kho1 14p phudng can\h 15cm, dudc ch)é
tao va dudng hd sau 28 ngay trong dié‘)u ki€n ti€u chuan
vG1 nhiét d6 mo1 truong la 271£2°C, A0 am mo1 truéng ¢ >
90%

- C4c loa1 mac bétdng :

M10, M15,M20, M25, M30, M40, M50, M60, M80O MPa
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XA C PINH CUONG PO CHIU NEN CUA BE TONG
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Bang 3.4

Loai DPan Mac bé tong

Mau Vil MIMI M| M| M(IM|IM|M|M|M
Thy 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 [ 500 | 550 [ 600
Tru MPa| 12 [ 16 [ 20 [ 25 [ 30 | 33 | 35 |40 [ 45 | 30
Lapphudng | MPa | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 [ 50 [ 35 | 60
Ghi chu:

Khi bat dau thiét ké phai chi dinh ré 1im thi nghiém trén mau lap phvdng hay
mau tru
Hé 6 quy doi cudng do béténg vé miu tiéu chuan
R mau 15x15x15 = K. R kich thudc khic
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Bang 3.5

Cot liéu da dim Mau thi Hé 6 K
Dmax : 10-20mm (da 1x2) | 100x100x100mm 091
Dmax : 40mm (da 2x4) 150x150x150mm |
Dmax : 70mm (da 4x6) 200x200x200mm 1,05
300x300x300mm 1,10
d: 100 H: 200mm | 1,16
d: 150 H: 300mm | 1.20

40




3.2.3 Cdc yéu to anh hudng dén cuong dj bétong :

Cudng d6 da ximang

Ti1é N/X

Phuong phdp gia cong chian dong [len chit],
phuong phép tao hinh.

Phu gia

Cot liéu: dic trung bé mit, hinh ddng hat, BBS, tap

chat hitu cg, ti 1€ [CLL])/ [CLN], cip phoi hat, c¢3
hat,...

Ch€ d6 bao dudng: tu nhién, hai nudc néng bao hoa,
trong mo1 truéng nudc,...
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4. CAC PHUONG PHAP TINH CAP PHOI BETONG :

4.1 Khai niém :

- Tinh todn hay thi€t k&€ thanh phan bétdng 1a tim ty 1&
hop 1y cdc nguyén vat liéu thanh phan : cit, d4, ximing,
nudc sao cho hon hgp bétdng dat cdc chi tiéu k§ thuit
yéu cau va tiét kiém nguyén vat liéu nhAat.

- C4c thanh phan trén dudc bi€u dién bing 2 cich :

+ Liéu luong nguyén vat liéu trong 1m?3 bétdng [kg/m?3]
+ Bi€u dién bing ty 1& theo khoi luong hay thé tich, 13y
khoi lugng hay thé tich clia xi ming 1Am don vi :

X N _ C.D

X X X X
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4.2 Cac diéu kién can biét trudc :

Mic bétong yéu cau R, [MPa]

Do déo yéu cau SNY (cm)

Piéu kién 1am viéc cda cdng trinh : moi trudng nudc,
kho, xam thuc hay khong xam thuc, c6 yéu cau chdng
thAm hay khong.

Piéu kién thi cong : tay hay mdy, ning hay mua,...
C4c tinh chit nguyén vat liéu :
+ Mac va chung loai ximing [40,30,..;PCB,PC,.. ]
+ Loai cat, dd dam hay s0i,..[cT hat, cG da,...]
+ Cdc chi tiéu co 1y cua ximdng, cat, didam, ..[y,,

Yac9 Yad’ 'Y0d9 YOC’ YOX]
+ Phu gia st dung 46



4.3 C4c phuong phap tinh cAp phoi bétong :
Thiét k& cAp phoi bé tong biang cdc phuong phdp :

— Phuong phap tra bang

— Phuong phap thuc nghi€ém hoan toan

— Phuong phdp tinh todn két hgp thuc nghiém dudc st dung phd
bi€n nhat hién nay vi :

+ Tinh todn don gian

+ Khoi Iugng thuc nghiém khong nhi€u

+ K&t qua c¢6 dd chinh x4c tuong doi cao

Cong thic thi€t k€ cdp phoi bé tong :

— Cong thuc Bolomey-Skramtaev

- Cong thiic Abrams R} =

A
B

— & logRp =3 - 1,27;

N

szKR%XiQS
N

|

— Cong thuc Beliaev
— Cong thuc Bolomey

Rf:K(

X
N +

r

03]
v

28 X
R § =




4.4 Phuong phap Bolomey-Skramtaeyv :

4.4.1 Tinh todn so b liéu lugng vat liéu dung cho 1m3bétong:

»Xac dinh lugng nuéc (N) dung cho 1 m? bétdng : phu thudc vao
Dmax[mm], va SN[cm] hodc BC [sec]. X4c dinh bang bang tra.

»Xadc dinh ti so6 X/N va lvgng ximing (X) cho 1m? bétong

Ry = AR [ _0,5| Khi 1.4 <X/N<2.5

RE¥=A R [2+05
N

Khi X/N > 2.5

VGi: A, A, 1a Hé s6 thyc nghiém phu thudc vao cho chit lugng cot liéu
va phuong phdp xdc dinh méc ximing. Xdc dinh bang bang tra

5 R
=X _ Ry £ 0.5 hoic [X_ Ky 0,5
N A.RX N Al'Rx
— X:(K).N (kg)
N

So sianh véi lugng ximing quy dinh t6i thi€u, chon gid tri 16n

nhat dé tinh todn. 48



4.4.2 Tinh todn liéu luong coét lieu ding cho Im?3 bétong :
»Xac dinh lugng da dim cho 1m? bétong:

o _ 1000 (ko) \@iﬁ):[l_vm>]
o .rD n 1 yaD
YOD yaD

o : Hé so ting thé tich cla vita ximing phu thudc vao lugng
ximang trong 1m?3 bétdng, va loai CLL (tra bang va ndi suy).

»Xac dinh lugng cat dung cho 1m?® bétdng :

(kg)
C_[looo{D +X+NJ7M
_ Biéu thi k&t qua dftsi 2“dang”
X:N:C:DP hoac X N C D
X X X X
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Diéu chinh thanh phan bétong theo do dm
Tai cong trudng, cdt va da déu bi 4m. Do d6, phai
xdc dinh d9 ﬁ)m? cla c4t va d4 roi tinh todn lai thanh
phan bétdng deé thi cong.
- Lugng cdt cho 1 m3 béténg Am :
Cy =C( + Wp)
- Luong d4 cho 1 m3 bétdng 4m
Dy =D(l + Wy)
- Lugng nudc thuc t€ :
Nrre = Nppgan = (C.We + D.Wp)
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H¢ s6 sdn lugng ciia hon hop bétong :

- 1000
X C D
+ + —
Y ox Yoc YoD

Y nghia B :

-B1a 1 chi tiéu k¥ thuat. Néu B cang 16n thi sdn lugng bé
tong cang nhi€u, va néu B cang nho thi bé tong cang dic
chic

-P61 v6i hon hgp bétdng déo thong thudng B = 0.60 + 0.75
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-Liéu lugng cla ximing cho 1
me tron:

-Liéu lugng ctia nudc cho 1 mé

tron:

-Liéu lugng cta cit cho 1 mé
tron:

Liéu ludgng cia d4 cho 1 mé
tron:

BxV
X, = 0 %
mt 1000
mt:BXVOXNl
1000
BxV
C_. = O «xC
mteo1000 0
Dmt:BXVOXDl
1000
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5. THI CONG BE TONG

Lua chon thanh phan bé tong phdi cin c vao cdc yéu cau
cla cong trinh xay dung (kh3 ning chiu luc, di€u kién moi
trudng, vv...) va cdc yéu cau thi cong va cdc diéu kién khi hau.

5.1 Ché'tao bé tong

Liéu lugng cdc vat liéu sdn xuit bé tdong dudc can dong theo
trong Iugng hoic thé tich bing cdc dung cu do bdo ddm khoi
luong trong thi cOng.

Khi ho so thi nghiém bé tong cé yéu cau chit ché thi phai x4c
dinh cu thé d€ didm bdo cudng do bé tong.

Ché€ tao bé tong bing nhitng phuong tién nhim bdo ddm hon

hop bé tong dong nhat va cdc cot liéu dude boc kin vita ximing.



5.2 Vén chuyén, do va dam bétong:

Viéc van chuyén vita bé tong tir noi ché tao dén noi sk
dung trudc khi do bé tong, phdi bdo ddm chat lugng can thiét, dic
biét tranh cho vita bé tdng khdi phan tang.

Né&u khong ¢6 1y do dic biét, khong cho thém nudc vao bé
tong sau khi van chuyén dén chan cong trinh va trudc khi do bé
tong.

Bang 4.2 Thoi gian lvu hon hgp béténg khong co phu gia
Nhiét d6 (°C) | Thai gian vin chuyén
cho phép (phit)

Lén hon 30 30
20 - 30 45
10-20 00

>- 10 90




- Do bétdong va dAm bétdng : TAt cd cong tdc d6 va dAm bétdng
phdi thuc hién duéi sy gidm sat truc ti€p cia ky su. Ngay sau
khi do phdi chd ¥ tranh 1Am xé dich cot thép, cdc neo méc
cting, cop pha. Khong dudc 1am ton hai d&€n bé mit van
kKhuon.

- Bétong phdi ddm bdo hoan toan chic dic bing cdch dam hoic
bing bién phap khdc, bétdong phai bam quanh cot thép va
cdc chi ti€t ¢d dinh & sdu tin cdc gbc cda van khudn dé tao
nén mot khoi bé mit hoan thién t6t. Khi sit dung mdy dam,
can rung lién tuc trong khi do tiing mé tron bétdng cho dén
khi khong khi dugc tong ra ngoai ma khong giy phan tang.

- Bétdong khong dudc d6 trong nudc chdy. Néu d6 bétdng dudi
nuSc, phdi do ddng vi tri bing 6ng d6 bétdng dudi nude va khong
dudc phép cho rdi ty do xudng nudc.



Do cao (khodng cdch) x4 vira bétong tir ddy thung dén mit khoi
dd cin 14y bing 1,5m va khong dudc vudt qui 3m dé ddm bdo cho
vira bétong khong bi phan tang, nip ddy dudi cia thing chita phdi
kin khit, d&€ cho nu6c xi miang khong chdy ra ngoai va khi & ddy
vita bétdong thodt ra dugc dé dang.
- Chiéu cao roi tu do ciia vita bétong khong duoc lén hon cdc
tri s0 sau day :
+ D01 v6i két ciu ¢o cot thép : 2m
+ D01 v4i san toan khoi : 1m
- Khi d0 vita bétong c¢6 d6 cao 16n hon quy dinh trén phai ding
bién phdp d6 mang nghiéng hoic 6ng voi voi. Néu cé chiéu cao <
10m thi phai sit dung ong voi voi cé thi€t bi chian dong 13p & phia
dudi hodc & doan giira.
- Ong phéu va 6ng voi voi phdi cé duong kinh Ién hon 2,5-3 ldn
duong kinh hat cé kich thudc l6n nhdt. Khodng cdch tir miéng xa
dén mit bétdng phai thda min quy dinh trén.
Mdng do bétong phdi cé chiéu rong < 2,5-3 lan duong kinh
hat l6n nhat.
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Rdi do bé tong tuoi va dam run
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Cong nghé bom phun be tong
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Ung dung robot phun bé téng trong nwéc

Hién nay, cac nha thau Viét Nam ciing da bat dau quan
tam t&i viéc dung robot trong phun bé tdng nhwng ndé ciing chi
dirng lai & mrc dd cac cdng trinh ngam tiét dién I&n. Hién nay,
phwong phap nay hién nay chwa dwgc ap dung tai cac cong
trinh ngam trong ma.

Trong céng trinh ham dwéong bd qua déo Hai Van, Lién
danh Dong Ah - Séng Pa (Géi thau 1B) da thwc hién phun
12.979m3 bé téng phun cac loai v&i bé day tir [5-40]cm & clra
ham phia Nam va ho da sw dung cac robot phun hién dang co6
(1 robot phun Meyco, 2 robot phun Aliva 500 va 1 robot phun
Jacon - Australia) mot cach hiéu qua va né da chiyng minh
dwoc kha nang cua minh tai cong trinh nay.
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Hinh 11. Méy phun Aliva 500 (Cty 3P 10) st dung tai c6ng trinh him déo dutng bd Hii Vin
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Hinh 12. Robot phun bé ting Jacon (Australia) caa Cty 5P 10
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6. Bao duong &Hoan thién bé mdt bé tong

Dudng ho bétdng la qua trinh phong ngua
mAat Am tir bétong.
Dudng hd phdi bit dau ngay sau khi bétong
dugc dam chic nhim chong :
+ Bi kho sém, nhit 12 do bic xa mit trdi, gio.
+ Bi ti€t nudc ra do nudc mua hay nudc tran.
+ Bi ngudi nhanh trong vai ngay dau sau khi do
bétdng.

+ Gradient nhiét bén trong cao.
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Hoan thién bé mdt

Hoan thién bé mit dugc gidi quyét theo thda
thuin giita bén thi€t k&€ va nha thau.

a) C4c 10 nhd gay nén bdi bot khong khi, cé thé bd
qua, nhung khong ducc rdng, c¢6 16 t6 ong hoic cic
loai ro khéc.

b) St dung bétdng yéu cau van khudn cé chit lugng
cao, bétong phdi dim k§ va moi bé mit phdi phing
that sach, khong bi loang va mit mau.
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Hoan thién bé mq‘z’t

FProper Finishing,
and Jointing






