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CHÖÔNG 5

BEÂ TOÂNG
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1. KHAÙI NIEÄM VAØ PHAÂN LOAÏI BEÂ TOÂNG :

1.1. Khaùi nieäm :

- Beâtoâng laø loaïi ñaù nhaân taïo, bao goàm :

+ Coát lieäu : caùt, ñaù daêm, soûi

+ Chaát keát dính : xi maêng, thaïch cao, voâi,…

+ Nöôùc : ñeå nhaøo troän, phản ứng hoaù học

+ Phuï gia (coù theå coù) ñeå caûi thieän caùc tính chaát
cuûa hoãn hôïp beâtoâng vaø beâtoâng

- Caùc hoãn hôïp naøy ñöôïc nhaøo troän ñoàng nhaát vôùi nhau,
vaø chöa baét ñaàu ninh keát taïo thaønh beâtoâng töôi. Sau khi
ñöôïc leøn chặt vaø ñoùng raén, taïo thaønh beâtoâng



Thành phần cấp phối

• Cement

• Water

• Fine Aggregate

• Coarse 
Aggregate



Range in Proportions
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- Beâtoâng laø loaïi vaät lieäu xaây döïng quan troïng, ñöôïc söû duïng
roäng raõi trong xaây döïng cô baûn nhôø nhöõng öu ñieåm sau :

+ Cöôøng ñoä chòu neùn cao, Rn = (10>100)Mpa

+ Beàn vöõng vaø oån ñònh ñoái vôùi möa naéng, nhieät ñoä vaø ñoä
aåm.

+ Giaù thaønh reû vì söû duïng nguyeân lieäu ñòa phöông  90%

+ Beâtoâng + coát theùp  beâtoâng coát theùp

+ Coâng ngheä saûn xuaát caáu kieän beâtoâng coù khaû naêng cô giôùi
hoùa, töï ñoäng hoùa, laøm taêng naêng suaát.

+ Coù theå cheá taïo ñöôïc nhöõng loaïi beâtoâng coù cöôøng ñoä,
hình daïng vaø tính chaát khaùc nhau treân cuøng heä nguyeân lieäu
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Tuy nhieân, vaät lieäu beâtoâng vaãn coøn nhöõng nhöôïc ñieåm :

+Khoái löôïng theå tích lôùn, naëng (2.22.5) T/m3

+ Cöôøng ñoä chòu keùo thaáp Rk = (1/101/15)Rn

1.2. Phaân loaïi :

1.2.1. Theo khoái löôïng theå tích o :

- Beâtoâng cöïc naëng : o > 2 500 kg/m3

- Beâtoâng naëng : o = (1 8002 500) kg/m3

- Beâtoâng nheï : o = (500  1 800) kg/m3

- Beâtoâng ñaëc bieät nheï : o < 500 kg/m3
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1.2.2. Theo chaát keát dính :

-Beâtoâng ximaêng : CKD laø xi maêng, chuû yeáu laø PC,PCB

-Beâtoâng silicat : CKD laø voâi, caùt nghieàn mòn ôû to,p cao

-Beâtoâng thaïch cao : CKD laø thaïch cao

-Beâtoâng polymer : CKD laø chaát deûo hoùa hoïc, phuï gia voâ cô

1.2.3. Theo coâng duïng :

- Beâtoâng coâng trình söû duïng ôû caùc keát caáu vaø coâng trình chòu
löïc, yeâu caàu coù cöôøng ñoä thích hôïp vaø tính choáng bieán daïng.

- Beâtoâng coâng trình-caùch nhieät vöøa yeâu caàu chòu ñöôïc taûi
troïng vöøa caùch nhieät, duøng ôû caùc keát caáu bao che nhö töôøng
ngoøai, taám maùi.

- Beâtoâng caùch nhiệt yeâu caàu caùch nhieät cho caùc keát caáu bao
che coù ñoä daøy khoâng lôùn.
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- Beâtoâng thuûy coâng yeâu caàu chòu löïc, choáng bieán daïng,
caàn coù ñoä ñaëc chaéc cao, tính choáng thaám vaø beàn vöõng
döôùi taùc duïng xaâm thöïc cuûa nöôùc

- Beâtoâng maët ñöôøng caàn coù cöôøng ñoä cao, tính choáng
maøi moøn lôùn vaø chòu ñöôïc söï bieán ñoåi lôùn veà nhieät ñoä
vaø ñoä aåm.

- Beâtoâng chòu nhieät: chòu ñöôïc taùc duïng laâu daøi cuûa
nhieät ñoä cao trong quaù trình söû duïng.

- Beâtoâng beàn hoùa hoïc: chòu ñöôïc taùc duïng xaâm thöïc cuûa
caùc dung dòch muoái, axit, kieàm vaø hôi cuûa caùc chaát
naøy maø khoâng bò phaù hoaïi

- Beâtoâng trang trí : duøng trang trí beà maët coâng trình, coù
maøu saéc yeâu caàu vaø chòu ñöôïc taùc duïng thöôøng xuyeân
cuûa thôøi tieát.

- Beâtoâng ñaëc bieät : duøng ôû caùc coâng trình ñaëc bieät, huùt
ñöôïc böùc xaï cuûa tia γ hay böùc xaï nôtroân
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2. NGUYEÂN LIEÄU CHEÁ TAÏO :

2.1. Ximaêng :

- Khoâng neân söû duïng ximaêng maùc thaáp ñeå cheá taïo beâtoâng
maùc cao  löôïng ximaêng nhieàu vaø khoâng kinh teá

- Khoâng neân söû duïng ximaêng maùc cao ñeå cheá taïo beâtoâng
maùc thaáp  löôïng ximaêng ít vaø khoâng ñuû ñeå bao boïc caùc haït
coát lieäu, laép ñaày caùc khoaûng troáng giöõa caùc haït coát lieäu.

- Loaïi xi maêng : PC hoaëc PCB theo TCVN 2682-87; xi maêng
Portland pouzolane theo TCVN 4033-85; xi maêng Portland
xæ loø cao theo TCVN 4316-86. Loaïi vaø maùc ximaêng phaûi
thích hôïp vôùi ñieàu kieän söû duïng vaø ñieàu kieän moâi tröôøng
laøm vieäc cuûa beâ toâng, tính chaát vaø vò trí cuûa coâng trình
xaây döïng vaø phaûi thích hôïp vôùi loaïi coát lieäu
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- Löôïng xi maêng quy ñònh toái thieåu :

- Choïn maùc xi maêng theo maùc beâtoâng :

Rb 15 20 30 40 50 60

Rx 30 30-40 40-50 50 60 60-70
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2.2. Nöôùc :

Nöôùc duøng trong beâ toâng laø nöôùc ñöôïc caáp töø heä
thoáng coâng coäng, cuõng nhö caùc nguoàn nöôùc sinh hoaït
khaùc. Trong caùc tröôøng hôïp khaùc, nöôùc troän beâ toâng caàn
ñöôïc phaân tích vaø phaûi phuø hôïp vôùi caùc quy ñònh cuûa
tieâu chuaån “ Nöôùc cho beâ toâng vaø vöõa” – Yeâu caàu kyõ
thuaät: TCVN 4506-87



12

2.3. Coát lieäu nhoû : caùt

- Côõ haït trung gian giöõa coát lieäu lôùn vaø hoà ximaêng, töø 
(0.15  5.0) mm

- Caáp phoái haït coù nguyeân lieäu thaønh phaàn ñöôïc lieân tuïc

- Choáng co ngoùt, bieán daïng, cong veânh

- Giaûm löôïng ximaêng, taêng saûn löôïng beâtoâng

- Caùt xaây döïng – Yeâu caàu kyõ thuaät TCVN 1770-86

- 2.3.1 Haøm löôïng taïp chaát coù haïi :

- Buïi, buøn, setù, mica, sulfat [SO4]
2-, tạp chất hữu cơ
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2.3.2 Thaønh phaàn haït, phaïm vi cho pheùp cuûa caùt :

Boä saøng tieâu chuaån : 5 ; 2,5 ; 1,25 ; 0,63 ; 0,315 ; 0,16mm.

a) Tính löôïng soùt rieâng bieät : ai(%)

ai = %

b) Tính löôïng soùt tích luõy : (Ai)
Ai =  ai     

c) Moñun ñoä lôùn :
Mdl =  = 

100
m

mi

100

 iA
2,5 0,16

A ....... A

100

 

Mdl  2,5 A0.63>50%   : caùt haït lôùn
2,0  Mdl  2,5      30<A0.63<50% : caùt haït trung bình
1,5  Mdl  2,0     10<A0.63<30% : caùt haït nhoû

Mdl  1,5            A0.63<10% : caùt haït mòn
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Phaïm vi cho pheùp cuûa coát lieäu nhoû ñöôïc xaùc ñònh theo baûng sau :

D (mm) 0.16 0.315 0.63 1.25 2.5 5

Ai (%) 90 - 100 70 - 90 35 - 70 15 - 45 0 - 20 0

BIEÅU ÑOÀ THAØNH PHAÀN HAÏT CUÛA CAÙT
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THIEÁT BÒ RAÂY SAØNG CAÙT
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VD : thaønh phaàn haït cuûa caùt duøng cheá taïo Beâtoâng

Toång coäng :       976.9g       Löôïng loït qua saøng 0,16mm: 23.1 g

Modun ñoä lôùn : 

Vaø A0,63 = 43,81%  50%  Caùt haït trung bình

Soá lieäu thí nghieäm
Kích thöôùc côõ saøng(mm)

2.5 1.25 0.63 0.315 0.16 <0,16

Löôïng soùt rieâng bieät mi(g) 60.6 116.2 261.3 395.9 142.9 23.1

Löôïng soùt rieâng bieät(%) ai 6.06 11.62 26.13 39.59 14.29 2,31

Löôïng soùt tích luõy(%)    Ai 6.06 17.68 43.81 83.40 97.69 100

n

6.06 17.68 43.81 83.40 97.69
M 2.49

100
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BIEÅU ÑOÀ THAØNH PHAÀN HAÏT CUÛA CAÙT
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2.4. Coát lieäu lôùn : ñaù daêm, soûi

- Coù côõ haït: [5  70]mm

- Laø boä khung chòu löïc toång quaùt trong beâtoâng

- Soûi : laø vaät lieäu ôû daïng haït rôøi coù saún trong thieân nhieân,
laø loaïi ñaù traàm tích cô hoïc, coù beà maët nhaün, ít goùc caïnh,

neân caàn ít nöôùc, ít toán xi maêng, deã troän vaø deã ñaàm, deã
taïo hình.

- Ñaù daêm : ñöôïc nghieàn, saøng töø ñaù traàm tích, phun traøo,
hoaëc bieán chaát, nhieàu goùc caïnh, beà maët nhaùm neân caàn
nhieàu nöôùc, nhieàu vöõa ximaêng khi nhaøo troän

• Ñaù daêm, soûi, soûi daêm duøng trong xaây döïng - Yeâu caàu kyõ 
thuaät : TCVN 1771-86



Sản phẩm đá
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Đá 1 x 2 kích thước 1 x 2 cm Đá 4 x 6 kích thước 4 x 6 cm

Đá mi kích thước 3/8 inches

Đá mi bụi

Đá hộc- kích thước 20 x 30 cm
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2.4.1 Löôïng ngaäm taïp chaát coù haïi :

- Buïi, buøn, seùtù, taïp chaát höõu cô, muoái sulfate, mica,…

2.4.2 Cöôøng ñoä cuûa coát lieäu lôùn :

- Yeâu caàu : RCL > RñaùXM  RCL  Rb

- Maùc ñaù daêm töø ñaù thieân nhieân yeâu caàu cao hôn maùc 
beâtoâng nhö sau :

RCL > 1.5Rb vôùi Rb < 30MPa

RCL > 2.0Rb vôùi Rb  30MPa

Cöôøng ñoä ñaù daêm coù theå xaùc ñònh tröïc tieáp baèng thí 
nghieäm neùn maãu coù kích thöôùc tieâu chuaån gia coâng töø ñaù 
goác saûn xuaát ra ñaù daêm ñoù.
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Trong tröôøng hôïp khoâng theå xaùc ñònh tröïc tieáp cöôøng ñoä 
ñaù daêm, cuoäi, soûi töø thí nghieäm cöôøng ñoä ñaù goác, coù theå 
ñaùnh giaù qua chæ tieâu thí nghieäm veà ñoä eùp vôõ (Ev). Theo chæ 
tieâu naøy, coát lieäu coù ñoä eùp vôõ nhö sau: 

• Ev – 8 thích hôïp vôùi beâ toâng maùc lôùn hay baèng 300 

• Ev – 12 thích hôïp vôùi beâ toâng maùc baèng 200 -300 

• Ev – 16 thích hôïp vôùi beâ toâng maùc nhoû hôn 200.

2.4.3  Hình daùng haït:

Haït daêm vaø cuoäi soûi coù daïng hình daøi vaø deït aûnh höôûng 
khoâng coù lôïi tôùi cöôøng ñoä beâ toâng vì theá haøm löôïng cuûa 
chuùng trong coát lieäu lôùn khoâng ñöôïc vöôït quaù 15% theo khoái 
löôïng. 
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2.4.4 Thaønh phaàn haït, phaïm vi cho pheùp cuûa ñaù :
Boä saøng tieâu chuaån : 32 ; 25 ; 20 ; 12,5 ; 10 ; 5 mm

100
m

mi

a) Tính löôïng soùt rieâng bieät : ai(%)

ai = %

b) Tính löôïng soùt tích luõy : (Ai)
Ai =  ai     

Ñöôøng kính cuûa coát lieäu lôùn ñöôïc xaùc ñònh baèng hai chæ tieâu
Dmax vaø Dmin.

Dmax laø ñöôøng kính lôùn nhaát cuûa coát lieäu töông öùng vôùi
côõ saøng tieâu chuaån maø taïi ñoù coù löôïng soùt tích luõy nhoû hôn
10%.

Dmin laø ñöôøng kính nhoû nhaát cuûa coát lieäu töông öùng vôùi
côõ saøng tieâu chuaån maø taïi ñoù coù löôïng soùt tích luõy lôùn hôn
90%.
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Phaïm vi cho pheùp cuûa coát lieäu lôùn ñöôïc xaùc ñònh theo baûng sau : 

Côõ saøng tieâu chuaån (mm) Dmin 0.5(Dmax+Dmin) Dmax 1.25Dmax

Ai (%) 90 - 100 40 - 70 0 - 10 0
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THIEÁT BÒ RAÂY SAØNG COÁT LIEÄU LÔÙN



Range of Particle Sizes



26

Soá lieäu thí nghieäm Kích thöôùc côõ saøng (mm)

32 25 20 12.5 10 5 <5

Löôïng soùt rieâng 
bieät, mi (g)

0 1088 6691 5838 934 213 236

Löôïng soùt rieâng 
bieät, ai (%)

0 7.25 44.61 38.92 6.23 1.42 1,57

Löôïng soùt tích luõy, 
Ai (%)

0 7.25 51.86 90.78 97.01 98.43 100

Ñöôøng kính lôùn nhaát cuûa ñaù : Dmax  =    25   mm
Ñöôøng kính nhoû nhaát cuûa ñaù : Dmin = 12.5   mm
Khoái löôïng ñaù ñem raây saøng : 15000 g

Vaø :    minmax
2

1
DD 18.75(mm); max25.1 D 31.25 (mm)

Nhaän xeùt: Caáp phoái haït cuûa ñaù naèm trong phaïm vi cho pheùp duøng ñeå  
cheá taïo beâtoâng



27

BIEÅU ÑOÀ THAØNH PHAÀN HAÏT CUÛA ÑAÙ
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2.5. Phuï gia :
2.5.1 Phuï gia hoaït tính coù theå taùc duïng vôùi Ca(OH)2 trong xi

maêng hoaëc voâi taïo neân nhöõng silicaùt beàn vöõng vaø coù
cöôøng ñoä.

2.5.2 Phuï gia nheùt ñaày khoâng coù haïi, coù hoaït tính khoâng 
ñaùng keå, ñöôïc nghieàn ñeán ñoä mòn nhö xi maêng coù taùc duïng 
taêng tính deûo vaø söï dính keát cuûa hoãn hôïp, nheùt ñaày caáu 
truùc beâ toâng, nhôø ñoù coù theå giaûm löôïng duøng xi maêng 
trong beâ toâng.

• Caùc chaát phuï gia ñöôïc söû duïng coù caùc ñaëc tröng kyõ thuaät 
ñaït tieâu chuaån tieán haønh. Vieäc söû duïng phaûi phuø hôïp vôùi 
höôùng daãn cuûa ñôn vò cheá taïo. Chuûng loaïi vaø phaïm vi aùp 
duïng phaûi ñöôïc pheâ duyeät. Neáu khoâng coù caùc chöùng chæ kyõ 
thuaät ñöôïc pheâ duyeät thì chæ ñöôïc söû duïng phuï gia sau khi 
ñaõ tieán haønh thí nghieäm trong phoøng thí nghieäm vaø ñöôïc 
cô quan coù thaåm quyeàn caáp giaáy pheùp söû duïng. 



29Admixtures for concrete
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3.     CAÙC TÍNH CHAÁT CUÛA HOÃN HÔÏP BEÂTOÂNG VAØ BEÂTOÂNG :
3.1. Caùc tính chaát cuûa hoãn hôïp beâtoâng:
3.1.1 Tính deûo cuûa hoãn hôïp beâtoâng :

- Bieåu thò khaû naêng laép ñaày khuoân nhöng vaãn ñaûm baûo ñöôïc ñoä ñoàng
nhaát coù caáu truùc ñoàng ñeàu.
- Ñoä deûo cuûa hoãn hôïp beâtoâng deûo (SN, cm), ñöôïc xaùc ñònh baèng ñoä
suït cuûa coâne tieâu chuaån Abrams, laø ñaëc tröng theå hieän khaû naêng thi
coâng beâ toâng. Beâ toâng töôi ñöôïc phaân thaønh 4 möùc ñoä theo baûng sau:

- Hoãn hôïp beâtoâng cöùng : coù [CLL] nhieàu, neân khi taïo hình caàn coù
naêng löôïng taùc duïng lôùn. Ñoä cöùng (ÑC,giaây) xaùc ñònh baèng nhôùt keá kyõ
thuaät.

Möùc ñoä löu ñoäng Ñoä suït (cm) Sai soá (cm)

Ít deõo

deõo

Raát deûo 

Loûng 

1-4 

5-9 

10-15 

>16 

±2 

±2 

±3 

±3 
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Kieåm tra ñoä beït cuûa beâ toâng töôi



33

Kieåm tra ñoä suït vaø ñuùc maãu thöû neùn, uoán beâ toâng
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NHÔÙT KEÁ VEBE DUØNG XAÙC ÑÒNH 
ÑOÄ CÖÙNG BEÂ TOÂNG TÖÔI

Tính coâng taùc 
cuûa hoãn hôïp beâ 
toâng cöùng ñöôïc 
goïi laø ñoä cöùng, 
xaùc ñònh baèng 
nhôùt keá kyõ thuaät 
Vebe [TCVN 
3107 – 1993].
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3.1.2 Caùc nhaân toá aûnh höôûng ñeán tính deûo cuûa hoãn hôïp
beâtoâng :

 Aûnh höôûng cuûa löôïng nöôùc nhaøo troän: SN = f(N)

 Aûnh höôûng cuûa loaïi, haøm löôïng xi maêng:

SN = f (loaïi X, [X])

 Aûnh höôûng cuûa haøm löôïng, tính chaát coát lieäu: SN = f(CL)

Aûnh höôûng cuûa loaïi, haøm löôïng phuï gia taêng deûo:

SN = f (PG)

 Aûnh höôûng cuûa phöông phaùp leøn chaët: SN=f(pp leøn chaët)
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3.2. Caùc tính chaát cuûa beâtoâng:

3.2.1 Tính co nôû theå tích cuûa beâtoâng khi ñoùng raén :

- Trong quaù trình ñoùng raén, beâtoâng ximaêng phaùt sinh bieán
daïïng theå tích : beâtoâng co laïi trong khoâng khí vaø nôû ra
trong nöôùc.

3.2.2 Cöôøng ñoä beâtoâng :

- Maùc beâtoâng laø cöôøng ñoä chòu neùn giôùi haïn cuûa ít nhaát 3
maãu beâtoâng hình khoái laäp phöông caïnh 15cm, ñöôïc cheá
taïo vaø döôõng hoä sau 28 ngaøy trong ñieàu kieän tieâu chuaån
vôùi nhieät ñoä moâi tröôøng laø 272oC, ñoä aåm moâi tröôøng  
90%

- Caùc loaïi maùc beâtoâng :

M10, M15,M20, M25, M30, M40, M50, M60, M80 MPa
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XAÙC ÑÒNH CÖÔØNG ÑOÄ CHÒU NEÙN CUÛA BEÂ TOÂNG
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3.2.3 Caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán cöôøng ñoä beâtoâng :

- Cöôøng ñoä ñaù ximaêng

- Tæ leä N/X

- Phöông phaùp gia coâng chaán ñoäng [leøn chaët],
phöông phaùp taïo hình.

- Phuï gia

- Coát lieäu: ñaëc tröng beà maët, hình daùng haït, BBS, taïp
chaát höõu cô, tæ leä [CLL]/ [CLN], caáp phoái haït, côõ
haït,…

- Cheá ñoä baõo döôõng: töï nhieân, hôi nöôùc noùng baõo hoøa,
trong moâi tröôøng nöôùc,…
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Buoàng döôõng hoä maãu
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Baûo döôõng beâ toâng
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4.1 Khaùi nieäm :

- Tính toaùn hay thieát keá thaønh phaàn beâtoâng laø tìm tyû leä
hôïp lyù caùc nguyeân vaät lieäu thaønh phaàn : caùt, ñaù, ximaêng,
nöôùc sao cho hoãn hôïp beâtoâng ñaït caùc chæ tieâu kyõ thuaät
yeâu caàu vaø tieát kieäm nguyeân vaät lieäu nhaát.

- Caùc thaønh phaàn treân ñöôïc bieåu dieãn baèng 2 caùch :

+ Lieàu löôïng nguyeân vaät lieäu trong 1m3 beâtoâng [kg/m3]

+ Bieåu dieãn baèng tyû leä theo khoái löôïng hay theå tích, laáy
khoái löôïng hay theå tích cuûa xi maêng laøm ñôn vò :

4. CAÙC PHÖÔNG PHAÙP TÍNH CAÁP PHOÁI BEÂTOÂNG :

X N C D
: : :

X X X X
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4.2 Caùc ñieàu kieän caàn bieát tröôùc :

- Maùc beâtoâng yeâu caàu RB [MPa]

- Ñoä deûo yeâu caàu SNyc (cm)

- Ñieàu kieän laøm vieäc cuûa coâng trình : moâi tröôøng nöôùc,
khoâ, xaâm thöïc hay khoâng xaâm thöïc, coù yeâu caàu choáng
thaám hay khoâng.

- Ñieàu kieän thi coâng : tay hay maùy, naéng hay möa,…

- Caùc tính chaát nguyeân vaät lieäu :

+ Maùc vaø chuûng loaïi ximaêng [40,30,…;PCB,PC,…]

+ Loaïi caùt, ñaù daêm hay soûi,…[côõ haït, côõ ñaù,…]

+ Caùc chæ tieâu cô lyù cuûa ximaêng, caùt, ñaùdaêm, …[ax,
ac, añ, oñ, oc, ox]

+ Phuï gia söû duïng
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4.3 Caùc phöông phaùp tính caáp phoái beâtoâng :
Thieát keá caáp phoái beâ toâng baèng caùc phöông phaùp : 

– Phöông phaùp tra baûng

– Phöông phaùp thöïc nghieäm hoaøn toaøn

– Phöông phaùp tính toaùn keát hôïp  thöïc nghieäm ñöôïc söû duïng phoå 
bieán nhaát hieän nay vì :

+ Tính toaùn ñôn giaûn

+ Khoái löôïng thöïc nghieäm khoâng nhieàu

+ Keát quaû coù ñoä chính xaùc töông ñoái cao

Coâng thöùc thieát keá caáp phoái beâ toâng :

– Coâng thöùc Bolomey-Skramtaev

- Coâng thöùc Abrams   

– Coâng thöùc Beliaev                                    

– Coâng thöùc Bolomey  
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4.4 Phöông phaùp Bolomey-Skramtaev :

4.4.1 Tính toaùn sô boä lieàu löôïng vaät lieäu duøng cho 1m3 beâtoâng:

Xaùc ñònh löôïng nöôùc (N) duøng cho 1 m3 beâtoâng : phuï thuoäc vaøo
Dmax[mm], vaø SN[cm] hoaëc ÑC [sec]. Xaùc ñònh baèng baûng tra.

Xaùc ñònh tæ soá X/N vaø löôïng ximaêng (X) cho 1m3 beâtoâng

Khi 1.4 < X/N  2.5

Khi X/N > 2.5

Vôùi: A, A1 laø Heä soá thöïc nghieäm phuï thuoäc vaøo cho chaát löôïng coát lieäu
vaø phöông phaùp xaùc ñònh maùc ximaêng. Xaùc ñònh baèng baûng tra

 hoaëc

 (kg)

So saùnh vôùi löôïng ximaêng quy ñònh toái thieåu, choïn giaù trò lôùn
nhaát ñeå tính toaùn.
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4.4.2 Tính toaùn lieàu löôïng coát lieäu duøng cho 1m3 beâtoâng :

Xaùc ñònh löôïng ñaù daêm cho 1m3 beâtoâng:

(kg) vôùi

 : Heä soá taêng theå tích cuûa vöõa ximaêng phuï thuoäc vaøo löôïng
ximaêng trong 1m3 beâtoâng, vaø loaïi CLL (tra baûng vaø noäi suy).

Xaùc ñònh löôïng caùt duøng cho 1m3 beâtoâng :

(kg)

- Bieåu thò keát quaû döôùi 2 daïng:

X : N : C : Ñ hoaëc

D

o D aD

1 0 0 0
D

.r 1





 

oD
D

aD

r 1
 

  
 

1000 ac

aD ax

D X
C N 

 

  
     

  

X N C D
: : :

X X X X
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Ñieàu chænh thaønh phaàn beâtoâng theo ñoä aåm

Taïi coâng tröôøng, caùt vaø ñaù ñeàu bò aåm. Do ñoù, phaûi 
xaùc ñònh ñoä aåm cuûa caùt vaø ñaù roài tính toaùn laïi thaønh 
phaàn beâtoâng ñeå thi coâng.

- Löôïng caùt cho 1 m3 beâtoâng aåm :

CW = C(1 + WC)

- Löôïng ñaù cho 1 m3 beâtoâng aåm :

ÑW = Ñ(1 + WÑ)

- Löôïng nöôùc thöïc teá :

NTTeá = NTToùan – (C.WC + Ñ.WÑ)
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Heä soá saûn löôïng cuûa hoãn hôïp beâtoâng :

ox oc oD

1000
X C D

 
 

  

YÙ nghóa  :

- laø 1 chæ tieâu kyõ thuaät. Neáu  caøng lôùn thi øsaûn löôïng beâ 
toâng caøng nhieàu, vaø neáu  caøng nhoû thì beâ toâng caøng ñaëc 
chaéc

-Ñoái vôùi  hoãn hôïp beâtoâng deûo thoâng thöôøng  = 0.60  0.75
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-Lieàu löôïng cuûa ximaêng cho 1
meû troän:

-Lieàu löôïng cuûa nöôùc cho 1 meû
troän:

-Lieàu löôïng cuûa caùt cho 1 meû
troän:

-Lieàu löôïng cuûa ñaù cho 1 meû
troän:

o
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X X
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5. THI COÂNG BEÂ TOÂNG

Löïa choïn thaønh phaàn beâ toâng phaûi caên cöù vaøo caùc yeâu caàu
cuûa coâng trình xaây döïng (khaû naêng chòu löïc, ñieàu kieän moâi
tröôøng, vv… ) vaø caùc yeâu caàu thi coâng vaø caùc ñieàu kieän khí haäu.

5.1 Cheá taïo beâ toâng

Lieàu löôïng caùc vaät lieäu saûn xuaát beâ toâng ñöôïc caân ñong theo
troïng löôïng hoaëc theå tích baèng caùc duïng cuï ño baûo ñaûm khoái
löôïng trong thi coâng.

Khi hoà sô thí nghieäm beâ toâng coù yeâu caàu chaët cheõ thì phaûi xaùc
ñònh cuï theå ñeå ñaûm baûo cöôøng ñoä beâ toâng.

Cheá taïo beâ toâng baèng nhöõng phöông tieän nhaèm baûo ñaûm hoãn

hôïp beâ toâng ñoàng nhaát vaø caùc coát lieäu ñöôïc boïc kín vöõa ximaêng.



5.2  Vaän chuyeån, ñoå vaø ñaàm beâtoâng:

Vieäc vaän chuyeån vöõa beâ toâng töø nôi cheá taïo ñeán nôi söû
duïng tröôùc khi ñoå beâ toâng, phaûi baûo ñaûm chaát löôïng caàn thieát, ñaëc
bieät traùnh cho vöõa beâ toâng khoûi phaân taàng.

Neáu khoâng coù lyù do ñaëc bieät, khoâng cho theâm nöôùc vaøo beâ
toâng sau khi vaän chuyeån ñeán chaân coâng trình vaø tröôùc khi ñoå beâ
toâng.



- Ñoå beâtoâng vaø ñaàm beâtoâng : Taát caû coâng taùc ñoå vaø ñaàm beâtoâng
phaûi thöïc hieän döôùi söï giaùm saùt tröïc tieáp cuûa kyõ sö. Ngay sau
khi ñoå phaûi chuù yù traùnh laøm xeâ dòch coát theùp, caùc neo moùc
cöùng, coáp pha. Khoâng ñöôïc laøm toån haïi ñeán beà maët vaùn
khuoân.

- Beâtoâng phaûi ñaûm baûo hoaøn toaøn chaéc ñaëc baèng caùch ñaàm hoaëc
baèng bieän phaùp khaùc, beâtoâng phaûi baùm quanh coát theùp vaø
caùc chi tieát coá ñònh ôû saâu taän caùc goùc cuûa vaùn khuoân ñeå taïo
neân moät khoái beà maët hoaøn thieän toát. Khi söû duïng maùy ñaàm,
caàn rung lieân tuïc trong khi ñoå töøng meû troän beâtoâng cho ñeán
khi khoâng khí ñöôïc toáng ra ngoaøi maø khoâng gaây phaân taàng.

- Beâtoâng khoâng ñöôïc ñoå trong nöôùc chaûy. Neáu ñoå beâtoâng döôùi
nöôùc, phaûi ñoå ñuùng vò trí baèng oáng ñoå beâtoâng döôùi nöôùc vaø khoâng
ñöôïc pheùp cho rôi töï do xuoáng nöôùc.
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Ñoä cao (khoaûng caùch) xaû vöõa beâtoâng töø ñaùy thuøng ñeán maët khoái
ñoå caàn laáy baèng 1,5m vaø khoâng ñöôïc vöôït quaù 3m ñeå ñaûm baûo cho
vöõa beâtoâng khoâng bò phaân taàng, naép ñaùy döôùi cuûa thuøng chöùa phaûi
kín khít, ñeå cho nöôùc xi maêng khoâng chaûy ra ngoaøi vaø khi ôû ñaùy
vöõa beâtoâng thoaùt ra ñöôïc deã daøng.

- Chieàu cao rôi töï do cuûa vöõa beâtoâng khoâng ñöôïc lôùn hôn caùc
trò soá sau ñaây :

+ Ñoái vôùi keát caáu coù coát theùp : 2m
+ Ñoái vôùi saøn toaøn khoái : 1m

- Khi ñoå vöõa beâtoâng coù ñoä cao lôùn hôn quy ñònh treân phaûi duøng
bieän phaùp ñoå maùng nghieâng hoaëc oáng voøi voi. Neáu coù chieàu cao <
10m thì phaûi söû duïng oáng voøi voi coù thieát bò chaán ñoäng laép ôû phía
ñuoâi hoaëc ôû ñoaïn giöõa.
- Oáng pheãu vaø oáng voøi voi phaûi coù ñöôøng kính lôùn hôn 2,5-3 laàn
ñöôøng kính haït coù kích thöôùc lôùn nhaát. Khoaûng caùch töø mieäng xaû
ñeán maët beâtoâng phaûi thoûa maõn quy ñònh treân.
Maùng ñoå beâtoâng phaûi coù chieàu roäng < 2,5-3 laàn ñöôøng kính
haït lôùn nhaát.
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Traïm troän, vaän chuyeån vaø ñoå beâ toâng
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Raõi ñoå beâ toâng töôi vaø ñaàm rung
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Coâng ngheä bôm phun beâ toâng
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Ứng dụng robot phun bê tông trong nước

Hiện nay, các nhà thầu Việt Nam cũng đã bắt đầu quan
tâm tới việc dùng robot trong phun bê tông nhưng nó cũng chỉ
dừng lại ở mức độ các công trình ngầm tiết diện lớn. Hiện nay,
phương pháp này hiện nay chưa được áp dụng tại các công
trình ngầm trong mỏ.

Trong công trình hầm đường bộ qua đèo Hải Vân, Liên
danh Dong Ah - Sông Đà (Gói thầu 1B) đã thực hiện phun
12.979m3 bê tông phun các loại với bề dày từ [5-40]cm ở cửa
hầm phía Nam và họ đã sử dụng các robot phun hiện đang có
(1 robot phun Meyco, 2 robot phun Aliva 500 và 1 robot phun
Jacon - Australia) một cách hiệu quả và nó đã chứng minh
được khả năng của mình tại công trình này.
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6. Baûo döôõng &Hoaøn thieän beà maët beâ toâng 

Döôõng hoä beâtoâng laø quaù trình phoøng ngöøa
maát aåm töø beâtoâng.

Döôõng hoä phaûi baét ñaàu ngay sau khi beâtoâng
ñöôïc ñaàm chaéc nhaèm choáng :

+ Bò khoâ sôùm, nhaát laø do böùc xaï maët trôøi, gioù.

+ Bò tieát nöôùc ra do nöôùc möa hay nöôùc traøn.

+ Bò nguoäi nhanh trong vaøi ngaøy ñaàu sau khi ñoå
beâtoâng.

+ Gradient nhieät beân trong cao.
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Hoaøn thieän beà maët 

Hoaøn thieän beà maët ñöôïc giaûi quyeát theo thoûa
thuaän giöõa beân thieát keá vaø nhaø thaàu.

a) Caùc loã nhoû gaây neân bôûi boït khoâng khí, coù theå boû
qua, nhöng khoâng ñöôïc roãng, coù loã toå ong hoaëc caùc
loaïi roã khaùc.

b) Söû duïng beâtoâng yeâu caàu vaùn khuoân coù chaát löôïng
cao, beâtoâng phaûi ñaàm kyõ vaø moïi beà maët phaûi phaúng
thaät saïch, khoâng bò loang vaø maát maøu.



Hoaøn thieän beà maët
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