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TINH HUONG KHO'I PONG

Lwa chon vi tri lam viéc

Mot nguoi co thé Iwa chon gitba hai vi tri lam viéc. Vi tri th nhat Ia tai mot van phong va
nhan mét mirc lwong thang cb dinh 1a 6 triéu ddng. Vi tri thd hai 1a tai mét don vi kinh
doanh va nhan Ilwvong thang theo sb hop déng ky dwoc. Méi hop dbng ky duwoc sé duwoc
nhan 5 triéu déng. Biét rang, sb6 hop ddng ky dwoc trong thang co thé 1a 0, 1, 2 hoac 3 hop
dong véi kha nang xay ra twong &ng 1a 10%, 30%, 40% va 20%.

Lam thé nao dé cé thé so sanh, danh gia vé mirc lwong trong hai vij tri trén
dé tr dé dwa ra lwa chon?
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((A)

« Lap dwoc bang phan phdi xac suat ctia bién ngau nhién roi rac. | g

« Tinh cac tham sbé: ky vong toan, phwong sai, do l1éch chudn va ap dung trong
phan tich kinh té.

Biét str dung quy luat Khéng — Mét va quy luat Nhij thire dé tinh xac suéat va céac
tham s6 d&c trung.

MUC TIEU

«  Hiéu khai niém bién ngiu nhién va phan biét dwoc hai loai bién ngau nhién.

«  Hiéu khai niém bién ngau nhién 2 chiéu r&i rac va tinh dwgc mot sé tham sb
dac trwng.
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HUONG DAN HOC

* Hoc dung lich trinh cia mén hoc theo tuan, lam cac bai tap cta budi hoc trudec.

«  Doc tai liéu: Gido trinh Ly thuyét xac suat va thdng ké toan ctiia NXB Pai hoc KTQD.
«  Theo dbi chi tiét cac vi du, tw tinh cac két qua dé kiém tra.

«  Sinh vién lam viéc theo nhém va trao dbi véi gidng vién.

« Tham khao cac théng tin ttr trang Web ctia mén hoc.

. _
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NOI DUNG

Khai niém va phan loai bién ngau nhién

Bang phan phdi xac suét clia bién ngau nhién rdi rac

Cac tham sb dac trwng: ky vong, phwong sai, d6 1éch chuan

Bién ngau nhién phan phdi Khéng — mot

Bién ngau nhién phan phdi Nhj thire

© © © © © 6

Khai niém va cac tham sb cla bién ngdu nhién hai chiéu r&i rac




TRUGNG PATHOC KINH TE QUOC DAN

€5 mueTiMplonsoTina EDUTOP

NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

1. KHAI NIEM BIEN NGAU NHIEN

: 1.1. Khai nim ‘

1.2. Phan loai bién ng&u nhién

1.3. Bién ngAu nhién va bién cb
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1.1. KHAI NIEM

« Dinh nghia: Bién ngdu nhién la mot bién sé ma trong két qua cua phép thlr no sé
nhan mot va chi mot trong cac gia tri c6 thé cd cta né tuy thudc vao sy tac dong cua
cac nhan t6 ngau nhién.

Ky hiéu bién ngau nhién: X, Y, Z... hodc c6 thé d&t tén theo y nghia cua bién.

« Vidu1: D&t Yla sé chAdm xuat hién khi gieo con xtc sac 1 lan thi:
> Y labiénsd, cothé nhancacgiatrilat, 2, 3, 4, 5, 6.
> Sau khi gieo con xuc sac thi Y nhan duang 1 trong 6 gia tri trén.

Vay Y la 1 bién ngdu nhién, co6 thé viét1a Y = {1; 2; 3; 4; 5; 6}.

« Vidu 2: Dat T la thdi gian hanh khach phai chd xe buyt tai 1 bén, biét rang c&r 15 phat
lai c6 moét chuyén xe.
> T labién s, co thé nhan gia tri bat ky thudc nira doan [0;15) phut.
> V& méi hanh khach dén bén thi T nhan dung mét gia tri trong khodng trén.
> Vay: T la bién ngau nhién, c6 thé viétla T e [0;15).

v1.0014109216 7



oo, TRUGNG DAIHOC KINH TE QUOC DAN

@ mocrilonon EDUTOP

ey NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

1.2. PHAN LOAI BIEN NGAU NHIEN

« Bién ngau nhién r&i rac: 1a bién ngau nhién ma gia tri co thé cé ctia né lap thanh mot
tap hop hiru han hodc dém dwoc. Noi cach khac, ta co thé liét ké tat ca cac gia tri cla
bién ngau nhién do.
> Bién ngau nhién trong Vi du 1 thudc loai roi rac.
> Néu bién r&i rac X cé n gia tri ¢ thé ¢o 1a x4, X,,..., X,,, khi d6 ta viét:

X ={Xq, Xo,.., X}

- Bién ngau nhién lién tuc: la bién nglu nhién ma tap cac gia tri c6 thé co6 cta né lap
day mét khoang trén truc sb.
Bién ngau nhién trong vi du 2 thudc loai lién tuc.
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1.3. BIEN NGAU NHIEN VA BIEN cO

o V&I X = {Xq, Xo,..., X} thi:
> Viéc (X =x)voii=1,2,..., nla cac bién cb ngau nhién.
» Cac quan hé clia X v&i cac con sb déu tao thanh bién cb.
Vi du: Bién ngau nhién X 1a s6 cham xuét hién khi gieo con xuc sac 1 lan thi X = {1; 2; 3;
4; 5; 6}
> (X =2)labién cb “dwoc mét cé 2 cham” 1a bién c¢b ngau nhién
> (X =2,5)1a bién cbd khéng thé co
> (X >0)labién cd chac chan
> Bién cd (X < 2) bang téng hai bién cb (X = 1) + (X = 2)
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

2. BANG PHAN PHOI XAC SUAT

2.1. Lap bang phan phéi xac suét

2.2, Tinh chét ciia bang phan phdi xac suat |
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TO HOP GIAO DUC TOPICA

2.1. LAP BANG PHAN PHOI XAC SUAT

o Xét X ={Xq, Xp,..., X}
> (X =x)lacéac bién cb ngau nhién.
> Ky hiéu p; = P(X = x) la cac xac suat twong &ng .
> Khi d6, sy twong trng gitra x; va p; dwoc thé hién qua mot bang goi bang phan phdi
xac suat clia bién ngau nhién X.

« Bang phan phdi xac suét ctia bién ngau nhién X:

X4 X X

P P1 P2 Pn
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Vi DU LAP BANG PHAN PHOI XAC SUAT

Vi du 1: Tung mét con xuc sac can dbi, ddng chat trén mat phang cirng 1 1an. Dat X
la s chadm xuét hién. Hay 1ap bang phan phdi xac suat cla X.

« Giai

> X={1;2;3;4;5; 6}

> p=P(X=x)=1/6v6ii=12,...6.

> Ta c6 bang phan phdi xac suét cia X:

X 1 2 3 4 5 6
[ T A T R R
P 6 6 6 6 6 6
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Vi DU LAP BANG PHAN PHOI XAC SUAT

Vi du 2: Mét hép cd 10 san phdm gém 8 chinh phdm va 2 phé pham. L4y dong thoi hai
san pham tr hop. Dat Y 1a sd chinh pham 14y dwoc. Lap bang phan phdi xac suét caa Y.
« Giai:

> Y la sb chinh phdm Iy dworc trong s 2 sdn phdm =>Y = {0; 1; 2}

> Ta tinh cac xéac suét twong ng:

Py =0)= 2 =1 0022
C: 45

Py =1y = &C _ 12 ~ 0,356

Py =2)= S 228 L0622
C: 45

> Ta c6 bang phan phdi xac suat cua Y:

Y 0 1 2
P 0,022 0,356 0,622
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2.2. TINH CHAT CUA BANG PHAN PHOI XAC SUAT

« Tinh chét:
0<p <1

gpi:p1+p2+...+pn:1

« Cac bang phan phdi xac suat déu phai théa man hai tinh chat nay, néu khéng théda man
thi d6 khéng phai la bang phan phdi xac suét.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

3. CAC THAM SO PAC TRUNG

: 3.1. Ky vong toan

3.2. Phuwong sai va D6 1éch chuan |
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3.1. KY VONG TOAN

« Dinh nghia: Ky vong toan cta bién ngau nhién r&i rac X, ky hiéu la E(X), 1a tdng cla
céc tich gitra cac gia tri cd thé co clha bién ngau nhién véi xac suét twong trng.

« Néu bién nglu nhién rdi rac X nhan mét trong cac gia tri co6 thé co x4, Xo,..., X
vOi Xac suét twong ng py, Pas..., P, thi:

n

E(X)=xp, +X,p, +...+Xp, = ixipi

 Vidu 1: Loi nhuan (ty déng) cta hai dw an A va B, ky hiéu X, va Xg c6 bang phan
phdi xac suat nhw sau, hay tinh va so sanh hai ky vong toan cla Igi nhuan hai dy an.

Giai:

Xa

—2

3

10

P

0,2

0,6

0,2

Xg

1

4

9

P

0,4

0,4

0,2

E(X,) =—2x0,2+3x0,6+10x 0,2 = 3,4 (ty dong)
E(Xg)=1x04+4x04+9x%x0,2=3,3(ty dong)
Nhw vay ve ky vong, loi nhuan dy an A I&n hon Igi nhuan dy an B.
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Y NGHIA VA NG DUNG CUA KY VONG TOAN

« Ky vong toan la gia tri trung binh theo xac suat cla cac gia trj cia bién ngau nhién. N6
thé hién xu thé trung tdm cla bién ngau nhién &y.

« Trong kinh té, ky vong toan dac trwng cho ndng suat trung binh ctia mét phwong an san
suat, loi nhuan trung binh ctia mét danh muc dau tw, trong lwong trung binh hodc tudi
tho trung binh cla mdt loai s&n phdm,... Do dé trong kinh té, ky vong toan 1a mét tiéu
chuan dé ra quyét dinh khi c6 nhiéu phwong an Iwa chon khac nhau.

« Ky vong toan cé don vi la don vi ctia bién ngau nhién.
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TINH CHAT CUA KY VONG TOAN
V&i ¢ 1a hang s, X va Y 1a cac bién ngiu nhién
« Tinh chét:

> E(c)=c.

> E(cX) = c.E(X).

> E(X+Y)=E(X)+ E(Y).

> E(XY) = E(X).E(Y) néu X, Y Ia doc 1ap
« T cac tinh chét suy ra:

> E(c+ X)=c+ E(X)

> E(X-Y)=E(X)-E(Y)

> E(aX + bY) = aE(X) + bE(Y).
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3.2. PHWONG SAI VA PO LECH CHUAN

« Dinh nghia — Phwong sai: Phuwong sai ctia bién ngiu nhién X, ky hiéu la V(X), 1a ky
vong toan clia binh phwong sai 1&ch ctia bién ngdu nhién so v&i ky vong toan clia no.

V(X)=E(X-E(X))’

« Khi tinh toan ta thwdng dung céng thirc:

V(X) = E(X*) - (E(X))

«  Trong dOE(X?) = _Zn:xizpi (néu X la ro&i rac)
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Y NGHIA CUA PHUONG SAI

«  Phwong sai phan anh mrc dé phan tan cta cac gia tri cla bién ngdu nhién xung quanh
gia tri trung binh cua né la ky vong toan.
« Tuy tirng ndi dung cla bién ngau nhién, phwong sai dac trwng cho: dd phan tan, do
bién doéng, dd rdi ro, dé 6n dinh, do déng déu, dd chinh xac,... Do dé trong kinh té,
phwong sai Ia mét tiéu chuan dé ra quyét dinh trong trudng hop cé nhiéu phuwong an
lira chon khac nhau.
* Luwuy:
> Phuwong sai cang I&n thi ta ndi bién ngau nhién cang bién déng, cang dao déng,
cang phan tan...

> Phuwong sai cang nhé thi ta néi bién ngau nhién cang 6n dinh, cang tap trung, cang
dong déu...

> Don vi ciia phwong sai la binh phwong don vj cta bién ngau nhién, chdng han néu
X don vi la mét thi V(X) c6 don vi la mét2.
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PO LECH CHUAN
« Vi don vj cia phwong sai la binh phwong don vi ctia bién, nén khéng thé so sanh

phwong sai v&i ky vong hay vai gia tri cla bién => dwa ra mot tham sb 1a cén bac hai
cua phwong sai, goi 1a dé I&ch chuan.

Pinh nghia — P léch chuan: Do léch chuan cla bién ngau nhién X, ky hiéu 1a oy
hoac o(X), la can bac hai cia phwong sai cua X

G, =+ V(X)

« Y nghia cta dd léch chuan twong tw y nghia cia phwong sai, chi khac la do léch
chudn co6 don vi la don vj cha bién ngdu nhién. Vi vay, cé thé so sanh dé Iéch chuan
v&i gia tri co thé co hay ky vong cla bién ngau nhién.
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Vi DU - PHUONG SAI, PO LECH CHUAN

Vi du 2: Loi nhuan (ty dong) cta hai dw an A va B, ky hiéu X, va Xz c6 bang phan phdi
Xac suat nhuw sau, hay tinh va so sanh hai phwong sai, d6 léch chuan cla lgi nhuan hai

dw an.
Xa —2 3 10 Xz 1 4 9
P 0,2 0,6 0,2 P 0,4 0,4 0,2
« Giai:
Vé&i dw an A:
E(X,) = 3,4 (theo két qua da tinh to Vi du 1)
E(X2,) = (-2)?%x 0,2 +3?x 0,6 + 102x 0,2 = 26,2
Suy ra: V(X,) = E(X?,) — (E(X,))? = 26,2 — 3,42 = 14,64

Va:o, =V(X,)=114,64 ~ 3,83 (ty dbng).
« Vay: lgi nhuan dw an A c¢é phuong sai la 14,64 (ty dong)? va dd Iéch chuan la 3,83
(ty déng).
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Vi DU - PHUONG SAI, PO LECH CHUAN

Twong tw voi dy an B ta co:
E(Xg) = 3,3 (theo két qua da tinh tlr Vi du 1)
E(X%5) =12x0,4+42x0,4+9°x0,2=16,5
=>V(Xg) = 16,5 — 3,32 = 5,61

= /5,61~ 2,37

Vay: Loi nhuan dy an B c6 phwong sai la 5,61 (ty ddng)? va do léch chuén 1a 2,37 (ty déng).

Nhan xét:

e V(X,) > V(Xg) => lgi nhuan cta dy an A la bién déng hon (hay lgi nhuan dw én B 1a 6n
dinh hon) => dw an A c¢o rui ro nhiéu hon.

* E(X,) > E(Xg) => lgi nhuan trung binh cda dw an A cao hon.

 Vay, dv an A c6 lgi nhuan trung binh cao hon nhwng lai nhiéu rdi ro hon. Con dw an B
tuy ¢6 loi nhuan trung binh nhd hon nhwng lai 6n dinh hon (it rdi ro hon).

=> Nhirng théng tin so sanh danh gia nay sé giup nha dau tw quyét dinh lwa chon.
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TINH CHAT CUA PHUONG SAI

Vé&i c la hang s, X va Y la cac bién ngau nhién
 Tinh chéat:

V(c) = 0.

V(cX) = c2V(X).

V(X +Y) = V(X) + V(Y) néu X, Y 1a doc lap
« Tw céc tinh chét suy ra:

V(c + X) = V(X)
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GIAl QUYET TINH HUONG DAN NHAP

M6t ngudi cod thé Iwa chon gilra hai vij tri 1am viéc. Vi tri th& nhat 1a tai mét van phong va
nhan mét mure lwong thang ¢6 dinh la 6 triéu dong. Vi tri tht hai la tai mét don vi kinh doanh
va nhan lwong thang theo s6 hgp dong ky dwoc. Moi hop dong ky dwoc sé dwoc nhan
5 trieu dong. Biét rang, s6 hop dong ky dwgc trong 1 thang co the 1a 0, 1, 2 hoac 3 hop dong
v&i kha nang twong tng 1a 10%, 30%, 40% va 20%. Lam thé nao dé cé thé so sanh, danh
gia vé mwrc lwong trong hai vi tri trén dé tir d6 dwa ra lwa chon?
Giai:
« Pé co thé so sanh, danh gia vé murc lwong trong hai vi tri trén ta sé dwa vao viéc so
sanh ky vong, phuwong sai va d6 lIéch chuan cua lwong thang trong 2 triedng hop.

« Vé&i lwa chon thtr nhat thi lwong thang [a mot hang sé ¢ = 6

E(c) = ¢ = 6 (triéu dong)

V(c)=0;,0.=0

Vay lwa chon thtr nhat cé6 mire lwong trung binh 1a 6 triéu dong va khdng co rii ro.
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GIAl QUYET TINH HUONG DAN NHAP

 Vé&i lwa chon thir hai
> Dat X 1a sé hop ddng ky dwoc trong thang va Y 1a lwong thang
=>Y = 5X => Ta can tinh E(Y) va V(Y)
> DA tinh E(Y) va V(Y) => cin tinh E(X) va V(X)
> Theo bai ra ta c6 bang phan phdi xac suét cua X:

S6 hop déng (X) 0 1 2 3
Xac suét 0,1 0,3 0,4 0,2

E(XX)=0x0,1+1x0,3+2x0,4+3x0,2=1,7 (hop ddng)
E(X2)=02x0,1+12x 0,3+22x0,4+32x0,2=3,7

V(X) =3,7-1,72= 0,81 (hop dong)?

oy = 0,9 (hop dong)
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GIAl QUYET TINH HUONG DAN NHAP

« Twdobsuyra:
E(Y) = E(56X) = 5.E(X) =5 x 1,7 = 8,5 (triéu dong)
V(Y) = V(5X) = 52V(X) = 25V(X) = 25 x 0,81 = 20,25 (triéu déng)?
oy = 4,5 (triéu dong)
Vay lwa chon th(r hai c6 mic lwong trung binh la 8,5 triéu déng va dé phan tan la
4,5 triéu dong.

« So sanh ky vong, phwong sai, dd I&ch chudn cla lwong thang trong 2 lwa chon ta
thay néu lam trong don vi kinh doanh sé co lwong trung binh cao hon nhwng phuong
sai cling cao hon, hay bién déng nhiéu hon. Con lam van phong, tuy lwong trung
binh thap hon nhwng khéng c6 rti ro.

« Viéc lwa chon phwong an nao do ca nhan nguwoi di lam quyét dinh tly thudc vao tam
ly, s& thich, ca tinh cia ngudi dé.
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4. BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI KHONG - MOT

: 4.1. Dinh nghia |

; 4.2. Tham s0 dac trung ‘
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4.1. DINH NGHIA

« Dinh nghia: Bién ngau nhién rdi rac X goi 14 phan phdi theo qui luat Khédng — mot voi
tham s p, ky hiéu la X ~ A(p), néu X nhan mét trong hai gia tri c6 the co la 0 va 1 v&i
xac suat nhan gia tri bang 1 la bang p.

« X~ A(p) con goi la bién ngau nhién phan phdi Khdng — mét

. X={0: 1}v6iP(X=1)=p=>P(X=0)=1—-p

« Bang phan phdi xac suét cia X cé dang:

0 1

P 1-p p

« Trong thuc té, bién ngau nhién phan phéi Khdng—mét thwong dwoc dung dé dic trung
cho cac dau hiéu nghién ctru dinh tinh c6 hai pham tru luan phién, chang han, gi&i tinh
Nam — Nir, Hoan thanh — Khéng hoan thanh, Bat hang — Khéng dat hang...
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4.2. THAM SO DAC TRUNG
e Néu X ~ A(p) thi:

E(X)
V(X) =p(1-p)
o, =+/P(1-p)

Vi du: V&i mét loai sdn pham, doanh nghiép S chiém 70% thi phan. Kiém tra ngau
nhién mét san pham trén thj trwdng, dat X 1a sd san phadm cda doanh nghiép S ma ta
co. Tim E(X) va V(X).

> Tathdy X={0; 1} véi P(X=1)=0,7=>P(X=0)=1-0,7 =0,3.

=>X~A(p) v&ip=0,7
> EX)=p=0,7

V(X)=p(1-p)=0,7 x0,3=0,21.
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5. BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI NHI THUPC

: 5.1. Dinh nghia

; 5.2. Tham sb dac trung ‘
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5.1. DINH NGHIA

- Dinh nghia: Bién ngdu nhién r&i rac X goi la phan phdi theo qui luat nhj thirc voi
2 tham sb la n va p, ky hiéu 1a X ~ B(n, p), néu X nhan mét trong cac giatri 0, 1, 2,..., n
v&i xac suat twong trng cho b&i cong thire Bernoulli

P(X=x)=Cp(1-p)™* x=0,12,..,n

« X ~B(n, p) con goi la bién ngiu nhién phan phdi Nhj thirc.

«  Né&u bai toan théa man Iwoc doé Bernoulli v&i n phép thir déc 1ap va P(A) = p trong mbi
phép thir:
> Dat X la sb 1an xuét hién bién cb A trong n phép thir.
> X phan phdi theo quy luat nhij thirc v&i 2 tham sb n va p, ky hiéu 1a X ~ B(n, p).
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5.2. THAM SO DAC TRUNG

«  Néu X~ B(n, p) thi:
> E(X)=np
» V(X)=np(1-p)

Vi du: Mot nguoi di chao hang & 5 noi ddc l1ap nhau, xac suat d& méi noi dat hang
déu bang nhau va bang 0,6. Bat X la tong s6 don hang, hay tinh ky vong, phuwong
sai cua X.

- Giai:
> Bai toan thda man lwgc dd Bernoulli véin =5 va p = 0,6 = P(dat hang)
> Dat X 14 tbng sb don hang thi X ~B(n = 5; p = 0,6).
> EX)=np=5x0,6=3(don hang)

V(X)=np(1-p)=5x0,6 x(1-0,6)=1,2(don hang)?
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6. BIEN NGAU NHIEN HAI CHIEU ROI RAC

: 6.1. Khai niém

6.2. Bang phan phéi xac suét hai chidu |

6.3. Bang phan phéi xac suat bién |

| 6.4. Hé sb twong quan |
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6.1. KHAI NIEM
Khai niém: Khi xét cung lac hai bién ngau nhién r&i rac X va Y trén mot doi twong, ta ¢
hé hai bién ngau nhién va goi la bién ngau nhién hai chiéu r&i rac, ky hiéu la (X,Y).
* X, Y la hai thanh phan cua (X, Y).
«  Néu X cd n gia tri c6 thé co: X = {X4, X,,..., X}

va 'Y co mgia tricod thé co: Y = {y4, Vo,..., Y}

> Thi (X,Y) s& c6 n x m cap gia tri c6 thé co:

(X, Y) ={(x; yj), i=1,2,...,n;j=1,2,..., m}
> Khi viét cap gia trj ciia bién hai chiéu r&i rac phai viét co thir tuw.
Vi du: Voi (X,Y) thi cap gia tri (1,2) dwoc hidu 1a (X =1, Y = 2)

con cap gia tri (2,1) dwoc hiéula (X=2,Y =1)
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6.2. BANG PHAN PHOI XAC SUAT HAI CHIEU

« Bién ngAu nhién hai chiéu r&i rac cé phan phbi xac suat duwoc thé hién dwdi dang bang
hai chiéu (bang phan phdi xac suat dong thoi):
> M6t thanh phan 1a dong, mot thanh phan la cét.
> Trong méi 6 clia bang Ia xac suét xay ra cap gia tri twong ng.
> Diéu kién cta bang phan phdi xac suét Ia tdng cac 6 xac suat nay phai bang 1.

« Vi du: Xét bang phan phdi xac suét ctia sé nguoi Ion (X) va sb tré em (Y) trong mét hod
gia dinh (d& don gidn méi bién chi cé ba gia trj c6 thé co):

X Y 0 1 2
1 0,05 0,1 0,05
2 0,1 0,2 0,15
3 0,05 0,2 0,1

«  Trong dé: cac gia tri co thé cé ctia X 1a 1,2,3 con cac gia tri cd thé co cla Y 14 0,1,2
=> (X,Y) c6 9 cap gia tri co thé co: (1,0), (1,1),...
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6.2. BANG PHAN PHOI XAC SUAT HAI CHIEU

- Cac 6 con lai 1a xac suét xay ra cac cap gia tri twong ng:

« Chang han: P(X = 1; Y = 0) = 0,05 la xac suat d& mét ho gia dinh c6 1 nguwdi I16n va
khoéng c6 tré em. Hay ti Ié h gia dinh c6 1 ngwdi Idn va khdng cé tré em 1a 5 %.

« Tbéng 9 6 xac suét nay sé phai bang 1.

Tong quat:

Néu X co n gia tri: X = {Xy, X5,..., X}, Y c6 m gia tri: Y = {y,, V,..., ¥, } thi badng phan phoi

Xac suéat cla bién ngau nhién hai chiéu (X,Y) s& cé n dong va m cdt, trong mbi 6 sé la

pj = PX=x;Y=y)voii=12,..,n;j=1.2,..., m Diéu kién cua bang la:

va : ipij =1
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6.3. BANG PHAN PHOI XAC SUAT BIEN

Tw bang phan phdi xac suéat hai chiéu, cé thé 1ap dwoc bang phan phdi xac suat cda trng
thanh phan (bang phan phdi xac suét bién) bang cach tinh tdng xac suat theo dong hodc
theo cot. V&i cac bang phan phdi xac suét bién, ta co thé tinh dwoc cac tham sé dac trung
cua tirng thanh phan.
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Vi DU - BANG PHAN PHOI XAC SUAT BIEN

Vi du (tiép): T bang phan phdi xac suét hai chiéu cta (X ,Y), hay |ap bang phan
phéi xac suét bién cia X va cia Y.

T bang phan phdi xac suat hai chiéu cta (X ,Y), ta cdng ngang theo dong va céng
doc theo cét, dwoc bang sau:

X v 0 1 2 Téng
Px
1 0,05 0,1 0,05 0,2
2 0,1 0,2 0,15 0,45
3 0,05 0,2 0,1 0,35
Téng: Py 0,2 0,5 0,3 Téng = 1

« T bang nay, ta sé lap hai bang phan phdi xac suat bién ctia X va cta Y:
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6.4. HE SO TUONG QUAN

«  Khi xét bién ngau nhién hai chiéu, dé danh gia hai bién thanh phan cd lién quan v&i nhau
chat ché hay khéng, ngwdi ta st dung mét tham sé goi la hé sb twong quan. Nhwng, dé
tinh dwoc hé sé twong quan, can tinh mot tham sé 1a hiép phwong sai ctia hai bién ngau
nhién thanh phan.

«  Néu nhw phuwong sai la do do phan tan, dao ddng cua tirng bién ngau nhién thanh phan,
thi hiép phwong sai dung dé& do dd phan tan, dao ddng khi két hop hai bién ngau nhién
vOi nhau.

- Dinh nghia — Hiép phwong sai: Hiép phwong sai clia hai bién ngiu nhién X va Y, ky
hiéu la Cov(X,Y), 1a ky vong toan cla tich cac sai l&ch ctia cac bién ngau nhién dé véi ky
vong toan cda chung.

Cov(X, Y) = [(X — EXX))(Y — E(Y))]

« Khi tinh toan thwdng dung: Cov(X, Y) = E(XY) — E(X)E(Y)

« Trong do: E(XY)= Enjixiyjpij

i=1 j=1

v1.0014109216



eurts,  TRUONG DATHOC KINH TE QUOC DAN

% TRUNG TAMBAOTAO T XA EDUTOP

ey NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

HE SO TUONG QUAN

« Dinh nghia — Hé s6 twong quan: Hé sb twong quan cta hai bién ngiu nhién X va Y
la ti sb gitra hiép phwong sai va tich cac dd Iéch chuan cla cac bién ngau nhién d6. Hé
s6 twong quan dwoc ky hiéu va tinh nhw sau

_ Cov(X)Y)

0,0y

pXY

- Hé sb twong quan do mirc dd twong quan gilra hai bién ngiu nhién
—1 <pyy <1

Pyy > 0: X va Y cé twong quan cung chiéu

A\

Pyy < 0: X vaY co twong quan ngwoc chiéu

>
>
>
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Vi DU - TiNH HE SO TUONG QUAN

Vi du (tiép): Tinh hé sb twong quan cla sbé ngudi Ién (X) va sb tré em (Y).
«  Dé tinh pyy, => can tinh Cov(X,Y) => can tinh E(XY)
« Ta sé tinh lan lwot:

E(XY)=Y Y xyp,

i=1 j=1

=> EXY)=1x0x0,06+1x1x0,1+1x2x0,05
+2x0x01+2x1x02+2x2x0,15
+3x0x005+3x1x02+3x2x0,1
=24

Ma E(X) = 2,15; E(Y) =11

=> Cov(X,Y)=EXY)-EXE(Y)=2,4-2,15%x1,1=0,035

COV(X Y) 0,035
G,0, O 73x0,7

~ 0,07

«  Nhuw vay sb nguwdi Ién va sb tré em cé twong quan cung chiéu, nhung rat 1dng.
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CAU HOI TRAC NGHIEM 1

Thu nhap céc hd gia dinh & vung th& nhét la bién ngau nhién ky hiéu la X, & vung th hai 1a
bién ngau nhién ky hiéu 1a Y. Cau ndi “thu nhap vung th& nhat khéng cao hon nhwng 6n
dinh hon & vung thir hai” dwoc viét dwéi dang ky vong va phwong sai nhw thé nao?

A. E(X) =2 E(Y) va V(X) < V(Y)

B. E(X) =2 E(Y) va V(X) > V(Y)

C. E(X) < E(Y) va V(X) < V(Y)

D. E(X) < E(Y) va V(X) > V(Y)

Tra loi:

« Dap an: E(X) < E(Y) va V(X) < V(Y)
Vi

> Thu nhap vung th» nhat khéng cao hon ving thi hai ttee 1a E(X) < E(Y)
> Thu nhap vung th& nhéat én dinh hon ving th hai tiee 1a V(X) < V(Y)
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CAU HOI TRAC NGHIEM 2

Cho bang phan phdi xac suat cla sé ngwdi dén clra hang trong 1 gi® nhw sau:

X 4 5 6

0.2 0.3 0.5

Ky vong va phwong sai cua X la:
A.E(X)=5vaV(X)=77

B. E(X) =5 va V(X) =28,7

C. E(X)=5,3vaV(X)=28,7

D. E(X) = 5,3 va V(X) = 0,61

Tra loi:
« Dbap an: E(X) = 5,3 va V(X) = 0,61
e Vi

> E(X)=4.02+50,3+6.0,5=5,3
> E(X2)=420,2 + 52.0,3 + 62.0,5 = 28,7
> V(X)=287-5,32=0,61

v1.0014109216



coite, . TRUGNG PAIHOC KINH Té QL'@C DAN

€5 muctivplonjora EDUTOP

e NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TG HOP GIAD DUC TOPICA

TOM LUOC cuOl BAI

Bién ng4u nhién 1a mét bién sd ma trong két qua ctia phép thtr né sé nhan mot va chi
mot trong cac gia tri co thé c6 cla né tuy thuéc vao sy tac dong cua cac nhan td
ngau nhién.

 Bién ngau nhién r&i rac la bién ngau nhién ma gia tri c6 thé cé cda no lap thanh mot
tap hop hiru han hodc dém dwoc. Con bién nglu nhién ma tap cac gia tri cé thé co
cda nod lap day mét khodng trén truc sd goi 1a bién ngau nhién lién tuc.

- Bang phan phdi xac suat dung dé& mé ta sw twong (rng gilra cac gia tri co thé cé cla
bién ngau nhién rdi rac va cac xac suat twong &rng véi cac gia tri do.

« T bang phan phbi xac suat ta tinh dwoc cac tham sé ddc trwng cua bién ngau
nhién: ky vong, phwong sai va dd Iéch chuan.

Ky vong toan dac truwng cho trung binh ctia bién ngau nhién.

«  Phwong sai va dd léch chuan déu dac trwng cho dd phan tan cla bién ngau nhién
nhwng c6 don vi khac nhau.

\ﬁj
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TOM LUOC cuOl BAI

« Bién ng4u nhién r&i rac goi 1a bién phan phdi Khdng — mét néu ndé nhan mét trong hai
gia tri co thé cé 1a 0 va 1 v&i xac suat nhan gia tri bang 1 1a bang p.

«  Bién ngau nhién rdi rac goi la bién phan phdi nhj thirc néu né nhan mét trong cac gia
tri: 0, 1, 2,..., n v&i xac suéat twong rng duwoc tinh béi coéng thirc Bernoulli.

«  Khi xét cung mét luc hai bién ngau nhién rdi rac X va Y trén mét dbi twong, ta cé bién
ngau nhién hai chiéu r&i rac, ky hiéu 1a (X,Y).

« Bién ngau nhién hai chiéu r&i rac c6 phan phbi dwdi dang bang phan phdi xac suét
ddng thoi. T bang nay cé thé tinh dwoc ky vong, phwong sai cla cac thanh phan,
hiép phwong sai va hé sé twong quan cla hai thanh phan.

« Hé sb twong quan do mirc dd twong quan gilra hai bién ngiu nhién.

\ﬁj
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