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TINH HUONG KHO'I PONG

M6t doanh nghiép san xuéat san pham dién t& véi tubi tho ciia san pham la bién ngdu nhién
phan phdi chuan véi trung binh bang 3160 gi®, phwong sai 1a 6400 gid2. Thoi gian bao
hanh cta san pham 1a 3000 gi¢. Khi ban mot san pham thi doanh nghiép 1ai la 2 triéu déng,
nhwng néu san pham bj dirtng hoat déng trong thdi han bao hanh thi doanh nghiép phai dén
bu va khi do6 sé bj 16 10 triéu.

1. Lam thé nao dé doanh nghiép tinh dwoc ty 1& san pham bi dirng hoat déng
trong thoi gian con bao hanh?

2. Lam thé nao dé doanh nghiép tinh toan dwoc loi nhuan trung binh va mac
dd phan tan cda loi nhuan khi ban mét sdn pham?
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((A)

«  Biét cach tra bang dé tim xac suét cia bién phan phéi Chuan héa. g

- Biét ap dung codng thirc tinh xac suat cda bién phan phéi Chuan trong cac bai
toan thuc té.
«  Biét cach tra bang dé tim chinh xac céac gia tri t&i han.

MUC TIEU

«  Hiéu khai niém bién ngdu nhién lién tuc, danh gia dd thi ham mat do xac suét.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

HUONG DAN HOC

«  Hoc dung lich trinh cia mén hoc theo tuan, bat budc phai nam dwoc ndi dung
cla bai hoc trudec.

« Theo dai chi tiét vi du trong bai gidng, tw lam cac bai tap luyén tap.

» Doc giao trinh va tai liéu tham khao.

«  Tw nghién clru va trao dbi v&i ban hoc khi can thiét.

« Trao dbi v&i gidng vién qua cac phwong tién dwoc cung cap.

. _
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NOI DUNG

@ Bién ngau nhién lién tuc va ham mat do xac suat
@ Bién ngAu nhién phan phéi Chun
@ Bién ngAu nhién phan phéi Khi—binh phrong

@ Bién ngau nhién phan phdi Student

e ——
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

1. BIEN NGAU NHIEN LIEN TUC VA HAM MAT PO XAC SUAT

1.1. Khai niém vé bién ngdu nhién lién tuc ‘

1.2. Ham mat do xac suéat

1.3. Tinh chat ham mat dd xac suit
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1.1. BIEN NGAU NHIEN LIEN TUC

- Dinh nghia: Bién ngau nhién X 1a lién tuc néu gia tri c6 thé c6 cia né lap day mot
khoang trén truc sé.

«  V&i bién ngau nhién lién tuc X, néu gia tri nhd nhéat cé thé c6 1a x.,.,, gia tri I&n nhat ¢co
thé c6 la X, thi thwerng viét dwdi dang: X € (X Xmax)-
Vi du
> Chiéu dai cia 1 loai san (X) trong khoang 10 dén 12 cm: X €(10; 12) (cm)
> Khéi lwong mét goi gia vi (Y) tir 100 dén 110 gam: Y € (100; 110) (gam)

« Trong thwc té c6 nhiéu bién ngau nhién ban chét 1a rdi rac, tuy nhién vi sd lwong gia tri
cla no 1a rat nhiéu nén cling co thé xét nhw 1a bién ngdu nhién lién tuc.
Vi du:
Thu nhap cltia nguwdi lao dong: X € [0 ; )

max?
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1.2. HAM MAT DO XAC SUAT

« Khai niém: Ham mat do xac suét cta bién ngau nhién lién tuc X( ky hiéu 1a f(x)), 1a
ham s6 khdng am trong khodng gia tri cta X va dién tich tao bé&i ham sb do va truc
hoanh bang 1.

«  Hinh anh cGia ham f(x) thé hién sw phan phbi xac suéat ctia bién ngiu nhién lién tuc X.

f(x)
f(x)

« Khoang gié tri ngan hon « Khoang gia tri dai hon
* Tap trung hon * Phan tan hon
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

1.3. TINH CHAT HAM MAT DO XAC SUAT

(1) f(x) = 0 v&i moi x f(x) PO < X 5

(2) j f(x)dx =1

(3) P(a< X <b) = [f(x)dx

(4) P(X =x,) =0 v&i moi x, f(x) P(a <X <b)

(5) P(a< X <b)=P(a<X<b)
=P(a<X<b)=P@a<X<b)
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

1.3. TINH CHAT HAM MAT DO XAC SUAT

Hinh anh cGia ba ham mat dd xac suat khac nhau:

« V&idang ctia ham mat dé khac nhau thi xac suét
dé X nam trong khoang (0; a) la khac nhau.

« Tai nhirtng diém ma ham mat dd f(x) cang cao thi
xac suat tap trung quanh doé cang nhiéu.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

2. BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI CHUAN

2.1. Binh nghia Phan phéi Chuén

2.2 Tinh chat bién ng&u nhién phan phéi Chuan |

2 3. Bién ng&u nhién phan phéi Chuin héa |

2.4. Cong thirc tinh xac suét

2.5. Gid tri t&i han Chun ‘

2.6. Sw hoi tu vé quy luat Chuén
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2.1. PINH NGHIA PHAN PHOI CHUAN

«  Dinh nghia: Bién ngdu nhién lién tuc X goi la
phan phdi theo quy luat chuan véi hai tham
sO p va 02, ky hiéu la X ~ N(u ; 02), néu ham
mat dé xac suét ctia no co dang:

1 (x-n 1 U\fﬂ

e 262

f(x) =

o\2m

« X~ N(u:; 02) con goi la bién ngau nhién phan
phdi chuan véi 2 tham sb p va o2

— F-—-—-—-—-——_————_————

« D0 thi f(x):
» Co6 dang qua chudng
> Dbi xirng qua dwdng thadng x = p
» Truc hoanh la tiém can ngang
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

2.2. TINH CHAT BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI CHUAN
« Néu X~N(u:;o?)thi:
EXX)=u;V(X)=0?vao,=0
. Viduy: X ~ N(200; 16) hay X ~ N(200; 42) => i = 200 va 02 = 16 hay 0 = 4
«  Khi p va o2 thay dbi thi d6 thj cta f(x) 1a hinh qua chudng ciing thay dbi theo:

f(X) f(X)

DR i T ; ;

Ky vong u thay déi (ky vong tang Phwong sai 02 thay dbi (phwong sai
thi qua chudng dich sang phai) tang thi qua chudng thap xudng)
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

2.2. TINH CHAT BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI CHUAN

So sanh ba ham mat dd ctia ba bién phan phdi Chuan X, Y, Z:

Z

0 HMx My Mz
*  Kyvong: py < Hy < Yz
« Phuwong sai: 6%, < 0%, < 0%y
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

2.2. TINH CHAT BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI CHUAN

 V&i bién phan phdi Chuan N(u ; 02) thi p d&c trung cho trung binh con 02 dac trwng cho
dd phan tan cta bién ngau nhién.

«  Khi ky vong p (trung binh) thay déi => vi tri ca qua chudng sé thay dbi, né dich chuyén
theo Ox:

» M tang => qua chubng dich sang phai.
> M giam => qua chubng dich sang trai.
=> Qua chudng c6 dinh cang nam vé phia bén phai thi trung binh cta bién cang cao.
Khi phuwong sai 62 thay dbi => dd cao va do rong (hinh dang) clia qua chuéng sé thay dbi:
> 02 tang => qua chudng thap xudng, rong va bet hon.
> 02 gidm => qua chudng cao Ién, hep va nhon hon.
=> Qua chudng co6 dinh cang thap thi do phan tan cang I&n, bién dao déng cang nhiéu.
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2.3. BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI CHUAN HOA
« Dinh nghia: Bién ngau nhién U goi la phan phbi
theo quy luat Chuan hoéa, ky hiéu la U ~ N(O ; 1)
néu U phan phdi Chuan véi ky vong béng 0 va f(u) = @(u)
phwong sai bang 1. 0,39894
« U~ N( ; 1) con goi Ia bién ngdu nhién phan
phoi Chuan hoa.
. Vay, néu U ~N(0; 1) thi E(U) = 0 va V(U) = 1
« Ham mat dé cua U ky hiéu la ¢(u):
> Qua chudng dbi xirng qua truc tung
> DO cao cia dinh la 0,39894 0
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2.3. BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI CHUAN HOA

 Lwuy: Gia tri P(U < u) dwoc tra trong bang trong Phu luc 2.
Con P(U>u)=1-P(U < u)

« Vidu:
> P(U<0,52)=0,6985 (la vi tri giao nhau ctia dong u = 0,5 va c6t u = 0,02)
» Tuwongty: P(U<0,61)=0,7291

¢(u)

u 0.00 0.01 0.02 0.03

0.2 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910

0.3 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293

0.4 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664

0.5 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019

0.6 0.7257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 0 0,52

0.7 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 P(U < 0,52) = 0,6985
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«  Cong thirc tinh xac suat dé X ~ N(u ; 62) nhan gia tri trong (a, b)
( tinh qua bang sé ctia U ~N(0 ; 1))
b-p

(1) P(X<b)= P[U<—
o)

(2) P(a<x)=1'P(X<a)=1-P[U<ac;“

(3) P(a<X<b)=P(X<b)-P(X<a)= p[u<b_(;E

« Thay sb va tra Phu luc 2 dé tinh.
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ViDU 1

Thoi gian mét khach ché doi @ mét quay dich vu cdng (don vi: phat) la bién ngau nhién
phan phéi Chuén v&i trung binh 15 phut va phwong sai 1a 16 phat2.

(a) Tinh xac suat mét khach dén quay cho it hon 17 phut.

(b) Tinh ty I& khach dén quay phai chd ttr 10 dén 16 phut.

(c) Tinh ty 1& khach phai chd hon 12 phut.

(d) Xac dinh mdt mire thei gian ma 15% sé khach phai ché 1au hon mire thoi gian dé.
Giai:

Dat X la thoi gian chd (phut) => X~ N(p ; 02) véiy =15vao?=16suyra o = 4.

(@) P(X<17)= P(U<17_HJ=P(U 17415j P(U<0,5)=0,6915
o

(b) P(10< X <16)= P(X<16)-P(X<10)

=P(U<16-15j_P(U<10-15j
4 4

P(U<0,25)-P(U<-1,25)=0,5987-0,1056 =0,4931
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ViDU 1
12-15

(c) P(X>12)=1-P(X<12)=1-P(U< )=1-P(U<-O,75)
=1-0,2266=0,7734

(d) Goi a la mire thoi gian can xac dinh => Can tima dé P(X > a) = 0,15 (1)

Ma: P(X>a)= 1-P(X<a)=1-P[U<

a-15]
T (1) va (2) ta co:

(2)

a-15 a-15

=> 1_p[u< ]:(),15 :>P[U< ]=0,85=P(U<1,04)

a-15

e Suyra: =1,04 =a=15+4x1,04=19,15

. Vay 15% khach phai che 1au hon 19,15 (phat)
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GIAlI QUYET TiNH HUONG

M6t doanh nghiép san xuat san pham dién tl v&i tubi tho cla san pham la bién ngau nhién
phan phdi Chuan véi trung binh bang 3160 gi¢, phwong sai la 6400 gi®d2. Thoi gian bao hanh
clia sadn pham la 3000 gi®. Khi ban mét sdn pham thi doanh nghiép 13i 1a 2 triéu déng, nhwng
néu san pham bj dirng hoat ddng trong théi han bao hanh thi doanh nghiép phai dén bu va khi
do sé 16 10 triéu.
(a) Tinh ty I& sdn phdm bj dirng hoat déng trong thdi han bao hanh.
(b) Tinh ky vong, phwong sai va do I&ch chuan cuta Igi nhuan khi ban mét san pham.
Giai:
Pat X 1a tubi tho san pham (gi®)

X ~N(u ; 02) vé&i y = 3200 va 02 = 6400 suy ra o = 80

(a) P(X < 3000) = P(U _ 3000 31 60}

- P(U<-2) =0,0228

5(Y)=4/3,2 ~ 179
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GIAlI QUYET TiNH HUONG

(b) DPatY 1a loi nhuan khi ban mét san pham (triéu ddéng) => Can tinh E(Y) va V(Y)
« TacoY=-10;2

P(Y = —10) = P(X < 3000) = 0,0228.

P(Y = 2) = 10,0228 = 0,9772.
« Ta c6 bang phan phdi xac suat cia Y:

Y -10 2

Py) | 0,0228 0,9772

> E(Y)=-10 x 0,0228 + 2 x 0,9772 = 1,7264
E(Y2) = (—10)2x 0,0228 + 22 x 0,9772 = 6,1888
> V(Y) = E(Y2) - (E(Y))2 = 6,1888 — 1,72642 ~ 3,2

=>
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2.5. GIA TRI TO1 HAN CHUAN

 Pinh nghia: Gia tri t¢i han Chuan m&c a la mét con s, ky hiéu la u,, sao cho véi U
phan phéi Chuan hoéa thi xac suat dé U Ion hon u, bang dung a.
Nghiala: P(U>uy,)=avoi0<ac<1.
 Vidu:
Tra bang phu luc 2 ta c6: P(U < 0,52) = 0,6985
=>P(U >0,52) =0,3015
=> Up 3015 = 0,52
«  CA4c gia tri t¢i han Chuan u, dwoc tra tai Dong cubi Phu luc 4.
« M6t sb gié tri t&i han quan trong: Ugos = 1,649 ; Ug go5 = 1,96
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2.5. GIA TR] TGl HAN CHUAN

« Tinh chét:

. ¢(u)
» atang thi u,giam

> Uy_,=— U, do do thj doi xirng

—1,645 0 1,645

P(U >-1,645) = 0,95 P(U > 1,645) = 0,05
Suy ra: Ug g5 = —1,645 Suy ra: Ug o5 = 1,645
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2.6. SU’ HOI TU VE QUY LUAT CHUAN

« Tb hop bac nhét cha cac bién ngau nhién phan phdi Chuan la 1 bién ngiu nhién phan
phdi Chuan.

« Tdng ctia mdt sb I&n (> 30) cac bién ngau nhién c6 cung 1 quy luat phan phbi nao dé
sé& la 1 bién ngdu nhién phan phi Chuan.
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3. BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI KHI-BINH PHUONG

« U, U,,...,U,doc lap nhau va U, ~ N(0;1), v&ii=1,2,...,n

« Bién ngdu nhién V = U,2+ U,2 +...+ U 2sé phan phdi theo quy luat Khi — binh phwong
(phan phdi Khi binh phwong) véi n bac tw do, ky hiéu: V ~ ¥2(n)

« Gia tri t&i han Khi binh phwong mirc a bac n, ky hiéu la: ¥2(n)

« y%,(n): Tra bang Phu luc 3 trong tai liéu Text (hoac Phu luc 7 trong Giao trinh) .

« Vidu:
> %%005(10) = 18,31 (la vi tri giao nhau cia dong n = 10 va c6t o = 0,05)
> Tuwong tw x% 975(24) = 12,4

0.1 0.05 | 0.025 | 0.01 0.995 | 0.99 | 0.975 | 0.95
8 13.36 | 15.51 | 17.53 | 20.09 23 |9.260 | 10.20 | 11.69 | 13.09
9 14.68 | 16.92 | 19.02 | 21.67 24 19.886 | 10.86 | 12.40 | 13.85
10 | 15.99 | 18.31 | 20.48 | 23.21 25 |[10.52 | 11.52 | 13.12 | 14.61
11 17.28 | 19.68 | 21.92 | 24.72 26 [(11.16 | 12.20 | 13.84 | 15.38
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4. BIEN NGAU NHIEN PHAN PHOI STUDENT
«  Cho hai bién ngau nhién U, V déc lap trong dé U ~ N(0;1) va V ~ ¥(n)

U . .
« Xét: T=—= thi T phan phdi theo quy luat Student (phan phoi Student) v&i n bac
VV/in LA 1
tw do, ky hiéula T ~ T(n)
« Gia tri t&i han Student mirc a bac n, ky hiéu la: t,(
« t,( Tra bang Phu luc 4 trong tai liéu Text (hodc Phu luc 8 trong Giao trinh)
«  Vidu: tg25® =2,306 (la vi tri giao nhau cda dong n = 8 va cét a = 0,025)
« Chay:V&in>30thit ™~ u, (Dong cudi cua bang phu luc 4)
- V|’ dU t0,025(99) - U0,025 = 1,96

0.1 0.05 | 0.025 | 0.01

8 1.397 | 1.860 | 2.306 | 2.896

9 1.383 | 1.833 | 2.262 | 2.821

10 1.372 | 1.812 | 2.228 | 2.764

11 1.363 | 1.796 | 2.201 | 2.718
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CAU HOI TRAC NGHIEM 1

Cho ham mat dd xac suét cha thu nhap nguodi 1

(dwdng lién nét) va cla thu nhap nguwdi 2 (dworng dut

nét) duwdi day. Cau nao mé ta dung tinh trang thu Thu nhap nguoi 1

nhap cua hai ngweiz Ty

A. Thu nhap Ngu®i 1 ¢é trung binh cao hon va 6n | Thu nhap ngudi 2
dinh hon ngui 2. o\ —

B. Thu nhap Nguwdi 1 ¢6 trung binh cao hon va bién B
déng hon nguoi 2.

C. Thu nhap Nguwdi 1 ¢é trung binh thdp hon va 6n
dinh hon nguoi 2.

D. Thu nhap Ngu®i 1 ¢6 trung binh thap hon va bién
déng hon nguoi 2.

Tra loi:

DPap an dung la: Thu nhap Nguoi 1 ¢é trung binh thap hon va 6n dinh hon nguei 2.

Vi: quéa chuéng lién nét cd dinh nam vé bén trai nhiéu hon => thu nhap trung binh ctia ngudi 1
thdp hon. Mat khac, dinh cta qua chudng lién nét lai cao hon tirc 1a phwong sai bé hon hay
thu nhap cta ngudi 1 6n dinh hon.
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CAU HOI TRAC NGHIEM 2

Cho gia ca la bién ngau nhién phan phdi Chuan v&i trung binh bang 20 (nghin) va phwong
sai bang 4 (nghin?). Xac suét dé gia ca trén 24 (nghin) la xap xi:

A. 0,0228

B. 0,1587

C. 0,8413

D. 0,9744

Tra loi:

Dap an dung la: 0,0228

Vi: Dat X la gia ca (nghin)
Taco X~N(u;0?)véip=20vaoc?=4suyrac =2
Ap dung cdng thirc tinh xac suét trong quy luat chuan ta co:
=> P(X > 24) = 1- P(X < 24) = 1- P(U < 2) = 0,0228
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TOM LUOC cuOl BAI

Bién ng4u nhién lién tuc co gia tri lap ddy mét khodng, cd phan phdi xac suat dwoc
thé hién qua ham mat dd xac suat. Ham mat dé xac suét cang cao thi xac suat tap
trung quanh dé cang nhiéu.

« Bién ngau nhién phan phdi Chuan c6 ham mat do dang qua chudng, hai tham sb
chinh la ky vong va phuong sai. Ky vong tang thi qua chubéng dich sang phai,
phwong sai tang thi qua chudng thap xudng va bet ra.

« P& tinh xac suat cha bién ngau nhién phan phdi Chuan, can tinh qua bién ngiu nhién
phan phdi Chuan héa v&i cac gia tri xac suat dwoc tra trong bang phu luc 2.

« Gia tri t&i han Chuan, gia tri t&i han Khi — binh phwong va gia tri t¢i han Student
dwoc cho trong cac bang phu luc, sé dwoc st dung cho cac bai toan & phan sau.
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