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oo, TRUGNG DAIHOC KINH TE QUOC DAN
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TINH HUONG KHOI DPONG
Cho biét ham lgi nhuan cla nha san xuat nhw sau:

n:—%Q3 +14Q% +60Q - 54

Trong do:
. 7 laloinhuan cha nha san xuét
* Qla mtrc san lwvgng cho lgi nhuan «

Hay chon mirc san lwong cho lgi nhuan tbi da?

v1.0014105206



TRUGNG DA HOC KINH TE QUOC DAN

%% TRUNG TAMBAO TAO TU XA EDUT@P

NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

((A)

L=

MUC TIEU

« Trinh bay &ng dung ctia dao ham dé tim cac khoang tang, giam va cuc tri cla
ham s6;

« Puwa ra phwong an tim gia tri I&n nhat, gia tri nhé nhat ctia ham sé trén [a, b];

- Tinh va néu dwoc y nghia kinh té cla y’'(x,);

- Tinh va néu dwoc y nghia kinh té ciia hé sb co dan cla cung, cau theo gia;

« Giai quyét dwoc bai toan toi wu loi nhuan (theo mire san lwong tdi wu hodc st
dung murc lao ddng t6i wu).
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NOI DUNG

@ DPao ham va xu hwéng bién thién cta ham sb
@ Tim cac diém cwec tri ca ham sb
@ Y nghia ctia dao ham trong kinh té

@ Tinh hé sb co dan cua cung va cau theo gia

@ Sw lwa chon tdi wu trong kinh té
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

1. DPAO HAM VA XU HUONG BIEN THIEN CUA HAM SO

1.1. Lién hé gitra dao ham va xu hwdng bién thién ctia ham sbé 1

1.2. Xéac dinh céc khoang tang, giam cta ham sb
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1.1. LIEN HE GIO’A PAO HAM VA XU HUONG BIEN THIEN CUA HAM SO

«  Dinhly 1: (Diéu kién can)
Gia st ham sb f(x) c6 dao ham tai moi diém thudc khoang (a;b).
» f(x) don diéu tang trén (a;b) = f'(x) > 0, Vxe(a;b)
» f(x) don diéu giam trén (a;b) = f’(x) < 0, Vxe(a;b)
« Dinh ly 2: (Diéu kién du)
Gia st ham s6 f(x) c6 dao ham tai moi diém thudc khoang (a;b).
» f'(x)>0, Vxe(a;b) = f(x) don diéu tang trén (a;b)
> f’(x) <0, Vxe(a;b) = f(x) don diéu giam trén (a;b)
> f’(x) =0, Vxe(a;b) = f(x) co gia tri khédng ddi trén (a;b).

v1.0014105206 6
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1.2. XAC DINH CAC KHOANG TANG, GIAM CUA HAM SO

Dé xéc dinh cac khodng tang, gidm clia ham s6 y = f(x) ta thuc hién cac buoc sau:

. Buwoc 1: Tim mién xac dinh ctia ham sb;

 Buwdc 2: Tinh dao ham y’;

« Buwdc 3: Xét dau clia dao ham y’;

«  Buwdc 4: Tir bang xét dau cla y’ dwa ra két luan vé cac khoang tang, giam cta ham
séy =f(x)
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Vi DU 1

Xac dinh cac khoang tiang, giam ciia ham sé y = (2x — 3).e
TXb:D=R
Tinh dao ham:
y = (2x — 3).e72 + (2x — 3).(e7%)’
=2. 62— 2(2x — 3).e* = 472 — Xx)
D4u cla y’ nhw dau cla nhj thire 2 — X, bang bién thién:

X —0 2 +00

y + 0 -

y \

Vay ham sb tang trén (—w, 2) ham sb giam trén (2, +x).
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Vi DU 2

Xac dinh cac khoang tiang, giam ctia ham sé y = (3x2 — 8x + 7)e*
TXD:D=R
Tinh dao ham:
y = (3x2 —8x + 7).eX + (3x2 — 8x + 7).(eX)’
= (6x —8).eX+ (3x2 —8x + 7).eX=eX(3x? - 2x - 1)
D4u cla y’ nhw dau cla tam thirc 3x2 — 2x — 1, bang bién thién:

X —00 -1/3 1 +00

)

y + 0 — 0 +

y \

Vay ham sb tang trén (—owo, —1/3) va (1, +0) ham sb gidm trén (-1/3, 1).
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2. TIM CAC PIEM CcuUC TRI CUA HAM SO

2 1. Khai niém cuc tri dia phrrong |

2.2. Biéu kién can cda cuc tri

2.3. Didu kién dd

2.4. Tim cac diém cuwec tri clia ham sb ‘

L B ohh cictritoan the
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

2.1. KHAI NIEM CU'C TR| BIA PHUONG

DPinh nghia: Cho ham sé f(x) xac dinh va lién tuc trén (a;b).
« f(x) dwoc goi la dat cwe dai tai diém x, (a;b) néu
358 > 0 sao cho: Vxe(a;b), 0 <[x — X,| < & = f(x) < f(xy)
. f(x) dwoc goi la dat cwce tiéu tai diém x, (a;b) néu
38 > 0 sao cho: Vxe(a;b), 0 <[x —X,| < 6 = f(x) > f(xy)
«  Diém cwc dai va cwce tiéu goi chung la diém cwec tri ciia ham sb.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

2.1. KHAI NIEM CUC TRI BIA PHUONG
Minh hoa:

Cuwc dai

Cuwc dai

Cuc tiéu |

Cuec tiéu
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2.2. DIEU KIEN CAN CUA CUC TRI
« Dinh ly: (Piéu kién cén)
Néu f(x) dat cwc tri tai x,<(a;b) va f(x) cé dao ham tai x, thi:
£'(x,) = 0.

« Két luan: Ham sb f(x) chi co6 thé dat cuwc tri tai cac diém té&i han — 1a diém thudc mot
trong hai loai sau day:

> Diém ma tai dé dao ham bj triét tiéu (goi 1a diém dwng);
> Diém ma tai d6 ham sé lién tuc nhwng khéng c6 dao ham.
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2.3. DIEU KIEN DU

Dinh ly: (Piéu kién du theo dao ham cép 1)
Gia st X, l1a mot diém tGi han ctia ham sb va f(x) co6 dau xac dinh trong méi khoang (x, — 8; X,),
(Xg; Xo+ 0) cua X,.
«  Néu qua diém x, dao ham f’(x) d6i dau thi ham s6 f(x) dat cwc tri tai diém do6:
> X, la diém cuc dai néu f’(x) dbi dau tir + sang —;
> X la diém cuc tiéu néu f’(x) doi dau tir — sang +;
+  Néu qua diém x, dao ham f’(x) khdng dbi dau thi f(x) khdng dat cwec tri tai x,.
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2.4. TIM CAC BPIEM CUC TRI CUA HAM SO

Cac bwdc dé tim cuwec tri dia phwong cia ham sb y = f(x)
«  Buwéc 1: Tim mién xac dinh ctia ham so;
« Buwéc 2: Tinh dao ham y’ = f’(x)
« Buwdc 3: Gidi diéu kién can dé tim cac diém t&i han
> Giai phwong trinh f’(x) = 0 dé tim cac diém dirng;

> Chi ra nhitng diém thudc mién xac dinh ma tai d6 ham sé lién tuc nhwng khéng cé
dao ham.

«  Buwdc 4: Xét diéu kién du dbi vai tirng diém toi han va két luan.
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Vi DU 1

Tim cac diém cwc tri cia ham sé y = (2x —3).e
« TXBD:D=R
« Tinh dao ham:
y = (2x =3).e"& + (2x =3).(e~%)’
= 2.2 _2 (2x — 3).e 2 = 4.2 (2 — X)
«  Ham sb da cho c6 1 diém dirng: y’ = 0 khi x = 2
« DAu cua y’ nhu diu cla nhj thirc 2 — x, bang bién thién:

X —0 2 +00

)

y + 0 —

y \

Vay ham sb dat cwc dai tai x = 2.

v1.0014105206




eutts,.  TRUGNG DATHOC KINH TE QUOC DAN

@ mocrilonon EDUTOP

ey NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

Vi DU 2

Tim cac diém cwc tri cia ham sé y = (3x2 — 8x + 7).e*
« TXD:D=R
« Tinh dao ham:
y'=(3x2 - 8x + 7).eX+ (3x2 — 8x + 7).(eX)’
= (6x — 8).eX+ (3x2 —8x + 7).ex = 4.eX(3x? —2x — 1)
« Ham sb da cho co6 2 diém dirng: y’ = 0 khi x = —1/3; x = 1
« DAu cuay’ nhu diu cla tam thire 3x2 — 2x — 1, bang bién thién:

X —00 -1/3 1 +00

y + 0 — 0 +

y \

Vay ham sb dat cuyc dai tai x = —1/3; dat cuce tiéu tai x = 1.
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2.5. BAI TOAN CUC TRI TOAN THE

Bai toan: Tim gié tri I&n nhat va gia tri nhd nhét cua f(x) trén [a;b].
« Buwdc 1: Tim tat ca cac diém téi han x, € (a;b)
«  Buwdc 2: So sanh f(a); f(x,); f(b) va két luan gia tri Ién nhat va gia tri nhd nhat.
Vi du 3: Tim gié tri I&n nhét va gia tri nhé nhat ham sb sau trén [-1, 2]
y = (3x2 — 8x + 7).eX

X —00 -1/3 1 +00
y’ + 0 — 0 +
3e?
y
2e

1oy ] -
. Nhw da tinh & trén day, ta tinh cac gia tri: Y(-1)=24e™; y(-§)=10-e 3,y(1)=2e; y(2)=3e?

« Vay ham sb dat gia trinhéd nhattaix = 1; vy, = 2e
« Ham so dat gia tri I&n nhat tai x = 2; y,,, = 362
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

3. Y NGHIA CUA DAO HAM TRONG KINH TE

3.1. Pao ham va gia tri can bién trong kinh té

3.2. Dao ham cAp hai va quy Iuat loi ich can bién giam dan |
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3.1. PAO HAM VA GIA TRI CAN BIEN TRONG KINH TE

DPao ham cép 1 va gia tri can bién
«  Xét md hinh ham sb: y = f(x)
Trong dé x va y Ia cac bién sb kinh té.
- Gia tri y—can bién cla x tai x = x4 (ky hiéu la Mf(x,)) la gia tri mo ta sy thay doi gia tri cta
y khi x thay déi 1 don vi tai gia tri ban dau x = x.
Mf(xo) = f(Xo+1) = (Xo)
 Lién hé v&i dao ham:
Mf(xg) = f(xg+1) — f(xg) = (o)
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

3.1. DAO HAM VA GIA TRI CAN BIEN TRONG KINH TE
Mot s6 md hinh ham céan bién:
«  Ham chi phi san xuét: TC =TC(Q)

Chi phi can bién: MC =TC(Q)
« Ham doanh thu: TR = TR(Q)

Doanh thu can bién: MR = TR’(Q)
 Ham lgiich: U = U(x)

Loi ich can bién: MU = U’(x)

« Ham san xuat ngén han: Q = f(L)
Gia tri sdn pham hién vat can bién cla lao déng: MPP, = f(L)
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3.1. PAO HAM VA GIA TRI CAN BIEN TRONG KINH TE

Vi du: Cho ham san xut ngan han: Q =f(L) =24 3L

Tinh MPP, tai cac mirc L = 64 va L = 125 va néu y nghia két qua?

Giai:

8

2

« Taimuic L =64 = MPP_ ~f(64) = 0,5: Néu tang 1 don vi lao ddng thi san lwgng tang
xap xi 0,5 don vi san pham.

e Taimulc L =125 = MPP ~ £(125) = 0,32: Néu tang 1 don vi lao dong thi san lwong
tang xap xi 0,32 don vj s&n pham.

MPP =~ f'(L)=
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3.2. DAO HAM CAP HAI VA QUY LUAT LO' iCH CAN BIEN GIAM DAN

« Xét mé hinh y = f(x), trong d6 y 1a bién sé biéu dién Igi ich (chdng han nhw thu nhap, doanh
thu, loi nhuan...) va x 1a bién s mé ta yéu tdé dem lai lgi ich y.

« Quy luat lgi ich can bién gidam dan néi rang khi x cang 1&n thi gia tri y — can bién cang nha.

+  Diéu kién dé M, giam < f'(x) <0
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4. TINH HE SO CO DAN CUA CUNG VA CAU THEO GIA

Hé s6 co dan cla cau theo gia Ia s6 do lwgng thay dbi tinh theo % cla lwong cau khi
gia tang 1%.
V&i ham cau Qp = D(p) ta co:

£, = D'(pyﬁ

Hé sb co dan cua cung theo gia 1a sé do lwong thay dbi tinh theo % cla lwong cung
khi gia tang 1%.
V@i ham cau Qg = S(p) ta co:

& = S'(D)-%
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4. TINH HE SO CO DAN CUA CUNG VA CAU THEO GIA

Vi du: Gia str ham cau cta nguwoi tieu dung ddi véi mot loai sdn phdm cé dang

Q, = 1200 — p2
Hay tinh e5(10) va cho biét y nghia kinh té clia két qua do.
Giai:
« Taco:Q =-2p
—g, =Q'% P — e
Q 1200-p?
e (10)= -2x10° 200 ~_018

1200-10* 1100

« Y nghia: tai mc gia p = 10, néu tang gia thém 1% thi lwong ciu cda ngudi tiéu dung
giam xap xi 0,18%.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

5. S LA CHON TOI 'U TRONG KINH TE

5.1. Chon mtrc san lwong téi wu

5.2. Lwa chon t6i wu mire st dung yéu té dau vao ‘
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5.1. CHON MU’C SAN LWONG TOI UU

« Téngchiphi: TC=TC(Q)

e Téng doanh thu: TR = TR(Q).

Hay Ilwa chon mirc san lwong Q sao cho lgi nhuan tbi da?

Giai:

« Tim Q sao cho: = = TR(Q) — TC(Q) dat cwc dai
Pidu kién can: 7' = TR(Q) - TC(Q) = 0 < MR = MC

 Loi nhuan t6i da néu: Doanh thu can bién bang chi phi can bién
Piéu kien di: 7" <0< TR’(Q) < TC’(Q)

Chu y: Khi thwe hanh, ta cé thé kiém tra diéu kién dd theo diu hiéu dao ham cép 1.

v1.0014105206
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5.1. CHON MUC SAN LUONG TOI LU

Vi du: Xac dinh mire san lwong tdi wu cla nha san xuat, cho biét ham doanh thu va ham
chi phi nhw sau

TR =4000Q - 33Q?

TC =2Q3 - 3Q2 + 400Q + 5000
Giai:
* Ham lgi nhuan la:

n=TR—TC = (4000Q — 33Q2) — (2Q3 — 3Q2 + 400Q + 5000)

= -2Q3 - 30Q2 + 3600Q — 5000

« Xét:

' =—-6Q2 - 60Q + 3600

Q, =-30

1

Q, =20

==
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5.1. CHON MU’C SAN LWONG TOI UU

« Bang bién thién:

Q 0 20

T + 0 —

« Theo bang bién thién, ta suy ra = dat gia tri I&n nhat tai Q = 20
— Murc san lwong dé tdi wu (san lwong cho loi nhuan téi da) la Q = 20.
Chu y: O vi du trén day, ta khao sat tryc tiép ham =, véi mién xac dinh D = (0, +x)
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5.2. LA CHON TOI WU MUC SU’ DUNG YEU TO AU VAO

e Ham san xuat ngan han: Q = f(L)

- Gia ban san pham: p; gia lao déng: w,; chi phi ¢6 dinh: C,

Hay lwa chon mirc st dung lao déng sao cho lgi nhuan tbi da?

Giai: Tim L sao cho: n = p.f(L) —w,.L — C, dat cwc dai

- PDiéukiéncan: 7' =0< p.MPP . —w, =0
Loi nhuan téi da néu: Gia tri bang tién cla san pham hién vat can bién cta lao ddng
bang gia thué lao déng.

« PDiéukiéndi: " <0< f(L)<0.

Twong tw nhw & trén day, diéu kién du co thé dwoc xét thao dau hiéu dao ham cap 1
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5.2. LA CHON TOI WU MUC S DUNG YEU TO PAU VAO (tiép theo)

Vi du: M6t nha san xuét tiéu thu sdn pham trén thj trwéng canh tranh véi gia p = 20USD. Cho
biét ham san xuat Q=12Y/> va gia thué lao doéng la w, = 40USD. Hay xac dinh mic st
dung lao ddng cho lgi nhuan téi da.
Giai:
«  Ham lgi nhuan cla nha san xuét la:
n=TR-TC=pQ-w L
= 20x 12312 —40L
= 2403/ - 40L

Pao ham:

. 160
e

n'=0< L =64

40

T
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5.2. LA CHON TOI WU MUC S DUNG YEU TO PAU VAO (tiép theo)

« Bang bién thién:

Q 0 64

T + 0 —

« Theo bang bién thién, ta suy ra = dat gia tri I&én nhat tai L = 64
Chu y: Trong 2 vi du trén, ta s& dung diéu kién dd theo du cia dao ham cép 1 dé
kiém tra. Ta cling cé thé st dung diéu kién di theo dao ham cép 2.
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GIAl QUYET TiNH HUONG

«  Thuc ra ta chi can khado sat dé tim gia tri I&n nhat cta = (n 1a ham sbé theo bién Q).
« Buwdc 1: Tap xac dinh D = (0, +x)
« Buwoc 2: Tinh dao ham n’ = -Q? + 28Q + 60
«  Buwdc 3; Lap bang bién thién
=0 -Q*+28Q+60=0
[Q =2 (loai)

1

Q, =20

Q 0 20

T + 0 —

-  Budc 4: Hé sb = dat gia tri I&n nhat tai Q = 20.

v1.0014105206




TRUGNG PATHOC KINH TE QUOC DAN

€5 mmvcTinplon0 XA EDUTOP

NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

CAU HOI TRAC NGHIEM 1

S6 diém t&i han ctia ham sé y = (5x2 — 3x + 5) e* la:
A 0O

OoOw

1
2
5

Tra l&i:

« Dapandungla: C. 2

« Viiy =eX(5x% + 7x + 2)
Y =0 5x2+7x+2=0(%
Phuwong trinh (*) c6 2 nghiém phén biét: x, = -1; x, = -2/5
— y ¢c6 2 diém téi han.
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CAU HOI TRAC NGHIEM 2

Cho ham san xuét ngin han: Q = 503/1*
Gia tri MPP_ khi L = 27 la:

A N1

B. 32,71
C. 40,53
D. 29,17

Tra lovi:
« Dapandungla: A. 11,11
« Vi
., 50x2 100
REE R

—>Q'(27):%z11,11

— MPP, tai L =27 1a 11,11
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€5 mmvcTinplon0 XA EDUTOP

NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

CAU HOI TV LUAN

Tim cac khoang tang giam va cwec tri ciia ham sé: y = x3/5x -1
Giai:

« Tapxacdinh:D =R

 Tinh dao ham:

y'=(x)'/5x—-1+x.
33/(5x —1)°

_3(5x-1)+5x  20x-3
3(Bdx -1  33(5bx-1)

« vy =0 o x=3/20, ham sb c6 diém dirng x = 3/20
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CAU HOI TV LUAN

« Bang bién thién: du cta y’ la diu cda nhj thirc 20x — 3

X —00 3/20 1/5 +00
y’ — 0 + +

/

3
203/4

« Vay ham sé giam trén (-, 3/20), tang trén (3/20, 1/5); (1/5, +wx)

- 2 3 3
« Ham s6 dat cyc tiéu tai: X, =—; ¥, =-—
g e 7207 T 208
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

TOM LUOC cuOl BAI

Trén mét mién: Néu dao ham y’ > 0 thi ham sb dé don diéu tang
Néu y’ < 0 thi ham s6 don diéu gidm
Ham s6 chi co thé dat cwece trj tai cac diém t&i han. Téi han 1a 1 trong 2 loai diém:
> Diém dirng
> Diém ma tai d6 ham lién tuc nhwng khéng cé dao ham
Tai 1 diém t&i han, néu qua d6 dao ham dbéi d4u thi diém t&i han dé la diém cwec tri
» +— — = diém cyc dai
» — — + = diém cuc tiéu
Néu qua diém t&i han, ham sb y’ khéng dbi ddu = khéng la cwc tri.
Y'(X,) la gia tri y — can bién cua x tai x,.
Hé sb co dan clia cung, cau theo gia:

S( )s(po) (po)D( 3

Bai toan t6i wu trong kinh té: 1 = TR — TC — max.

es(P,)=S'(p,)

\ﬁj
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