TRUGNG PATHOC KINH TE QUOC DAN

WHHTE g

30 F"E c{.'a

€ e TimplosoTxA EDUTOP
cae  NEUDISTANCE EDUCATION CENTRE TG HOP GIAO DUC TOPICA

BAI 2
CAC MOI LIEN HE
TUYEN TINH TRONG KHONG GIAN
VECTO N CHIEU - CO SO’
CUA KHONG GIAN R"

ThS. Vi Quynh Anh
Trwdng Pai hoc Kinh té quéc dan




awieq,  TRUGNG DAIHOC KINH TE QUOC DAN

@ muctiolononn EDUTOP

ey NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

TINH HUONG KHO'I PONG: Biéu dién mét vecto qua mot hé vecto

Cho cac vecto

Xi=(2,-3, 4)
X, =(3,1,-5)
X;=(-1,4,2)
X =(1,0,3)

Tim 3 86 x, y, z sao cho: X = x.X,; + y.X, +z.X,
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«  Sinh vién ndm dwoc cac khai niém td hop tuyén tinh, biéu dién tuyén tinh mét ‘@
vecto qua moét hé vecto:.

« Nam dwoc khai niém sy doc 1ap va phu thudc tuyén tinh ciia mot hé vecto,
khai niém co s& cua khéng gian.

« Ngoai ra sinh vién biét cach xac dinh mét hé vecto déc 1ap hay phu thudc
tuyén tinh, mot vecto ¢6 biéu dién tuyén tinh qua mét hé vecto hay khéng.

« Xac dinh dwgc moét hé vecto co la co s& cia khéng gian R" hay khéng, xac
dinh dwoc toa d6 ciia mét vecto trong mét co sé.
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NOI DUNG

@ Khai niém t& hop tuyén tinh va phép biéu didn tuyén tinh

@ Sw phu thudc tuyén tinh

® Co s& cua khéng gian vecto n chiéu

e ——
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

1. KHAI NIEM TO HOP TUYEN TiNH VA PHEP BIEU DIEN TUYEN TiNH

1.1. Khai niém t6 hop tuyén tinh ‘

1.2. Phép bidu dién tuyén tinh

1.3. Dang vecto clia hé phwong trinh tuyén tinh
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1.1. KHAI NIEM TO HOP TUYEN TiNH

« Dinh nghia: Trong khéng gian R" (n cb dinh) cho m vecto':

Xy, Xy ooy X (1)
L4y m sb batky a,, a,, ..., a.. va lap tong:
o Xy +aX, + .0+ 0 X (2)
«  Dinh nghia: Méi tong (2), trong d6 a,, a,, ..., a,, la cac sb thwe cho trwdc, duwoc goi

la mot td hop tuyén tinh cla céac vecto (1). Cacsb a. (i = 1, 2,..., m) dwoc goi la cac
hé sb cta t6 hop tuyén tinh doé.

« T cac vecto (1) ta cé thé 1ap dwoc vo sb cac td hop tuyén tinh clia ching.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

1.2. PHEP BIEU DIEN TUYEN TINH

Pinh nghia: Ta noi rang vecto X € R" biéu dién tuyén tinh qua cac vecto X;, X, ...,
X, khi va chi khi ton tai mot t&6 hop tuyén tinh cla cac vecto X4, X,, ..., X,, bang
vecto X, tire la ton tai cac so thwe a4, a,, ..., 0, sao cho
X=X+ X, + ...+ 0, X,

« D3ac biét, néu vecto X biéu dién tuyén tinh qua mét vecto Y (X = a_Y) thi ta ndi vecto
Xty |é v&i vecto Y.

- Tinh chat: Vecto 0, ludn biéu dién tuyén tinh qua mot hé vecto n chiéu bat ki.

DBinh ly: Néu vecto X biéu dién tuyén tinh qua cac vecto X;, X,, ... , X, va mdi vecto
X, 1=1,2, ..., mdéu bieu dien tuyén tinh qua cac vecto Yy, Y,, ..., Y, thi vecto X
biéu dién tuyén tinh qua cac vecto Y,, Y,, ..., Yp

« Dinh ly trén cho thay quan hé biéu dién tuyén tinh cé tinh chéat bac cau.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

1.3. DANG VECTO CUA HE PHI'ONG TRINH TUYEN TiNH

Cho hé phwong trinh

ax +a, +..+ax =Db
ax +a, +..+ax =b

Xem méi cot trén la mot vecto m chiéu, ta cé thé biéu dién hé phwong trinh d6 dwéi dang
twong dwong nhuw sau:

1 12 1n b1
b
X1 2 | 4 X2 22 +  + Xn 2n — 2
am1 am2 amn bm
C C c
& X1A1 + x2A2 + XaAp B (2)
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1.3. DANG VECTO CUA HE PHWONG TRINH TUYEN TiNH

Pé xét X co biéu dién tuyén tinh qua cac vecto X, X,, ..., X hay khéng ta lam nhw sau:
« Xét dang thirc:

o Xy +o,X, + .. +a X, = X

Suy ra hé phwong trinh ¢cé ma trén mé rong nhén X,, X, ..., X, X 1am cac cét.

« Néu hé phwong trinh v6 nghiém thi két luan X khéng biéu dién tuyén tinh dwoc qua hé
vecto do.

« Néu hé phuong trinh cé nghiém (nghiém duy nhéat hoac vé sb nghiém) thi két luan X biéu
dién tuyén tinh dwoc qua hé vecto dé.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

ViDU

Cho:

Xi=(2,-3,-1)

X, = (=3, 2,-1),

X;=(1,-3,4)

X= (-1, 0, 2)

Hoi X c6 biéu dién tuyén tinh qua X,, X,, X5 khong? Néu cd, hay biéu dién tuyén tinh
vécto X qua ba vécto do.
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Vi DU
Giai:
«  Xét dang thirc véc to: a. X, + o X, +a X, = X

Suy ra hé phwong trinh c6 ma trén mé réng nhan X,, X,, X5, X lam céc coét

2 -3 1|-1 2-3 1|1 2-3 1|1

-3 12 -3|]0 |=»|0-5-3|-3|=|0-5-3]-3

-1+1 412 05|93 0 0 12|/6
2a,—3a,+a, =-1 a, =-3/10

=4 —-9a,-3a,=-3<+a,=3/10

12a, =6 a,=1/2

pd
I

« K&t luan: X biéu dién tuyén tinh qua X, X,, X,

X=_—3X1 +iX2 +1X3
10 10 2
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

2. SU PHU THUOC TUYEN TiNH

2 1. Khai niém phu thude tuyén tinh

2.2. Xét sw phu thudc tuyén tinh ciia mét hé vecto ‘

2.3. Céac dinh ly co ban vé sy phu thuéc tuyén tinh ‘
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2.1. KHAI NIEM PHU THUOC TUYEN TiNH

« Cho céc vecto n chiéu X;, X,, ..., X, (1)
« Hé vecto (1) dwoc goi la hé vecto phu thudc tuyén tinh néu ton tai m sé thuc k;, ko,
K., trong doé co it nhat mot s6 khac 0 sao cho:
ke Xy + ko Xy + ...+ k X, =0, (2)
«  Nguwoc lai, néu hé thirc (2) xay ra khi va chi khi k; = k, = ... = k,, = 0 thi hé vecto (1)
duoc goi la hé vecto doc 1ap tuyén tinh.
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2.2. XET SU PHU THUOC TUYEN TiNH CUA MOT HE VECTO'

Pé xét sw phu thudc tuyén tinh, ddc lap tuyén tinh ctia hé vécto X,, X, ..., X, , ta lam
nhw sau:
Xét hé thirc: ky X, + kX, + ... + k- X_=0_ (1)
(1) suy ra mét hé phwong trinh thuan nhét.
 Lap ma tran hé s6 cla hé phwong trinh thuan nhat nhan X, X, ..., X, lam cac cot.
« Bién dbi ma tran.

> Néu qua trinh khr 4n két thic & dang tam giac thi két ludn hé vecto doc lap

tuyén tinh.

> Néu qua trinh khr 4n két thuc & dang hinh thang thi két luan hé vecto phu
thudc tuyén tinh.
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Vi DU 1

Xét sy phu thudc tuyén tinh va ddc 1ap tuyén tinh ctia hé vecto sau:

E, =(1,0,0)
E, =(0,1,0)
E, =(0,0,1)

Giai:
Xét hé phwong trinh thuan nhat c6 ma tran hé sb nhan E,, E,, E, la cac cot:

A=

O O -
o A~ O
- O O

 Hé phwong trinh dang tam giac.
« Suyra (E4, E,, E;) doc lap tuyén tinh.
Cha y: E,, E,, E; goi la hé vécto don vi cia khong gian R3.
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Vi DU 2

Xét sy phu thudc tuyén tinh va ddc 1ap tuyén tinh ctia hé vecto sau:

X, =(13,~1)
X, =(2,0,3)
X, =(3,3,1)

Giai:
Xét hé phwong trinh thuan nhat c6 ma tran hé sb nhan X,, X,, X, la cac cot:

3 1
123J 1.2 3, 1 2 3
P 3. 0 3 :>O—6—6J:>O—6—6
a3 1 0 5 46 0 0 -6

«  Qua trinh khir 4n két thuc & dang tam giac.
«  Két luan: Hé vecto (X, X,, X;) doc lap tuyén tinh.
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ViDu 3
Xét hé vecto:
Chu y:
Hé c6 mét vecto X phu thudc tuyén tinh khi va chi khi X = 0, doc lap tuyén tinh

khi va chi khi X # 0.

Giai:
Lap ma trén nhéan X,, X,, X5 twong rng lam cac cot:
X1 X(3)
4 -1 2 e 4 -1 2 X (=5) 4 -1 2
A=|-2 5 -4 =0 9 -6 4J:>09—6
3 3 -1)x4 0 15 -10)X3 O 0 O

«  Qua trinh khir 4n két thuc & dang hinh thang.
« K&t luan: Hé vecto da cho phu thudc tuyén tinh.
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2.3. CAC PINH LY CO BAN VE S PHU THUOC TUYEN TiNH

«  Dinh ly 1: M6t hé vecto n chiéu c6 ti hai vecto trd 1&n phu thudc tuyén tinh — trong hé
ton tai it nhat mét vecto biéu dién tuyén tinh qua cac vecto con lai.
Hé qua:
1. Moi hé vecto n chiéu chra vecto 0,, déu phu thudc tuyén tinh.
2. Moi hé vecto n chiéu chira hai vecto ty 1& déu phu thudc tuyén tinh.
3. Heé hai vecto {X, Y} phu thudc tuyén tinh < X, Y ty I&;
doc lap tuyén tinh < X, Y khong ty I&.
« Dinh ly 2: M6t hé vecto co mot hé con phu thube tuyén tinh thi hé vecto dé phu thudc
tuyén tinh.
Hé qua: Mot hé vecto ddc 1ap tuyén tinh thi moi hé con clia né cling déc lap tuyén tinh.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

2.3. CAC PINH LY CO BAN VE S PHU THUOC TUYEN TiNH

* Dinhly 3: Cho hai hé vecto n chiéu: Xps Xy oony X (1)
Yo Yoo, Y, 2)
Néu m > p va moi vecto clia hé (1) déu biéu dién tuyén tinh qua cac vecto cda hé (2)
thi hé (1) phu thudc tuyén tinh.
Hé qua:

1. Néu hé vecto (1) ddc 1ap tuyén tinh va moi vecto ctia hé (1) déu biéu dién tuyén
tinh qua cac vecto cta hé (2) thi m <p.

2. Néu ca hai hé (1) va (2) cung doc lap tuyén tinh déng thé&i moi vecto ctia hé (1)
déu biéu dién tuyén tinh qua cac vecto clia hé (2) va nguoc lai thi sb vecto cla
hai hé bang nhau.

«  Dinh ly 4: Moi hé vecto c6 sb vecto I&n hén sb chiéu déu phu thudc tuyén tinh.
Hé qua: Moi hé vecto n chiéu doc lap tuyén tinh thi sé vecto phai < n.
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

3. CO SO CUA KHONG GIAN VECTO N CHIEU

3.1. Khai niém co s& cla khong gian vecto n chiéu ‘

3.2. Toa d6 cua mot vecto trong moét co s&

v1.0014105205
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3.1. KHAI NIEM CO SO’ CUA KHONG GIAN VECTO' N CHIEU

M6t hé vector gdm n vecto n chiéu déc lap tuyén tinh dwoc goi la mét co' s& cla
khéng gian R".

Nhw vay moét hé vecto:

«  Sb vecto = sb chiéu (= n)

«  Doc 1ap tuyén tinh

la mét co s& cua khbéng gian R".

Vi du:
E, =(10,0)
E, =(0,1,0)
E. =(0,0,1)

Hé vecto c6 sb vecto = s6 chiéu
Hé vecto ddc 1ap tuyén tinh (Vi du trwde).
Vay E,, E,, E; la mdt co s& cla khéng gian R3.
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3.1. KHAI NIEM CO SO& CUA KHONG GIAN vecto N CHIEU (tiép theo)

Vi duy 2: X =(1,3,-1)
Hé vecto sau c6 la mot co s& cua R3 hay khéng? 3 X, =(2,0,3)
X, =(3,3,1)

Giai: Hé vecto c6 sb vecto = s6 chiéu (1)
Xét sy doc lap tuyén tinh cda hé vecto:
Xét hé phwong trinh thuan nhat c6 ma tran hé sb nhan X,, X,, X, la cac cét:

3 35 1 2 3
3 GJ:O—G—G
1 4 |6 0 0 -6

Qua trinh khir 4n két thac & dang tam giac.

W
W O N

Vay hé vecto (X, X,, X;) doc lap tuyén tinh  (2)
Tw (1) va (2) ta két luan X, X,, X5 1a mot co sé cla RS
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

3.1. KHAI NIEM CO S& CUA KHONG GIAN vecto N CHIEU (tiép theo)

Pinh Ii:

« Cho mét co sé& cua khoéng gian R": Py, P,, ..., P, (1)

«  Khi d6 moi vecto X clia khéng gian Rn déu biéu dién dwgc mot cach duy nhat dwdi dang:
X=aPi+a,Py+...+0,P, (2)
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3.2. TOA PO CUA MOT VECTO TRONG MOT CO S&

* Khai niém toa do cua vecto
Dinh nghia: B& sb thwc co thi tw a4, Oy, ..., 0, théda man hé thirc (2) dwoc goi la toa
do cua véc to X trong co so (1).

 Tim toa d6 cua mét vecto trong mét co’ s& cho trwéc
Tim toa dd cta X trong 1 co' s& ndo doé cda R", chinh la tim cach biéu dién tuyén tinh
X qua cac vecto do.
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ViDUy
E, =(1,0,0) X, =(13,-1)

Trong R3 cho 2 co' s&:<E, =(0,1,0) (1) X,=(203) (2)
E, =(0,04) 4 X, =(3,31)

Va chovécto X=(1, 0, -1).
1. Tim toa dd cua X trong hai co s@ trén?
2. Tim toa do cua X trong co s& (1)
Giai:
1. Xét dang thirc vecto: o E; + o,E, + a3E; =X
a, =1
Suy ra: a =0 5 5
RPN Y)

3

Toa dd cua X trong co s& (1) la: (1, 0, —1)
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NEU DISTANCE EDUCATION CENTRE TO HOP GIAO DUC TOPICA

ViDU

2. Xét dang thirc: o X, + 00Xy + asX3 = X
Lap ma tran mé réng cua hé phwong trinh nhan X,, X,, X;, X twong trng lam cac cot:

1 2 3|1 T T 2 3|1)¢g 1 2 3|1
A= 3 0 3|0 =|0 6 -6/-3 J:O -6 —6|-3
-1 3 111 (0 5 4|0)6 0O 0 -6-15
a,+2a,+3a, =1 a,=-5/2
= -6a,-6a,=-3 <<0,=-2

—60,=-15 |a,=5/2

a =1

1

a, =0 5 5
Véay toa 6 clia X trong,co s& (2) la: (——,—2,—j
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GIAl QUYET TiNH HUONG

«  Xét dang thirc: X = x. X, + y.X, +z.X,
» Suy ra hé phwong trinh c6 ma trdn mé& rong nhan X;, X,, X5, X Iam cac cit.

2 3 —1-1 2 3 -1-1 2 3 —1|-1
A=-31 4|0 |=]/0 11 5|-3|=|/0115/|-3
4 -5 213 0-114|5 00 9|2

2x+3y—-z=-1 x=17/99
= 11y +5z2=-3 <y =-37/99
9z=2 z=2/9
17 37 2

S X=X -S2X +2X,
99" 997 9
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CAU HOI TRAC NGHIEM 1

Cho ba vecto: X=(2, 2, 3),Y=(4,-5,6),Z= (-7, 8, k).

DPé hé ba vecto trén phu thudc tuyén tinh, gia tri cta k bang:

-23/2

-21/2

23/2

21/2

Tra l&i:

« Dapandungla: B. -21/2

«  Gidi thich: Lap ma tran ctia hé thuan nhéat cé X, Y, Z twong &ng lam céc cot. Bién doi
ma tran. D& hé ba vecto trén phu thudc tuyén tinh thi hé phwong trinh phai két thac
& dang hinh thang. Ma tran két thic & dang hinh thang khi va chi khi k = -21/2.

©o0ow>
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CAU HOI TRAC NGHIEM 2

Cho ba vecto: X =(-2,2,3),Y=(4,3,6),Z=(-3,-5, k)
DPé hé ba vécto trén tao thanh mét co’ s& cuia R3, diéu kién cua k la:
k #-129/14
k #-129/7
k #129/14
k #129/7
Tra lovi:
« Dapandungla: A. kK #-129/14
« Giai thich:
> Xét sy doc 1ap tuyén tinh cha hé vécto. LAp ma tran cha hé thuan nhat c6 X, Y, Z
twong wng lam cac cot.
> Bién d6i ma tran. D& hé ba vécto trén tao thanh mét co s cua R3 thi hé phwong trinh
phai c6 nghiém duy nhéat. Hay ma tran sau khi bién déi phai két thiuc & dang tam giéac.
Diéu dé xay ra khi va chi khi k # =129/14.

©OoOow>
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BAI TAP

Chirng minh rang hé ba vecto: P, = (1, 2, - 1), P, =(2,3,0), P, = (5, 7, 2) |]a mét co sé&

cua khong gian R3.

Tra l&i:

- Xét sy doc lap tuyén tinh clia hé véc to: Xét hé phwong trinh tuyén tinh thuan nhat 3
an co ma tran hé so6 voi cac cot theo thir tw la cac vecto Py, P,, Ps.

1.2 5| |1 2 5

1 2 5
A=2 3 7/,-|0 1 3|—»>|0 -1 -3
-1 0 2 0 2 7 0O 0 1

«  Qua trinh khir &n két thuc & dang tam giac, do d6 hé vecto da cho doc 1ap tuyén tinh.
— P4, P,, P5la mét co s& cua R3.
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« T cac vecto X4, X,, ..., X, ta co thé 1ap dwoc vé sb cac td hop tuyén tinh ctia chang.

«  Phép biéu dién tuyén tinh cé tinh chéat bac cau.

«  Dé xét mét vecto n chiéu X co biéu dién tuyén tinh qua cac vecto n chiéu X;, X,, ..., X,
cho trwde hay khéng, ta xét dang thire: X = o, X, + aoXy + ... + a X
Giai hé phwong trinh tuyén tinh twong ng c6 ma tran mé rong la cac vecto X, X, ...
X, X viét theo cot. Néu hé phwong trinh vo nghiém thi X khéng biéu dién tuyén tinh qua
hé vector d5. Néu hé phwong trinh cé nghiém, tim ra a,, Oy, ... , a.. Suy ra X = a,X; +
a,X, + ... + a, X, & cach biéu dién tuyén tinh ctia X qua X;, X,, ..., X...

«  Dé xac dinh hé vecto X,, X,, ..., X, phu thuéc tuyén tinh hay doc 1ap tuyén tinh ta lam
nhw sau: Xét hé phwong trinh thuan nhat cé ma tran hé sb 1a A v&i cac cot 1a cac vecto
X4, Xo, ..., X.. Bién dbi trén ma tran A. Hé vecto doc lap tuyén tinh néu qua trinh khi
an két thuc & dang tam giac, phu thudc tuyén tinh néu qua trinh khir an két thic & dang
hinh thang.
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M6t hé vecto n chiéu phu thudc tuyén tinh khi va chi khi it nhat mét vecto cia hé do

biéu dién tuyén tinh qua cac vecto con lai.

«  Néu mét hé vecto co6 mot hé con (mot bd phan) phu thude tuyén tinh thi hé vecto do
phu thudc tuyén tinh.

«  Moi hé vecto n chiéu v&i s6 vecto Ién hon n déu phu thudce tuyén tinh.

- M@i hé vecto n chiéu doc lap tuyén tinh va cé sb vecto dung bang n dwoc goi la mét co
s& cua khéng gian R".

* Viéc tim toa dé cua mét vecto trong mét co s& chinh la tim cach biéu dién tuyén tuyén

tinh cla vecto da cho qua cac vecto trong co s& Ay.
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