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Chöông 1 : KHAÙI NIEÄM CHUNG VEÀ BAÛN VEÕ ÑIEÄN 
1. QUI ÖÔÙC TRÌNH BAØY BAÛN VEÕ 
1.1 Vaät lieäu, duïng cuï veõ 
 Giaáy veõ: Coù 3 loaïi giaáy veõ sau: 
  - Giaáy veõ tinh 
  - Giaáy boùng môø 
  - Giaáy keû oâ li 
 Buùt chì: Goàm coù nhieàu loaïi khaùc nhau, tuøy theo yeâu caàu maø choïn loaïi buùt chì cho 
thích hôïp. 
 - H : Loaïi chì cöùng, goàm coù 1H, 2H, 3H, …,7H 
 - HB : Loaïi coù ñoä cöùng trung bình 
 - B : Loaïi meàm, goàm coù 1B, 2B, 3B, …, 7B 
 Thöôùc veõ: Trong veõ ñieän thöôøng söû duïng caùc loaïi thöôùc sau: 
 - Thöôùc deïp daøi 30 – 50 cm, Thöôùc raäp troøn, Thöôùc chöõ T, Thöôùc Eke. 
 - Ngoaøi ra coøn coù compa, taåy, … 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1.1:  c¸c lo¹i th−íc dïng trong vÏ ®iÖn 

a. Thước dẹp 

b. Thước chữ T 

c. Thước rập tròn 

d. E ke 
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1.2 Khoå giaáy 
 Trong veõ ñieän thöôøng söû duïng 5 khoå giaáy A0, A1, A2, A3, A4. Kích thöôùc caùc 
khoå giaáy nhö sau 

Kích thöôùc khoå giaáy 
Kyù hieäu khoå giaáy 
TCVN 2-74 

4.4 2.4 2.2 1.2 1.1 

Kích thöôùc caùc caïnh                                
tính baèng mm 

1189 x 
841 

594 x 
841 

594x420 297x420 297x210 

Kyù hieäu töông öùng 
TCVN193 - 66 

A0 A1 A2 A3 A4 

Ôû moân VKT ta ñaõ bieát caùch chia caùc khoå giaáy töø khoå giaáy A0 
1.3. khung teân 
 Coù 2 daïng khung teân sau ñaây 

Khung teân duøng cho khoå giaáy A2, A3, A4 

TRƯỜNG CĐ CƠ ĐIỆN VÀ NÔNG NGHIỆP NAM BỘ 

LÔÙP: ÑIEÄN CN KHOA ÑIEÄN 

Ngöôøi veõ : Tæ Leä : 

Ngaøy veõ : 

Ngaøy KT : 

TEÂN BAÛN VEÕ 
Soá : 

 
Khung teân duøng cho khoå giaáy A0, A1 

TRÖÔØNG CÑ CÔ ÑIEÄN VAØ NOÂNG NGHIEÄP NAM BOÄ 

LÔÙP: ÑIEÄN CN 
Luaän aùn toát 

nghieäp 

T. hieän H. daãn Duyeät  

Tæ leä  1:1 Traàn 
Vaên 

A 

Đỗ 
Minh 

Hoàng 
 

TEÂN BAÛN VEÕ 

Soá : 01 

Chöõ vieát trong khung teân:  
  Teân tröôøng : Vieát khoå chöõ h = 5(mm) 
  Teân baûn veõ : Vieát khoå chöõ h = 7 ÷ 10 (mm) 
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  Teân khoa vaø caùc muïc coøn laïi : Vieát khoå chöõ h = 2,5(mm) 

1.4. Chöõ vieát trong baûn veõ 
 Coù theå vieát döùng hoaëc vieát nghieâng 750  
 * Chieàu cao khoå chöõ : h = 14; 10; 7; 3,5; 2,5 (mm) 
 * Chieàu cao caùc daïng chöõ nhö sau. 
 - Chöõ hoa vaø caùc chöõ thöôøng coù neùt soå (h,g,p, l,…) coù chieàu cao baèng chieàu cao 
khoå chöõ. 
 - Chöõ thöôøng khoâng coù neùt soå (a, e, n, m,…) coù chieàu cao baèng 5/7 chieàu cao khoå 
chöõ. 
 * Chieàu roäng caùc chöõ. 
 - Chöõ hoa vaø soá coù chieàu roäng baèng 5/7 h, ngoaïi tröø A, M = 6/7h; soá 1 = 2/7h; W 
= 8/7h; J, L =  4/7h, I = 4/7h 
 - Chöõ thöôøng coù chieàu roäng baèng 4/7h, ngoaïi tröø  w, m = h; f, j, l, t = 2/7h; r = 
3/7h 
 * Beà daøy neùt chöõ vaø soá = 1/7h 

Kích thöôùc khung teân duøng cho khoå giaáy A2, A3, A4 

Kích thöôùc khung teân duøng cho khoå giaáy A0, A1, 
A4 
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1.5. Ñöôøng neùt 
 Trong veõ ñieän thöôøng gaëp caùc loaïi ñöôøng neùt sau ñaây 
 

Neùt veõ Teân goïi Ñoä daøy 
1  

 

Neùt lieàn ñaäm b 

2 

 
 
 
 

Neøt lieàn maûnh b/ 3 

3 
 
 

Neùt löôïn soùng b / 3 

6 
 

Neùt ñöùt  b / 3 

 
7 
 

Neùt gaïch chaám ñaäm 
 

b 

8 
 
 
 

Neùt gaïch chaám maûnh b 

1.6. Caùch ghi kích thöôùc 
 Trong baûn veõ ñieän coù moät soá qui ñònh cô baûn veà ghi kích thöôùc sau ñaây. 
  Nguyeân taéc ghi kích thöôùc 
 - Soá ghi ñoä lôùn khoâng phuï thuoäc vaøo ñoä lôùn cuûa hình veõ 
 - Ñôn vò ñoä daøi : Thoáng nhaát laø (mm), khoâng caàn phaûi ghi ñôn vò 
 - Ñôn vò goùc : ño baèng ñoä 
  Caùch ghi kích thöôùc 
 - Treân baûn veõ kích thöôùc chæ ñöôïc ghi moät laàn 
 - Ñoái vôùi baûn veõ coù hình nhoû, thieáu choã ñeå ghi kích thöôùc cho pheùp keùo daøi 
ñöôøng kích thöôùc, con soá kích thöôùc ghi ôû beân phaûi, muõi teân coù theå veõ ôû beân ngoaøi 
theo höôùng ngöôïc laïi 
 - Con soá kích thöôùc : Ghi doïc theo ñöôøng kích thöôùc vaø ôû khoaûng giöõa, con soá 
naèm treân ñöôøng kích thöôùc vaø caùch moät ñoaïn khoaûng 1,5mm 
 - Höôùng vieát soá kích thöôùc phuï thuoäc vaøo ñoä nghieâng cuûa ñöôøng kích thöôùc 
 - Caùch ghi goùc, cung troøn, ñöôøng troøn töông töï ôû moân VKT 
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1.7. Caùch gaáp baûn veõ 
 Caùc baûn veõ khi thöïc hieän xong caàn phaûi gaáp laïi ñöa vaøo kho löu tröõ ñeå thuaän tieän 
cho vieäc quaûn lí vaø söû duïng.  
 Caùch gaáp baûn veõ phaûi tuaân theo trình töï vaø ñuùng kich thöôùc ñaõ cho saün, khi gaáp 

phaûi ñöa khung teân ra ngoaøi ñeå khi söû duïng khoâng bò luùng tuùng vaø maát thôøi gian tìm 
kieám. (hình 1.1) 
 
2. CAÙC TIEÂU CHUAÅN CUÛA BAÛN VEÕ ÑIEÄN 

Hieän nay coù raát nhieàu tieâu chuaån veõ ñieän khaùc nhau nhö: tieâu chuaån Quoác teá, 
tieâu chuaån Chaâu AÂu, tieâu chuaån Nhaät Baûn, tieâu chuaån Lieân Xoâ (cuõ), tieâu chuaån Vieät 
Nam... Ngoaøi ra coøn coù caùc tieâu chuaån rieâng cuûa töøng haõng, töøng nhaø saûn xuaát, phaân 
phoái saûn phaåm. Nhìn chung caùc tieâu chuaån naøy khoâng khaùc nhau nhieàu, caùc kyù hieäu 
ñieän ñöôïc söû duïng gaàn gioáng nhau, chæ khaùc nhau phaàn lôùn ôû kyù töï ñi keøm (tieáng 
Anh, Phaùp, Nga, Vieät...).  

Trong noäi dung taøi lieäu naøy seõ giôùi thieäu troïng taâm laø kyù hieäu ñieän theo tieâu 
chuaån Vieät Nam vaø coù ñoái chieáu, so saùnh vôùi tieâu chuaån Quoác teá ôû moät soá daïng 
maïch. 

Caùch gaäp giaáy 

A3
21

A2
10 

A1
0 

A0 

Ghi chuù: gaäp giaáy theo caùc neùt ñöùt 

Hình 1.1 : Caùch gaäp baûn veõ ñieän 
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2.1.Tieâu chuaån Vieät Nam 

Caùc kyù hieäu ñieän ñöôïc aùp duïng theo TCVN 1613 – 75 ñeán 1639 – 75, caùc kyù 
hieäu maët baèng theå hieän theo TCVN 185 – 74. Theo TCVN baûn veõ thöôøng ñöôïc theå 
hieän ôû daïng sô ñoà theo haøng ngang vaø caùc kyù töï ñi keøm luoân laø caùc kyù töï vieát taét töø 
thuaät ngöõ tieáng Vieät (hình 1.6). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chuù thích: 
CD: Caàu dao;  CC: Caàu chì;  K: Coâng taéc; Ñ: Ñeøn; OC: OÅ caém ñieän. 
 
2.2.Tieâu chuaån quoác teá 
Trong IEC, kyù töï ñi keøm theo kyù hieäu ñieän thöôøng duøng laø kyù töï vieát taét töø thuaät ngöõ 
tieáng Anh vaø sô ñoà thöôøng ñöôïc theå hieän theo coät doïc (hình 1.7) 

HÌNH 1.6:  SÔ ÑOÀ ÑIEÄN THEÅ HIEÄN THEO TIEÂU CHUAÅN VIEÄT NAM 

N 

K1 K2 

CC 

∼ 

Ñ1 

Ñ2 K3 

CD 

OC 
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Chuù thích: 

SW (source switch): Caàu dao;  

F (fuse): Caàu chì; 

S (Switch): Coâng taéc; 
      L (Lamp): Ñeøn. 

H×nh 1.7:  s¬ ®å ®iÖn thÓ hiÖn theo tiªu chuÈn quèc tÕ 

N 
S1 

S2 

F 
∼ 

L1 L2 

5 

SW 



  BAØI GIAÛNG VEÕ ÑIEÄN 

Giaûng vieân: Ñoã Minh Hoaøng                                                                           Trang  8  

Chöông 2 : CAÙC KÍ HIEÄU QUI ÖÔÙC DUØNG TRONG BAÛN VEÕ 
 

1. VEÕ KÍ HIEÄU QUI ÖÔÙC PHOØNG OÁC, MAËT BAÈNG XAÂY DÖÏNG 
 Sau ñaây laø kí hieäu qui öôùc cuûa moät soá chi tieát trong phoøng oác, maët baèng xaây döïng 
1.1. Cöûa ra vaøo (hình 2.1) 

 
 Ghi chuù: 

a) Cöûa ñoùng môû (baûn leà) 1 caùnh  b) Cöûa ñoùng môû (baûn leà) 2 caùnh 
 c) Cöûa keùo moät caùnh     d) Cöûa keùo 2 caùnh 
 e) Cöûa gaáp (cöûa xeáp) 
1.2. Cöûa soå 
                     

e) 

d) 

c) 

b) 

b) 

a) 

a) 

Hình 2.1 : Kí hieäu cöûa ra vaøo 

Hình : 2.2 Kí hieäu cöûa soå 

a) b) c) 

d) e) 
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 Ghi chuù: 
  a) Cöûa soá ñôn khoâng môû  b) Cöûa soá keùp khoâng môû 
  c) Cöûa soá ñôn baûn leå beân traùi môû ra ngoaøi 
  d) Cöûa soá ñôn baûn leà beân phaûi môû vaøo trong 
  e) Cöûa soå ñôn quay 
1.3. Phoøng taém 

 
 

Ghi chuù: 
a) Phoøng taém hoa sen 
b) Phoøng taém rieâng töøng ngöôøi 

saùt töôøng 
c) Phoøng taêm rieâng töøng ngöôøi 

khoâng saùt töôøng 
 
 
 
 

1.4. Caùc chi tieát khaùc (hình 2.4) 
 
 Ghi chuù: 
 

   
a) Boàn taém   b) Chaäu röûa maët  c) Beáp 

  d) Hoà nöôùc   e) Saøn nöôùc    f) Toa leùt (WC)  
 
 

Hình : 2.3 Kí hieäu phoøng taém 

c) 

b) 
a) 

c) 

f) 

f) 
e) d) 

a) 
b) 

a) 

Hình 2.4 :  
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1.5. Maët baèng caên phoøng, caàu thang. 
 Maët baèng moät caên hoä caáp 4 (hình 2.5) 

Ghi chuù: 
1) Cöûa chính 
2) Cöûa buoàng 
3) Cöûa ra phía sau 

nhaø 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hình 2.6: Maët baèng caàu thang  

 
2. VEÕ  KÍ  HIEÄU  ÑIEÄN TRONG SÔ ÑOÀ ÑIEÄN CHIEÁU SAÙNG 
2.1. Nguoàn ñieän (hình 2.7) 

3) 

2) 2) 

1) 

Phoøng 
khaùch  

Phoøng 
nguû 

Phoøng 
nguû 

Hình 2.5 : Maët baèng caên hoä 

d) 
- + 

U 
Hình 2.7 : Kí hieäu moät soá nguoàn ñieän 

a) b) c) e) 
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 Ghi chuù: 

a) Maùy phaùt ñieän moät chieàu 
b) Maùy phaùt ñieän xoay chieàu 
c) Pin, aéc qui 
d) Nguoàn ñieän aùp xoay chieàu  
e) OÅ caém caáp ñieän 

2.2. Caùc loaïi ñeøn vaø thieát bò duøng ñieän (hình 2.8) 
  1) Boùng ñeøn sôïi ñoát (ñeøn troøn)   2) Boùng ñeøn Neâon (ñeøn oáng) 
  3) Quaït traàn, quaït baøn    4) Chuoâng ñieän 

 
2.3. Caùc loaïi thieát bò ñoùng caét, baûo veä vaø ño löôøng  

 Ghi chuù: 
  1) Coâng taéc ñôn       2) Coâng taéc 3 chaáu (3 cöïc) 
  3) Coâng taéc 4 cöïc      4) Caàu dao hay aùptoâmat 1 pha 
  5) Caàu dao ñaûo 1 pha     6) Caàu dao hay aùptoâmat 3 pha 
  7) Caàu dao ñaûo 3 pha     8) Caàu chì 

3) 
3) 1) 

2) 

4) 

Hính 2.8 : kí hieäu moät soá phuï taûi thöôøng gaëp 

8) 8) 7) 6) 

5) 4) 3) 2) 1) 

Hình 2.9 : Caùc khí cuï ñoùng caét, baûo veä 
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 Ghi chuù: 
 1) Ñoàng hoà ño doøng ñieän (ampemet)  2) Ñoàng hoà ño ñieän aùp (Vonmet) 
 3) Ñoàng hoà ño ñieän trôû (oâmkeá)    4) Ñoàng hoà ño coâng suaát (Woatkeá) 
 5) Coâng tô meùt duøng ñeå ño ñieän naêng tieâu thuï. 
3. CAÙC KÍ HIEÄU ÑIEÄN TRONG SÔ ÑOÀ ÑIEÄN COÂNG NGHIEÄP 
3.1. Caùc loaïi maùy ñieän       

 Ghi chuù : 
  1) Maùy bieán aùp 1 pha     2) Maùy bieán aùp 3 pha ñaáu ∆ / Υ 

5) 
4) 

3) 2) 1) 

A V Ω 

W Wh 

Hình 2.10 : Kí hieäu caùc khí cuï ño löôøng ñieän 

3) 2) 

Hình 2.11 : Kí hiệu máy biến áp 

1) 

4) 5) 
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  3) Maùy bieán aùp 3 pha ñaáu ∆ / ∆    4)Maùy bieán aùp 3 pha ñaáu Y /∆  
  5) Maùy bieán aùp 3 pha ñaáu Y / Y 

 Ghi chuù : 
  1) Ñoäng cô khoâng ñoàng boä (KÑB)1pha roto daây quaán 
  2) Ñoäng cô KÑB 1 pha roto ngaén maïch (loàng soùc) 

3) Ñoäng cô KÑB 3 pha roto ngaén maïch, daây quaán stato ñaáu hình sao  
 4) Ñoäng cô KÑB 3 pha roto ngaén maïch, daây quaán stato ñaáu hình tam giaùc 
 5) Ñoäng cô KÑB 3 pha roto daây quaán, daây quaán stato ñaáu hình sao    

6) Ñoäng cô KÑB 3 pha roto daây quaán , daây quaán stato ñaáu hình tam giaùc 
    

   

Ghi chuù : 
1) Maùy ñieän moät chieàu kích töø (kích thích) ñoäc laäp 
2) Maùy ñieän moät chieàu kích töø noái tieáp 

Hình 2.12 : Kí hiệu động cơ KĐB xoay chiều 

6) 5) 4) 3) 

1) 2) 

Y Y ∆∆∆∆ ∆∆∆∆ 

Ñ 
∆ 

P 
3∼ 

Hình 2.13 : Maùy phaùt 3 pha vaø ñoäng cô 3 pha treân sô ñoà ñôn tuyeán 

Ñ 
Υ 

MPÑ 3 fa ÑC 3 fa ñaáu Y ÑC 3 fa ñaáu ∆∆∆∆ 

Hình 2.14 : Kí hiệu maùy ñieän moät chieàu 

5) 
4) 3) 

1) 
2) 
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3) Maùy ñieän moät chieàu kích töø song song 
4) Maùy ñieän moät chieàu kích töø hoãn hôïp 
5) Ñoäng cô ñieän moät chieàu thuaän nghòch, coù 2 cuoän daây kích thích noái tieáp 
 

3.2. Caùc thieát bò ñoùng caét, ñieàu khieån 
 

Teân goïi Kí hieäu 
Tieáp ñieåm cuûa coâng taéc tô, khôûi ñoäng töø 
 
- Tieáp ñieåm thöôøng môû 
 
- Tieáp ñieåm thöôøng ñoùng 
 
 

 

Tieáp ñieåm thöôøng môû cuûa rôle vaø coâng taéc tô 
coù ñoä trì hoaõn veà thôøi gian 
- Ñoùng chaäm (ñoùng muoän) 
 
- Môû chaäm (caét muoän) 
 
- Ñoùng môû chaäm (ñoùng caét muoän) 
  

 

Tieáp ñieâm thöôøng ñoùng cuûa rôle vaø coâng taéc 
tô coù ñoä trì hoaõn veà thôøi gian 
- Ñoùng chaäm (ñoùng muoän) 
 
- Môû chaäm (caét muoän) 
 
- Ñoùng caét chaäm (ñoùng caét muoän) 

 

 
 
- Nuùt nhaán thöôøng ñoùng (thöôøng kín) 
 
- Nuùt nhaán thöôøng môû (thöôønghôû) 
 
- Nuùt nhaán keùp 
 

 



  BAØI GIAÛNG VEÕ ÑIEÄN 

Giaûng vieân: Ñoã Minh Hoaøng                                                                           Trang  15  

 
Maùy caét (veõ ôû sô ñoà ñôn tuyeán) 
 

 

 
Maùy caét coù 1 cöïc thöôøng môû, 2 cöïc thöôøng 
ñoùng 
 
 

 

 
Maùy caét coù nhieàu cöïc (ví duï coù 4 cöïc) 
 
 
 
 

 

 
 
Caét chuyeån maïch (ñoåi noái) moät cöïc 

 
 
Dao caùch li moät cöïc 
 
 
  
 
 
Dao caùch li 3 cöïc 
 
 

 
 
 

 
Dao ngaén maïch 
 
 
 

 

 
 
Dao ñöùt maïch taùc ñoäng moät chieàu vaø 2 
chieàu 
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Cuoän daây cuûa rôle, coâng taéc tô, khôûi ñoäng töø 
 
 
  

 
4. CAÙC KÍ HIEÄU ÑIEÄN TRONG SÔ ÑOÀ CUNG CAÁP ÑIEÄN 
4.1.Caùc thieát bò ñoùng caét, baûo veä 
 

Teân goïi Kí hieäu 
 
Dao caùch li moät cöïc 
 
 
  
 
 
Dao caùch li 3 cöïc 
 
 

 
 
 

 
Dao ngaén maïch 
 
 
 

 

 
 
Dao ñöùt maïch taùc ñoäng moät chieàu vaø 2 chieàu 
 
 

 
 
 
  
      

Maùy caét haï aùp (aùptoâmaùt) kí hieäu chung  
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Maùy caét haï aùp 3 cöïc (3 pha) 
Ghi chuù: neáu caàn chæ roõ maùy phuï thuoäc ñaïi 
löôïng naøo thì duøng caùc kí hieäu chöõ sau ñaây 
- Quaù doøng I>         - Keùm doøng I< 
- Quaù aùp U>            - Keùm aùp U< 

 

Dao caét phuï taûi ba cöïc (3 pha) ñieän aùp cao 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Maùy caét 3 cöïc ñieän aùp cao 
 
 
 

 
Trong sô ñoà cung caáp ñieän cho pheùp veõ kí 
hieäu cuûa maùy caét cao aùp baèng moät hình 
vuoâng vaø beân caïnh ghi kí hieäu cuûa loaïi maùy 
caét 

 

4.2. Ñöôøng daây vaø caùc phuï kieän cuûa ñöôøng daây 
 

Teân goïi Kí hieäu 
Ñöôøng daây ñieän 

- 2 ñöôøng daây 
 
- 3 ñöôøng daây 

 
- n ñöôøng daây 

 
 

 
 

Choã noái daây ñieän 
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Noái ñaát, noái voû (maùy, thieát bò) 
 
 
 

 

Caùc ñöôøng daây cheùo nhau nhöng khoâng 
noái vôùi nhau veà ñieän 
 
 
 
 

 

 
5. CAÙC KÍ HIEÄU ÑIEÄN TRONG SÔ ÑOÀ ÑIEÄN TÖÛ 
 

Teân goïi Kí hieäu 
Ñieän trôû 
 
- Ñieän trôû khoâng ñieàu chænh (thöôøng) 
 
- Bieán trôû (ñieàu chænh ñöôïc) 
 
- Bieán trôû tinh chænh 
 
 

 
 

 
Tuï ñieän khoâng ñieàu chænh 
 
 
Tuï ñieän ñieàu chænh ñöôïc (tuï bieán dung) 

 
 
 
 
 
 
 

 
Diode (ñioát) chænh löu 
 
Diode oån aùp 
 
Diode quang 
 
Diode phaùt quang 
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Transistor loaïi  (n – p – n) 
 
 
 
Transistor loaïi   (p – n – p) 
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Chöông 3 : VEÕ SÔ ÑOÀ ÑIEÄN 
 

1. KHAÙI QUAÙT VEÀ SÔ ÑOÀ ÑIEÄN 
1.1. Khaùi nieäm 
 Sô ñoà ñieän laø nhöõng baûn veõ ñieän do nhöõng ngöôøi thieát keá maïch ñieän veõ ra, thoâng 
qua ñoù ñeå tieán haønh laép ñaët, vaän haønh maïch ñieän cuõng nhö söû duïng trong quaù trình 
baûo döôõng, söûa chöõa maïch ñieän vaø thay theá caùc thieát bò trong maïch ñieän. 
1.2. Caùc daïng sô ñoà ñieän 

Baûn veõ sô ñoà ñieän coù caùc daïng sau. 
* Sô ñoà nguyeân lí 
Laø loaïi sô ñoà trình baøy nguyeân lí vaän haønh cuûa maïch ñieän, maïng ñieän. Noù giuùp 

chuùng ta moâ taû ñöôïc söï vaän haønh cuûa maïch ñieän, maïng ñieän. Noùi moät caùch khaùc, sô 
ñoà nguyeân lí duøng caùc kí hieäu ñeå bieåu thò caùc moái lieân quan trong vieäc vaän haønh moät 
heä thoáng hay moät phaàn cuûa heä thoáng ñieän. 

Sô ñoà nguyeân lí ñöôïc saép ñaët theo moät phöông thöùc naøo ñoù ñeå coù theå veõ ra töøng 
maïch moät caùch caøng deã daøng, ñôn giaûn thì caøng toát. Sô ñoà nguyeàn lí thöôøng ñöôïc veõ 
theo thöù töï töø traùi sang phaûi, töø treân xuoáng döôùi. 

* Sô ñoà ñôn tuyeán 
Sô ñoà ñôn tuyeán laø loaïi sô ñoà giuùp ñôn giaûn hoùa baûn veõ ñieän. Noù trình baøy maïch 

ñieän baèng moät neùt veõ, nhöng vaãn theå hieän ñöôïc caùc thoâng soá cuûa maïch ñieän: nhö soá 
daây, côõ daây, caùch thöùc ñi daây, … 

* Sô ñoà ñaáu daây 
Sô ñoà ñaáu daây (Sô ñoà chi tieát) laø loaïi sô ñoà bieåu thò caùc moái lieân keát cuûa heä thoáng 

caàn laép ñaët. Noù chæ ra phöông caùch laép ñaët thöïc teá caàn phaûi laøm vaø ñoàng thôøi ñöa ra 
caùch boá trí daây daãn 

* Sô ñoà boá trí (sô ñoà vò trí) 
Laø daïng sô ñoà trình baøy vò trí laép ñaët phuï taûi, khí cuï ñieän treân maët baèng caùc coâng 

trình xaây döïng 
2. CAÙC SÔ ÑOÀ MAÏCH ÑIEÄN CÔ BAÛN 
2.1. Sô ñoà moät soá maïch chieáu saùng thoâng duïng 
a. Maïch 1 ñeøn, moät coâng taécvaø moät oå ghim 
 Ñaây laø maïch ñeøn thöôøng söû duïng ñeå thaép saùng trong nhaø. Coâng taéc ñôn duøng ñeå 
ñieàu khieån boùng ñeøn, oå ghim ñieän (oå laáy ñieän) duøng ñeå caáp ñieän cho caùc phuï taûi 1 
pha (tivi, tuû laïnh, quaït baøn, …). Oå ghim vaø coâng taéc, caàu chì, caàu dao hay aùptoâmaùt, … 
thöôøng ñöôïc gaén treân cuøng moät baûng ñieän baèng nhöïa. Tuøy theo soá löôïng boùng ñeøn vaø 
söï boá trí sô ñoà ñieän trong nhaø maø ngöôøi ta coù theå gaén moät hay nhieàu coâng taéc treân 
cuøng moät baûng ñieän. 
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b. Maïch 1 ñeøn caàu thang, haønh lang 

 Laø maïch ñeøn duøng 2 coâng taéc 3 chaáu ñeå baät taét boùng ñeøn ôû 2 nôi caùch xa nhau. 
Maïch ñeøn naøy thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå thaép saùng loái ñi ôû caàu thang, haønh lang . 
 Nguyeân lí maïch ñeøn caàu thang:  Treân sô ñoà nguyeân lí maïch ñeøn caàu thang, ñeøn 
ñang saùng (ñang laøm vieäc). Neáu ta nhaán moät trong hai coâng taéc 3 chaáu thì ñeøn seõ taét. 
Neáu ñeøn ñang taét maø ta nhaán moät trong 2 coâng taéc thì ñeøn seõ saùng. Nhö vaäy ta deã 
daøng ñieàu khieån (baät – taét) boùng ñeøn ôû hai nôi caùch xa nhau. 
 Ghi chuù : Trong coâng taéc 3 chaáu (3 cöïc) thì cöïc cc laø cöïc chung, noù luoân kín maïch 
(thoâng maïch) vôùi moät trong hai  chaáu 1 vaø 2. neáu chaáu cc thoâng maïch vôùi chaáu 1 thì 
hôû maïch vôùi chaáu 2 ,  khi thoâng maïch vôùi chaáu 2 thì laïi hôû maïch vôùi chaáu 1. 

Sô ñoà ñôn tuyeán 
Sô ñoà nguyeân lí 

Sô ñoà noái daây 

Kí hieäu oå ghim ñieän 
Treân sô ñoà ñôn tuyeán  

 

Kí hieäu coâng taéc ñôn 
Treân sô ñoà ñôn tuyeán  
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Baøi taäp: Veõ sô ñoà ñôn tuyeán vaø sô ñoà ñi daây cuûa caùc maïch ñeøn coù sô ñoà nguyeân lí 
nhö sau. 
 
 
 
 
 
 

2
1 

cc 1 

2
1 

cc 1 

P 

N 

P 

N 

Sô ñoà nguyeân lí Sô ñoà ñôn tuyeán 

Sô ñoà ñi daây 
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c. Sô ñoà maïch ñeøn saùng luaân phieân 
 Laø sô ñoà maïch ñeøn duøng coâng taéc ñôn vaø coâng taéc 3 chaáu ñeå ñieàu khieån 2 boùng 
ñeøn saùng luaân phieân nhau. 
 Khi coâng taéc ñôn hôû maïch thì caû 2 ñeøn ñeàu taét, kín maïch thì moät trong 2 ñeøn seõ 
saùng. Coâng taéc 3 chaáu duøng ñeå ñieàu khieån 2 ñeøn saùng luaân phieân. 
 
 
 

 

P 

P N
P 

N
P 

SÑ nguyeân lí maïch ñeøn 2 CT ñieàu khieån 2 boùng ñeøn 

SÑ nguyeân lí maïch ñeøn caàu thang 

N
n

p 

Sô ñoà nguyeân lí maïch ñeøn saùng luaân phieân 
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2.2. Sô ñoà chuoâng ñieän 
 Sau ñaây ta seõ nghieân cöùu sô ñoà moät soá maïch chuoâng ñieän thoâng duïng duøng nuùt 
nhaán thöôøng môû (thöôøng hôû) ñeå ñieàu khieån 
a. Sô ñoà maïch moät nuùt nhaán ñieàu khieån moät chuoâng 

N

p

p
Sô ñoà ñôn tuyeán Sô ñoà ñi daây 

Sô ñoà maïch caàu thang söû duïng boùng ñeøn NeâOn 
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b. Sô ñoà maïch moät nuùt nhaán ñieàu khieån nhieàu chuoâng (VD: 3 chuoâng) 

  

P 

P 

N 

Sô ñoà nguyeân lí Sô ñoà ñôn tuyeán 

Sô ñoà ñi daây 

N

3 Sô ñoà nguyeân lí 

P N 

P 

N 

Sô ñoà noái daây 

Sô ñoà ñôn tuyeán 
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c. Sô ñoà maïch nhieàu nuùt nhaán ñieàu khieån moät chuoâng 

 
d. Sô ñoà maïch nhieàu nuùt nhaán ñieàu khieån nhieàu chuoâng 
 

P N 

Sô ñoà nguyeân lí Sô ñoà ñôn tuyeán 

P 

N 

Sô ñoà noái daây 

3 
P N 

Sô ñoà nguyeân lí 
Sô ñoà ñôn tuyeán 
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2.3. Sô ñoà maïch ñieän quaït traàn, quaït treo töôøng 
 

 
 
 

P 

N 

Sô ñoà noái daây 

Sô ñoà nguyeân lí Sô ñoà ñôn tuyeán 

Hoäp soá quaït 

Hoäp soá quaït 

Sô ñoà noái daây 
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3. SÔ ÑOÀ MAËT BAÈNG BOÁ TRÍ ÑIEÄN 
3.1. Caùc daïng sô ñoà söû duïng trong maët baèng boá trí ñieän 
 Trong maët baèng caùc coâng trình xaây döïng, thöôøg söû duïng caùc sô ñoà boá trí ñieän sau 
  * Sô ñoà vò trí 
 Sô ñoà vò trí 
trình baøy vò trí laép 
ñaët thieát bò, khí cuï 
ñieän treân maët 
baèng xaây döïng. 
Thoâng qua sô ñoà 
vò trí, ngöôøi laép 
ñaët ñieän bieát ñöôïc 
vò trí laép ñaët cuûa 
töøng thieát bò, khí 
cuï ñieän trong 
maïch ñieän 
1 : Daây nguoàn 
2 : Khí cuï ñieän 
(coâng taéc ñôn) 
3 : Phuï taûi (boùng 
ñeøn) 
4: Daây daãn ñieän ñeán boùng ñeøn 
* Sô ñoà ñôn 
tuyeán 
 Laø daïng sô ñoà 
trình baøy maïch 
ñieän baèng moät neùt 
veõ (qui öôùc veõ 
baèng 1 ñöôøng 
daây) nhöng vaãn 
theå hieän ñöôïc soá 
löôïng vaø caùch 
thöùc ñi daây. Sô ñoà 
sau ñaây theå hieän 
maïch ñeøn trong 
phoøng khaùch. 
Goàm coù 2 boùng 
neâon ñöôïc ñieàu 

4 

32 

1 

Sô ñoà vò trí boùng ñeøn coâng taéc trong phoøng khaùch 

Sô ñoàñôn tuyeán maïch ñeøn trong phoøng khaùch 
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khieån bôûi 2 coâng taéc ñôn gaén treân cuøng moät baûng ñieän, ngoaøi ra treân baûng ñieän coøn 
gaén caàu chì ñeå baûo veä quaù taûi vaø oå ghim ñeå caáp ñieän cho caùc phuï taûi khaùc 
 
* Sô ñoà ñi daây (noái daây) 
 Sô ñoà noái daây ñöôïc thöïc hieän 
döïa treân sô ñoà vò trí vaø sô ñoà ñôn 
tuyeán. Noù theå hieän ñaày ñuû caùc 
ñöôøng daây cuõng nhö quan heä giöõa 
caùc phaàn töû trong maïch ñieän. Tuy 
nhieân trong sô ñoà maïch ñieän coù 
nhieàu phuï taûi, khí cuï ñieän thì vieäc 
bieåu dieãn sô ñoà noái daây laø treân baûn 
veõ seõ phöùc taïp, khoâng theå hieän 
ñuùng vò trí ñi daây. Vì vaäy sô ñoà noái 
daây thöôøng ñöôïc bieåu dieãn rieâng 
cho töøng phuï taûi maø ít ñöôïc thöïc 
hieän treân baûn veõ ñieän toång theå. 
3.2. Moät soá sô ñoà maët baèng boá trí ñieän 
  * Sô ñoà ñieän chieáu saùng trong maët baèng caên hoä 
 

Sô ñoà ñi daây quaït traàn trong phoøng khaùch 

Wh 

Sô ñoà ñôn tuyeán maïch ñeøn chieáu saùng trong moät caên hoä 

Kí hieäu aùptoâmaùt Oå laáy ñieän (oå ghim) 

Boùng ñeøn neâon 
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 Ghi chuù: (Hoïc sinh töï ghi kí hieäu vaø soá löôïng thieát bò) 

TT Teân thieát bò Kí hieäu Soá löôïng 
1 

AÙptoâmaùt 
 
 

 

2 
 

OÅ laáy ñieän (oå caém) 
  

3 
 

Coâng taéc ñôn 
  

4 
 

Boùng ñeøn neâon 1,2m 
  

5 
 

Boùng ñeøn sôïi ñoát 
  

 
4. MOÄT SOÁ SÔ ÑOÀ ĐIỆN CÔNG 
NGHIỆP 
4.1. Sô ñoà ñaûo chieàu quay ñoäng cô 
khoâng ñoàng boä 3 pha baèng caàu dao 
ñaûo 
 Ñoïc caùc kí hieäu trong caùc sô ñoà 
truyeân ñoäng sau 

Ñeå ñaûo chieàu quay ñoäng cô ta chæ 
caàn ñaûo vò trí 2 trong 3 pha (hình a) 

Khi ñoùng caàu dao veà phía phaûi, luùc 
naøy A noái vôùi P1, B noái vôùi P2 vaø C noái 
vôùi P3 laøm cho ñoäng cô quay thuaän. 
Neáu ñoùng caàu dao veà phía traùi thì C 
vaãn noái vôùi P3  coøn 2 pha A vaø B ñaûo vò 
trí cho nhau laøm cho ñoäng cô quay theo 
chieàu ngöôïc laïi (quay nghòch) 
 
 
 

A        B      C 

P3 

P2 

P1 

Hình : a 
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4.2. Sô ñoà ñieàu khieån ÑC KÑB 3 fa roto loàng soùc baèng khôûi ñoäng töø ñôn 
 

 Giôùi thieäu sô ñoà 
CB : Aùptoâmaùt 3 pha duøng ñeå ñoùng caét nguoàn ñieän  
M : Nuùt nhaán thöôøng môû (ôû traïng thaùi bình thöôøng noù hôû maïch, khi nhaán thì kín 
maïch, buoâng tay thì noù laïi hôû maïch) 
Caùc tieáp ñieåm thöôøng môû K ñöôïc ñieàu khieån bôûi cuoän daây khôûi ñoäng töø K : Khi cuoän 
daây coù ñieän thì caùc tieáp ñieåm ñoùng laïi, khi cuoän daây maát ñieän thì caùc tieáp ñieåm môû ra 
RN : Phaàn töû ñoát noùng cuûa rôle nhieät ; R :  tieáp ñieåm thöôøng ñoùng cuûa rôlenhieät duøng 
ñeå baûo veä ñoäng cô khi bò phaùt noùng quaù möùc 
D :  Nuùt nhaán thöôøng ñoùng (traïng thaùi bình thöôøng noù kín maïch, khi bò taùc ñoäng thì 
noù bò hôû maïch) 
 

KP2 P1 

M 

K 

 R 

RN 

CB 

K 

K 

Ñ Sô ñoà ñieàu khieån ÑC KÑB 3 fa roto loàng soùc quay 1 chieàu 
( duøng khôûi ñoäng töø ñôn) 
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4.3. Sô ñoà ñaûo chieàu quay ñoäng cô khoâng ñoàng boä 3 pha duøng khôûi ñoäng töø keùp 

 
5.  Chuyeån ñoåi giöõa caùc daïng sô ñoà 
- Trong thieát keá, ñoái vôùi nhöõng maïng ñieän phöùc taïp, khoái löôïng thieât bò ñieän lôùn. 
thoâng thöôøng ñöôïc theå hieän döôùi daïng sô ñoà ñôn tuyeán. Do ñoù ñoøi hoûi ngöôøi thi coâng 
phaûi coù kieán thöùc veà ñoïc baûn veõ cuõng nhö vieäc chuyeån ñoåi qua laïi cuûa caùc sô ñoà. Töø 
ñoù vaïch ra ñöôïc phöông aùn döï truø vaät tö, cuõng nhö thi coâng coâng trình. 
- Töø sô ñoà maët baèng, chuùng ta coù theå thieát keá, boá trí thieát bò ñieän cuûa heä thoáng ñieän 
cho coâng trình. 
- Caên cöù vaøo chuûng loaïi,vò trí thieát bò ñieän ta laäp sô ñoà ñôn tuyeán cho heä thoáng ñieän. 
- Töø sô ñoà ñôn tuyeán, chuùng ta coù theå trieån khai ra sô ñoà noái daây. Tuy nhieân, chuùng ta 
chæ coù theå trieån khai sô ñoà noái daây treân sô ñoà toång theå (treân maët baèng) ñoái vôùi nhöõng 
heä thoáng ñôn giaûn.  
- Ñoái vôùi heä thoáng phöùc taïp, thoâng thöôøng ngöôøi ta taùch sô ñoà noái daây cuûa töøng thieát 
bò ra. Coâng vieäc naøy ñoøi hoûi phaûi naém roõ sô ñoà nguyeân lyù cuûa maïch ñieän, heä thoáng 
ñieän. 
 
 

P3 P2 P1 

K2 

K1 

D2 

D1 

D 

M2 

M1 RN 
K2 

K2 

K1 

K2 

Ñ 

RN 

CB 

K1 

K1 

Sô ñoà ñieàu khieån ÑC KÑB 3 fa roto loàng soùc quay 2 chieàu 
( duøng khôûi ñoäng töø keùp) 
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6. Vaïch phöông aùn thi coâng 
Vieäc phaân tích baûn veõ laø cô sôû ñeå vaïch ra phöông aùn thi coâng hôïp lyù, döï truø khoái 
löôïng vaät tö caàn thieát phuïc vuï quaù trình thi coâng theo ñuùng yeâu caàu thieát keá. 
Moät phöông aùn thi coâng hôïp lyù laø phöông aùn ñaûm baûo caùc yeâu caàu veà kyõ thuaät, an 
toaøn, thaåm myõ cho coâng trình vaø thuaän lôïi trong quaù trình thi coâng. 
Ñeå laép ñaët moät heä thoáng ñieän naøo ñoù ta caàn laäp caùc sô ñoà sau ñaây. 
6.1. Sô ñoà laép ñaët 
Caàn xaùc ñònh cho ñuùng vò trí caùc thieát bò caàn laép ñaët cuõng nhö daây daãn. 
Ví duï:ï moät caên phoøng caàn laép ñaët 1 boùng neon, 1 coâng taéc, vaø 1 oå caém coù daây baûo veä 
nhö hình beân döôùi. 

 
6.2.Sô ñoà toång quaùt 
Sô ñoà toång quaùt bieåu dieãn moät caùch ñôn giaûn caùc thieát bò ñieän cuøng taát caû caùc phuï 
kieän cuøng lieân quan ñeán maïch ñieän. Treân sô ñoà chæ coù moät ñöôøng daây nhöng coù kí 
hieäu veà soá löôïng loõi daây vaø caû tieát dieän daây daãn. 
Với sơ đồ này cần các loại thiết bị và phụ kiện sau: 

- Một công tắc và một ổ cắm gắn trên tường. 

- Một bóng đèn tròn lắp trên trần. 

- Ống dẫn có ký hiệu NYM-J 1,5 mm
2
 đặt nổi trên tường. 

- Một hộp đấu dây. 

- Từ hộp đấu dây đến đèn và ổ cắm có 3 lõi dây. 
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6.3. Sô ñoà chi tieát 

 
 Hoạt động của mạch: 

- Khi bật công tắc Q1 dòng điện đi từ L1 , X1:1 , Q1:1 , X1:4 , E1:1 , E1:2 , X1:3, 

N và đèn sáng. 

- Ổ cắm được nối vào nguồn điện sau: L1 , X1:1 , X2:2 , X2:1 , X1:3 , N. 

-  Đường đi của dây bảo vệ: PE , X1:2 , X2:PE. 
 


