SU CHUYEN DONG CUA TRAI DAT VA CAC HANH TINH'

PAO PHU QUYEN
Hoi Thién van Vii tru Viét Nam

Ngay xua, khi cho rang Trai Dat 12 trung tam cua vil tru (xem bai ctia Dao
Phi Quyén Ban tin Gido duc Tw xa va Tai chitc s6 15, thang 12 - 2007) ngudi ta
cling nghi t6i cau hoéi: Trdi ddt duoc dé trén cdi gi? C6 nguoi tra 10i: Duoc do
trén lung ba con cd voi. Con 3 con cd voi & trén cdi gi? Ngudi ta chang chd ¥ téi.
A,y thé ma gia thuyét dia tam van duoc nha tho bao veé.

Khi Copécnich dua ra thuyét nhat tam, mot cau hoi khac duoc dat ra: Luc
nao da buoc Trdi Ddt va cdc hanh tinh chuyén dong quanh Mdt Troi? Copécnich
chua tra 10i duoc cau hoi nay nén nha thd van cé chd dua dé da pha gia thuyét
ctia 6ng. Hon 140 nam sau, nho ¢6 co s& co hoc Niuton (Newton) da suy nghi va
tra 10i dugc cau hoi dé mot cach rat chinh xac. Ta hay clng nhau tré lai nhitng
suy nghi cua Niuton.

L. SUY NGHI CUA NIUTON VE TAC DUNG CUA LUC HAP DAN TOI SU
CHUYEN PONG CUA CAC THIEN THE TREN QUY PAO

Mot 14an, dang ngdi dudi goc mot cay tdo trong vuon nha suy nghi vé
nhitng van dé Kepole da néu ra, Niuton chot thay gié théi 1am qua tio trén canh
roi xuong dat. Hién twong da 1am ndy ra trong 6¢ Niuton mot ¥ nghi vé su ton tai
cta luc hdp dan gitta Trai Dat v6i moi vat. Do su hdp dan ctia Trai Dat dat 1én cac
vat ma cdc vat déu bi roi v€ phia tam Trdi Dat. Do su roi ctia cic vat & nhiing do
cao khiac nhau Niuton nhan thdy gia toc roi ¢ khong phai 1a mot hiang s6 nhu
Galilé da dua ra, ma n6 luon thay dai, ty 1é nghich véi binh phuong khoang cach
tir vat tGi tam Trai Dat.

Niuton da tu dit cho minh cau héi Giita suw roi ciia qud tdo va su chuyén
dong ciia Mdt Trdng trén quy dao quanh Trdi Ddt c6 moi lién hé voi nhau hay

khong? Phdi chdng chinh luc hit ciia Trdi Ddt da lam cdc vdt gan Trdi Ddt roi
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Vvé phia né va da giit Mdt Trdng trén quy dao? Néu diéu d6 ding thi gia toc hap
dan cta Trai Dat dat 1én Mat Trang phai bang gia toc hudng tam ctia Mat Trang.

Hay tinh todn dé€ tim két qua cua hai loai gia t6c do:

Goi g, = 9,80m/s* 1a do 16n clia gia t6c roi trén mat dat; g; 1a gia t6c cla
luc hut cua Trai bat dat Ién Mat Trang. Bi€t khoang cach (d) tir Trai Dat t6i Mat
Trang 16n hon ban kinh Trai Pat (R) 60 lan, ta c6:
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Gia t6c hudng tam ctia Mat Trang trén quy dao quanh Trai Dat duogc tinh

theo cong thiic:
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Trong do T 1a chu ky ciia Mat Trang chuyén dong trén quy dao véi
T = 27,3 ngay x 86.400s/ngay;
Ban kinh Trdi Pat R = 6,370.10°m
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Nhin vao két qua & (1) va (2) ta thdy hai cach tinh déu cho cung két qua.
Diéu nay ching t6 rang luc hdt ctia Trai Dat dat 1én Mit Trang chinh 1a luc gay
ra cho Mit Trang gia t6c huéng tam budc Mat Trang chuyén dong trén quy dao
quanh Trai Pat. Ngoai Iuc hidt (con goi 1a Iuc hip dan) cua Trai Dat ra khong c6
mot luc nao khac dat len Mit Trang huéng vé phia Trai Dat dé buoc Mat Tring
chuyén dong vong quanh Trdi Dat nén khong thé nao c6 mot két luan khéac duge.

Tir suy nghi va két qua tinh todn, Niuton khang dinh: Trdi Dat va cdc hanh
tinh chuyén dong quanh Mat Trdi 12 do luc hit cia Mat Troi dat 1én ching. Tua

nhu Mit Trang chuyén dong quanh Trai Dat va cung Trai Dat chuyén dong



quanh Mt Troi, Trdi D4t va cdc hanh tinh vira chuyén dong quanh Mt Troi vira
cung Mt Troi chuyén dong trong mot hé thong 16n hon 1a Thién ha. Trong vii tru
c6 v sO cac thién ha, thién ha cua ching ta dugc goi 1a Ngan ha.

II. VAN TOC CUA TRAI PAT QUANH MAT TROI NHANH HON MAY BAY
PHAN LUC HANG TRAM LAN

Song trén Trai Dat nhung rat it ngudi nghi t6i van toc chuyén dong cua
Trai Dat. Ngudi ta thudong chd y téi 6 to chay dugc bao nhiéu kilomét moi gio;
mdy bay phan luc bay nhanh hon ti€éng dong may lan; va ngac nhién khi thdy mot
anh ban chay duogc 10 cay s6 trong mdt gio muoi phut may giay. Vay ma so véi
van toc Trdi Dat thi cdc van toc kia chang 14y gi dang ké.

Trai Dat chuyén dong quanh Mt Trdi theo quy dao gan tron. Cong thiic dé

tinh van t6c gan chinh x4c cta no la:
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Trong d6: Khoang céch trung binh tir Trai Dat t6i Mat Troi (ban kinh quy
dao) 1a r = 1,50.10"'m; Khéi lugng ctia Mat Troi M = 1,99.10°%kg; hing s6 hap
dan k = 6,67.10"'m?/kgs®. Thay céc gi4 tri nay vao cong thitc (3) ta co:
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150.10" jm/S=2,98.104m/sz3Okm/s

Trong méi tich tac dong h6 Trai Dat lao di trén quy dao dugc 30 kilomét.
So v6i mdy bay phan luc chuyén dong véi van t6c mot ngan kilomét/gid thi van
toc ctiia Trai Dat trén qu§ dao 16n hon gap hang tram 14n (vi moéi gio ¢6 téi 3.600
gidy). Con so véi van toc tiéng dong 340m/s thi van toc cua Trai Dat trén quy dao
16n hon tGi 90 lan.

III. CHU KY VA BAN TRUC CUA CAC HANH TINH TRONG CHUYEN
PONG QUANH MAT TROI

Trai Dat va cdc hanh tinh chuyén dong quanh Mit Trdi theo nhitng quy
dao 1a cdc dudng élip gan tron. D€ don gian cho tinh toan ta coi quy dao cua cic
hanh tinh 1a nhitng dudng tron c6 tam la Mat Troi.

Theo cdc cong thifc gia toc huéng tam da duoc hoc & phé thong:



2
v

a, =— (*)
r

2 2
2 4r
va a, =o'r=|="=|r= r wE
h (Tj T2 ( )

(v6i T 1a chu ky chuyén dong va r 1a ban kinh qu§ dao ciia hanh tinh)
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14 hing s6 phu thudc vao khaéi lugng (M) ctia Mat Trdi. N6 nhu nhau

d6i v6i moi hanh tinh va vat thé chuyén dong quanh Mat Troi. Boi vay, doi véi

hai hanh tinh bat ky chuyén dong quanh Mat Troi déu co6:
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Trong d6 T,, r;, va T,, r, 1a chu ky va ban kinh quy dao cua hai hanh tinh
duoc xét.

Cong thiic (4) biéu dién dinh luat thit 3 cta Kepole: Binh phuong ty s6 chu
ky ciia hai hanh tinh bang ldp phuong ty s6 ban kinh ciia chiing.

ML “LAO GIA” MOT TUOI

Tu cong thic (4) ta thdy rdng: hanh tinh cang xa Mat Troi thi chu ky
chuyén dong ctia n6 cang 16n.

Goi T, va r; 1a chu ky va ban kinh quy dao cua Trai dat; T, va r, 1a chu ky
va ban kinh quy dao cua Thién Vuong tinh. Biang quan sit ngudi ta do duoc r, =

19,25r, nén:
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Néu goi mot nam 12 thoi gian dé mot hanh tinh chuyén dong quanh Mit
Troi mot vong (tic chu ky T cua hanh tinh) thi mot nam cua Thién Vuong tinh
bing 84,46 nam cha Trai Dat. “Ong gia” 84 tudi trén Trai Dt van tré hon “ldo
gid” mot tudi trén Thién Vuong tinh (n€u c6é 6ng gia song duge & Thien Vuong
tinh).

IV. “CAU BE BON LAM”

Ciing dua vao cong thic (4) ta thidy ring nam cta Thuy tinh va Kim tinh
ngan hon nam cua Trdi Dat.

Theo do dac thién van thi khoang cach trung binh tr Mat Troi téi Thuy
tinh bang 39% va t Mat Troi t6i Kim tinh bang 72% bén kinh quy dao cua Trai
bat. Dung cong thic (4) tinh todan ta dugc mot nam cta Thuy tinh (sao Thuy)
bang 0,244 nam cta Trai Dat va mot nam cua Kim tinh (sao Kim) bang 0,611
nam trén Trai Dat.

Nhu vady mot ngudi bon muoi 1am tudi trén sao Thuy van tré hon ciu bé 11
tudi dang hoc tiéu hoc & Trai Dat va mot thanh nién 20 tudi & sao Kim chi tré

bing mot thi€u nién 12 tudi ¢ Trai Dat chiing ta.



