SO LUQC LICH SU HIEU BIET VE SU’ VAN DPONG CUA TRAI DAT
VA CAC HANH TINH TRONG VU TRU

DAO PHU QUYEN

TRUONG DAI HOC SU PHAM HA NOI

DPém dém nhin 1én bau troi, ching ta thdy mudn van cac vi sao lap lanh. Néu
dé ¥ ta s& nhan thay cac ngdi sao déu chuyén dong tir Pong sang Tay trén bau
troi. Van dong nay cua cac ngodi sao dugc goi la van dong biéu kién; tirc van
dong nhin thiy dugc bang mét.

Hiéu biét sy van dong cua cac ngdi sao cé mot ¥ nghia rat 16n trong doi
séng cua con ngudi. Nhitng bo lac thoi nguyén thuy xac dinh phuwong huéng di
chuyén b lac bang cach theo ddi sy chuyén dong cua cac ngdi sao va Mit Troi.
Nhitng doan 14i budn ngay xua ciing dua vao sy di chuyén cuia cac ngdi sao ma
dinh ra dugc phuwong hudng di trén sa mac ménh mong va bién ca rong 16n. Va
bang cach quan sat sy di chuyén ctia Mat Troi trén bau troi sao, ngudi ta biét
dugc khi nao t61 mua rét, khi nao t61 mua ndng va dinh ra lich canh tac.

O cac nude Ai Céap, Babilon, Trung Qubc, An D9, Hy Lap, La Ma3,... nhiing
kién thirc vé thién van phat trién rat sém. Hon ba ngan nim truée & Trung Qudc,
bang cach quan sat bau troi nguoi ta da xac dinh duge do nghiéng cia hoang dao
trén xich dao; da 1ap duoc lich phu hop voi thoi tiét c6 366 ngay trong mdt nam;
d3 tim dugc chu ky chuyén dong cua sao choi Halay.

Nhitng hiéu biét vé su van dong biéu kién cta cic ngdi sao ngay cang siu
sdc, no doi hoi ngudi ta phai dua ra cdc mau dé dién ta sy van dong do.

Thé ky thir IV trude cong nguyén, nha toan hoc Hy Lap Pitagore cho rang
su tu quay ctia Pia cau quanh truc 1a nguyén nhan lam cho ta thay dugc su
chuyén dong biéu kién ctia Mat Troi va cic ngdi sao hang ngdy. Ciing thoi ky

nay, Odbc & Conit d3 dua ra gia thuyét vé vii tru. Theo 6ng, bao quanh Trai Dt



c6 cac hinh cau pha 1é va cac tinh ta trén troi chuyén dong theo cac hinh ciu pha
1€ nay. Khi con ngudi voi nhiing phuong tién giao thong thd so, vai nhitng budc
di cham chap trén mat dat, tAm mét cta con ngudi bi thu hep lai, ngudi ta dé
dang cong nhan Trai Dat dimg yén va vii tru chuyén dong quanh Trai Dat. Gia
thuyét cia Oddc dugc nhiéu ngudi cong nhan. Téi thé ky thir III trudec Cong
nguyén, gia thuyét ay lai dugc Arixtdt phat trién 1én. Tuy thé mau ciua Oddc va
Arixtdt van khong thdéa man dugc cac yéu cau thuc té doi hoi; dya trén co sé cua
mau dé ngudi ta khong thé du doan duoc vi tri cia cac hanh tinh trén bau troi.
Boi vay, Col6t Ptolémé - mot trong nhitng nha thién vin 15i lac nhat thoi ¢d va
thé ky th II trudc Cong nguyén da bac bo hé thong cua Oddc va dua ra mot hé
théng mdi. Ptolémé cling coi Trai Pit 1a trung tam vi try, Mat Troi1, Mat trang
chuyén dong tron déu trén nhirg vong tron bao quanh Trai Dat. LAy mau nay
lam co so, Ptolémé da 1ap duoc bang du doan trudc dugc vi tri cia cac hanh tinh

trong sudt mot thoi gian dai voi mie do chinh xéc khé cao; sai s6 khong qué vai

phut thoi gian.




Hinh 1. So' dd hé hanh tinh theo Ptolémé
Trai Dat Mit Tring Thuy tinh @ Kim tinh
Mt Troi Moc tinh Thé tinh & Hoa tinh

Theo cac ton gido, $6 phan cua con nguodi la muc dich tdn tai cta vii tru; Mat
Tro1, Mat trang, cac tinh ti sinh ra 1a dé sudi Am, chiéu sadng va to diém cho cudc
séng cua con ngudi. Gia thuyét cua Ptolémé phu hop voi cac quan diém cua ton
gido, dugc ton gido tich cuc tuyén truyén va bao vé nén gia thuyét nay dugc ton
tai trong hon 13 thé ky. Mic dau cho phép mé ta v6i do chinh xac kha cao vé
mat dong hoc chuyén dong cua cac hanh tinh, nhung dua trén mdt co sé can ban
khong dung nén mau cia Ptolémé co nhidu diém chua dugc hop 1y. Vi sao cac
hanh tinh trong mau dija tdm lai dich chuyén khong déu so véi cac thién thé? Tai
sao Mat Troi va Mat trang khong c6 nhiing vong tron ngoai luan? Tai sao cac
vong tron ngoai ludn (vong tron trén d6 hanh tinh chuyén dong twong ddi) cua
cac hanh tinh 16n nho khac nhau, ma chu ky quay cua cac hanh tinh trén ngoai
luan déu dung bang mot nam?

Pé giai thich duoc nhitng thic mic 4y, ngudi ta bd sung thém nhitng vong
tron mdi nita. Mau dia tAm cua Ptélémé trude da phtrc tap, sau lai cang thém ric
roi. Trong khi phai nghién ctru miu dja tdm theo ké hoach nhdi so ctia gido hoi,
cac tu si da phai thdt 1én r.%mg: “Tai sao Thuong dé lai sang tao ra mot hé théng
phién toai nhu thé!...”

Mic dau ¢6 mot sé nhuge diém, nhung gido hoi van ludn ludn bao vé thuyét
ctia Ptolémé, boi vy nén sudt hang ngan nim ¥ nghi vé su van dong cua Trai
Pat va cac hanh tinh van khong co gi tién trién thém & chau Au. O phuong
DPoéng, trong mot bai tiéu luan cua minh (vao thé ky thi XI), Bi-ru-ni (973-1048)
c6 suy nghi vé su chuyén dong cua Trai Dat: “Trai Dat chuyén dong nhung

ching ta ¢6 cam tuong nd ding yén”.



Dua trén sd liéu quan tric va tich Iy duoc; dua trén su phan tich sau sic hé
théng cta Pt6lémé, nam 1543, Copécnich (1473-1543) - nha thién vian vi dai Ba
Lan da ching minh rang: chuyén dong cta cic hanh tinh s& dugc giai thich mot
cach don gian va ty nhién rat nhiéu néu ldy Mat Troi 1am trung tdm cta hé hanh
tinh. Noi dung chinh cta gia thuyét Copécnich cé thé tom tit trong ba diém:

1. Céc hanh tinh chuyén dong déu trén nhitng quy dao quanh Mt Troi.

2. Trai Dét cling 13 mot hanh tinh. Ngoai su chuyén dong quanh Mit Troi,
né con tu quay quanh mot truc xuyén tdm khong thang géc véi mat phang quy
dao.

3. Mt trang chuyén dong tron déu quanh Trai Dat.

Theo thuyét ciia Copécnich cac hanh tinh chuyén dong quanh Mit Troi ludn

luén theo mot chiéu, khong lic nao dung hoac chuyén dong thut lui.

Hinh 2. So' dd md hinh ti hé thong ciia Cépécnich



S& di ta thiy cac hanh tinh chuyén dong theo nhitng dudng gap nat 1 do ta
nhin cac hanh tinh tr trén Trai Dat chuyén dong. Bang cach do thi sai,
Copécnich da do dugc khoang cach tdi cac thién thé ma két qua rat phu hop so
v6i nhimg két qua do duoc hién nay.

Vé co ban hé Copécnich mo ta dugc chuyén dong thuc cua cac thién thé
trong hé Mt Troi; song vi quan diém ctia 6ng hoan toan d6i 1ap véi kinh thanh
nén da bi giai cap thong tri dwong thoi ngan cAm.

Cudi thé ky XVI, nha triét hoc Y Bruné 1én tiéng ung hd hé nhat tam cua
Copécnich. Ong con phat trién thém: mdi ngdi sao 1a mot Mit Troi va quanh mdi
ngdi sao d6 ciing c6 cac thién thé ngudi chuyén dong. Trong sd cac thién thé
ngudi dé ciing c6 nhirng thién thé mang sinh vat va c6 khi sinh vat & d6 lai thong
minh hon ching ta. Ong d4 bi bon cdm quyén bat va sau nhiéu nim tu day, éng
bi két toi theo ta dao va bi thiéu séng tai cong truong Hoa La Ma vao nam 1600,

Muoi ndm sau (1610) gido su Y Galiléo Galilé (1554-1642) da phat minh ra
kinh thién van va quan sat dugc cac hanh tinh. Ong thay Kim tinh c¢6 hién tuong
tron khuyét, Moc tinh ¢6 v¢ tinh, trén Méat Trang c6 nui, bién ... Két qua quan sat
ctia Galilé 1 bang chimg hung hdn cung ¢ quan niém cia Copécnich va y nghi
doc dao cua Brund. Dua trén cac kham phé ctia minh, Galilé da tuyén truyén co
két qua hoc thuyét cua Copécnich, va tich cuc vach tran su dot nat cia bon bac
hoc ton gido. Do d6 mic dau dd 70 tudi dng van bj dua ra toa an tén gido va sdng
nhiing nam cudi cing cta doi minh trong tul.

Mic dau thé luc phan dong cua ton gido rat tan khéc, thé giéi quan cia
Copécnich van ngdy mot phat trién. Hoc thuyét cua Copécnich dd hoan toan

thang loi voi sy kham pha cta Képole (1577-1630).



Sau qua trinh quan sat va tinh toan, nam 1609 Képole - nha bac hoc Puc da
phat biéu ba dinh luat:

1. Quy dao cuia mdi hanh tinh 1a mot élip ma Mit Troi nam tai mot tiéu diém
cua élip.

2. Ban kinh vécto ciia mdi hanh tinh quét nhitng dién tich bang nhau trong
nhing khoang thoi gian bang nhau.

3. Tam thira ty sé ban kinh tryc 16n cua hai hanh tinh bang binh phuong ty s6
chu ky cua chung.

Céc dinh luat cua Képole dd ching minh rang thé gidi cac hanh tinh 1a mot
hé théng ¢ t6 chic duge diéu khién bdi mét luc nao d6 ¢o ngué)n géc o Mat
Troi.

Nam 1687, Niuton dd dung co hoc tim ra lyc hip dan diéu khién chuyén
dong cua cac thién thé trén quy dao. Tir d6 tro di, sy chuyén dong ciia Trai Dat
va cac hanh tinh quanh Mit Troi va cing Mat Troi chuyén dong trong vii try trd

thanh chéan ly dugc moi nguodi cong nhan.



