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I. PAT VAN DE

Trong sy nghiép gido duc dao tao, dé dap tmg nhitng doi hoi méi phu hop véi
dinh hudng phat trién ctia nganh nhu mé rong thém cc nganh dao tao cir nhan dia
1y, viéc nghién ctru sau hon nira c4c trong cac linh vuc khoa hoc chuyén moén 1a mot
yéu cau tat yéu.

Phan “Khi tuong va khi hdu co s¢” 1a mot hoc phﬁn tuong ddi triru tuong, viéc
tiép thu cac kién thirc khi quyén cua sinh vién twong d6i kho khan. Nham giap cho
sinh vién nam vimg kién thic d3 hoc va budc dau hiéu rd hon vé phuong phap
nghién ctru linh vuc khoa hoc nay, tac gia dua ra co so 1y thuyét gian do thién khi,
thuyét trinh kha ning xay dung chuong trinh v& gian do thién khi trén may tinh.

II. XAY DUNG PHAN MEM GIAN PO NHIET PONG HQC
1. Gi6i thiéu chung vé gidn dd nhi¢t dong hoc

Gian d6 nhiét dong hoc 1a cong cu rat hiru ich cho bat cir ai mudn nghién ciru vé
khi quyén. Gian do nhiét dong hoc 13 gian d6 cho chiing ta thiy sy bién d6i cac yéu tb
khi tuong theo d6 cao. Gian dd gdm hé thdng cac dudng ding bao gom:

Pudng dang 4p 14 nhitng duong nam ngang, gid tri cia né giam dan theo do cao.

Pudng ding nhiét 1a nhimg dudng thang dimg, gia tri ting tir trai qua phai. Gia
tri do cao dugc tinh theo cot bén phai dua vao sy giam nhiét do theo do cao, tinh
trung binh 12 6,5°C/1 km.

Puong nghiéng mau nau 1a duong doan nhiét kho. N6 cho ta thdy su bién d6i
nhiét d6 cuia phan tir khong khi chua bdo hoa khi di tir muc khi 4p nay dén muc khi
ap khac. Vi du khong khi chua bdo hoa trén bé mat dat v4i ap suét 1a 1010 mb va
nhiét d6 1a 30 °C. Pén muc c6 khi 4p 900 mb, phan tir khong khi di chuyén 1én tuan
theo qua trinh doan nhié¢t kho, nhiét d6 ctia no sé 1a 20 9C. Néu chinh phén tor khong
khi nay quay tré lai mat dat, n6 di chuyén xudng theo qua trinh doan nhiét kho, nhiét
d né lai 1a 30°C.

Trong mdt ) gian dd, duong doan nhiét kho dugc dac trung bdi nhiét do thé
vi. Nhiét d6 thé vi ciia mot phan tir khong khi & do cao nao d6 1a nhiét do ma phan
tir khong khi co dugc, néu n6 di chuyén theo qua trinh doan nhiét kho tir muc khoi
diém dén myc c6 khi 4p 1000 mb.

Puong dut cong mau xanh 14 ciy dugc goi 1a duong doan nhiét am. N6 cho ta
thiy su thay doi cuia phan ttr khong khi bdo hoa khi n6 di chuyén 1én hodc xudng.
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Pudng xanh lién nét 1a duong dang do am riéng bio hoa.

Khi biét nhiét do va nhiét do diém swong ¢ mot noi nao d6, ching ta c6 thé
tinh d6 4m tuong ddi cua khong khi. Vi du, & bé mit c6 ap suat khi quyén 1a 1010
mb, nhiét do va nhiét do diém swong 1a 30°C va 22 °C, khi d6 ty hdn hop 1a 17 g/kg.
Vi nhiét do diém swong 13 30 °C thi ty hdn hop 13 27 g/kg. Nhu vdy d6 4m twong
d6i 1a: (17/27)*100%=63%.

Puong xanh lién ciing cho chiing ta thiy nhiét ¢ diém suong thay doi nhu thé
nao khi khong khi chua bao hoa chuyén dong 1én trén hodc xudng dudi. Néu nhu ap
suat bé mat ctia phan tir khong khi 1a 1010mb va nhiét do diém swong twong mg la
22 °C. Khi phan tir di chuyén 1én t&i muc c6 khi p 1a 700 mb, nhiét 6 diém suong
chi con1a 17 °C.

2. Cac phuong trinh cin thiét dé xay dung phin mém gian d6 nhiét déng hoc

Puong ding 4ap 13 nhitng dwdng nam ngang, vudng goc véi truc tung p*.
Khoang cach giita cac duong dang ap 1a 10 mb. Gia tri tung do y ctia mdi duong
dang ap dugc xac dinh theo cong thirc sau:

— A X x

y 7 —p7) (pg —p")

Trong dé: A 1a khoang céach giita dudng dang ap dudi cing p, va trén cung p,
trén gian do.

¥=0,286; A=42,8 cm;

pPo=1050 mb; p,=10 mb;

Po=7,3124; p A = 7,95481.
Ipo 4 )

Pudng dang nhiét trong gian d6 thién khi 1 nhitng duong thang song song vai
nhau, vudng goc vdi truc hoanh va khoang cach giira chiing 1a mot do. Nhiing diém
trén truc hoanh ctia dudng dang nhiét thoa man biéu thirc sau:

x = at+B

O day t 1a nhiét d6 tinh bang do Celsius (°C);

a va B 1a hang s6 (khi x4y dung gian d0 thién khi ta ldy a = 0,3 cm/ °C,
B=24cm).

Puong dang gram 1a nhitng duong c¢6 cung gia tri d6 am riéng bdo hoa. Cach
xac dinh phuong trinh duong ding gram s& duoc trinh bay sau day.

Ty hdn hop 1a ty sé giita luong hoi nuéc va lugng khong khi kho trong cing
mot thé tich khong khi am. Trong cac gian dd nhiét dong hoc, gia tri cua do am riéng
va ty hdn hop (r) chénh léch khong nhiéu. Boi vay dé thuan tién cho viéc xay dung
dudng déng gram, ngudi ta ding gia trj ty hdn hop thay cho do 4m riéng.
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Pé xay dung duong dang gram trong gian dd nhiét dong hoc, ta can tim toa do
cac diém cua no t‘rén do thi theo (t, p). N@u cho rang, tung do da biet thi bai toan don
gian hon: ta chi can tinh hoanh d¢ cac diém cua duong dang gram theo cong thurc

R, E
r=
R, (p-E)

Trong d6 R, hang s6 khi cia hoi nudc 4,6151x10°;

R, hing s6 khi cua khong khi khé bang 2,8705x10°;

p - ap sut khong khi 4m (mb);

E - ap suét ctia hoi nudc (mb) & trang thai bio hoa.

Ap suat hoi nudc & trang thai bao hoa l1a ham cta nhiét do. Vi vay hoanh do
duong dang gram c6 thé tinh theo cong thurc:

—8,2969[%—1} :l

IgE =10, 79574[1—%}—5.028001g(§]+1,51475*104 [1—10,0

4.76955(1—5

+0,42873*107° {10.0 T]—l}+0,78614
O day T,=273,16;

T =273,15 + t - nhi¢t 0 khong khi bao hoa do bﬁng do Kenvin. Buong
dang gram xay dung theo cong thirc trén la 1 dudong c6 dd cong khong 16n.
Trong gian d0 duong dang gram nghiéng vé phia bén trai.

Khi biét gia tri E, thi c6 thé tinh gia trj nhiét d¢ tuong tmg

Puong doan nhiét kho 1a nhimg duong co cung gia tri nhiét d6 thé vi ma nod
théa man phuong trinh sau:
o _ 1000#

X

r p

- A*IOOO"( T]
Z

Cho p =1000 mb ta tim dugc hoanh do y —(—) 1-—
py —p*

Trong d6 T = 273,15 +1t;

. Lo R
0 1a nhiét do the vi; y = C_k =0,286

P
Tai myc khi 4p 1000 mb thi 6 = T va y’=0. Trong h¢ toa do t, p* duong doan
nhiét kho 1a duong thang. Boi vay dé xdy dung duong doan nhiét kho ta chi can xéc
dinh toa do cua hai diém l1a du.
Puong doan nhiét 4m: Trén gian do thién khi n6 1a nhitng dudng rat cong c6
nhiét do theé vi gia bang nhau. Phuong trinh dudong doan nhi¢t am dang vi phan c6

dang sau
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R.dlnp = d(%j +C,dInT +crdInT 9)

O day p =p-E la ap suat riéng cua khong khi kho;
L 12 4n nhiét ngung két (bdc hoi);

C nhiét dung riéng cia nudc.

3. So' d6 xAy dung phin mém gian dd nhiét dong hoc

S6 liéu dau vao X4y dung gian do

Nhiét do, nhiét d6 diém suong [ Xay dung truc tung logp |
¢ cac muc khi ap khac nhau L va cac duong dang ap )

v
( Xay dung truc hoanh )

L va cac duong dang nhiét

v

( Xay dung cac duong )
doan nhiét kho

- J
( v N\

Xay dung cac duong
doan nhiét 4m
A 4
Xay dung cac duong
ddng gram

Xir 1y s6 liéu dé c6 format phu hop
v6i chuong trinh
I
Thong tin dau ra

[ Hién thi duong C(')ng ting két nhiét |
([ Hién thi du(‘mg| cong trang thai |
[ Xéc dinh nang 11|Igng bt on dinh |
[ J
[ )

|
Xac dinh cac dac trung am
|

Xac dinh d6 cao chan may

So d6 chwong trinh
III. MOT SO NHAN XET
Gian dd nhiét dong hoc s€ dem lai mot s6 két qua sau:
Nam ving kién thirc V’é ?éc qua trinh doan nhiét, cac qua trinh thang, giang
cua khong khi, nang luong bat 6n dinh trong khong khi.
Hiéu va xé4c dinh dugc do 4m tuong ddi, muc ngung két, d6 cao chan may, do
day cua l6p may...
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Lam quen v&i viéc lap trinh cho nhitng tng dung cu thé.

Rén luyén k¥ ning sir dung, phan tich cac gian d6 chuyén moén, thaim nhap sau
hon nira vao cac linh vuc khoa hoc chuyén mon cua nganh, hiéu sau hon nita vé khi
tuong.
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SUMMARY

DEVELOPMENT OF ADIABATIC CHART SOFTWARE
AND APPLICATION ON TRAINING

DAO NGOC HUNG

The adiabatic chart is a valuable tool for anyone who studies the atmosphere.
The chart itself is a graph that shows how various atmospheric elements change with
altitude.
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