Chwomg [V

MANG VA
CON TRO




Mang 13 mot tap hop hitu han céc phan tir c6 cung kiéu dit
l1éu

Cac phan tir cia mang dugc luu trit trong mot khoi gom
cac 0 nhd lién tuc nhau, c6 cung tén (cling la t€n cua mang)
nhung phan biét véi nhau & chi s6. Chi s6 nay xac dinh vi tri
cua no trong mang.

mang [N

Mang duogc chia ra lam 2 loai: mang mdt chi€u va mang
nhiéu chiéu (mang 2 chi€u tro 1€n).
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4.1.1 Mang mdt chiéu

A) Khai bao mang:

Kiéu_dir litu Tén mang [sO phan ti] ;

Luwuy: so phan tir ( kich thudc ciia mang) phai dugc xac dinh
ngay tai tho1 di€ém khai bao va phai la hang so0.

Vi du:

int A[100]; //khai bdo mdang s6 nguyén A gom 100 phan tir.
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4.1.1 Mang mdt chiéu

B) Truy xuit dir liéu trong mang:
Truy xuat cac phan tir cia mang theo ct phap:

Tén_mang[chi sd]

Trong d6 chi so 1a s6 nguyén bat dau tir 0 dén n-1, véin 1a
kich thudc ciia mang.
Vidu: Mang A c6 4 phan tr, phan tr the 2 1a A[1]=-7

Chi sb

Mang A ----

Phantt  AJ[O] All] Al2] Al3]

4 Khoa CNTT - Bai giang THPC - Khoi nganh ky thudt



4.1.1 Mang mdt chiéu

C) Khéi tao gia tri cho mang mét chiéu khi khai bao:

Kiéu_dﬁ’_liéu Tén_méng[sé _phﬁn_tfr] ={gia tr1 1,gia tri 2,...};

Trong do, gia tr1 1, gia tr1 2,... 1a cac gia tr1 twong ung
duoc khot tao cho tung phan tir cia mang theo dung thwr tu. SO
lwong cac gia tr1 khong dugc vugt qua kich thudc cua mang.

Vi du 1: Khéi tao gia tri cho tat ca cac phan tir ciia mang:
int A[5]={1,5,-8,7,0};
Vi du 2: Kho1 tao vai gia tri dau cua mang, cac phﬁn tir sau mac
dinh bang 0:  int A[5]={2,4,1};
Vi du 3: Khoi tao gia tr1 0 cho tat ca cac phﬁn tu:
int A[5]={0};
Vi du 4: Kho1 tao mang ma khong khai bao kich thudc:
int A[]={1,5,-8};

Khi d6 mang A s€ co kich thudc bang 3 vi nd ¢6 3 phan fir.
5 Khoa CNTT - Bai giang THPC - Khoi nganh ky thudt




4.1.1 Mang mdt chiéu

D) Dung mang mét chiéu lam tham s6 ham:

Viéc truyen mot phan tor don 1é vao ham thi hoan toan
giong véi truyen mot bien vao ham.

Doi voi trudng hO’p muon truyen toan bo mang cho ham thi
ta can phai khai bao mang 1a tham so hinh thudc ctia ham.

Vi du: int Max(int A[12], kich _thuoc);
Luuy:

- C6 the _khong can ghi kich thuéc mang trong phan khai
bao tham s6 ham, vi du: int Max(int A[], kich_thuoc);

- Khi goi ham va truyén mang thi ta chi ghi tén mang ma
khong c6 cap ngoac [] ,vi du: Goi1 ham Max ¢ vi du trén,

truyén tham sO 1a mang int B[12] , kich thudc 1a 12 nhu sau:
Max( B, 12) ;
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Vi du: Dung mang mot chiéu lam tham s6 ham

1 #include<stdio.h>

2 int Max(int A[], int kich thuoc)
38 {

= int max=A[0];

5 for (int i=1;i<kich thuoc;i++)
6 if (max<A[i])max=A[i];

7 return max;

8

ol }
9 main()
108 {
11 ant Bllal={1l.2,3,;%:9;3;2,;8;0,3,=3.16}1}
12 printf ("Phan tu lon nhat cua mang B la: %d" ,Max(B,12));
L2 =),

Két qua khi chay chuong trinh :
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4.1.2 Mang hai chiéu

Dang don gian nhat va thong dung nhat ciia mang nhiéu
chiéu 14 mang hai chiéu. Mot mang hai chiéu la mang chtra cac
mang mot chiéu.

Pé cho dé hiéu nguoi ta thuong biéu dién mang hai chiéu
duéi dang mot ma tran gom cac hang va cac cot. Tuy nhién, veé
mit vat 1y thi cac phan tr ctia mang hai chiéu van duogc luu
trong mot khoi nhé lién tuc nhau.

A) Khai bao mang hai chiéu:

Kiéu_dir litu Tén mang[so hang][s6 cot] ;

Khi d6 kich thudc mang sé 1a tich (s hang*so cot)
Vi du:

float A[3][4]; /*Mang sé thuc A goA‘m 12 phan tir dwoc chia
thanh 3 hang, 4 cot™/
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4.1.2 Mang hai chiéu

B) Truy xuat cac phan tir cia mang:
MOi phan tir cia mang c6 dang:

Tén mang[chi s6 hang][chi s6 cot]

Trong do, chi_sé_hélr;g cO gia tri tir 0 dén (s6 hang -1)va
chi sO cotco gia tri tir O dén (sO _cot - 1).
Vi du: Mang int A[3][2] dugc minh hoa nhu hinh dudi:
Chis6 0,0 0, 1 1,0 1,1 2,0 2,1

Phanta  [0][0]  [0][1]  [1][0]  [1][1]  [2][0]  [2][1]
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4.1.2 Mang hai chiéu

C) Khéi tao gia tri cho mang hai chiéu khi khai bao:

Thtr tu cac phén tor cua mang A[i][j] s€ dugc khoi tao theo
thtr ty nhu sau:

0 1 j-1

Vi du 1: Khoi tao mang s6 nguyén A[3][2] giong mang 1 chiéu:
intA[3][2]=12,7,9,0,4,-3};
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4.1.2 Mang hai chiéu

Vi du 2: Khoi tao theo tung dong (hang), cac phan tr ctia moi
dong s& nam trong mot cip dau {}:

int A[3][2]_{{29 7}9 {99 0}9 {49 3}}9

Vi du 3: Khoi tao gia tri cho vai phan tir & ddu mang, cac phan tir
con lai s€ tu dong nhan gia tr1 0:

int A[3][2]={{2, 7}, {9}, {4, 3}};
Vi du 4: Khéi tao gia tri 0 cho tat ca cac phan tir cia mang:
int A[3][2]={0};

Vi du 5: Khoi tao gla tri cho mang ma khong bao gom khai bao
chidu thir nhat hay s6 hang ( chiéu tht hai hay so cot bat budc
phai co):

int A[][2]={{2, 7}, {9, 0}, {4, 3}};
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4.1.2 Mang hai chiéu

D) Ming hai chiéu lam tham s6 cho ham:

Tuong tu nhu mang mot chiéu, mang hai chiéu ciing cé
thé dugc dung lam tham s6 cho ham.

Khi khai bao mot tham s 1a mang hai chiéu, can phai chi
1o O phan tur cua cac chiéu, tuy nhién so phan tir ctia chiéu dau
tién c6 thé vang.
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Vi du vé mang hai chi€u

1 #include<stdio.h>

2 void xuat mang(int a[3]1[3]) //Ham xuat mang
38 {

4 for(int i=0;i<3;i++) //Chi so hang

5 {

§) for(int j=0;3<3;j++) //Chi so cot

7 printf ("%-44" ,alil[jl);//Du lieu can le trai
8 printf ("\n") ;

9r }

10°%}

11 main()

1282 {

13 int AL3][3) ={1:2;3;4935;657:8;9%:

14 printf("Mang A la: \n");

15 xuat mang(A) ; /*Goi ham xuat mang*/
NGRS )

Két qua chay chuong trinh:

Mang A la:
1 2 3
4 5 6
T 8 9
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4.2 Con tro

A) Khai niém

Con tré 1a mot bién luu trir dia chi cia mot bién khac.
Nghia 1a, gia tr1 cua con tro 1a dia chi cia mdt 6 nhd trong bd
nho.

Con tro thuong dugce str dung trong nhirng treong hop:

- Dugc su dung bén trong ham dé truy xuat den gid tri
cua cac bién nam bén ngoai ham.

- T ruyén mang va chuoi tir mét ham dén mét ham khdc.

- Can cdp phat ving nhé déng giip quan Ii va sir dung bé
nho mot cdch hiéu qua.

- Xay dung cac cau triic dir liéu nhw cdy, danh sach lién
ket, ...
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4.2 Con tro

B) Khai bao va swr dung con tro
Cu phap khai bao:
Kiéu dir_liéu *Tén con tro ;

Trong do, Kleu dir_liéu 13 kiéu ctia bién ma con tro
muon tro den Dau *’ 1a ki hleu con trd chi 4p dung duy nhat
cho bién nam ngay sau no.

Trudce khi sa dung con tro chung ta phai chi ro dia chi cua
6 nhé ma né tré dén bang cach gan nhu sau:

Tén_con_tré = &tén bién ;

Vo1 ‘&’ la toan tu lay dia chi cia blen duoc dat trude tén bién.
Ngoai ra, c6 thé khoi tao cho con tro bang gla tr1 O (hay NULL)
Mot con tro co gia tri NULL khong tro td1 6 nhé nao ca, né khac
vO1 con tro chua khoi tao.
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4.2 Con tro

Luuy:

- Dia chi cia mét 6 nh¢ la mot SO nguyen khong dau, nén
kiéu dir liéu ctia bién con trd s& 1a kiéu s6 nguyén

- Con tro dugc sur dung trong hai truong hop: sur dung
chinh gia tr1 cua con tro va st dung gia tr1 cua 6 nhd ma con
tro dang tro toi.

- Bién con tro co thé duogc st dung trong cac biéu thirc
giong nhu cac bién thong thuong

- Trong truong hop muon truy xuat dén gia tri tai 6 nho
ma con tro dang trd to1, ta sur dung toan tir “* dat truoc bién
con tro( trir truong hop con trd cé gia tri NULL dé tranh 16i khi
chay chuong trinh).
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4.2 Con tro

C) Cac phép toan so hoc trén con tré

C chi cho phép mot s6 phép toan s6 hoc duoc thuc hién
trén con tro gom: +, -, ++,--, +=, =,

Bén canh cdc phép toan s6 hoc, ching ta con c6 thé thuc
hién cac phép so sanh gitra hai con tro nhu: ==, I=, >, >=, <, <=
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4.2 Con tro

D) Cép phat ving nhé dong cho con tro
= Bing cac ham trong <alloc.h> hay <stdlib.h>

- void *malloc( S ); Cép phat viing nh¢ ¢6 kich thudc S bytes
va tra v€ dia chi cua vung nho d6. Néu khong du bo nho ham tra
ve gid tri NULL.

- void >"call()c( N, S); Cap phat mang dong c6O N phan tlr, moi
phan tir ¢6 kich thudc S bytes va tra vé dia chi cta ving nhé do.

- void *realloc(void *ptr, S); Cap lai ving nhd vo1 kich
thudce S bytes cho bién con tro ptr, dong tho1 chép dir 1iéu vao
vung nhd mai.
= Bang toan tir new :

BiénConTro = new KiéuDL[SO phan tir];
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4.2 Con tro

Vi du: int *pl, *p2;

- Cap dong 1 bién kiéu int :
pl = (int *) malloc( sizeof(int) );
pl =new int;

- Cap dong 1 mang 10 phan tu:
p2 = (int*) calloc(10, sizeof(int) );
p2 =new Int[10];
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4.2 Con tro

E) Xéa bién dong
Giai phong ving nhé dong da cap phat cho bién con tro:
* Dung ham: free (Biéncontro);
" Dung toan tu: delete Biéncontré;
Vi du:
free(pl);
delete pl;
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Vi du 1: Minh hoa vé con trd

1 #include <stdio.h>

4 int x = 7;

5 int *px = &x;//Gan dia chi bien x cho con tro px

6 printf("Dia chi cua x: px = %u, &x = %u \n", px, &x);
7i printf ("Gia tri ban dau cua x: ");

38 printf("*p = %d, x = %d\n",*px, x);

& *px = 12; /*Thay doi gia tri cua x thong qua bien px*/
10 printf("Gia tri cua x sau khi thay doi: ");
11 printf("*p = %d, x = %d\n", *px,x);
I }

Két qua khi chay chuong trinh:

Dia chi cua x: px = 2686744, &x = 2686744
Gia tri ban dau cua x: xp = 7, x = 7
Gia tri cua x sau khi thay doi: xp = 12, x = 12
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1 #include <stdio.h>
2 void 1init(int *px, int *py);
3 main ()

10 void init (int *px, int *py)
118 {

12 *pxX =
13 *pPy =
14"}

4o {

5 int =9, y=10;

6 init (&x,&y) ;

7 //truyen dia chi 2 bien x,y cho ham init
8 printf("x = %d, y = %d\n", x, Vy):

)

3; //gan 3 cho noi dung cua pXx
5; //gan 5 cho noli dung cua py

Két qua khi chay chuong trinh: Ham init tra vé 2 gia tri cho x va y
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4.3 Con tro va mang

Mang va con tro luén co m01 quan h¢ mat thiét v4i nhau.
Tén mang chira dia chi cua phan tir dau tién cua mang, tuc la
mang lam vi€c glong nhu con trd ludn tro den phan tr dau tién.
Vi thé, phép gan bien con tro cho mot bién mang la hodn toan
hop lé. Tuy nhién bién con tro co the duoc gan mot dia chi khac,
tire la gia tri cua no co thé thay 601 Trong khi do, bién mang
luén Iuén tro dén mot vung nhd ¢o dinh do d6 phép gdn bién
mdng cho bién con tré la khéng hop Ié.
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Vidu : Cong hang s6 vao mang

T #include <stdio.h>
2 #define SIZE 4
3 void add(int *ptr, int num, int a);

4 main ()

58 {

6 int array][] = {2; 93 6; 9}

7 int 1, X = 10}

8 add (array, SIZE, x);

9 for (1 = 0; 1 < SIZE; 1++)
10 printf("%d ", *(array + 1)) ;
11"}
12 wvoid add(int *ptr, int num, int a)
13 {
14 for (int J = 0; j < num; J++)
%S * (ptr) = *(ptr++) + a;
G }

Két qua khi chay chuong trinh:
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Bai tap luyén tap

Bai 1: Viét chuong trinh nhap gia tri cho diy s6 thuc gdm n phan
tr ( n<=100). Tim va in ra chi s6 ctia cac phan t c6 gia tri nhd
nhat trong day.

Bai 2: Nhiap mot diy n s6 nguyén (n < 50) va mot sO nguyén X.
Loai khdi ddy nhitng phan tir co gia tri bang x.

Bai 3: Tinh tong binh phuong cac phan tir cua ddy so nguyén gom
n phan tir (n<=20).

Bai 4: Sap xép mot diy so nguyén gom n phan tir (n<=40) theo thur
tu ting dan. Chén thém mot s6 nguyén x nhap tir ban phim vao diy
sao cho diy van ting dan. Xuat diy mdi ra man hinh.
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Bai tap luyén tap

Bai 5: Viét chuong trinh nhap dit liéu cho méang int A[m][n] véi
m, n <= 10.

a) Xuat mang A ra man hinh.

b) Tim gi4 tri lon nhat trong A.

¢) Dong nao cua A c¢6 tong cac phan tir 1a 16n nhat.

d) Sap xép ting dong cua A theo thir tu ting dan.

e) Sap xép mang A theo thtr tu giam dan.
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Bai tap luyén tap

Bai 6: Cho hai ma tran s6 nguyén A va B c6 kich thudéc m hang, n
cot (m, n<=100). Viét chuong trinh:

a) Nhap/xuét dir 11€u cho hai ma tran.

b) Tinh tong ctia hai ma tran.

¢) Tim phan tir 16n nhat va nhé nhat ctia ma tran A.

d) C6 bao nhiéu phan tir 1a s6 4m trong ma tran B.

e) Sap xép ma tran A theo thtr tu ting dan.

f) Xuat ra man hinh ma tran chuyén vi ciia B

g) Tim phan tir nho nhat trong tat ca cac phan tir ciia hai ma tran
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Bai tap luyén tap

Bai 7: Cho’ ma trin A vudng cap n (n<=‘8) v6i cac phan tir 14 sO
nguyén. Viét chuong trinh theo cac yéu cau sau:

a) Nhap/xuat A .

b) Tinh tong cac phan tir nam ngoai dudng chéo chinh ?

¢) Tim gia tri 16n nhat trén duong chéo chinh ?

d) C6 bao nhiéu phan tir 1a s6 Am nam trén dudng chéo phu ?

e) Ma tran A c6 doi xing hodc phan d6i xtmg hay khong ?

f) Tinh detA ?

g) Tinh rank(A) ?

28 Khoa CNTT - Bai giang THPC - Khoi nganh ky thudt



