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Chuong 9
CHAT THAI RAN VA PHAN LOAI CHAT THAI

9.1. CHAT THAI VA CAC LOAI CHAT THAI

Chat thai 1a cAc chit do hoat ddng cta con ngudi tao ra va khong
¢on gid tri st dung vao muc dich phuc vu cudc sdng cua con ngudi. Co
nhicu loai chat thai khac nhau, song thudng ngudi ta chia thanh cac loai
chat thai sau: Chdt thai sinh hoat (thudng dudc goi 1a rac thai), chit
thai céng nghiép, chit thai néng nghiép, chat thai xay dung, chat thai
bénh vién va chit thai doc hai. Chat thdi cdng nghiép va ndng nghiép
thudng déng nhat, bdi 18 phé lidu duge thai ra tit ngudn nguyén lidu
nhat dinh khi dua vao san xu&t. Ngudn rac thai sinh hoat vi khong kiém
soiat duge cac ngudn nguyén lidu ban diu, do d6 thudng khong dong nhat
va thay do6i hang ngay. Chiing lién quan dé&n cac hoat dong ctia con
ngudi 6 khu vue dan cu, thusng mai, du lich, dich vu va cac hé thong x4y
dung ha tang khac nhu giao théng, cip thoat nude, ...

9.2. THANH PHAN CUA CHAT THAI

Thanh phan caa chat thai lién quan dén ngudn gdc phat sinh cua
ching, néu chi ra duge ngudn gde chit thai sé hidu rd6 ban chit va xac
dinh duge thanh phan clia ching ca vé s8 lugng va chat lugng. Thanh
phin cua chdt thai thay déi rat 16n nhu: chat thai céng nghiép phu
thudc vao nguyén liéu dau vao, quy trinh céng nghé; con chit thai sinh
hoat phu thudc vao cach séng ctia cong ddng, thai gian trong tudn va
trong ngay (Schonborn, 1996). Nhiéu loai chat thai ¢6 thé quay vong st
dung nhu ri dudng, nudc ngdm ngd, cin sita,... cing b loai thu gom chi
tai st dung moét phan nhu thuy tinh, gidy thai, kim loai,... tit d6 lam
thay déi thanh phéan clia rac thai. Phén 16n cac chat thai cong nghiép,
ndng nghiép thudng dong nhat hon rac thai sinh hoat.

Viéc phén loai rac thai sinh hoat cia mét thanh phé ciing gap nhiéu
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khé khan. Ngudi ta thuong chia ra céc loai rac thai sinh hoat theo khu
vuc khéc nhau: khu vuc ddn cu; khu vde thuong mai; khu vue du lich;
khu vuc ché bién nha; khu vuc lang nghé, ...

Khac véi rac thai sinh hoat cGa cac nude phat trién, rac thai sinh
hoat & cac thanh phd 16n & nudc ta c6 thanh phan cic chat hitu cd chiém
mot ty 1é rat 16n (bang 9.1, 9.2 va 9.3). Thanh phan nay ¢é y nghia rat
quan trong trong viéc ché bién san xuat phan bén phuc vu cho san xudt
nong, 1am nghiép.

Cac chat hitu co ¢6 trong rac thai sinh hoat dude quan tdm dé tai su
dung lam phén bén hiiu cd 1a thanh phéin cta chat thai thuc phim, cac
loai déng, thuc vat bi loai bd, trong dé chiing ciing chiia cidc thanh phén
hoa hoc nhu trong cd thé vi sinh vat. Trong s6 d6, quan trong nhat 1a cac
hydratcarbon, protein va lipid. Cac loai cellulose, hemicellulose va lignin

14 cac chat khé phéan giai va ¢6 nhiéu trong tat ca cac loai thuc vat.

Bang 9.1. Thanh phan rac thai sinh hoat d médt s& nudc trén thé gisi (1990)

Thanh phan (%) Nhat Phap Singapore My
Cac chat dé bi chay -28,2 0 0 0
Gidy 121 30 20-25 30 -40
Thuc pham 8,1 34 25-45 9,4
Vai 5,1 2 0 2,0
G6, cb 1,9 4 25-26 0,5
Chat déo 19,8 0 0 7,0
Cao su 1,4 10 1-2 0,5
Da 0.8 7 2-4 0,5
Kim loai 20 0 3-7 6,5
Thuy tinh 227 13 5-9 7.9
Pat cat 39 0 0 0
Nhimg thif khac 3.2 0 5-10 3,2

Bang 9.2. Thanh phan rac thai sinh hoat 8 Ha Néi, Hai Phong
va Thanh phé H& Chi Minh (1994)

Thanh phan (%) Ha Noi Hai Phéng Tp H& Chi Minh
Thifc an, cd, la cay,.. 50,27 50,7 62,24
Gidy vun 2,72 2,82 0,59
Gié rach, gé vun 6,27 2,72 4,25
Cao su, nhua 0,71 2,02 0,46
V4 éc, xuong 1,06 3,68 0,50
Thuy tinh 0,31 0,72 0,02
Gach da, dat sdi, sanh s, ... 7,43 8,45 16,04
Kim loai 1,02 0,14 0,27
Rac vun dudi 10mm 30,21 13,9 15,27
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Bang 9.3. Thanh phan hoa hoc cac chat hitu co ¢6 trong rac thai

Cac loai Thanh phan cac nguyén t8 hitu cd (%)

chat thai T (o4 H (o] N S Tro
Thyc phdm 48,0 6,4 37,6 2.6 04 50
Gidy vun 435 6,0 44,0 0,3 0,2 6,0
Bia cacton 440 5,9 44,6 0.3 0,2 5,0
Chat deo 60,0 72 22,8 0 0 10,0
Vai 65,0 6,6 31,2 1,6 0,15 0
Cao su 78,0 10,0 0 2,0 0 10,0
Da 60,0 8,0 11,6 10,0 04 10,0
Rac vuan 47,8 6,0 38,0 3.4 0.3 4,5
Gb vun 49,5 6,0 8427 0,2 0.1 15

9.3. HYDRATCARBON VA CAC ENZYM PHAN HUY HYDRATCARBON

Trong rac thai sinh hoat, hgp chat cao phan ti chiém mét ty trong
16n la hydratcarbon. Trong thuc vat, ty 1& cac hgp chat hydratcarbon da
chi€m dén 30 - 80% khdi lugng kho. Cac loai hydratcarbon cé céu tao
tuong doi phic tap va khé phan huy, dic bigt 1a cellulose, hemicellulose,
lignin, pectin va tinh bot.

9.3.1. Cellulose

9.3.1.1. C4u tao cua cellulose

Cellulose 12 mét trong nhiing thanh phin chd y&u cta cac t8 chic
thuc vat. Trong xac thuc vat (nhat la trong than va ré) thi thanh phén
hdu co chi€m ty 1¢ cao nhat bao gid cing 1a cellulose. Ham lugng
cellulose trong xdc thuyc vat thudng thay d8i trong khoang 50 — 80%
(tinh theo khél lugng khd), trong sgi béng ham lugng nay thudng vugt
qua 90%.

no

Hinh 9.1. Hinh dang phan tf cda cellulose

Cellulose 1a hgp chat polysaccharid cao phan td, riat bén ving.
Chung cdu tao boi rat nhiéu goc anhydroglucose, lién két véi nhau nho
day néi B 1,4-glucosid. M&i phén ti cellulose thudng chia tir 1.400 dén
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10.000 géc glucose. Khél lugng phan ti cta cellulose khac nhau phu
thudc vao tung loai thuc vat (3 bong 150.000 — 500.000, con & gai lén téi
1.840.000). Trén mbi chudi glucan, don vi liap lai khong phai la glucose
ma la cellobiose. Mdi phén ti glucose c6 dang "ghé banh", phan ti nay
gquay 180° so v4i phén tu kia va 6 vi tri B cia cac nhém hydroxyl déu o
mat phang nim ngang ctia phan t& (hinh 9.1 va bang 9.4).

Bang 9.4. Thanh phan cellulose tinh khiét trong cac nguyén fiéu chira cellulose
(Heichel, G.H., 1875)

F Nguyén liéu Cellulose tinh khiét (%)
Soi bong 73
Ba mia 42
Rdm lua my 48
Rom lGa nudc 43
Mun cua 38
Co 33
V4 hat béng 42
L6i ngd 29

Cellulose c¢6 cAu truc 16p sg¢i song song. Cac phan td va cac chudi
cellulose gin v6i nhau nhd mang luéi lién két hydro, con cac 16p gan véi
nhau nhd luc van—dec—Van. Trong ty nhién, cac chudi glucan cua
cellulose ¢6 cdu triic dang soi. Don vi sgi nhd nhat (sgi so cdp) cé6 dudng
kinh khoang 3nm. Céc sdi sd cdp hgp lai thanh vi s¢i ¢6 dudng kinh 10 -
40nm, nhiing vi sgi nay hop thanh bé sdi to c6 thé quan sat dudi kinh
hién vi quang hoc. Toan bd c&u tric sgi nay c6 mét 16p vo hemicellulose
va lignin rdn chic bao boc bén ngoai (Lutzen N.V. et al.,, 1983). Mot
phan tu cellulose ¢é cdu tric khéng ddong nhat gdm hai ving: ving két
tinh c6 trat tu cao, rat bén vitng va vung v6 dinh hinh, kém trét ty va
bén vitng hon. Vang vb dinh hinh ¢6 thé hip thu nuée va truong 1én, con
vang két tinh, mang luéi lién két hydrogen ngin can su trudng nay.
Cellulose ¢6 ciu tric dic, bén chic cung véi su c6 miat caa 16p vo
hemicellulose — lignin khién cho sy xadm nhap cta enzym vao ciu tric
hét sttc khoé khin. Va tinh ky nudc ciia chudi B 1,4 — glucan 1am can trd
toc d6 phan dng thuy phan cellulose.

Trong tu nhién c6 nhiéu loai vi sinh vat c6 kha niang sinh ra cac
men lam xdc tdc qua trinh phan giai duge cellulose. Nhiing vi sinh vat
ndy dudge goi 1a vi sinh vat phéan giai cellulose. Chiing c6 y nghia rat 16n
dol véi viée thuc hién vong tuin hoan carbon trong tu nhién, gép phan
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quan trong vao viéc ning cao dd phi cua dat cling nhu vao vigc tiéu hoa
thiic 4n & cac loai déng vat nhai lai.

Viée thuy phan cellulose c¢6 thé thuc hién biang phuong phap hoa hoc
hay sinh hoc. Nhung phuong phap hoa hoc déi hoi trang thiét bi tén kém
va khé thu dude san pham tinh khiét, do vay hiéu qua kinh t& thap.
Trong khi dé vi sinh vt sinh trudng nhanh, nudi cdy dé, sinh enzym dic
hiéu cho nén ¢é thé thu dude san pham tinh khiét ngay ca & nhiét dé
thudng, ap suat thudng. Theo hudng nay, trude hét cellulose dugc thuy
phéan thanh glucose, réi ti glucose tac thanh nguén thic an cho ngudi
va gia stc (protein dén bao), hoac 1&én men tao thanh cac dung méi, chit
déo va c¢on (hinh 9.2).

Cellulose

l Cellulase

L.én men Glucose —~—————p Protein don bao
l Lén men i somerase
Ethanol
Cac san pham sinh hoc Fructose

Hinh 9.2. Cac san pham ién men tir celluiose

9.3.1.2. Phut hé enzym cua cellulose va co ché tdc dung

Su phéin gidi cellulose tu nhién 1a4 mo6t qua trinh phtc tap cd su
tham gia phél hgp cia nhiéu enzym khac nhau. Chinh vi vay, Reese va
ctv. 1950, 14n dAu tién da dua ra ¢d ché chuyén hoa cellulose tu nhién
thanh dudng hoa tan nhd phiic hé enzym C, — C, nhu sau:

Cellulose ——C—’—> Cellulos ———C—‘—> Budng tan M Glucose

tu nhién hoat dbéng (cellobiose)

Trong dé C; 1a “nhén t§ tién thuy phan” hay enzym khéng dac hiéy,
6 tac dung lam truong cellulose ty nhién (bdng, gidy loc) tao thanh cac
chudi cellulose mach ngén, cac chudi nay tiép tuc bi tAn cong béi C,. Cac
vi sinh vat sinh trudng trén cellulose hoa tan chi téng hop thanh phédn
C,, trong khi cac vi sinh vat sinh trudng trén cellulose cé trat ty caoc thi
tong hop ca C, va C..

Nhiéu téc giad cho ring, C, (endo — glucanase) ¢6 tac dung tuy tién
1én chudi cellulose, cho phép C, (exo — glucanase) cé téc dung tiép theo

204



1én chudi dd md. Chinh vi vay Erikson va ctv, 1980, da dua ra md hinh
co ché tac dung hiép déng cha C,, C, va B-glucosidase nhu hinh 9.3.

f f Cellulase tu nhién
Qo )

\: Celiobiose

‘= === cellodextrin
Glucose (/’é)é)&

Hinh 9.3. M6 hinh phan giai cellulose cua Erikson (Fergus C. L., 1969)

4. Nhimg vung cé do két tinh thdp bi cac endo—glucanase tan cong tao cac dau ty do;
3. Cac exo—glucanase m& dau phan gidi tir dau tu do ciia cac chudi, tao ra cac cellobiose;
2, 5. Cellobiose dudi tac dong cla p—glucozidase bi phan giai thanh glucose.

ellobiase 'é
G

1,
2,
1,

(3) Exo-gtucanase

Endo-glucanase / ; Cellobiohydrolase
Ceilulose

C
{(2) Endo-glucanase + Cellobiohydrolase T

(1) Exo-glucanase

Hinh 9.4. M hinh thuy phan cellulose ctia Lutzen

G. Glucose;

(1). Thuy phan truc tiép do tac dung clia exo—glucanase;

(2). Thuy phan do tac dung phéi hop clia endo—glucanase, cellobiohydrolase va cellobiase;
(3). Thuy phan trudc tién bdi endo—glucanase va sau d6 bdi exo—glucanase.

Dua vio két qua ctia Erikson, Reese da cai ti€n quan ni¢m ctia minh,
trong d6 c6 su tao thanh cellulose truong 1&n do lién két cong hoa tri bi
pha vd (Chorpra S. va P. Mehta, 1985).

Cac endo—glucanase tan céng mdt cach ty nhién 1én chudi cellulose,
con exo—glucanase tdn céng vao diu chudi di md tao ra cellobiose, mot
chat kim ham ca endo—glucanase va exo--glucanase. Khi ving mit exo—
glucanase, cac lién k&t B 1,4—glucozid duge tach ra nhanh chéng va gén
tré lai do ban chil ¢é trat tu cao cla cd chit, cdn néu vang mat endo—
glucanase sé khéng c6 cac dau tu do dé exo—glucanase tin cong
(Deschamps F. & M.C. Huet, 1985; Fergus C. L., 1969). Do d6, sy thuy
phan cellulose tu nhién phai cé sy hiép dong cia ca 3 loai enzym: endo—
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glucanase, exo-glucanase va p-glucosidase. Ching tao thanh phic hé
enzym nhidu thanh phéin trén bé mit cla cac phan ti cellulose. Nho d6
¢An day. Lutzen dua ra mo hinh phan gidi cellulose nhu ¢ hinh 9.4
(Lutzen NV & M H Nielson, 1983):

Mb hinh phan giai cellulose ctia Erikson da duge duge Reese cai
bién nhu sau:

Endo-glucanase Oligome

Cellulose C1 Celluiose Cellobiohydrolase

. e Cellobiose
két tinh bien tinh

[~ glucozidase
ﬁl Glucose l

Tém lai, phtic hé cellulase & vi sinh vat gdm cic thanh phan sau day:

1) 1,4-B-D glucan glucano-hydrolase (endo—glucanase, EC 3.2.1.4)
phan giai lién két glucosid bén trong phén ti cellulose.

2) 1,4-B-D glucan cellobichydrolase (exo—glucanase, KC 3.2.1.91)
tach nhitng don vi cellobiose khdi ddu khéng khtt chudi cellulose.

3) B-D glucosid glucohydrolase (B-glucosidase hay cellobiose, EC
3.2.1.21) phan giai cellobiose va cac cellooligosaccharid thanh glgcose.

9.3.2. Hemicellulose

9.3.2.1. C4u tao ctia hemicellulose '

Trong t& bao thuc vat, hemicellulose ding tha hai vé khoi lugng.
Trong thanh phan clla hemicellulose ¢6 nhiéu loai dudng khac nhau.
Chinh vi vay, tén cua ching thudng dugc goi theo tén ciia mdot loai
dudng chu y&u nao dé cé trong thanh phan caa ching.

Khéi lugng phéan td ctia hemicellulose nhd hdn cellulose rat nhiéu,
ching chi c6 khoang 150 goc dudng don. Cac gée dudng nay dude néi véi
nhau bing cic lién két B 1-4, B 1-3 va B 1-6 glucosid. Cac hemicellulose
thudng tao mach ngén va phan nhanh, so véi cellulose thi hemicellulose
¢6 c8u tric khdng chit ché, dé bi phan giai bdi kiém yéu va acid yéu, dbi
khi con bi phén giai trong nudc néng. Trong sb cac loai hemicellulose thi
xylan ¢6 nhiéu trong thién nhién: Trong rom ra chi€m khoang 30%, ciy
1a rong 30%, cay 14 kim 20 — 25% so véi khéi lugng khé.

9.3.2.2. Cdc enzym phan huy hemicellulose

Khi nghién ctu hemicellulose, ngudi ta thdy chung rat giéng véi
cellulose ca cac géc ciu tao, lién két hoa hoc va ciu tric dai phan ti cGa

206



ching. Cho nén, nhiéu tac gia cho rang, hemicellulase cang c6 tinh chat
tuong ddng véi cellulase vé co ché tac dong ciing nhu tinh chit cdm tng
tong hop. Tuy vay, gitta hemicellulase va cellulase cting ¢6 nhiéu khac
bi¢t (Deschamps F. and M.C. Huet, 1985; Fogarty, W.M., 1983,
Kalaichevan, G. and K. Ramasany, 1989). Hemicellulose c6 khé1 lugng
phéan tu nho hon, cdu tric don gidn va kém bén viing hon. Trong qua
trinh nudi ciy vi sinh vat thi hemicellulase thudng duge tao thanh sém
hon, do hemicellulose 14 co chat dé déng hoa hon. Trong tu nhién, qua
trinh phan huy hemicellulose thudng xay ra song song véi qua trinh
phan huy cellulose (Chorpra S. and P. Mehta, 1985). Ung vdi tling co
chit nhu glucan, xylan, mannan,... ¢c6 cdc enzym tuong Ung thuy phan
thanh cac dudng kha nhu glucose, xylose, mannose,... Vi du, 4 nhém
enzym phin giai hemicellulose dang 4-0-methyl-glucronoxylan cua
hemicellulase thanh xylose, xylotriose va acid 4-0-methyglucoronic; ¢con
dang gluco— va galactogluco-mannan doéng thoi bi phan giai thanh
mannan bdi B 1-4-mannanase va 3 1-4-mannosidase.

9.3.3. Lignin

9.3.3.1. Cau tao cua lignin

Lignin 1a hgp chat cao phan ti duge tao thanh tit 3 loai rugu chu
yéu: rugu trans-P—cumarilic, trans—coniferilic va trans—sinapilic, nhung
tuy theo tung loai thuc vat ma ty lugng ba thanh phan nay khéc nhau.
Trong lignin, cac don phan td nay lién két véi nhau bang cac lién két C-C
va C-O. Trong d6 cac kiéu lién két aryl-glycerol; aryl-aryl hodc diaryl-ete
13 phd bién.

Lignin cta cAy gb thuong bao gdm 80% coniferilic, 14% cumarilic va
6% sinapilic. D61 v6i gd mém thi coniferilic chiém ty 1& nhi€u hon, con
trong gb ciing thi sinapilic chi€ém nhiéu hon. Trong thuc vat, lignin
thudng tap trung 6 cac md hoa gb va déng vai trd nhu chét lién két céc
t& bao 1am tang stic bén cd hoc, kha ning chéng tham, ngan chin duge
cac chat déc ciing nhu cac loai vi sinh vat gy bénh va cac tac dong khac
tl bén ngoai.

Lignin khéng hoa tan trong nudc, trong dung méi hiiu cd thong
thudng cling nhu trong cac acid dam dac. Chi ¢6 tac dung cua kiém,
bisulfit natri hodc acid sulfurd, lignin méi bi phan giai tung phan va
chuyén vao dung dich.

Lignin rit bén viing véi tac dong cua cac enzym. Do d6 trong ciy,
lignin chi dugc tao ra ma khéng tham gia vao trao déi chat.
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9.3.3.2. Cdc enzym phan huy lignin

Nam 1938, Davidson phat hién 8 ndm mdc trang cé cic enzym
phenol-oxydaza tham gia phén giai lignin. Phan giai lignin ¢6 hang loat
enzym oxy hoa, cho nén lignin khéng c6 tac dung cam Ung sinh tong hap
ligninase. Chinh vi vAy, phan gii lignin 13 mét qua trinh trao ddi chat
thd cdp, nghia la chung xay ra trong trudng hdp méi truong thi€u cac
ngudn carbon dé déng hoa hodc thidu ngudn nito.

Theo Kirk, hé thong phan giai lignin bao gdm nhiéu enzym va coenzym
(khoang 15) ¢6 kha ning oxy hoa nhung kém dac hiéu lap thé. Qua trinh
phan huy lignin ¢6 thé dién ra theo nhiéu diéu kién phéan tng hoa hoc:
Cat va oxy hoa mach bén ctia don vi phenylpropan; hinh thanh nhém
cacboxyl thom; tach nhém methoxyl va hydroxyl hoa vong tham.

9.3.4. Pectin

9.3.4.1. Céau tao cua pectin

Pectin 1a hgp chit polyme dang keo, bao gom cac don vi galactoronic
gan v6i nhau béng lién két 1,4—a glucosid (hinh 9.5) (Schonborn, 1986).
Khéi lugng phan ti cia ching ndm trong khoang 2,5.10° — 4.10°. Ban
chit cua pectin 14 cac chat heterosaccharid c¢é trong cac md cia thuc vat
bac cao, bao gdm cac hgp chat: Acid pectinic, acid pectic, pectat,
pectanat va protopectin. Tuy vay, chi c¢6 protopectin 1a khong hoa tan
trong nudc, chinh ching gay 1én duc va tao dd nhét cao trong dich qua.

Pectin ¢6 mat trong tit ca cac md cia thuc vat bac cao. Tuy ham
lugng chi chi€m khoang 5% trong thanh t& bao, nhung chung 12 mdt
trong thanh phan co ban ctia t& bao thyc vat. Cung véi lignin — cellulose,
pectin tham gia vao vige hinh thanh "bd xuong" ctia thuc vat, diéu chinh
do 4m va trang thai cta t&€ bao thuc vat.

— P
C _— OCHQ
o H
o H
OH H
H OH
| _In

Hinh 9.5. Cau trac hoa hoc clia phan tir pectin
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9.3.4.2. Cdc enzym phén huy pectin

Enzym phén huy pectin bao gdm céc loai sau:

1) Pectinesterase (E 3.1.1.11) tac déng vao vi tri 5, cing nhu vi tri 6
hoéc 4 ¢6 nhém CH; tao thanh acid polygalactoronic va rugu methylic.

2) Polygalacturonase (E 3.1.1.15) cat lién két 1,4 glucosid trong
chudi pectin. Phu thudc vao co chat tac ddng, enzym nay dude chia thanh
3 loai:

—~ Tac déng chu yéu lén acid pelymetylgalactoronic (pectin) la
polymethyl-galactoronase va duge chia lam 2 nhém phu: Endo—glucosidase
polymethylgalactoronase va exo—glucosidase poly-methylgalactoronase.

— Tac dong cha yéu lén acid pectic va acid pectinic 1a
polygalactoronase va dugc chia lam 2 nhém phu: Endo—glucosidase
polygalactoronazse va exo—glucosidase polygalacturonase.

— Trans—eluminase tac ddng 1én pectin ciing nhu acid pectinic cit
lién két a—1,4 va tao thanh d6i lién két gida vi tri C, va C; trong don vi
galacturonic.

3) Protopectinase. Enzym nay tac dong 1én lién két o—1,4 glucosid
cua protopectin.

9.3.5. Tinh bot

9.3.5.1. C4au tao cua tinh bgt

Tinh b6t 1a hgp chat hydratcarbon cao phan ti ¢é nhiéu trong ngi
coc: gao, ngd, khoai tay, khai lang,... Tinh b6t ciu tao tit 2 thanh phéan
chinh: Amylose (khoang 25%) va amilopectin (khoang 70%). Amylose
tan dudge trong nudc néng, con amylopectin tao thanh dang keo. Mét
phan td cta tinh bot ¢6 cdu tao tit cac don vi glucose va fructose béng
lién két a—1,4, lién két a~1,6 va phan nhanh (hinh 9.6).

R-Enzyme

G %C:@@\ u-1,6~Glucosidase
, / ~- T

| Glucose | <X [Maltose |

Hinh 9.6. So d tac dung cia enzym Ién phén tir tinh bt
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9.3.5.2. Cdc enzym thuy phan tinh bot

Enzym thuy phan tinh bot phan huy cht yéu lién két a— glucosid.
Nhém enzym nay géom cac enzym: a—amylase, f—amylase, glucoamylase
va dextrinase.

1) o amylase (a—1,4-glucan—4—glucanohydrolase, 3.2.1.1) - enzym nay
tac dong lén lién két a—glucosid bén trong mach tinh bot. San pham tao
thanh cha yéu 1a dextrin.

a—amylase
—_H

Tinh bét hay glucogen o— dextrin (nhiéu) + maltose + glucose (it)

2) p~amylase (0—1,4—glucan—maltohydrolase, 3.2.1.2)— enzym nay
tac déng lén lién két a—glucosid tir ddu chudi tinh bt dén lién két a-1,6
glucosid. San phim tao thanh chi y&u maltose va dextrin.

) P~amylase )
Tinh b6t hay glucogen ———» (54 —58%) maltose + (42 — 46%) dextrin

3) Glucoamylase (0—1,4-glucan—glucohydrolase, 3.2.1.) — 1a enzym loai

exo va thuy phan cac dau khéng khi tao thanh dudng glucose.
Glucoamylase

Tinh bot hay oligosaccharid — 100% glucose
R . Rh. delumar
véi lién két a—1,4 va o—1,6
Glucoamylase

Tinh bt hay oligosaccharid————— (85-80%) glucose + oligosacchard
e 1en » . A. niger

v6 lién két a-1,4 va a-1,6

4) Dextrinase. Enzym nay tac dong 1én lién két a—1,6. Theo cd ché tac
dong 1én cac cd chat khac nhau, nhém enzym nay ¢6 3 enzym: Dextrin—6—
glucano hydrolase (E 3.2.1.3); amilopectin—6-glucanchydrolase (E 3.2.1.9)
va oligodextrin—6-glucanohydrolase (E 3.2.1.10).

Dé xac dinh hoat luc clia enzym, ngudi ta xac dinh chét cudi tao
thanh la phosphodextrin. Dextrinase ciing v3i a—amylase va B—amylase
thuy phan tinh bt thanh dudng glucose.

9.3.6. Protein va lipid

— Protein 14 hgp chit hitu cd cao phan t ¢6 chita 15 — 17,5% nito
(tinh theo khéi lugng khé) va thanh phin quan trong trong cd thé dong
vat, thuc vat va vi sinh vat.

T4t ca cac protein déu cé ciu tao tit acid amin. Cac acid amin dugc
tao thanh trong qua trinh trao déi chat trong t& bao. Viée téng hgp acid
amin théng qua nhiéu phan ing hoa hoc véi su xtdc tic cua cic enzym
khac nhau, nhung c6 thé quy vé hai loai phan fing: amin hoa va chuyén
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amin. Cac acid amin c6 trong t& bao & dang tu do 1a nguyén liéu tdng
hyp cac phén ta protein.

Qua trinh phan giai protein nhd protease cla co thé sinh vat thanh
cac phan td nho hon. Cac chat nay tiép tuc phan huy thanh acid amin
nho peptidase, mét phan xay dung 18n ciu tric cia t&€ bio va mét phan
phan gidal thanh NH, va N, (Sanal, B. et al.,1990; Shikates, S. et
al.,1990).

— Con lipid ¢6 nhiéu trong cg thé sinh vat, ching thudng 1a chat du
trii hodc chat bao vé t& bao. Lipid 1& cic este cua glycerin va acid béo,
hoic 14 céc chat sap (este phic tap cia acid béo va rugu don nguyén tu
tl cao phén tu).

ON TAP CHUONG 9

1. Ch&t thai rén, phan loai chil thai va § nghia cla viéc phan loai chat
thai trong xu 1y chit thai bang bién phap sinh hoc.

e

Hydratcarbon va vi sinh vat phan huy hydratcarbon trong tu nhién.
3. Cau tao cua cellulose va cac enzym phan huy cellulose.

4. Cau tao va cac enzym phén giai lignin, pectin, protein va tinh bdt.



Chuong 10

VI SINH VAT CHIU NHIET YA CAC YEU TO ANH HUGNG
DEN PHAN HUY RAC THAI

10.1. PHAN LOAI Vi SINH VAT THEO NHIET DO

Vi sinh vat c¢6 thé duge ph4an nhém theo nhiét dé sinh trudng caa
ching nhu sau: ‘

— Ua lanh (Psychrophiles) 14 nhiing vi sinh vat c6 thé sinh trudng &
0°C, mdt vai loai c6 nhiét d6 thap hon (-10°C); nhung nhiét d cao nhét
thuong khoang 25°C.

~ Ua &m (Mesophiles) 1a nhiing vi sinh vat sinh trudng 6 nhigt do
trung binh ti khoang 20°C (ho#sc th&p hon) dén 45°C.

— Ua nhiét (Thermophiles) 14 loai vi sinh vat c6 nhiét d6 sinh trudng
t61 vu 0 50°C hodc cao hon, cao nhit d&n 70°C hoéic hon va thip nhit
khoang 20°C.

— Cyc ua nhiét (Hyperthermophiles) 14 nhitng vi sinh vat ¢6 nhiét
ddi t8i uu trén 75°C va c6 thé sinh trudng 6 nhiét d6 cao nhit so véi cic
loai vi sinh vat khac. Vi du chi Pyrodictium phat hién thiy ¢ ving dia
chit cé nhiét dé cao & dudi day bién. Nhiét 6 th&p nhat 82°, t6i wu 105°
va cuc dai 110°C.

Viéc phan nhém vi sinh vat theo nhiét dd ciing chi 1a tudng d6i, boi
vi chiing ta c¢6 thé st dung céc chi tidu khac nhau dé phan loai vi sinh
vat tién nhan hay nhéan that. Gigi han nhiét d6 t6i da cho sinh trudng
ctia cd thé nhan that chiu nhiét ciing 1a 62 — 65°C va gi6i han vi sinh vat
nhan that quang hgp khoang 57°C — nhu tao d6 Cyanidium caldarium,
sinh trudng d sudi nudc néng ¢ nhiét do téi uu ciing chi 45°C. Ngude lai,
vi khu#n tia don bao c6 thé sinh trudng 1én dén 75°C va mét vai loai tién
nhan cé thé phat trién 3 100°C hoéc cao hon.

Du6i day ching ta dé cap dén 2 loai vi sinh vat ua nhiét chinh — vi
sinh vat c6 thé phat trién & cac viing dia ch4t nhiét d6 cao va nhiing noi
ma & d6 nguyén liéu “ty sinh nhiét” trong déng u.

Nhiéu loai ¢ thé nhan so ¢6 thé phat trién trong mai trudng khic
nghiét nhu c8 khudn (Archeae) — mét nhém chua phan bidt rd 1a vi
khu&n va nhan that. Ciing con chdt nghi ngd ring nhiéu loai van con
chua phat hién va mé ta, 1a linh vuc khé nghién citu do khé nudi ching
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trong di€u kién méi trudng trong phong thi nghiém. Cac loai caa chi
Sulfolobus (archaea) cuc ua nhiét da duge nghién ctu kha day du.
Chuang thuong phat hién dude 8 méi truong dia chat cé nhiét dé cao véi
nhiét do sinh trudng t61 da khoang 85 — 90°C, t&1 wu 80°C va t&i thiéu
60°C. Ching ciing ¢6 pH t61 wu thap (pH 2-3), do vay duge dit tén loai
co thé ua acid — ua nhiét (thermoacidophiles). Cac loai Sulfolobus st
dung nang lugng bang cach oxy hoa cac hat luu huynh ven bo sudi nudc
néng sinh acid sulfuric va lam giam pH & dé.

Nghién ctu mdi trudng khéc nghiét cé tiém nang dang ké cha cong
nghé sinh hoc. Vi duy, 2 loai ua nhiét Thermus aquaticus va Thermococcus
litoralis duge st dung lam ngudn enzym DNA polymerase, dé thuc hién
phan tng PCR trong 1am khuon DNA,... Enzym ti cac loai co thé chiu dugc
nhiét do cao rat can thiét cho qua trinh PCR ma né thudng cudn vong do
dot néng lam ghy lién két hydro trong DNA va tranh 1am sai léch kha ning
sao chép cta chiing. Mot loai va nhiét khac, Bacillus stearothermophilus
(mhiét do cuc dai 75°C) ¢6 kha ning phét trién & didu kién 1én men cong
nghiép dé thu nhan enzym st dung trong bét giit “sinh hoc”.

10.1.1. Vi sinh vat & sudi nudc néng va miéng nai Ira

Nguoi ta phat hién thay nhiéu sudi nudc néng va mi¢ng nui lua 8
nhitu noi trén thé gidi, nhung chi ¢ vung Yellowstone National Park,
USA (hinh 10.1), ngudi ta cing da phat hién ra nhiéu vi sinh vat tién
nhan chiu nhiét ¢6 kha nang thich nghi va phat trién dugc trong méi
trudng cé nhiét do cao. Nhu vay, mdi loai vi sinh vat ¢6 nhiét dd t61 uu
khéac nhau. Thudng nhing loai nay ¢6 mau sic khéac nhau, ¢6 loai ¢6 sic
t6 quang hdp nhu xanh — xanh da trdi ctia vi khuin luc (cyanobacteria),
d4 ctia tho do (red algac), hodc vi khudn tia (purple bacteria), hodc sac t8
clia caroten (vang va niu clia mot s6 vi khuén ¢ (archaea).

Trén hinh 10.1, A va B 14 vung can ven bo suél nudc néng ¢ Cong
vién quéc gia Yellowstone. Bui cdy ¢d & A cé thé sinh trudng dugc vi
nhiédt d6 da mat, phia xa bao phtl bdi tdo nhan thuc (vung tdi duge danh
d&u 2 mii tén >>). Céc loai co thé tién nhan sinh mau dé gin phat trién
8 ¢h6é nudc néng hon. B: Vung rong bao phu bdi mét 16p mau vang va
nau do vi khuan tién nhan sinh ra, trong dé ¢é cac loai Sulfolobus. C: o)
ving sat bd sudl nude néng cé mdt 1dp vi sinh vat chiu duge nhiét do
khac nhau day vai em. D: Vung céc loai cd thé tién nhan bao quanh mét

miéng nadi lda (fumarole).
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Hinh 10.1. Vang can ven bd sudi nudc néng & Cong vién qudc gia Yellowstone
(theo IW Sutherland)

10.1.2. Vi sinh vat trong khdi 4 phan

Khéi U phan bao gdm cac chit hiiu cd dd phan huy ma né duge gitt
trong mdt dong U c6 ¢4 khoang dudng (nhu nitd) va thong khi diy du dé
cho vi sinh vat sinh trudng nhanh. Mét vi du dién hinh nh4t 1a déng G rac
vuon, nha may u rac thai sinh hoat va chit i dung dé san xuft ndm &n.

Qua trinh 4 rac thai tiéu biéu dude trinh bay & hinh 10.2. Lic ddu vi
sinh vat phat trién nhanh (a) trén cac loai dudng va acid amin cé sin.
Lic nay cac loai vi sinh vat va 4m phat trién sinh nhiét bing qua trinh
trao d6i chat ciia ching va lam tang nhiét d6 d&n diém lam ngung tré
kha néang hoat tinh ctia chiing. Sau d6 mét vai loal ndm ua nhiét (vi du.
Rhizomucor pusillus, hinh 10.3) va hang loat vi khuén ua nhiét (vi du:
Bacillus stearothermophilus) tiép tuc qua trinh lam cho nhiét 4o cua
déng u ting 1én dén 70 — 80°C trong vong mdt vai ngay.

Pha sinh nhiét cao nhét (b) Anh hudng 1én quin thé vi sinh vat, né
pha huy hoac 1am y&u tit ca cac co thé ua 4m (va nAm méc wa nhiét ban
dau nhu Rhizomucor pusillus) va kéo dai pha nhiét d6 cao thich hgp cho
cac loal ua nhiét.

Hinh 10.2 14 sy thay d&i nhiét do (dudng lién) va quin thé nim ua
im (duong nét dit) va ndm ua nhiét (dudng cham) trong khéi G rom lia
my (theo s§ ligu cha Chang & Hudson, 1967). Truc tung trai chi quan
thé ndm (log CFU/g chat & nudi trén dia thach); truc tung phai chi nhigt
dd trong tdm déng u. Cac giai doan a—d duge trinh bay trong bai.
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" Hinh 10.2. Qua trinh bién déng cia cac nhém vi sinh vat ua nhiét trong bé 4 rac thai

Mot s6 loai cd thé tién nhan ua nhiét ¢é thé tiép tuc sinh trudng
trong ldc nhiét ¢4 cao va ton tai d nhiét d6 cao kéo dai gitta-40 — 60°C. 0
giai doan nay, nhém nidm ua nhiét bat ddu sinh trudng (¢ & hinh 10.2).
Loai ndm nay bao gdm Chaetomium thermophile, Humicola insolens,
Humicola (Thermomyces) lanuginosus (hinh 10.4), Thermoascus aurantiacus
(hinh 10.5), Paecilomyces — gia ndm (hinh 10.6) va Aspergillus fumigatus
(hinh 10.7). Bing hoat tinh t6 hdp, cac loai ndm nay chi€ém uu th& pha
phéin giai cac nguyén liéu thanh té bao cna thuc vat nhu cellulose va
hemicellulose, nhu vay khoi lugng khd cda khéi G giam di mét nita trong
pha nhiét dé cao kéo dai 20 ngay hodc hon sau khi nhiét dé dat cuc dai.

Hinh 10.4. Humicola (hodc Thermomyces) lanuginosus
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Cudi cing nhiét d§ gidm va cac vi sinh vat ua &m lai sinh trudng
trong dong U va thay thé cic loai ua nhiét (d trén hinh 10.2). Tuy vay,
mot vai loai chiu nhiét nhu Aspergillus fumigatus cé thé tiép tuc phat
trién. Loai n&m nay c6 thé phat trién & nhiét do ti 12° dén 52 — 55°C.
Néi dang ra, né khéng phai 1a loai ua nhiét, vi nhiét do sinh trudng toi
uu dudi 50°C, nhung 1a loai rat quan trong va thudng gép trong cac loai
vi sinh vat nhiét d6 cao trong déng u.

NAim uva nhiét trong dong a:

T4t ci cac nim ua nhidt trinh bay dudi ddy nhan duge bing cach
c&y mAu chét U1 vudn 1én dia thach khoai tdy ~ dexstose c6 chita cac chat
khang khuén (streptomycin + chlortetraxyclin) & 45°C.

— Khuén lac ctia Rhizomucor pusillus ¢6 mau xam dién hinh trén
dia thach khoai tay — dexstrose nuéi ¢ 45°C (hinh phia trai). Loat ndm
nay san sinh nhiéu s¢i khi sinh dang “l6ng to” min va cudng sinh bao tu
(sporangiophores) phan nhanh (hinh gidia va bén phai) va cé nhiéu tui
bao tl (sporangia) trén dinh nhanh. Khi thanh tdi bao ti vd ra giai
phéng nhiéu bao ti khodi vitng phong ra trung tAm (cudng tru gida, c) va
thanh tai bao ti (iniii tén > ¢ hinh bén phai).

Trong khoang nhiét do 20 — 55°C, loai nfm nay thudng phat trién
s6m trong dong 1, st dung céc loai dudng don, acid amin,... c6 mat trong
cac nguyén liéu thuc vat va bi mat hoat tinh khi nhiét do tang lén va
khoéng tai sinh sau dé.

— Khuén lac caa Humicola (hodc Thermomyces) lanuginosus phat
trién trén mdi trudng thach — khoai tdy — dextrose (anh trén, trai) va
thach — nudc chiét malt (dnh trén, phai)  45°C. Ndm nay sinh bao t don
bing qua trinh phdng ra gidng qua ciu & dinh nhanh sgi ndm ngin (dudi,
trai). Khi chin (dudi, phai) bao ti ¢6 thanh mau nu (ornamented).

H. lanuginosus phat trién tit 30 d&n 55°C. N6 thudng phat trién d
tit ca cac dang vat lidu tu sinh nhiét cling nhu trong t6 chim va dat bi
anh sang Mat Troi dét néng. N6 dinh cu trong khéi & nhiét d6 1én cao va
ton tai ¢ sudt pha nhiét d¢ cao. Tuy nhién, né khéng thé phéan giai
cellulose va dugc xem la séng cong sinh véi cac loai phéan giai cellulose.

— Khuén lac cia Thermoascus aurantiacus (trai) (hinh 10.5) sinh
trudng trén mdi truong thach — chiét malt ¢ 45°C. Mau nau da cam do
s ¢6 mit cua rit nhidu qua thé nhd (khoiang 1mm) (ascocarps). né dudge
nhin thély to hon (trén dinh phai). Qua thé nay dudc bao cac thé cé tén
Cleistothecia, chita nhiéu nang (asci), mdi nang c¢6 8 bao ti nang. Qua
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thé va thanh nang v3 ra giai phéng bao ti nang ra ngodi. 4 nang chda
bao ti nang duge trinh bay & hinh ghép lai ¢ dudi bén phai. Chuing bi
giai phéng khi su ké&t hgp cac bao ti nang theo nhiéu giai doan trudng
thanh — khi bio ti chuyén sang mau nau.

Bty
Hinh 10.5. Khuan lac cla Thermoascus aurantiacus

Loai nAm nay phat trién & nhiét do ti 25 dén 55°C va phén giai
cellulose manh.

~ Cac loai Paecilomyces (hinh 10.6) phat trién trén méi trudng cao
malt ¢ 45°C (dnh bén trai). Mau vang sdm cGa khuédn lac 1a do ciu tric
cia bao tu vd tinh trén khuan ty khi sinh gay nén. Cac giai doan hinh
thanh bao ti cua chi Paecilomyces (dnh bén phai) tudng tu gidng chi
Penicillium, bdi vi bao t& (dinh bao td, ¢) duge hinh thanh tir t& bao thé
binh (phialides, p) sinh ra ti dinh thé binh ngén. Nhung nhanh cta “thé
binh” nay khéng trat tu nhu 6 chi Penicillium.

Hinh 10.6. Cac loai Paecilomyces

~ Aspergillus fumigatus (hinh 10.7) 12 loai ndm thong thudng trong
chdt 4 va 16p mébe ¢6 mau xanh xam (anh trai), ngude lai mau xanh sang
cha nhidu loai Aspergillus khac. Giai doan sinh bio ti tiéu bicu cta chi
Aspergillus bao gém sgi ndm sinh bao ti (conidiophore, anh gida), né
truong 1én & dinh va t& bao thé binh mang tdi bao tu (phialides) sinh ra
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bao ti dinh (conidia). Con & A. fumigatus, thé binh thuong 14 dang chui,
thé dinh chi moc 1én trén phan dinh cta thé binh, va cac thé dinh nay déu
hudng 1én trén. Cung véi mau xanh ghi va dai nhiét do 12 — 52°C, nét dic
trung nay phan biét dudec A. fumigatus khac véi cac loai Aspergillus khac.

Hinh 10.7. Aspergillus fumigatus

A. fumigatus 12 loai nim rat thudng c6, rat dang quan tAm va clng
rit nguy hai, bdi vi nhu ciu dinh dudng ctia né. N6 c¢6 hoat tinh phén
huy cellulose manh, nhung né ciing ¢6 thé phat trién trén hydrocarbon
trén nhién lidu may bay va ciing ¢6 thé nhiém vao phéi bing do hit phai
bio t ctia nd, gay nén di tng va phat trién trong phéi giy nén bénh
aspergillomas. Ching c6 kha niang phat trién binh thudng & 37°C cho
nén né 1a van dé gay khé khan trong phau thuat, § ¢y né lam nhiém
céc ¢d quan bén trong théng qua vét mé, dac bidt trong qua trinh mé cay
ghép ma hé théng mién dich cia bénh nhan bi suy giam.

10.2. U CHAT THAI (COMPOSTING)
10.2.1. CO sd cla U chat thai

U chat thai 1a chuyén nguyén lidu hitu co (chat thuc vat) nhd sy
phan giai thanh cac chat giéng nhu dit goi 1a man rac. Pong vat khong
xuong song (sdu bo va giun dit) va vi sinh vat (vi khudn va nam) gidp
chuyén hoa cac nguyén liéu nay thanh phan bén. U chat thai 1a mot
dang chuyén hoa trong ty nhién.

Thuc t€ tit xa xua, & chat thai da duge nhéc lai nhidu 14n trong Kinh
Thanh va ¢ thé phat hién ¢ Marcus Cato, mét ngusi nong dan va nha
khoa hoc sdng d Rom cach day 2.000 nam. Cato xem compost (chat Q)
nhu 12 cd s6 dé cai tao dat, tao do phi va dat tréng c6 nang suat cao. Ong
tuyén bd rang, chit thai thuc phdm va dong vat cAn phai t trude khi bén
vao dat.

Ngay nay, G rac thai 1a vige 1am c6 gia tri. Chat 4 duge bén vao dat
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vuon cai tao clu tric dat lam dat toi x6p, thoang khi va gid nudc 1au hon.
Néu tron chdt 4 ndy vao dét sét, dit nhe hon, va vao dat cat, dat sé gid
nude tét hon. Tron chat u vao dat cling chéng dit x61 mon, kiém soat dude
d6 phi. can bang duge pH va lam cho ré cla ciy phat trién khoé hon.

Cach thic loai bd hau hét rac vudn va thuc pham loai 1a chén 18p va
d6t. Thye t& cho thdy diéu nay khéng hoan toan kinh t& va bao vé méi
trudéng nhu 1a x4 1y bang phuong phap 4, vi chat thai sinh hoat néu
chon 18p, phan huy rat cham bdi thiu oxy, hon nita khi phan huy lai
sinh khi methan va nude ri ra bi acid gay anh hudng dén méi trudng.

Chén 14p chat thai hitu cd ciing tdn dién tich cén thiét nhu chén lap
cac chit thai khéc; con d6t chat thai hitu cd néu chat thai 4m wét khong
¢6 hiéu qua, khé thu héi niang lugng va gay 6 nhiém mdi trudng. U chat
thai ¢6 hidu qua hon va thudng trang thiét bi ré hon, kiém soat duge
chit thai hitu cd. Piéu dé 6 thé ap dung cho ca md hinh xi 1y 16n hoic
nho, nhung ky thuat va thiét bi st dung khéac nhau.

Trong méi truong tu nhién, vi sinh vat va déng vat khong xuong
séng trong d&t phan gidi thuc vat chét thinh mun. Day 13 chat dinh
dudng duge quay vong trong hé sinh thai. Su phan huy trong tu nhién
nay c6 thé duge ap dung trong diéu kién nhan tao. Vi sinh vat va dong
vat khéng xuong séng thuc hién qua trinh nay doi hoi phai ¢6 oxy va
nude. San phAm cudi chia qua trinh la chat G lam gidu dit, carbon dioxid,
nudc va nhiét.

U réc 1a qua trinh déng hoc dién ra nhanh hay cham phu thudc vao
quy trinh st dung va k¥ nang thuc hién. B3 tri déng 0 chit thai khong
ddng, cac chéat thai vAn bi phan huy, nhung cham. Day duge xem 1a “0
thu dong”, bdi vi khéng duy tri diéu kién thich hgp cho qua trinh 1. Con
i nhanh hay “chl déng” dugc két thiie trong 2 dén 6 tuan. Phudng phap
nay doi héi 8 yéu cAu chinh sau: 1) “théng khi”, béng cach ddo tron dong
U, 2) d6 Am va 3) ty 1& ngudn carbon va nitd hgp ly. Piu dang quan tim
déi véi cac nhan t6 nay la lam nhiét d6 déng G ting lén téi 60 — 80°C,
bao ddm cho phan huy nhanh.

Thanh c¢éng clla qua trinh 4 cac chat hitu cd phu thudce vao ban chat
clia chat hifu co va cac sinh vat phan huy chung. Mét s8 ch4t hiu co dé
bi phan huy hon cac chat hitu cd khac. Céac vi sinh vat va déng vat
khéng xudng séng khéac nhau phat trién nhanh trén céc chdt hitu co
khae nhau ciing nhu 8 dai nhiét do khac nhau. C6 loai vi sinh vat doi héi
oxy, nhung c6 loai lai khéng doi hdi oxy.
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Quén thé vi sinh vat da dang hon sé 1am cho qué trinh u hiéu qua
hon. Do vay. diéu kién dé c¢6 su chuyén hoa trong déng u 1a tao cho hé
sinh thai trong dong u tién trién khéng ngiing.

10.2.2. Cac yéu td anh hudng dén qua trinh U
Téc d6 phan huy cac chit hitu ca phu thude vao cac yéu t6 sau:

10.2.2.1. Ty Ié carbon so vdi nito
Carbon va nito 12 2 nguyén {8 cd ban va ty 1& caa chung (C : N) ¢6 y
nghia quan trong trong U rac thai. Vi khuin va nim méc trong déng G
tiéu hoa hodc “oxy hoa” carbon lam ngudn nang lugng va thu nhan nito
1Y

dé tdng hop protein. Carbon dude xem 1a
tiéu hoa.

thyc phdm” va nitd 1a enzym

Phan 16n chat hiiu co la carbon nhung phai da nitd tao diéu kién
cho qua trinh phan huy. Ty 1é nay 1a 30 phan carbon so véi 1 phan nito
(30 : 1) khéi lugng kho. N&u bd sung 3 dén 4kg nitd cho 100kg carbon thi
qua Lrinh U rac cé hiéu qua va dién ra nhanh. Quéa trinh nay dién ra
cham néu khong di ngudn nits va néu nhiéu qua cé thé sé gay ra hién
tugng sinh khi amoniac, gdy mui khé chiu. La ciy duge xem 1a ngudn
carbon 18t va cé tuoi, phan chudng 1a ngudn nito tot.

10.2.2.2. Dién tich bé mat u

Su phan huy do vi sinh vat trong déng G dién ra thuan lgi khi bé
mit cia chit thai ti€p xdc véi khong khi. Dién tich bé mat vat liéu u
tang lén bing cach cét (chopping), nghién (shredding), thai (mowing),
hodc lam gay. Dién tich bé mét ting 1én ciing ¢6 nghia 1a vi sinh vat ¢6
kha néng tiéu hoa chit U tét hon, nhanh hon va sinh nhiét nhiéu hon.
Khong can thiét phai ting dién tich bé mat khi ma tdc do qua trinh G
dang dién ra cao. Sau bo va giun dét ciing lam giam kich thude cac chat
U thanh phan nhd hon ma vi khudn va ndm ¢6 thé tiéu hoa dugc.
10.2.2.3. DS am

Vi sinh vat chi ¢6 thé st dung céc phan t& chit hitu cd néu ching
hoa tan trong nude, cho nén déng U phai ¢6 ham lugng nude 40 — 60%.
N&u do am xudng dubi 40%, hoat dong cta vi sinh vat giAm xudng hodac
khong hoat dong nita. Con d¢ &m trén 60% sé can trd su thong khi, dinh
dudng sé bi chay ra ngoai, kha nang phan huy cac chit cham lai, va mui
héi thél bée ra do sy phan huy ky khi. Phudng phap “thi nén chat”
(squeeze test) 1a cAch tot nhat dé xac dinh d6 4m cla vat ligu 4. Cach
lam nhu sau: LAy mdt ndm vat liéu t bép manh, néu nudc chiy ra la
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duge. D8ng 4 qua udt, can dao tron thudng xuyén hodc bd sung truc tiép
vat liéu 1 kho vao dong u.
10.2.2.4. Nhiét do

Vi sinh vat ¢6 sinh nhiét thi mdi phan giai cac chdt hiiu eo, theo
nguyén tic “nhiét cang cao, cang t6t”. Nhiét d6 dong G ndm trong
khoang 32 dén 60°C thuén 16i cho qué trinh @ nhat. Néu nhiét d6 cao
hon 60°C sé tc ché sy hoat dong ctia nhiéu loai vi sinh vat quan trong c6
hoat tinh phén giai cao trong déng . P61 hdi nhiét do cao cho qué trinh
u nhanh 12 nhitng thang mua déng ¢ ving khi hau lanh. Déng U thudng
b6c hoi vao mua déng. Mot sb loai vi sinh vat wa lanh sé tiép tuc qua
trinh phan huy nhung téc d6 cham hon.

10.2.2.5. U rdc vuon khdc 4 rdc mdc dg Ion

U rac vudn c6 thé sit dung nhiéu hé théng khac nhau — rao lai hodc
bang thiang chia. Hé théng 1 hodc thing chia ¢é thé ty lam hodc mua.
Phu thudc vao chit thai ma xem xét cé thé tron hodc khéng tron chit
thai thuc pham véi rac vudn. Viéc chon dat tréng ¢6 rao chat hoac thung
chia déu thich hgp. Cach 4 thay d6i phu thudc vao hé théng u dude
chon, nhung nguyén tic va muc dich nhu nhau. V€ ban chat, 4 réac thai
mic do 16n cling nhu vay.

O mot s db thi, sau khi thu gom rac vé va dip thanh ludng cao
'1,5m dén 2,5m va dai tuy thich. D4o tron mét thang mot 1an tit ddu dén
cudi ludhg bing tay hay bang thiét bi may méc khac. Kiém tra nhiét d6
va do 4m 2 14n mot tuAn. Chat 4 sau khi k&t thdce ¢6 thé ban hodc si
dung cho ciac mue dich céng cong khéc. U rac vudn khong can chi phi
méi trudng va tinh toan kinh t& vi khéng phai st dung cac thiét bi ning
dé dao tron dong u.

10.2.3. Cac vi sinh vat nhan so trong déng U

Mic d ndm uwa nhiét déng vai trd chinh trong viéc phén huy
cellulose va cac polyme khac trong déng u, nhung hoat déng cua vi
khuan ciing rat quan trong. Hai phat minh ndi bat nhat theo quan diém
nay gan day la:

Niam 1996 di c6 cong bd rang, déng G cia nhiéu loai khac nhau (rac
vudn va rac thai sinh hoat, bun thai, cac hé thong u cong nghiép) cé sd
lugng 16n cac vi khuan thude chi Thermus, chiing phat trién trén cd chat
hitu co & nhiét d6 tir 40 — 80°C, véi nhiét do sinh trudng t6i uu gida 65°C
va 75°C. S6 lugng vi sinh vat cao ti 10’ dén 10" t& bao trong mdt gam

221



khdi lugng chat 4 khé. Céc loai Bacillus sinh bao tit cing phat hi¢n
thay, nhung ching khéng c6 kha nang phat trién trén 70°C. That vay, c6
thé nhu cac loai Thermus dude phat hién & nhiing ving dia chit c6 nhiét
dd cao, da thich nghi trong hé thong G nhiét do cao va déng vai tro chinh
trong pha sinh nhiét dd cao nhat.

Ciing nim 1996, ngudi ta ciing phéan lap duge nhiéu vi khudn tu dudng
ti déng 4. Nhitng vi khuan khéng sinh bao ti nay phat trién & 60 — 80°C, véi
nhiét do t&1 uu 70 — 75°C, va ching rat giéng Hydrogenobacter ma trudc day
chi biét chiing 6 viing dia chat c¢6 nhiét do cao. Ching nhan duge néing lugng
bang oxy hoa sulfur va hydro, va tdng hgp cac chat hitu co ctia chung tix CO,.

10.2.4. Sy tuong tac vi sinh vat trong déng u: hudng thuong mai

C6 nhidu cach hiéu vé mdi tuong tac chia vi sinh vat trong hé théng
u. Nhiing nghién citu trong linh vdc nay theo sy doi hoi cua san xuit
compost cho hiéu suit ndm cao (cic loai Agaricus) va qua trinh nhanh,
hiéu qua tit rdc thai sinh hoat va cong nghiép.

Nguge lai déi véi trinh tu 4 “tu nhién” tidu biéu, chat U sin xudt
nam #n duge san xuat theo quy trinh 2 pha, rat ngin, dude thiét ké& lam
giam t&1 thi¢u vat liéu cellulose bi mat ma Agaricus cin stt dung dé sinh
trudng. Pha I nhiét d6 dong G rom téng 1én 70 — 80°C sau vai ngay. Sau
d6 déng u duge tiét trang ¢ 70°C va giit 6 45°C vai ngay tiép theo (Pha
II). Cudl cung, nhigt do giam xudng va chit u nudi Agaricus. Ca pha
chuén bi nay cin thiét cho hiéu suit ndm cao. Nhiing nghién ctu gin
day cho thiy, ndm ua nhiét Scytalidium thermophilum chiém uu thé
trong pha II va su ¢6 mat clla né ¢6 thé lam tang gip d6i hidu sudt ndm
(Straatsma G. et al., 1995). Ly 1& cho van dé nay con chua ra.

Mbt cong trinh khéc di chi ra rang, Agaricus bisporus (n&m thudng
mai) can st dung c& vi khudn séng va bi nhiét tidu diét nhu ngudn nitd
duy nhdt dé sinh trudng. Gidng nhu nhidu nhém nam khéc,
Basidiomycota, ndm nay khéng phat trién manh trén ngudn nito vo ¢
nhu amoni hodc nitrat, nhung s dung d& dang nite vé cd ma né co thé
phén giai enzym protease tu do. That vay, hoat tinh cua vi sinh vat ban
dAu trong ddng G c6 thé nhd ngudn nits do hoat dong ctia n&m méc.

10.3. CAC VI SINH VAT PHAN GIAI HYDRATCARBON TRONG BE U
RAC THAI

Trong tu nhién, khu hé vi sinh vat c¢6 kha ning phan huy hydrat
carbon v6 cung phong phi bao gém ca vi khuén, xa khuin va nam. Dé
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sinh trudng, phat trién, vi sinh vat khéng nhiing cAn hydrat carbon lam
nguén dinh dudng, ma c¢on cin cac ngudn nits (hitu cd va vé cd), cac
nguyén td da lugng nhu P, K, Mg, Ca, S,... va cac nguyén t6 vi lugng nhu
Mn, Mo, Ie, Zn,...

Trong qua trinh 0 rac, ngoai viéc can d6i cac thanh phéan dinh
dudng, dé dam bao cho vi sinh vat phat trién nhanh con cin didu kién
nudi cdy t6i uu nhu d6 am, pH, nhiét 49, ty 1é oxy va khi carbonic trong
mdi trudng, sé thic ddy nhanh qué trinh 1én men, rit ngin thoi gian xd
ly. Tuy nhién, trong quéa trinh xu ly rac thai, nhiét d6 trong déng u ting
lén nhanh. Theo Sochnborn, 1986, da nghién ciiu so sanh 2 qua trinh xu
Iy rac thai: X 1y rac thai trong bé @ c6 hé théng théng gi6 cudng bic, chi
sau 5 — 10 gid, nhiét do trong bé & da tang 1én 40 ~ 55°C va kéo dai sudt
qua trinh Q; x 1y rac thai trong bé 0 khéng c6 hé thong théng gid, nhiét
d6 trong bé 1 18n téi 75 — 80°C.

M3i loai vi sinh vat ¢6 kha nang sinh trudng, phat trién & nhiét db
t61 thidu, téi thich va téi da khac nhau va ngudi ta chia chung thanh 3
nhém: va lanh (dudi 25°C), ua &m (20 —~ 55°C) va ua nhiét (trén 45°C).
Ngudi ta cling con chia ra loai cuc ua nhiét (trén 70°C). Trong qua trinh
thu gom rac thai thanh déng, cac vi sinh vat ¢6 sdn trong rac thai bat
dau hoat ddng lam cho d6ng rac thai tang 1én, Khi nhiét do téng 1én cao
(trén 50°C), cac vi sinh vat ua &m nging hoat déng hodc chét di, chi con
céc vi sinh vat ua nhiét ton tai va phat trién. Chinh vi vay, cdc loai ndm
(ndm méc, nd&m men, ndm sdi,...) thuong it chiv nhiét hon, cho nén bi
chét trong qua trinh 0 & nhiét do cao. Trong sd cac loai vi sinh vat thi vi
khuén, xa khuéin ¢6 kha nang chiu duge nhiét d6 cao hon. Tuy nhién,
trong qua trinh 1 rac ciing gidbng nhu qua trinh 1&n men vi sinh vit néi
chung, dudge chia thanh 4 pha: pha lag, pha log, pha 8n dinh va pha suy
vong. Thudng thi pha log, vi sinh vat sinh trudng va phat trién theo luy
thiza va pha ti vong — s8 luong t& bao c6 kha néng sdng giam theo luy
thita. Nhung trong qua trinh xd 1y rac thai thi qua trinh 1én men nay
dién ra dai hon. Do d6 trong cac pha, vi sinh vat ¢6 thé chiu duge & nhiét
d6 khéc nhau sé sinh trudng va phat trién & cac giai doan  khéc nhau.
Chinh vi vay, trong qua trinh 10, sy bién ddng cia cac nhém vi sinh vat
cing rat phong phud va da dang. S8 lugng cac chung vi sinh vat ¢é kha
nang chju duge nhiét d6 cao ciing tang 1én va cic ching nay sinh trudng
va phat trién manh hon. Trong s8 cadc nhém vi sinh vat thi vi khuén va
xa khuin c¢6 kha nang chiu dude nhiét do cao hon. Muén thice ddy qua
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trinh xu 1y nhanh hon, ngoai viée ting cudng cac difu kién 1én men phu
hop, chon cac chiing c6 hoat tinh sinh hoc cao, con phai tuyén chon cac
chiing vi sinh vat phtt hgp véi ngudn cd chdt caa rac thai va chiu dude
nhiét do trong bé xu 1y.

Nhu vay, viée lua chon cac vi sinh vat nhim tang cudng xu ly rac
thAi bao vé mdl trudng va san xuit phan vi sinh phuc vu san xuit nong
nghiép, cAn dua trén cac nguyén téc chinh sau:

— Cac chting vi sinh vat phai ¢é hoat tinh sinh hoc cao nhu kha nang
sinh phic hé enzym cellulase cao va én dinh.

-~ Phai sinh trudng va phat trién tot trong diéu kién thuc t& cia
dong U, canh tranh véi vi sinh vat ¢6 s&n trong déng u va c6 kha nang
chiu nhiét.

— C6 tac dung cai tao d4t va cb6 1di cho thuc vat khi phan u duge bén
vao ddt, titc 1a c6 kha nang phat huy sau khi bén vao dit.

— Khéng ddc cho ngudi, cay trdng, déng vat va vi sinh vat hiu ich
trong dait.

- Nudi cily dé dang, sinh trudng tot trén mdi trudng ty nhién, thuan
161 cho qua trinh san xudt ché& phim.

ON TAP CHUONG 10

1. Phéan loai vi sinh vat theo nhiét dd cé y nghia gi trong qua trinh x
]y chat thai bang phuong phap 0?

2. U chat thai (composting) 1a gi? _

3. Cac nhém vi sinh vat va cac yéu t6 anh hudng dén sinh trudng, phat
trién clia vi sinh vat trong xi 1y chat thai.

4. Su gidng va khac nhau cta cidc nhém vi sinh vat trong xi 1y nudc
thai va x 1y rac thai béng bién phap x{ 1y hi€u khi.

5. Su tuong tac cua cidc nhém vi sinh vat trong dong U theo hudng
thuong ma.

6. Tai sao né6i: XU ly chat thai biang bién phap sinh hoc 12 “bét chudc”
qua trinh tu lam sach trong tu nhién?
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Chudng 11
XU'LY RAC THAI BANG CONG NGHE VI SINH VAT

11.1. CO SO SINH HQC CUA BIEN PHAP XU LY RAC THAI
11.1.1. Cac bién phap xtt ly chat thai

Nhiing chi tiéu cin dat duge trong qua trinh x@ 1y chat thai la:

— Khéng anh hudng dén stic khoé clia con nguoi.

— Khéng anh hudng dén dong, thuc vat.

— Khong anh hudng dén cac ngudn nudc va dat.

— Khéng gay anh hudng téi khong khi va gay tiéng on.

— Khéng xAm pham téi trat tu khong gian, quy hoach dat dai, vang
riing cAm va ving bao ton thién nhién.

Réac thai nguy hai can duge phan loai va xi Iy riéng dua theo tinh chat
va thanh phan déc hai ctia ching. Chinh vi vay, khong thé xi ly hoac tiéu
huy t4t ca rac thai nguy hai bang mot céng nghé. Dya vao cac tinh chat 1y
hoc, hoa hoc va sinh hoc cla ting loai chat thai nguy hai, doi hoi phai cé
cac quy trinh dac biét dé xit 1y va chén 18p nhiam tranh nhitng ri ro d6i véi
stic kho¢ ctia con ngudi, hoiic anh hudng bat 1gi dé€n méi trudng sinh thai.
Céc bién phap xi 1y chat thai nguy hai thudng rit tén kém, doi héi dau tu
16n, ky thuat cao. Cac chat thai nay thudng st dung cac phudng phap nhu
chén 14p, d6t, bé téng hoa,... Theo cac tap doan xi 1y chat thai Miltox (Uc),
Amarec (Ao) thi gia tién xi 1y chét thai nguy hai thudng tit 800 — 1.200
USD/tan. Truée khi x 1y chat thai nguy hai, can phai tach cac thanh
phén, khii déc, giam khéi lugng va thu héi cac vat lidu c6 ich. Gidm thé
tich, kich thudc rac thai nguy hai thudng duge ap dung bang cac ky thuat
co hoc (mAy nén, may cét, may ép, may nghién va dot).

Dua vao ngudn géc chat thai, nguoi ta chia ra cac nhém: chdt thai
sinh hoat, ch&t thai bénh vién, chat thai céng nghiép, chit thai céng
nghiép khai thac khoang san, chat thai cong nghiép ché bién, ché tao,
ning lugng, chit thai xdy dung va chat thai déc hai, tit d6 dé xudt cac
bign phap xi 1y chat thai nhu sau: '
11.1.1.1. D6t chét thai ‘

D6t chat thai 1a qua trinh oxy hoé chat thai bing oxy ctia khéng khi §
nhiét d§ cao (1.100 — 1.200°C). D4y la quy trinh x1 Iy cudi cing ing dung
cho mét s& chat thai nhat dinh ma né khéng thé tai ché, tai st dung hay
tng trit an toan trong bai chdn 14p, phin tro sau khi ddt duge chén 14p.
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D6t chat thai la bién phéap tot nhit dé x{ 1y chat thai bénh vién, nhung
trong diéu kién Viét Nam hién nay, gia thanh xd 1y rac thai bing bién
phap nay con khé cao. Ha No1 da xay dung thi diém mdt nha may xu 1y
rac thai nguy hai bing phudng phap dét véi cong sudt 30.000 tdn/nam véi
didn tich 15.000m? tai Xi nghiép Ch& bién rac thai Cdu Dién, Ha Nai.

11.1.1.2. Céng nghé cd dinh va dong ran chét thai

Trudc khi dem chén 1ap chat thai nguy hai, cAn phai lam én dinh
chAt thai dé ngan chén sy rd ri va thadm thau clia chit thai, gay 6 nhiém
nguén nude va dat xung quanh bai chén 1dp. On dinh déng rin chat thai
la cong nghé tron vat liéu thai véi vat lidu déng ran (véi, xi ming,
polyme,...) tao thanh thé rdn bao 14y chat thai, hoidc ¢6 dinh chat thai
trong cdu tric cua vat rdn. Céng nghé nay thudng duge dung dé xu ly
chat thai clia sdn xuft kim loai, chat thai tuyén khoang, ndu chay chi...,
tao thanh khéi rdn d& van chuyén va chén 14p.

11.1.1.3. Bdi chén 13p an toan

Muc dich cia viéc chén 14p chat thai 1a giam dén mic thadp nhat su
6 nhiém bé mét do chat thai gay ra va ngén chan su 6 nhidm nudc ngam
do su ro ri trong 1ong cic hd chdt thai bing kim loai, vat lidu phu hgp
bao boc xung quanh hé chén 14p.

Bai chén lap an toan phai duge thiét k& va van hanh thich hgp, day
bai phai 1a 16p dat sét hodc vat liéu nhén tao khong tham th&u nuéc,
nén va day bai phai dugc phu thém mét 18p vat liéu khéng tham nudc,
tao do doc dé thoat nude va tranh dong nudc.

11.1.1.4. X ly chét thai lam phén bén hiu co

Nude ta 1a nuéc noéng nghiép, do vy nhu cdu phan bén cling rat 16n.
Viéc x1t 1y chit thai hitu cd lam phén bén ciing dang duge ng dung 6 mot
s6 dia phuong: Ha Nai, thanh phd Hé Chi Minh, Phd Tho va Ba Ria -
Ving Tau da xay dung nha may xi 1y rac thai 1am phan bén. Qua trinh
phan huy nhanh cic chat hitu co thanh mun, rit ngdn thoi gian xu ly
dang dugc nhiéu nha khoa hoc trong va ngoai nudc quan tdm nghién ciu.
11.1.1.5. Xtr Iy rédc thai bénh vién

Cac chat thai trong qua trinh diéu tri, giai phau bénh 1y § cac bénh
vién phai dugc xt ly, thu gom riéng, khéng dugde xa chung vao hé thong
rac thai cdng cong.

Heé thoéng thu gom va xu 1y rac thai bénh vién phai duge phan loai
theo mic d ddc hai ngay tit ngudn phat sinh ra né, va tap trung theo
ting ching loai ngay trong khu vyc bénh vién.
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Khi thai tit cac 10 d6t chat thai phai duge xi 1y ¢6 hidu qua bing
phuong phap hdp thu hai lan trude khi thai vao khéng khi, khong gay 6
nhiém khéng khi xung quanh.

11.1.2. Ban chat cta phudng phap x( ly rac thai biing cong nghé vi
sinh vat

Xt 1y rac thai bang céng nghé vi sinh vat 1a nhd hoat déng séng caa
vl sinh vt (vi sinh vat tu nhién cé trong rac thai va vi sinh vat thuin
chung duge bé sung trong qua trinh xi ly) ma cac co chit cé trong rac
thai phan huy thanh cac thanh phan nho hon, hinh thanh sinh khéi vi
sinh vat cao hon, cac san pham trao d8i chat ca vi sinh vat va cac loai
khi nhu CO,, CH,,... Cac quéa trinh chuyén hod nay c¢6 thé xay ra trong
diéu kién hiéu khi va ky khi. Qua trinh G chat thai hiu co nhu a4 mot
qué trinh sinh hoc phan hiy chat thai hiiu cd va én dinh cac thanh phén
cudl cung cta ching dudi tac dung caa vi sinh vat ua nhiét.

U hiu khi la qua trinh phan gidi cac chit hitu cd nhd vi sinh vat véi
su ¢6 mat cia oxy. San pham cudi cing 1a CO,, NH,, nudc, nhiét va sinh
khéi vi sinh vat méi. Con & ky khi khdng ¢6 mat ctia oxy va san phidm
cudi cung la CH,, CO,, NH,;, mot lugng nhé cac loai khi khac, acid hitu co
va sinh khéi vi sinh vat.

Trong qua trinh @ rac, sé xay ra mét loat cac chuyén hoa khac nhau.
Céac qua trinh nay c¢b thé theo muc dich ¢6 lgi nhu lam cho san pham
cudi ciing clia qué trinh xit Iy 6n dinh trudc khi st dung; chat lugng chat
dinh dudng (N, P, K thudng ndm & dang hiiu cd) dugc cai tao lam ting
chit lugng dat c6 1gi cho cay tréng; va tidu diét cac loai vi sinh vat gay
bénh. Tuy nhién, qua trinh nay cling cdn ¢6 nhitng han ché nhit dinh,
thudng thoi gian u kéo dai kéo theo hang loat khé khin khac va néu qua
trinh & chinh khong kiém soat dugc thi s& gy 8 nhiém cho méi trudng.

11.1.2.1. Téng s6 va thanh phan cua chat thai

Céc y&u t6 anh hudng dén sinh trudng va hoat tinh trao déi chit cia
vi sinh vat khéc véi vi sinh vat thuin khiét trong phong thi nghiém la:

— M®&i tuong quan gilia cac qudn thé vi sinh vat trong rac thai.

— Ngudn carbon va nang lugng c6 trong chat thai 1a hén hgp céc cd
chat ¢6 ndng db thap hodc rat thap va khong can déi.

— C6 cac chat khé phan giai véi néng do thép it quan tdm day da
trong qua trinh xa ly.

Chinh vi vay, ngudi ta ciing nhan thay sy phat trién cla cong déng
cac loai vi sinh vat trong hé sinh thai vi sinh vat trong tu nhién hén
quan dén qua trinh xt 1y chét thai trong bfi u dé ap dung vao thuc t&
san xudt. Do d6, qua trinh x{ 1y ch4t thai bang vi sinh vat duge nghién
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ctiu thuc nghiém nhidm diéu khién dude qua trinh & pha hgp trén co sd
hiéu rd ban ch&t mot cach siu sic hon méi tudng tac gitia diéu kién séng
va su canh tranh dé phat trién cta vi sinh vat, cho phép hoan thién qua
trinh thich nghi cta ching trong quéa trinh xi ly.

Tuy nhién thanh phan cia chit thai lién quan dén ngudn phat sinh
cha ching. Néu chi ra duge ngudn géc chit thai sé hiéu ré ban chat va
xae dinh duge thanh phan cta ching ca vé sd lugng va chit lhigng.
Thanh phén ctia chit thai thay déi rat 16n nhu ch&t thai céng nghiép
phu thuéc vao quy trinh cdng nghé, con chat thai sinh hoat phu thudc
vao cach séng ctiia cong dong, thdi gian trong tudn va trong ngay. Nhiéu
loai chat thai co thé quay vong st dung nhu ri dudng, nudc ngdm ngd,
cin sia,... cling ¢6 loai chi thu gom mét phan dé tai st dung nhu thiy
tinh, gidy thai, kim loai, tit d6 1am thay d&i thanh phén cta rac thai.
Nhu vay, vé nguyén 1y, néu hiéu rd ngudn gdc chat thai thi méi cho phép
phan loai dé xi 1y bing phudng phéap sinh hoc, con nhiing chit thai
khong rd ngudn gée thi khong cho phép xi 1y bing phuong phap nay.

Chat thai sinh hoat ca cac thanh phd khac nhau c6 thé ¢é thanh
phan khac nhau. Diéu nay cén phu thudc vao mic séng, diéu kién song
va ¥ thiic xa hoi cia ngudi dan. C6 thé tham khao chat thai rdn ciia mot
thi tran thudce loai trung binh dugc liét ké § bang 11.1.

Bang 11.1. Chat thai ran c(la mét thj tran véi tong lugng chit thai binh quan
620,3kg/ngudi/nam (theo Langer va Stief, 1978)

Thanh phan chét thai % téng s6 | Kha ning phan hiy sinh hoc!”

pat 0,121 -

Pat dao 23,778 -

cat 0,725 -

Sdida. . 0,058 -

Gach vun 8,318 -

Than da vun 3,575 -

Tro 0,016 -

Bui 0,012 -

Bui ban quét dudng phd 0,016 -

Rac thai 37,728 p

Chat thai cong nghiép gidng rac thai 9,188 p

Chat thai da xé 11,768 -

Chét thai céng kénh 2,386 -

Chat thai bui cay 0,451 +

La cay 1,290 +

Rac chg 0,548 +

Rac thai khu vuc vui chai, giai tri 0,081 p ]

"' (=): khong phén gidi sinh hoc; p: phén hity mét phan; +: phén huy
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Phan 16n chit thai ran duge xi 1y phuong phap chén 14p hgp vé
sinh. Cac ch&t phan hiy bing phudng phap sinh hoc 1a rac vudn va réc
sinh hoat. Rac thai va phé thai cong nghiép gidng rac thai 1a chat thai co
kha nang phan hiy sinh hoc tot hon (bang 11.1). Cac s6 liéu dac trung
vé cac chat trd va thanh phan ning lugng ciia ch4t thai sinh hoat dudge
trinh bay ¢ bang 11.2. Tuy nhién téng lugng chat thai sinh hoat ¢ 8 nuée
chau Au khoang 150 — 400kg/ngudy/ ndm va hang niam tang khodng 2 —4%.
Thanh phin cta chit thai sinh hoat lién quan d&n ngudn chat thai
(bang 11.3).

Trong nghién cu, ngudi ta nhan thiy ngudc lai, trong nude thai va
bun thi, ham lugng nito lai cao, rat thich hgp dé bd sung vao chat thai
dé xtt ly bang phuong phap sinh hoc. Con cac ch&t thai rdn trong qua
trinh ché bién gé nhu vé bao, mun cua; san xuit ndng nghiép nhu rom
ra c6 thé tai sinh thanh nguyén ligu thé aé cung cép cellulose,
hemicellulose va lignin cho qué trinh ¢6ng nghé sinh hoc.

Bang 11.2. Thanh phan dic trung cia rac thai sinh hoat

] % khéi luong % dé am
17 lLoai chat thai » .
Trong khoang | Tiéu biéu | Trong khoang | Tiéu biéu

1 Thuc pham 6 — 26 14 50 - 80 70

2 Gidy 15-45 . 34 4-10 6

3 Bia carton 3-16 7 4-8 5

4 Vai 2-8 5 1-4 2

4 Plastic 0-4 2 6-15 10

5 Cao su 0-2 0,5 1-4 . 2

6 |Da C0-2 05 8- 12 10

7 Rac vudn 0-20 12 30 - 80 60

8 Gé 1-4 2 15-40 20
F Cac chat hitu co 0-5 2 10 - 60 25

10 | Thuy tinh 4-16 8 1-4 2

11 Hop sat 2-8 6 2-4 3

12 | Kim loai mau 0-1 1 2-4 2
T Kim loai den 1-4 2 2-6 3

14 | Gach, cat, s0i,... 0-10 4 6-12 8
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Bang 11.3. Thanh phin hoa hoc dic trung cua cac loai rac thai sinh hoat

Thanh phan Phan trim khdi lugng khod (%)

chat thai Carbon | Hydro Oxy Nito Luu huynh Tro
Thuc pham 48,0 6.4 37,6 2,6 0.4 50
Giay 43,5 6,0 440 0,3 0,2 6,0
Bia carton 440 59 44,6 0,3 0,2 50
Chat déo 60,0 7,2 22,8 - - 10,0
Hang dét 55,0 6,6 31,2 4,6 0,15 2,5
Cao su 78,0 10,0 - 2,0 - 10,0
Da 60,0 8,0 11,6 10,0 0,4 10,0
Rac vuan 47,8 6,0 38,0 3,4 0,3 4.5
Gb 49,5 6,0 427 0,2 0,1 1.5
Chat hitu co 48,5 6,5 375 2,2 0,3 5,0
Gach, cat, séi ,... 26,3 3,0 2,0 0,5 0,2 68,0

Bang 11.4. Cac s6 liéu dac trung vé chat trg va thanh phan nang lugng
cua chat rac sinh hoat ran

T Loai chat Chat tro du, % © Ning lugng, kJ/ kg'™
thai Trong khodng | Tiéu biéu Trong khoang Tiéu biéu
1 Thuc phdm 2-8 5 3.500 — 7.000 4.650
2 Giay 4-8 6 11.600 - 18.600 16.750
3 Bia carton 3-6 5 13.950 - 17.450 16.300
4 Vai 2-4 10 27.900 - 37.200 32.600
4 Plastic 6-12 25 15.100 — 18.600 17.450
5 Cao su 2-20 10 20.900 — 27.900 23.250
6 Da 2-20 10 15.100 — 19.800 17.450
7 Rac vuon 2-6 4,5 2.300 - 18.600 6.500
8 Gb 06-2 1,5 17.450 — 19.800 18.600
T—Q‘ ﬁhét hinu co 2-8 6 11.000 - 26.000 18.000‘4
10 Thay tinh 96 - 99 98 100 - 250 150
11 | Hop sét 96 — 99 08 100 - 250 150
12 Kim loai mau 90 -99 96 250 - 1.200 700
13 Kim loai den 94 - 99 98 250 - 1.200 700
L__1A4 Gach d4, cat sdi,... 60 - 80 70 2.300 - 11.650 7.000
Trung binh 9.300 - 12.800 10.000
) Sau khi d6t chay; (**) Sau khi phan gidi hoan toan
230



Bang 11.5. Phan loai cac thanh phan cé trong rac thai theo kha ning phan huy
sinh hoc cia ching (Loub, 1975)

Chat thai dé phan hly sinh hoc (chat thai thuc phdm: rau cd, cac san
} pham tugi sng, banh my, banh ngot; vai tif sdi tu nhién; gidy va bia carton) 7 - 68%

»

* Chat thai khong phan hiy va khd phan hiy sinh hoc (g8, hang dét, nhua, | 8 - 48%
Lcao su,...)

L" Chat thai khéng cd kha nang phan hly (kim loai, thdy tinh va d&) 3-22%
* Chat thai kich thuéc nhd dudi 8 mm dudng kinh (mudi, tro, cat; cac cd chat
¢6 kha nang va khong cé kha nang phan hiy sinh hoc) 1 -20%

Ngoai ra, hiéu ré ham lugng cic nguyén t8 hoa hoc c6 trong rac thai
¢6 y nghia rit quan trong trong qua trinh x 1y rac bang bién phap sinh
hoc (tham khéo bang 11.3).

11.1.2.2. Quan thé€ vi sinh vt va nguén dinh dudng cho vi sinh vat

Cac y&u t& anh hudng dén sinh trudng va hoat tinh trao d8i chét cha
vi sinh vat trong hé sinh thai trong ty nhién khac véi ciac chung gidng
trong phong thi nghiém: D6 14 méi lién quan gitia cdc quin thé hén hgp
vi sinh vat. Ngudn nang lugng va ngudn carbon bao gom nhiéu cd chat
hén hop véi ndng d6 thap hosic rat thap. Cac chit 6 nhiém khé phan giat
(xenobiotic) & ndng d6 thap cin duge xét té1 qua trinh phan huy.

Xt 1y chat thai bing bién phap sinh hoc gidng nhu bat chuéc lai qua
trinh phén giai cac chit trong ty nhién: qua trinh tu lam sach ¢ néng
thdn (the open country) ng dung qua trinh lam sach trong mét vung
nhit dinh.

Trong rac thai, khu hé vi sinh vat cing nhu trong tu nhién rat
phong phu gdm ca vi khuén, xa khudn, ndim. Dé sinh trudng, phat trién,
ching khéng nhitng cin hydrat carbon lam nguén dinh dudng, céc
ngudn nite (hitu c¢d va v ¢d), cac nguyén td da lugng nhu P, K, Mg, Ca,
S,... va cac nguyén t8 vi lugng nhu Mn, Mo, Fe, Zn,... ma ching con phu
thude vao diéu kién sdng nhu: doé 4m, pH, nhiét do, ty 1& oxy va khi
carbonic trong mbéi truong.

Kha ning x¥ 1y rdc thai bang phuong phap vi sinh vat cdn phu
thude vao ty 18 gita cac chit c¢o trong rac thai. Chinh vi vay, ngay nay
ngudi ta thudng kiém tra ty 18 giita carbon (C): nitd (N) : phospho (P) :
kali (K)c6 mit trong cac loai chét thai trong qua trinh 4, tao diéu kién
thich hdp cho céc loai vi sinh vat phat trién tot, rit ngin thoi gian xu 1y,
lam tang s6 lugng va chat lugng mun tao thanh.
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— Ty 1é khéi lugng cac nguyén to C, N, P, K trong sinh khéi vi sinh
vat gan bang:

C:N:P:K=50:10:4:1

+ Trong xi 1y hidu khi, mot nia ngudn carbon bi déng hoa thanh
sinh khoi vi sinh vat va phén con lai tao thanh CO,. Do vay, chil thai
phai cé ty 1& nhu saw:

C:N:P:K=100:10:4:1

+ Trong xii 1y ky khi, khoang 90% ngudn carbon phan huy sinh hoc bi

tiéu thu trong qua trinh chuyén ho nang lugng. Do vay ty 1é dé nhu sau:
C:N:P:K=500:10:4:1

— Pac biét 1a ty 1é gida carbon va nitd; néu ty 1é gitda C/N > 50 thi
qua trinh phan giai sé bi kéo dai va chit lugng mun thap, con néu ty 1&
C/N < 30 thi nito s& bi mat di dudi dang khi N, hoac NH,.

— Ngoai ra, théng khi nham cung c&p oxy cho cac vi sinh vat hé hap
hiéu khi tién hanh qua trinh phan giai cic hgp chit hitu co nhanh
chéng, khéng sinh ra mui héi thdi, dong thdi ¢é tac dung lam tan nhiét
va lam giam d6 4m trong déng 4, d6 1a nhing wu diém cta qua trinh
hi¢u khi so véi a1 ky khi. Lugng oxy dudge cung c&p cho bé & qua hai con
dudng chinh: Su khuéch tan ctia khéng khi va théi khi cudng bie. Lugng
oxy dude cung cip bdi su khuéch tan rat nhd, chi vao khoang 0,5 — 5%
téng lugng oxy doi hoi. Vi vay, thdi khi cudng bite 14 ngudn cung cap oxy
chu y&u ctia qua trinh @ hiu khi.

11.2. CAC PHUGONG PHAP XU LY RAC THAI

U rac thai lam phan bén hitu ¢o nhdm b sung lai cac chit hitu co
cho cAy trong ma hang nam bi 14y di khéi dat, bdi vi chit hiu co trong
dat dude xem 1a mot trong nhu cdu ¢ ban nhit clia phéan bén sinh hoc
va néu ham lugng nay xudéng dudi mic binh thudng thi sé xdy ra qua
trinh “sa mac hoa”. Cho nén, phudng phap u rac thai 1am phén bén da
c6 tit 1Au doi nham giai quyé&t dong thdi hai lgi ich, vira loai bd rac thai,
vira cung cip chit hitu co cho ndong nghiép.

11.2.1. Phudng phap U ky, khi (anaerobic composting)

16} ky khi 1a qua trinh phén giai cac hgp chit hitu co khong c6 mit
cia oxy, san pham cuéi cung la khi CH,, CO,, NH,, mét lugng nhd cac
loai khi khéc, acid hitu co va sinh khéi vi sinh vat.

Ban chédt cia qua trinh nay 1a nhg su hoat déng clia cic vi sinh vat
ma cac chét hitu cd khé tan (cellulose, hemicellulose, lignin, tinh bot va
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cac chét cao phan ti khac) duge chuyén thanh cac chit d& tan va cac
chat khi. trong d6 methan chiém dai da s& (trén 64%).

Héi thao quéc t& ¢ Narobi vé "Cac ngudn nang lugng mdi va ning
lugng tai sinh”, thang 8/1981, da xac nhan 3 loai cong nghiép quan
trong cua cudi thé ky XX 1a: céng nghé tao khi methan sinh hoc, cac nha
may nang lugng Mat Trdi va ning lugng hydro 1a nhiing céng nghé cé
thé giai quyét duge nhu cau ning lugng & ndng thon, dic biét 14 & nhiing
quéc gia dang phat trién, trong dé ning luong khi methan duge coi la
quan trong va c6 trién vong hon ca. San xuét khi methan sinh hoc chu
yéu duge (ing dung trong xd ly chat thai va nudc thai. Ngudn cd chit
thich hgp cho qua trinh san xuAt khi methan 1a céc chat thai chinh hay
phu pham néng nghiép, chat thai sinh hoat va ch&t thai cia chan nudi.

Qua thuc nghiém tinh toan cho thdy, qué trinh phan huy rac thai
hitu co bing u ky khi thi cG 200kg chat thai rdn cdn 800kg nudc sé
chuyén hoa thanh 50kg chéit rin, 800kg nudc con lai trong bé U va
150kg khi sinh hoc (biogas) thoat ra ngoa.

Nhuge diém cua phuong phap xi 1y ky khi 14 qua trinh xt 1y thudng
kéo dai, khé trién khai xu 1y khoi lugng 1én rac thai, khé tan thu dude hét
khi, gay 6 nhiém méi trudng. Hon niia, mun rac tao thanh trong qua trinh
xu ly ky khi khong ¢6 gia tri cao bing xt Iy hiéu khi. Vi vay, dé xt 1y rac
thai 16n & mic dé cong nghiép, ngudi ta st dung phuong phép G hicu khi.
11.2.2. Phuong phap U rac hiéu khi (aerobic composting)

Tri cac thanh phan nhu chat déo, cao su, thuy tinh, sanh sd, con
cac thanh phan hdu co khéc ¢6 chiia protein, lipid, cac hydratcarbon
nhu cellulose, lignin, hemicellulose,... déu dugc chuyén hoa trong qua
trinh 1én men. U hitu khi 12 qua trinh phén giai cac chat hitu co véi sy
¢6 mit ca oxy sé tao ra san pham 1én men chinh 1a man (humus).

So dé nguyén tdc qua trinh G hidu khi duge trinh bay trén hinh 11.1.

Nhigt CO2 va cac Chat sau G chin

Nguyeén liéu .
Nudge khi khac

Hén hgp cac chét
hilu co dong nhét.
mudi khoang va vi

- Phan chudng
- Rom ra 16t chudng
- Thic an thia

- Carbon sinh vat vdi thé
- Nito o~ tich, khdi lugng va
- Nudc 1 i ham luong hoi am
- bat iam
) L ’
Oxy

Hinh 11.1. So d6 cla phudng phap U hiéu khi
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— QuaA trinh nay thé hién nhu sau:

+ Oxy hoa carbon hiéu khi:
Chat hitu co Visinh vat O, T& bao vi N CO, + H,O +
(C,O,H.N) ¥ didudng —— sinhvatméi ~ NH; + kcal

+ Nitrat hoa hiéu khi:

Giai doanl:

CO,, CO, , Visinh vat di dudng O, T'é/ baovi | NO, + H,0 + H
amon (Nitromonas) sinh vat md.
Giai doan 2:

. e 4 0 s
o o Vit O TR 50,4110

Qua thuc nghiém cho thdy, qua trinh phan hiy rac thai hitu cd bang
i hidu khi thi cit 400kg ch&t thai rén cAn 600kg nudc va 180kg oxy sé
chuyén hoa thanh 250kg chat rin, 150kg nudc con lai trong bé G, 245kg
carbon dioxid va 535kg nudc cung véi nhiét lugng thoat ra ngoai.

~ Dua vao phuong thdc cung c&p oxy vao bé 1 rac thai, c6 thé chia
thanh hai phuong phap @ hiéu khi: l1én men tu nhién cé dao tron va lén
men ¢6 thoi khi cudng bitc. Dé xay dung cac hé thong thiét bi xu 1y rac
hoan chinh nham tao diéu kién t6t nhat cho qua trinh, ngudi ta chia cac
hé théng 4 nhu sau:

+ Hé théng ma:

* Péng 1 ¢6 dao tron (hinh 11.2).

* Péng 1 tinh:

e Hat khi.

e Théi khi (hinh 11.8).

e Quat d8i chiéu (ca hit va théi khi).

e Cap khi k&t hgp v6i diéu chinh nhiét d9 (hinh 11.4).

+ Hé théng kin:

* N6i phan tng ding (hinh 11.5):

e Lién tuc.

e Khong hién tuc.

* Néi phan ing nadm ngang (hinh 11.6):

¢ Tinh.

e Dao trén nguyén liéu.
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Hinh 11.2. Déng ( ludng cé dao trén
A. Ngoai troi; B. Trong nha c6 mai che.

Chink nhigt 80:
- Nhiot 80 Ihép .
it 45°C quat .

dimg L
- Nt g0 cao -
hin 38°C quat

Hinh 11.3. D3ng G tinh cé théi khi Hinh 11.4. Déng u tinh cé cap khi
va diéu chinh nhiét d6
Bang tai

Thoat khi
7 \
- - [ - 3

+
4

Tay quay :B') !

1 True quay N
hd Chat
Hinh 11.5. Thiét bi G dumg lién tuc Hinh 11.6. Thiét bi & nim ngang

11.2.2.1. U rdc thanh ddng, 1én men ty nhién c6 dao trén (Windrow
composting)

Day 1a phuong phap U ¢8 dién nh4t, rac duge chit thanh tiing dong
¢6 chidu cao khodng tit 1,5 — 2,5m. Hang tudn ddo tron hai 1an. Nhiét 4o
trung binh trong qua trinh 4 12 55°C. Qué trinh 0 ¢6 dao tron kéo dai
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4 tudn, do6 &m duy tri 1a 50 — 60%. Sau dé 12 3 dén 4 tuan U khéng dao
trén, trong giai doan nay cac lodi nAm méc va xa khuédn chuyén hoa cac
chat hiiu co thanh mun. Uu diém cta phuong phap nay 1a dé thuc hién,
nhung nhuge diém chinh 14 m&t vé sinh, gay 6 nhiém ngudn nudc va moi
trudng xung quanh.

11.2.2.2. U rdc thanh déng khong ddo trén va thoi khi (aeroted static
pile composting)

Phuong phéap 1 rac thanh déng c¢6 thdi khi do Vién nghién cttu néng
nghiép thuc nghiém Beltsville (M) thuc hién. Rac duge G thanh dong
cao tit 2 — 2,5m, phia dudi c6 lap diat mot hé théng phan phéi khi. Nho
hé théng phan phdi khi ma céc qua trinh chuyén hoa dude xay ra nhanh
hon, nhiét d6 dong & duge 6n dinh va phit hgp véi sy phat trién cda
nhiéu nhém vi sinh vat.

11.3. PHUONG PHAP XU LY RAC THAI BANG CONG NGHE VI SINH
VAT cO BIEU KHIEN

11.3.1. Cac yéu t& chinh anh hudng dén dong thai cla qua trinh G rac

Vi sinh vat sinh nhiét trong qua trinh 1én men céc chit hiu cg,
nhung phén 16n cac loai vi sinh vat chi ¢6 thé sinh trudng va phat trién &
dai nhiét do hep (Feinstein M.S., 1986). Diéu d6 ciing ¢6 nghia 13, vi sinh
vat chi phat trién bén viing ¢6 gidi han trong khoang nhiét dé nhit dinh.
Ngugi ta chia vi sinh vat thanh cac nhém vi sinh vat khac nhau: ua lanh,
chiu lanh, va 4m, uva nhiét va cuc ua nhiét. Thudng vi sinh vat wa &m co
dai nhiét do sinh trudng, phat trién 25 — 45°C, con wa nhiét ti 45 — 70°C.
Hau hét cac loai ndm khéng c6 kha niang sinh trudng ¢ nhiét do trén
50°C, chi c6 mét vai loai ¢6 thé chiu dude & 60 ~ 62°C. Cac chiing nay cling
bi mat hoat tinh hoan toan & nhiét d§ cao, do vay cac vi khuén va xa
khufn wa &m chét, lic dé hinh thanh cac loai vi sinh vt ua nhiét
(Nakasaki, K., 1985). N&u bé sung buin hoat tinh vao bé 1 rac khi bit dau
G, nghia 1a thiét 1ap duge quin thé vi sinh vat ua nhidt sém hon. Két qua
qua trinh U trén sé thu duge mun khéc chit it man sinh ra do khéng bé
sung bun hoat tinh.

Chat lugng cua qua trinh U rac phu thudc vao co chit va ham lugng
nude trong rac thai, dong nghia v8i kha nang sinh nhiét cha qua trinh
trao doi chat, cac 16 x8p trao ddi nhiét va kha ning cung cip oxy cho qué
trinh h6 hép hi€u khi,... Cac y&u t8 trong qua trinh G khéng cé tac ddng
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riéng ré ma ching c¢6 méi tuong quan nhit dinh dén nhau nhu mdi
tuong quan gitta O, va CO,; gitta O, va cdp khi; gitta cadp O, va loai bo
nhiét,... dé bao dam didu kién thuan ldi cho vi sinh vat phat trién, rit
ngin duge thoi gian G, tdng cudng kha ning phan giai cac chat va nang
cao chit lugng mun tao thanh.

Kha nang sinh nhiét trong bé 0 con phu thude vao cac co chit o
khac nhau. M&i mét loai chat hitu cd thudng thich hgp cho mét s6 loai vi
sinh vt nhat dinh, trén co sd d6 su sinh nhiét ciing khac nhau. Do vay
xac dinh lugng nhiét sinh ra (Iugng nhiét sinh ra/don vi thé tich — thdi
gian) la rat khé. Tuy nhién, Schonborn (1986) ciing d&d do lugng nhiét
hinh thanh qua ph4n hiy mét s6 rac thai hitu co hoan toan dudc trinh
bay & bang 11.6. Anh hudng cia cd chit 4 duge xem nhu 1a yéu td quan
trong nhit cho qué trinh 1 rac thai.

Trao d6i khi trong bé G rac thai vita cung cép O,, vira loai bé CO,,
nhiét va hoi nude. D6l v8i qua trinh 0 hiéu khi thi ci phan giai 1g
glucose dén CO, tao ra 15,6kdJ, nhung 1én men acid lactic chi ¢6 0,49kd.
Nhu vay, néu 4 bing phudng phap ky khi thi kha ning sinh nhiét khéng
¢6 y nghia. Trong diéu kién & hiéu khi, hé thong G thudng duge danh gia
néng do oxy qua khi thai, ndng dg oxy toi thidu 1a 5%.

M&i1 quan hé gitia oxy va dioxid carbon, gitia loai bo nhiét va cung
cip oxy trong qua trinh u rac rit quan trong va khé tach riéng biét
dude. Lugng khong khi dude ting cudng cung cip cho bé G nhiam loai bd
nhiét hon 1a cung cip oxy. Trong thuc t& 1kg oxy dang dé oxy hoa hoan
toan cac chit hitu co thanh CO, va nudc thi thu dugc 14.000kd. Trong
khi khong khi ddu vao 1a 20°C va 50% do 4m tudng d6i (RH), khong khi
dau ra la 60°C va 100% d6 4m tuong déi. Qua tinh toan cho thay, phai
mat 38,7kg khong khi kho dé loai b nhiét va chi ¢6 4,31kg khéng khi
ding dé cung cip oxy. R6 rang phan 16n lugng khéng khi cap cho bé 4,
dé loai bét nhiét ctia bé 4 khéng anh hudng dén kha ning phan gidi cla
cac loai vi sinh vat trong bé 4. Chinh qua trinh c4p khi ciing gidi quyét
duge méi tuong quan gita kha nang sinh nhiét va nhiét dé trong bé u.
Masi tuong quan nay anh hudng rat 16n dén kha néng sinh trudng, phat
trién ca vi sinh vat, tao diéu kién cho vi sinh vat ua nhiét hoat déng.
Chinh diu nay chi rd, néu tuyén chon dudc cac chiing vi sinh vat vita cé
hoat tinh ph4n giai manh, vita c¢é kha ning chiu duge nhiét dd cao sé
ting cudng duge qua trinh phan gidi chat thai, mit ngdn dude thai gian
xu 1y va nang cao chit lugng mun hitu cd tao thanh sau khi . Diéu dé
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cang cung ¢6 nhing y tudng: Kiém soat qua trinh xu ly rac thai phai dua
trén cd sd ndng dd oxy cung cép thich hgp va qua trinh U “cang nong,
cang tot”.

Bang 11.6. Kha nang sinh nhiét trong qua trinh phan giai cac cg chat
khac nhau cua vi sinh vat (Schonborn, 1986)

. Nhiét lugng Nhiét do tai thai diém | Thdi gian tinh
Co chat . oy .
(J/g chat/ gig) do (°C) trung binh
Rom’ 48,2 40 1gio
26,6 60
Len + 16,6 40 Xac dinh tdc thai
18,1 60
Len’ 33,9 37
6,3 50
9.0 , 60 1 gio
5,6 70
2.6 74
Hén hop  bun, 46,7 ~ 54,0 50 - 60
nudc thai va phoi 235 72 12 gio
bao 17.8 74
La séi 58
La so6i’ 11,6 50 24 gio
La cay chich 13,1

* C6 bé sung thém muéi khodng
11.3.2. Péng hoc cla qua trinh G rac thai c6 kiém soat

Feinstein et al. (1985) da tinh toan cho thdy, qua trinh G rac thai
theo mé khong cho phép han ché& oxy cung cap cho bé 1 duge, trong qua
trinh nay, viéc loai bd nhiét duge théng qua thdi khi cudng bitc. Qua
trinh 0 rac duge chia thanh 3 giai doan:

a) Giai doan tdng nhiét dé

Bét d4u qua trinh 4, kha ning phéan gidi cda vi sinh vat bit ddu
tang, nhi¢t do tdng manh. Tuy nhién, viée cung cap khi thich hgp sao
cho c6 thé kiém soat dugc kha ning cung cip oxy cho qua trinh hé hap
hi€u khi cha vi sinh vat dé sinh nhiét, han ch& dén mic t&i thiéu kha
nang loai bdé nhiét. Lugng khong khi c&p vao bé 11 vita phai, khoang 9m®
khong khi trén 1 tdn rac thai uét trong 1 gid.
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b) Giai doan 6n dinh nhiét dé
Khi nhiét d6 tang dén miic 6n dinh. Téng s nhiét cAn loai b la:
Quot™ Q 1aa ¥ Quona T Quent (1)
Q...: tong s6 nhiét can loai bé:
Q ,.a:10ai bo qua phan tan nhiét;
Q.ona: 102l b qua truyén dan;
Quenc: 10ai bd qua théi khi.
Nhung: Qo T Qeona <<Quent, 40 VAYQu= Quent
M#éi quan hé nay duge biéu thi bdng phuong trinh:
Quem = m(hy,, + hy) (2)
trong dé:
Q... 12 tdng nhiét can loai bd (nang lugng/ thoi gian);
m: luu lugng khéng khi khd (khoi hugng/ thai gian);
h,,: nhiét lugng khi ddu ra ( ning lugng/ lugng khi tdng s6);
h,,: nhiét lugng khi ddu vao (nang lugng/ lugng khi tdng sb).
Nhung: Quent = Quap + Qeens 3)
trong doé:
Q..,: nhiét lugng qua bay hdi nudc (nhiét lugng/ thoi gian);
Q..... nhiét lugng qua lam néng khong khi (nhiét lugng/ thai gian).
Feinstein et al., 1985, da tinh toan, n&u nhiét 3 bé G 14 60°C va do
&m 100% thi:
Quap ® 9Qienss Ll d6 cho thay Q,,, ~ 0,9m(h,,, + hy,) (4)
T (2) va (4) chi ra mdi quan hé gita nhiét dd va khdng khi. Chinh
vi viy, phan 16n nudc trong bé @ bdc hai duge biéu thi bing phudng
trinh:
V=mW,, - W,)
trong dé: V 1a luu lugng hai (lugng d6 Am/ thdi gian); W,,, 12 d6 &m
khong khi diu ra (khéi lugng hoi/ khéi lugng khdng khi kho);
W..: 12 46 &m khéng khi dau vao (khéi lugng hoi/ khéi lugng khéng
khi kha). |
Nhu vay, néu nhiét do bé & 1a 20°C va d6 4m 50% thi 95 — 98,2%
lutgng nudc béc haoi dé loai bd nhiét do hoat dong ctia vi sinh vat sinh ra,
cung c6 nghia lugng nhiét sinh ra do phan hily cac chit trong bé G gin
gidng nhu viéc loai bd hai nude.
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c) Giai doan ha nhiét do

Néu co chdt da chuyén hoa hoan toan hoac lugng nude khdng da dé
cho vi sinh vat hoat dong thi nhi¢t sinh ra gidm, gia tri cia m khdng can
dé gitt nhiét ddu ra. Tham chi, kha nang sinh nhiét yéu dén miic khong
can théng khi (m = 0) va chat thai lanh di.
11.3.3. So sanh hai bién phap xU ly rac thai hiéu khi cé kiém soat
11.3.3.1. So sdnh hai bién phap xu ly rdc thai hiéu khi co kiém sodt

D& kiém soat hé sinh thai trong qua trinh U thi phai giai quyét cac
y&u t8 vat 1y, hoa hoc va sinh hoc hai hod. So sanh anh hudng cua céc
y&u t& 1én hai qua trinh ¢6 kiém soéat cd ban khac nhau, duge trinh bay &

bang 11.7.

Bang 11.7. Hai b’ién phap U rac thai c6 kiém soat khac nhau
trong bé U thong thudng (Schonborn, 1986)

Cac chi tiéu

3

Chién lugc G ¢ kiém soat

Khéng day du

Pay dd

Dang bé 0

Kiém soat qua trinh
Diéu khién théi khi

D6 dai cla qua trinh
th8i khi

K&t qua:

—~ Oxy hoa

= Quem

- Xu huéng lam khé

— Thdi gian G

- Kha nang phan giai

Bé& dong.
Gilt h,,, d&n 60°C.

out

Pat thoi gian can thiét dé han
ché& nhiét; cung cap oxy.

Nhat thiét phai loai bé nhiét va
c8p oxy.

Cung cép oxy.
Lén.

Nhiéu.

Ngan.

Nhanh, manh,

B& ha.
Gilr diéu kién cap oxy.

Cé dinh thdi gian cap khi
theo thdi gian.

DAt khang khi theo khdi
lugng rac thai, cap oxy.

Cung cap oxy.
Nho.

it.

Dai.

Cham, yéu.

Chién luge c6 kiém soat khéng ddy & ¢6 tdc d6 phan gidi cac chat
cao, loai bd nhigt d6 bang cach thdi khi cao va giit bé & dén 60°C. Con
chién luge kiém soat ddy dd thdi khi ¢ mitc t6i thidu dé cung c&p dd oxy
theo khéi lugng rac thai. So sanh cén bing vat chat giita 2 hé thong cé
kiém soat duge trinh bay & bang 11.8.
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Bang 11.8. So sanh cén bling vat chat giira 2 hé théng 4 c6 kiém soat

Hé théng Théi gian Kha ning phan giai
c6 kiém soat U (ngay) Chat rin Muntdng | Mundé | Loainuéc
t8ng s6 (%) s6 (%) tiéu (%) (%)
Khéng day di 15,8 20,4 53,1 72,3 80,9
Day di 21 43 11,3 15,4 19,4

Khong théi khi

Thdi khi khéng

day du

Chat thai d8 i

Théi khi day &b

'

!

!

Oxy anh budng dén Nhiét 8 anh hudng Nhiét 3o khong anh
hé thdng phan giai dén hé thdng phan hudng dén hé théng
hiéu khi giai hiéu khi phéan giai hiéu khi
Chét G it bi khé Chit U bi khé manh
Khéng b B8 sung nudc
sung nudc
Phan o5 4 | 1
:’; gial Mun rac Mun rac. Mun rac cac
cham rat it khong nhiéu

Hinh 11.7. Giéi han clia cac yéu 5 anh hu&ng dén hoat tinh sinh hoc cua cac bién
phap x(r ly rac thai cé kiém soat khac nhau

Trong thuc t& c¢6 nhiéu han ché trong cac bién phap xd 1y rac thai
bing phuong phap 0 hifu khi. Trong cic diéu kién xi 1y béng phuong
phéap nay, néu nhiét dé 1én cao qua, hodc chit U bi kho déu han ché kha
ning phan gidi chat 4, 1dAm qua trinh x 1y cham. Feinstein (1985) da
t8ng k&t cac bién phap 1 (hinh 11.7) cho thdy, néu 0 rac thai trong diéu
kién hidu khi c6 kiém soat bing cach théi khi dé gilt nhiét dd bé & va c6
b8 sung nudc tao 46 4m chat G thich hgp thi rit ngdn duge thdi gian xi
1y, ty 18 miin hitu ¢ c@ing nhu chit lugng mun tao thanh cao. Dya trén
k&t qua phan tich cac ngudn chat thai, thanh phén va chit lugng cla
ting loai rac thai giau hitu cd, ngudi ta da lua chon cac phuong phép xu
ly bing céng nghé vi sinh vat thich hgp theo 2 hé théng x ly:

11.3.3.2. Hé théng lén men trong cédc thiét bi (Vessel composting units)
Dua trén cd sd ctia phuong phap & thanh d6ng c6 théi khi, ngudi ta
cho rae vao cac bé hay cac thung c6 dung tich khac nhau, dudi cac thung
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hay bé c6 18p dit hé thong thdi khi tir dudi 1én. Déc biét 12 nhd hé
théng nay c6 thé bd sung vao bé O cac vi sinh vat da duge tuyén chon
nhdm nang cao hiéu sudt phan giai va rit ngin thdi gian xu ly.
Phuong phap nay dude st dung nhiéu 6 Nhat Ban, con ¢ nuée ta, mot
s6 dia phuong ciing da st dung phudng phap nay dé san xuit phan bén
hiiu cd tif rac thai sinh hoat.

11.3.3.3. Hé théng xu'ly rdc céng nghiép (Commercial composting)

Cho dén nay da c6 rat nhiéu kiéu u rac cdng nghiép khac nhau duge
trién khai trén thé gidi (khoang 50 kidu). Dac diém chung cta cac kiéu 0
rac cong nghiép 1a tu déng hoa rat cao, vi thé hiéu suat phan hiy rac rat
tot. Tuy nhién, viée cung cip dién nang dé van hanh toan bd hé théng
may méc nay rat tdn kém. O Viét Nam, nam 1979, duge Dan Mach vién
trg va l1ap rap mét nha may xi ly rac rat hién dai tai Thanh phé Ha Chi
Minh, nhung do nhiéu nguyén nhén, trong d6 cé viéc cung cap dién
nang qué tén kém, vi thé hién nay nha may khong hoat déng.

Phu thudc vao ngudn géc, thanh phan va tinh chat cta cac loai rac
thai ma lya chon cac bién phap xi 1y phi hgp khic nhau dé vita bao vé
méi trudng, vita khong anh hudng tdi sic khoé cho con nguoi va khéng
anh hudng t6i dong, thuc vat. Dic biét d6i véi viée xi 1y rac thai bing
cong nghé vi sinh vat, chat thai cdn lua chon, phan loai sao cho phu hgp
v6i kha nang sinh trudng, phat trién ctia cac loai vi sinh vat ¢é trong bé G.

Qua trinh xt1 Iy rac thai bang céng nghé vi sinh vat 1a bat chude cac
qua trinh “td lam sach” trong tu nhién, la qué trinh 1én men “ty sinh
nhiét”, ngoai viéc bao dam cin d6i cac ngudn dinh dudng, cdn bao dam
mdi quan hé tudng tac gitia viéc cung cip O,, thai loai CO, vdi viéc loai
bd nhiét va giit d6 Am moi trudng thich hgp sé thiic ddy nhanh qua trinh
phan gidi cta vi sinh v4t, rit ngdn thoi gian x{ 1y va thu duge mun cb
chat lugng va s lugng cao.

X ly rac thai bing céng nghé vi sinh vat véi y nghia “nhiét d6 cang
cao, cang tat” thi viéc tuyén chon cac chiing vi sinh vt ua nhiét c¢6 hoat
tinh phan giai manh céc chit hitu cd ¢ trong bé G 1 hét siic quan trong,
vita ting cudng kha ning phéan gidi, vita rit ngan thdi gian xi 1y va lam
sach chat thai sau khi G. '

Trong cac phuong phap xt 1y rac thai bang cong nghé vi sinh vat thi
bién phéap @ hidu khi ¢6 kiém soat khéng ché& nhiét do va bs sung nudc
tao d6 &m thich hgp 1a t6t nhat.
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11.4. DANH GIA CHAT LUONG MUN RAC
11.4.1. Mun rac

Mun rac sau khi xt 1y bang phuong phap 0 (composting) thudng duge
phan loai trude khi st dung lam phén bén hitu co. Tuy nhién, trong rac
thai, dac biét 1a rac thai sinh hoat, ¢6 thé con nhiéu chit gay ddc cho cay,
hodc qua trinh U khéng t6t nhu khéng dam bao diéu kién xu 1y: cdp khi
khéng du, thanh phan dinh dudng khong cén d6i,... lam cho chét ludng
mun khéng dam bao, anh hudng x4u dén cdy trong. Do d6 cdn danh gia
chat lugng mun rac dé kiém tra chat lugng qua trinh @, chdt lugng mun
rac (nhat 14 dd ddc) trude khi cho phép sit dung cho cay trong.

11.4.2. Cac tiéu chuan danh gia chat ludng min

11.4.2.1. Tiéu chuan vét Iy

— D6 4m ciia mun rac khéng anh hudng dén chat lugng min rac si
dung ngay, nhung anh hudng rat I6n dén qua trinh bao quan, bao géi,
van chuyén va bén phan. P4 &m khéng vugt qua 14%.

— Can xéac dinh kich thudc cac hat mun. Man rac khéng vén cuc va
kich thudc hat mun khéng qua 10mm.

' 11.4.2.2. Tiéu chudn dé xdc dinh chét lugng mun rdc

Mun rac phai khéng c6 manh thiy tinh; nhya téng hgp mau cang it
cang tot. D€ danh gia chit lugng min qua céc gial doan xu 1y rac va su
dung lam phén bén théng qua 2 chi tiduw: lugng mun (humus) tao thanh
va kha nang bén viing cta ciy.

11.4.3. Cac phuong phap danh gia chat lugng min

11.4.3.1. Phuong phdp vat ly

— X4c dinh @9 16n ca hat mun rac bing cach sing mun théng qua
ray c6 kich thude khac nhau. Chat lugng rdy phy thude riat nhiéu vao do6
4m cia mun rac.

— D6 4m dude xac dinh bing can khoi luong kho tuyet déi sau khi
sy 6 105°C.

11.4.3.2. Phuong phdp sinh hoc

M6t ch& phdm muén dude ap dung trong néng, lam nghiép, ngoai
viéc ch& phdm d6 c6 hoat tinh sinh hoc kich thich sinh trudng, phat
trién, con khong giy doc cho ciy, nhu khéng dnh hudng dén kha ning
nay mam cla hat va qua trinh phat trién clia cdy. Do d6, ché pham d6
phai duge kiém tra ddc tinh va chat lugng trude khi st dung. Vi vay, cin
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kiém tra doc tinh cta ché phAm mun rac sau khi tac déng 1&n sy sinh
trudng phat trién cuaa cay.

a) Thi khd ndng ndy mam cua hat cai

Phuong phap nay danh gia kha ning chiu dung cia cdy déi véi mun
rac. Cé thé chon nhiéu loai hat khac nhau dé thi nghiém, chon nong do
thich hop dé bén cho cay tréng. Cach 1am: Mun rac c6 kich thude khong qua
5mm. Lay 1,5g cai xoong gieo 1&n 127m’ ¢6 100% mun rac; 30% mun rac
tron véi 70% dat tréng va 100% dat trdng. Thuc nghiém tién hanh trong 10
ngdy, sau d6 xac dinh khéi lugng tudi va khai lugng kho cta hat ndy mam.

b) Thiz khd ndng ndy mém va su phdt trién ctia ré mém cia
hat lua

Phuong phap nay don gian hon, cach lam nhu sau: Can 100g ché
pham hoi#c mun rac hoa vao 100ml nuéc cit, lic trén may lic 24 gig, loc
14y nuée va pha lodng vao nudc cat theo cac ndng dd: 10, 20,... , 100%.
Ngam 100 hat lia vao cac ndng do dich chiét, kéo dai 24 gid, sau 46 vit
ra G trong ti &m 30°C. Xac dinh ty 1é hat ndy mdm va do dd dai cta ré
mam. So sanh véi 16 d8i ching bing d4t tréng chuéin (d4t phu sa séng
Hoéng). Vi du, d&i véi rac thai sinh hoat da xid 1y bing phudng phéap u
hi€u khi bing ch& ph&m Micromix 3 Tai Xi nghiép Ch& bién rac thai
Cau Dién, Ha Nbi trinh bay & hinh 11.8.
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Hinh 11.8. Anh hudng clia ché pham Micromix 3 va min ric
18n sy phat trign clia cdy ma (xem trang 279 va 280)

Ghi chu: Ché pham: Ché& phdm Micromix 3; MUn TN: Mun tif bé xif ly thi nghiém rom ra dung
tich 1m? c6 b8 sung ché& phdm Micromix 3; Mun CD: Min tir b& xi Iy rac thai hitu cg dung
tich 150m® ¢6 b3 sung ch& phdm Micromix 3 (tai Xi nghiép ché bién rac thai C3u Dién, Ha
NGi). Cac cot tir trai qua phai: DC 1a 100% dt phi xa séng Hang: 10, 20,... 90 Ia 10, 20,...
90 ché ph3m va mun b8 sung vao d4t phu sa.
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¢) Xdc dinh khd sinh trudng phdt trién cia cdy ma

L6 d6i chiing st dung d4t phit sa séng Hdng, con cac 16 thi nghiém
b6 sung ch& phAm hosic min rac theo néng d¢: 10%; 20%,... 90%. Gieo 5
hat lia dd ndy mam vao mdi chiu va nudi trong nha ludi. Xac dinh
chiéu cao cua cdy ma sau 14 ngay (hinh 11.9). Khi ndng d6 dich chiét
cua min rac t¥ 70% va ctia ch& phdm ti 80% méi anh hudng dén su
phat trién cia ré mam ma (bang 11.9).

Ién sy phat trién ctia cay ma

Hinh 11.9. Anh hudng ca min rac thi nghiém tai C3u Dién

Bang 11.9. Anh hudng cta dich chiét clia ché pham Micromix 3

- “ . ~ 2 .n? =
va mumn rac lén si phat trién cOa ré m8m ma

Néng dé Chiéu dai cda ré ma (mm), sau 96 gid, U g 30°C
dich chiét Ché pham Mun tai Vién Céng Man tai
(%) Micromix 3 nghé sinh hoc C3u Dién
0(BC) 53,2 + 0,722 53,2 £ 0,722 53,2 + 0,722
10 55,7 + 0,714 54,4 +0,670 56,7 + 0,80
20 67,3+ 0,751 66,7 +0,648 69,0 + 0,825
T 30 69,3 £ 0,745 58,6 + 0,716 63,6 + 0,723
40 67,7 + 0,645 57,6 + 0,914 59,9 + 0,772
50 65,8 + 0,852 57,3 + 0,653 58,5 + 0,691
60 64,4 + 0,653 55,3 £ 0,792 56,5 + 0,814
70 61,2+ 0,752 53,2 + 0,592 54,3 + 0,584
80 58,1 + 0,832 50,7 + 0,691 52,110,725
90 55,5 + 0,621 48,7 1 0,766 50,2 + 0,567
100 49,7 + 0,658 46,0 + 0,462 47,2 £ 0,558
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d) Xdc dinh ECj, (d6i vdi béo tam Lemna aequynoctialis Welwitsch
T93 theo Bengtsson) .

— Tim khoang néng dd tac dung:

Thi nghiém so by dé xac dinh khodng ndng do (cha chat c6 dfc tinh
dem thi va nuéc thai) cAn cho thi nghiém cuéi cung. Lugng dung dich
cAn xac dinh.dung cho thi nghiém 1a 500ml, da dé tién hanh thi nghiém
50 bd véi chudi tit 10 dén 15 ndng dd khac nhau. Binh thi nghiém va 461
chiing duge tién hanh song song. Mdi binh c6 20ml dung dich véi 3 cay
béo ¢6 du 2 canh, nudi & 20 — 22°C, kéo dai 96 gis § diéu kién chidu sang
lién tuc. Quan sat thay su bién déng rd nét su phat trién cia béo (dic biét
la bién dong vé hinh thai bén ngoai). Néu béo khong phat hién dugce trong
khoang ndng d th nghiém thi tién hanh 1am lai thi nghiém so bé.

— Thit nghiém cudi cing dé xac dinh EC,,:

Dua trén két qua thd nghiém sd bd, chon mét néng dd cao hon va
mot néng dd thap hon mic ndng dd dc ché sinh trudng 50% (EC,,). Tuy
nhién, d6i véi nude thai cAn chon cac nong 46 chin. Dung dich nudi dot
ching va dung dich thi nghiém khéng cin kht trang. Thd nghiém cubi
cuing cin lam véi 4 mAu song song ¢ mdi ndng do.

Cdch lam: Nubdi 4 cdy béo trudng thanh khéng c6 chdéi méi nhd va cb
hinh dang tuong tu nhau (2 caAnh va 2 ré rd rang) trong méi binh tam giac
c6 250ml mdi trudng nudi, pH ban dau 6,5 + 0,02. Cudng d6 chiéu sang
trong thiét bi nudi cdy khoang 5000 — 6000Lx (104,17 — 125uli/m™s). Thai
gian ti€n hanh thi nghiém kéo dai 96 gid.

— Xéac dinh lugng sinh khéi kho cta béo:

K&t thac thdi gian nudi, cac cay béo dude vét ra khéi dung dich
bang 1uéi nhd, rita béo bing nudc cit, dit 1én gidy thim cho khé nude.
Dung kep chuyén cac ciy béo vao gidy nhém da bist trude khsi lugng,
boc lai va cén xéc dinh sinh khai tuoi. Khéi lugng sinh khoi khé dude xac
dinh bang cach siy 3 nhiét d6 60°C dén khdi lugng khong déi.

Béo tdm Lemna 1a mét loai cAy phat trién rong rai ¢ viing nhiét ddi
va rdt man cam véi tac ddng clia madi trudng. Cac nha khoa hoc Thuy
Dién da lya chon duge chiing béo tdm Lemna aequynoctialis Welwitsch
T93 r&t man cam véi cac chit de va dua ra quy trinh dé x4c dinh néng
do tc ch& sinh trudng 50% (EC,,) dé danh gia chat lugng nudc thai, rac
thai va cac chat ¢é doc tinh.

Két qua tht nghiém tim khoidng néng dd tc ché chia ché pham
Micromix 3, mun rac xit 1y bang ch& pham tai Vign Cong nghé sinh hoc
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va Xi nghiép Ché& bién phé& thai Cau Dién-1én sinh trudng cia béo tdm
Lemna aequynoctialis Welwitsch T93 duge trinh bay 6 bang 11.10.

Bang 11.10. Anh hudng ctia ch& phdm Micromix 3 va man rac Ién sinh trudng
cua béo tdm Lemna aequynoctialis Welwitsch T93

Nong do $8 lugng canh béo sau 96 gid nudi
(g/h) Ché pham Mun thi nghiém Mcn Cdu Dién
BC (mbi trudng chuan) 37 37 37
25 37 37 37
50 37,75 38,75 37,25
75 37 39 37
100 37 38 36,75
125 35 37 36,25
150 34,25 37 35,75
175 25 35 35,5
200 22,25 35 35
J 225 17 33,5 35
250 1 33 315
275 8 31,75 23
300 6 23,25 21,75
325 6 (vang) 21,5 19,5
350 4 (chét 2) 17,25 16,5
i 375 (Chét) 16 15
400 8 8
| 425 6 6
450 6 6
475 chét chét
L chét chét

Né&u tang ndng dd cla ché phadm Micromix 3 1én trén 100g/lit, 2 loai
mun thi nghiém va min CAu Dién 1én trén 125g/lit méi anh hudng dén
sinh trudng cta béo. Khi néng d6 ché phdm lén trén 300g/lit va 2 loai
mun rac khac l1a trén 400g/lit méi hoan toan c ch€ sinh trudng caa béo
tdm (xem bang 11.10).

K&t qua tim khoang ndng d§ dc ché& ECy, (hinh 11.10) cta ché phim
Micromix 3 va mun réac xi 1y bing ch& pham nay nim trong khodng ndng
d6 tir 150 — 350g/1 va xéc dinh duge ECy, clia cac ché pham nhu sau: ECy,
cia ch& phadm Micromix 3 14 198g/1it; mun thi nghiém tai Vién Coéng nghé
sinh hoc — 292g/lit va mun thi nghiém tai Cau Dién - 293g/lit.
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Hinh 11.10. Néng d Uc ché sinh trudng 50% (EC,,) clia cac ch& pham Micromix 3 va
mun rac 1én béo tdm Lemna aequinoctialis Welwistch T93

11.5. SAN XUAT PHAN BON HU CO TU MUN RAC
11.5.1. Phan bén hitu cg vi sinh

11.5.1.1. Phan hau co

Phan hdu co 1a hgp chidt hiu co dung trong néng nghiép, hinh
thanh tit phdn ngudi hay déng vat. Phan bén giip tidng thém ddé mau md
cho d&t bing cach cung cip thém cac chit hitu cd va b dudng. C6 nhiéu
loai phan hitu cd khac nhau xuét phat tir ngudn co chit 1am phan: phan
chudng, phan xanh, phan rac,... Tuy trong cac loai ¢ chit nay chua
nhiéu chat hitu cd nhung khéng nén truc tiép bén cho cay tréng ngay, vi
mang nhiu mam bénh va cac chit khé phan gidi gdy 6 nhidm moi
trudng. Qua 1, nhd vi sinh vat chuyén hoa thanh cac hgp chit carbon,
nitc hitu cd dé tiéu va tidu diét cac vi sinh vat gay bénh.

Phu thudc vio tinh chat cha vi sinh vat, ¢6 thé thuc hién bing 3
phuong phép G phan (composting) nhu sau:

-0 néng: Phan chudng va cac co chat khac dude x8p thanh timg 16p
G noi c¢6 nén khéng th&m nude, nhung khéng dude nén. Sau dé tudi nude
phan 1én, giit 46 4m trong ddng phan 60 — 70%. C6 thé tron thém mdt s
ch4t khac 1am cho thanh phan méi trudng trong déng G phu hgp cho su
phat trién clia vi sinh. Sau d6 trat ban hoic cac vat lidu khéac bao pht
bén ngoai ddng 11, chdng bc hai nude va c6 thé bd sung thém nude. Sau
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4 — 6 ngay, nhiét d9 trong déng 0 c6 thé 1én dén 60°C nhd cac vi sinh vat
hidu khi phan giai chét hitu cd phat trién nhanh va manh. D& ddm bdo
cho céc loai vi sinh vat hi€u khi hoat déng t6t, cdn giit cho déng phén
toi, x6p, thoang. Sau 30 — 40 ngay 1a G xong, phan 4 c6 thé dem si dung
(xem chuong 13).

i g ngudi: Phan chudng va cac cd chit khac duge xép ting 18p, nén
chat thanh d6éng 4 to va cao, sau d6 trat bun phl bén ngoai, 1am cho
dong u thi€u oxy, 1am méi trudng déng G trd nén ky khi do khi carbonic
ting 1én. Nhiét d6 déng G khéng téng cao, thuc chat day 1a qua trinh 1én
men ky khi, thoi gian 0 phai kéo dai 5 - 6 thang chat 4 méi dung dude.
Nhung phan ¢6 chat lugng t6t hon G néng.

~ U néng trudc, ngudi sau: Phuong phap nay la su két hop cha hai
phuong phap trén. Trong xu 1y rac thai bang phudng phap 1 thi sau khi 4
hiéu khi, sau d6 chuyén sang 1 phu hay con goi 12 G chin (xem chuong 13).

San pham ctia qua trinh 4 nhu trén goi 1a phan bén hiu cd.

11.5.1.2. Phan vi sinh vat

D6 1a nhitng ché pham trong d6 c6 chia cac loai vi sinh vat c6 ich.
C6 nhidu nhém vi sinh vat ¢6 ich bao gdm vi khuén, ndm, xa khudn dugc
st dung dé l1am phan bén. Trong s6 d6, quan trong 1a cic nhém vi sinh
vat c¢6 dinh dam, hoa tan lan, phan giai chat hitu cg, kich thich sinh
trudng cay trong,... »

Vi sinh vat hitu hiéu c6 tac dung: Phén giai nhanh céc chat thai hiu
cd trong phan gia stc, gia cdm, rac thai, phé thai néng nghiép thinh cic
chat dinh dudng cho ciy; lam m4t mui héi cia phén, rac, nudc thai va e
ch@ sinh trudng céc vi sinh vat giy thdi; tao chat khang sinh dé tiéu diét
mdt sd vi sinh vat gy bénh cho ciy tréng; chuyén hoa nhanh phan lan
khé tidu thanh dang dé& tidu va hinh thanh céc chit kich thich sinh
trudng thuc vat, gidp cdy phat trién tat.

M3i loai vi sinh vat hitu hiéu c6 thé chi thich hgp cho mét loai hay
mot s& loai cAy, khéng phai cdy nao ciing chi ding mdt ch€ phdm phan
vi sinh vat. Vi du, vi khudn Rhyzobium chi c¢d dinh dam 6 ré ciy ho Dau, "
vi khuéin Azotobacter ¢ dinh dam ty do, tdo lam cdng sinh véi béo hoa
dau,... Ngudi ta sit dung nhiing ché pham gém tap doan vi sinh vat dude
chon loc dé phun 1én ciy hodc bon vao dat tao ra chat kich thich sinh
trudng, lam cho cAy sinh trudng va phat trién tot, it sdu bénh, ting
nang suit. Ch& pham nay con lam ting kha niang ndy mam cla hat,

249



tang khoi lugng hat, thiac ddy bd ré cay phat trién manh. Nhu vay, ch&
pham nay cé tac dong tuong d6i téng hdp lén cay trong.

Phén bén vi sinh vat trén nén chdt mang thanh trang thi chit mang
duge tiét trang trude khi cdy vi sinh vat htu ich. Phan vi sinh loai nay
¢6 mat do t& bao vi sinh hitu ich khong thap hon 1,0.10° t& bao/g (ml)
phén, t& bao vi sinh vat tap khéng 16n hon 1,0.10%g (ml) phan. Phan vi
sinh loail nay cé thai gian bao quan khéng it hon 6 thang,

Phéan bén vi sinh vat trén nén chdt mang khong thanh tring thi nén
chat mang khéng duge thanh trang trude khi cdy vi sinh vat hiu ich.
Phéan loai nay ¢6 mat dé té bao vi sinh hitu ich ti 1,0.10° dén 1,0.107 t&
bao/g (ml) phéan.

Hién nay & nudc ta ¢6 nhiéu ch& phdm phan vi sinh vat ban trén thi
trudng. Tuy nhién cling can phai chi y khi s dung phan vi sinh vat:

— Céc ché& phém vi sinh vat thuong khéng cat gitt duoce 14u, sau tit 1 dén
6 thang hoat tinh ctia cac vi sinh vat trong ch& pham giam manh.

— Ché phdm vi sinh vat 1a mdt vat liéu séng, vi vay cAn bdo quan &
nhi¢t do thép va tranh anh sang Mat Troi.

— Phén vi sinh vat thudng chi phat huy tdc dung trong nhiing diéu
kign dat dai va khi hau thich hdp. Thuong ching phat huy tét & céac
chan dat cao, d8i véi cac loai cay trong can.
11.5.1.3. Phan bon hau co vi sinh vat

Phan bén hitu cd vi sinh vat (tén thudng goi: phan hitu cg vi sinh) la
san pham duge sdn xudt tif cdc ngudn nguyén liéu hitu co khac nhau,
nham cung cap chat dinh dudng cho cdy trong, cai tao dat, chita mot hay
nhiéu ching vi sinh vat séng dude tuyén chon véi mat do dat tidu chuin
guy dinh, gép phan nang cao nang suit, chit lugng néng san. Phan hiu
cd vi sinh vat khéng gdy anh hudng x4u dén ngugi, dong vat, mébi trudng
sinh thai va chat lugng néng san. Nhu vay, néu phan sau khi 0 ¢ bd
sung thém cac chét can thiét nhu N, P, K ciing chi goi 1a phédn bén hiu
cd: néu goi 1a phan bén hiiu cd vi sinh vat thi phai ¢6 cac vi sinh vat hitu
hiéu cho cdy trong hay con goi 1a phan bén hitu ¢d ¢6 vi sinh vat duge
tuyén chon. Vi sinh vt dudc tuyén chon 12 vi sinh vat da duge nghién
cltu, danh gia hoat tinh sinh hoc va hiéu qua déi véi dat, cay trong.

11.5.2. Tiéu chuin phan hitu co vi sinh vat

Bat ky loai phan hitu ¢d vi sinh vat nao trude khi ban trén thi
trudng ciing phai kiém tra dat yéu cdu ky thult cla céc phuong phap
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kiém tra theo Tiéu chuin Viét Nam hay Tiéu chuén nganh (B6 Néng
nghiép va Phat trién nong thon). Duéi day 12 hai vi du.

11.5.2.1. 10TCN 525-2002: Phén hiu co vi sinh vt tirba bun mia

Phan hitu co vi sinh vat ti ba bun mia 14 san pham dude san xuat
chu yéu tit ba bun mia ¢6 b sung mét s6 nguyén lidu hitu co khac, chita
mot hodc nhi€u chling vi sinh vat séng dudc tuyén chon dat tiéu chuin
da ban hanh, nhim cung c&p chit dinh dudng cho cdy trdng, ci tao dat,
g6p phan nang cao nang suit va chit lugng noéng san.

Phan hitu c¢d vi sinh vat ti bd bun mia khong giy anh hudng xau
dén stc khoe ciia ngudi, dong vat, thuc vat, méi trudng sbng va chit
lugng nong san. N6 phai dat cac yéu cau k§ thuat nhu bang sau:

Tén chi tiéu Ban vi tinh Muc
1. Hiéu qua déi voi cay trong Tat
2. B chin (hoai) can thiét Tét
3. Budng kinh hat khéng Idn hon mm 4-5
4. B6 4m khong l8n hon % 35
5. pH 6,0-8,0
6. Mat do vi sinh vat hitu hiéu (da dugc tuyén chon) CFU/g mau 108
khdéng nhd hon
7. Ham lugng carbon t8ng s6 khdng nhd hon % 13
8. Ham lugng nitd téng sé khéng nhé hon % 25
9. Ham lugng lan hitu hiéu khang nhé hon i % 25
[_10. Ham lugng kali hitu hiéu khéng nho han % 1,5
11. Thai han bao quéan khdng it han thang 6

11.5.2.2. 10TCN 526-2002: Phan hiu co vi sinh vat tirrdc thai sinh hoat

Phan hitu cd vi sinh tit rac thai sinh hoat 12 san phdm duge san
Xudt ti rac thai sinh hoat (trit cdc chit ran khé phan hiy nhu nilon,
viia, xi than,...), chiza mdt hoic nhiéu ching vi sinh vat séng duge
tuyén chon dat tidu chudn da ban hanh, nham cung c&p chét dinh
dudng cho cay tréng, cai tao dit, gép phan ning cao ning suft va
chat lugng néng san.

Phan hitu cd vi sinh t rac thai sinh hoat khéng giy anh hudng x&u
dén sitc khée cia ngudi, dong vat, thuc vat, mdi trudng séng va chit
lugng nong san. N6 phai dat cac yéu cau ky thuat nhu sau:
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Tén chi tiéu Pon vi tinh Miurc
1. Hiéu qua ddi vai cay trdng Tot
2. Bd chin (hoai) can thiét Tot
3. Buong kinh hat {khdng 1dn hon) mm 4-5
4. D5 3m (khong 16n hon) % a5
5. pH 6,0 - 8,0
6. Mat dé vi sinh vat hitu hiéu (da dudc tuyén chon) CFU/g mau 108

(khéng nhod han)

7. Ham lugng carbon tdng s6 khong nhé hon % 13
8. Ham iugng nitd 13ng s6 khéng nhd hon % 2,5
9. Ham lugng tan hitu hiéu khéng nhd hon % 2,5
10. Ham lugng kali hitu hiéu khéng nhod hon % 1,5
11. Mat dd Salmonella trong 25g mau CFU 0
12. Ham lugng chi (kh&i lugng khé) khdng I6n hon mg/kg 250
13. Ham lugng cadimi (khéi lugng khé) khdng 16n han mg/kg 2,5
14. Ham iuq;g crom (khéi Iugng khé) khdng 16n hon mg/kg 200
15. Ham Iugng ddng (khGi lugng khd) khdng Idn han mg/kg 200
16. Ham luong niken (khdi iugng khé) khang 1dn hon mafkg 100
17. Ham luong kém (khdi lugng khé) khang 16n hon mag/kg 750
18. Ham lugng thuy ngan (khai [ugng khd) khéng Idn hon mg/kg 2
19. Thdi han bao quan khéng it hon thang 6

11.5.3. San xuat phan hiru co vi sinh vat tir min rac
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Mun rac, con dugde goi 13 phan u (hay compot). D6 1a loai phan hitu
co duge ch& bién tit rac, ¢d dai, than 14 cAy xanh, béo tiy, rom ra, chat
thai ran thanh phg,... dugc & véi phan chudng, nudc giai, 1an, vdi,... cho
dén khi hoai muc (hinh 11.11). Trong quéa trinh xd 1y rac thai bang
phuong phéap u hiéu khi hay ky khi, miin rac nhan duge ciing duge 1am
phén boén cho cdy trong. Tuy nhién trudc khi ché& bién thanh phan hiu
cd hay phén vi sinh vat, cac loai miin cin duge kiém tra chit lugng mun,
khong anh hudng x&u dén cay tréng (nhu phan 11.4).

Hinh 11.11. Man G chat thai rom ra (hinh trai) va man G rac thai sinh hoat




Trong thuc t& san xut phan bén hitu cd tif min rac, sau qua trinh

xtt ly hidu khi, ngudi ta ti€n hanh phén loai miun dé s dung cho cac cay
trong khac nhau. Hinh 11.12 mé td qua trinh phén loai mun bing
phuong phap théi khi.

MuUn rac sau G l

Minloai3 Muanloai2  Mun loai 1

Hinh 11.12. Phan loai mun rac

Phan rac c6 thanh phin dinh dudng thdp hon phan chudng va thay

dé6i trong nhiing gidi han rat 16n tuy thudc vao ban chit va thanh phin
cia rac. Tuy nhién, phin bén phai dat tiéu chuén phan bén hitu co va
phan bén hitu co vi sinh.

D& hoan thién cho ting loai ciy trong, ngudi ta c6 thé bd sung thém

N, P, K va b8 sung cac vi sinh vat hitu hiéu dé san xu&t phan bén hidu co

vi sinh vat.

ON TAP CHUONG 11

1. Nhitng chi tidu cAn dat dudc trong qua trinh xi 1 chét thai 1a gi?

2. Dua vao ngudn gdc chat thai, ngudi ta chia ra cic nhém bién phap
dé xui 1y? Trinh bay tém tit cac bién phap dé.

3. Ban chat clia phuong phap xi 1y chét thai bdng céng nghé vi sinh
vat. Hay phan biét thuat ngit chat thai va rac thai.

4. Thanh phan rac thai sinh hoat. Loai rac thai nao c6 thé sit dung dé
x11 1y bing phuong phap & 1am phéin bén hitu co?

5. Cac phudng phap xu ly rac thai bang céng nghé vi sinh vat dya cht
yéu vao dau? Phan biét qua trinh xi 1y ky khi va hi€u khi va san
phdm chinh cda chiing.

6. Phudng phap xi ly chat thai bing phudng phap u (composting) thuec

chit 1a phuong phap 1én men gi?
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10.
11.
12.

13.

254

X# 1y rac thai bing phuong phép 0 rac cé diéu khién 1a gi? So sanh
hai phuong phap 1 réc ¢6 kiém soat.

Vi sao néi, xi 1y rac thai bing cdng nghé vi sinh vat véi y nghia
“nhiét d¢ cang cao, cang tot”.

Tai sao néi, qua trinh 4 rac (dat nhiét d6 G cao) 14 qua trinh ty lam
sach chat thai.

Y nghia ctia viée danh gié chat lugng rac thai va mun réc.

Loal mun rac nhu thé nao dat tiéu c‘hufi’n lam phan bén cho cay tréng?
Mun rac sau xti 1y bang phuong phap @ ¢6 nhiéu loai vi sinh vat, ¢6
thé xem 1& phan bén hitu cd vi sinh duge khéng?

Ngoai cac phudng phéap trén con cé thé dung cac phuong phap nio
dé danh gia chat lugng min rac?



Chuong 12
XULY CHAT THAI BANG PHUGNG PHAP CHON LAP

12.1. NGUYEN LY CUA PHUONG PHAP CHON LAP CHAT THAI

Chén 14p rac thai la bién phap duge ap dung ti 1au doi. Bién phap
nay don gian, dé thuc hién va c¢6 thé thu biogas lam khi d8t. Nhung
nhuge diém cta bién phap nay la ton dién tich, vi thdi gian x¥ ly
thudng kéo dai 30 — 40 nam, ma néu khong chdn l4p ding quy cach con
gay 6 nhiém ngudn nudc ngadm va khéng khi xung quanh bai chén l4p.
Hon nita, cac nha khoa hoc Nhat Ban da khing dinh, lugng khi CH,
thai ra rat 16n, néu c¢6 bién phap thu gom dé lam ngudn nhién liéu
cting chi tan thu dude 30 — 40%, con lugng 16n van bay vao khong khi.
Pay cting 1a mot nguyén nhin lam cho Trai D&t néng 1én, vi khong
nhitng mdi phan ti CH, d6t néng gap 20 1d4n mdt phan ti CO, ma cay
xanh lai khong st dung dé tai san xuat cac chat hiiu cd duge. Néu xu ly
rac thai bang bién phap chon 1ap ding cach, tranh dude hién tugng
trén thi chi ¢6 xit ly bang vi sinh vat khi sulfat ¢6 suc khi ting cudng
nudc rac dé chuyén sulfit thanh sulfat trude khi bd sung lai bé 4. Bing
cach nay, via thic didy nhanh qua trinh x1 1y gdp 2 — 4 1an phuong
phap 1én men methan, vita bao vé dude méi trudng. Do vay ngay nay, ¢
cac nuéc tién tién, ngudi ta chi st dung bién phap chon 18p dé xi 1y cac
chat vo co khéng dét duge, hodc rac thai sinh hoat duge ép thanh khai
lam gidm thé tich, nham tiét kiém dién tich chon 1&p.

Choén 18p chat thai rdn 14 khau xtt 1y cudi cung trong chudi khép kin
ctia quan 1y chat thai d6 thi, 1a phuong phap phd bi€n, don gian va it tén
kém nh4t so véi cac phuong phap khac. Phuong phap nay duge ap dung
rong rai ¢ hau hét cac nudc trén thé giéi.

Hidu don gian, chén 14p rac thai 1a ky thuat chon 18p chdt thai trong
bai va pht d4t 1én trén, nhung chon 14p hgp vé sinh ding quy cach sé han
ché& su anh hudng 6 nhiém cua bai thai dé€n mdi trudng xung quanh.

Sy gia tang ehat thai do db thi phat trién va nguy cd dnh hudng xiu
dén méi trudng cua viéc chon 14p thi€u khoa hoc bude ching ta xem xét
lai v&n dé mét cach nghiém tic hon.

12.2. MO HiNH BAI CHON LAP ~
12.2.1. Bai chén 13p theo chat thai

Chi't thai duge chon 1a8p ¢ dang kho hay uét tu nhién trong dit
khé, ¢on cac chat thai nhu tro hodc phé thai khai thac mo ¢ dang bun
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thuong dude chédn 18p d khu vic dd ngin 6 dang udt. C6 3 dang bai
choén 1ap rac thai:

— Bai chén 1ap khé: Bai dude xay dung noi khé rao. DPdy 1a dang phé
bién nhat dé chén 14p chat thai sinh hoat va chat thai céng nghiép. Chat
thai chén 14p ¢6 d6 4&m tu nhién va qua trinh chén lap thudng sinh nhiéu
nudc rac.

— Bai chén 18p udt: Chat thai 4m udt nhu ban nhao duge dé trong
dat, phuong tién van chuyén thudng 1a dudng 6ng. Bai chon 14p 1a mét
khu vuc duge dd @&t 1én, chat thai nhio chay tran va ldng xudng va nuéc
rac thudng nhi&m ban cao, nén cén tuln hoan trd lai bai.

— K&t hop hai dang bai thai: X 1§ bun d bai chén 14p uét rat tén
kém nén ngudi ta xi 1y bun tai bai chén 1ap khé ciing véi rac sinh hoat.
Cai 1gi cta phuong phap nay 1a tiét kiém duge chi phi, nhung bat 1gi
chinh 14 lam tang mic d6 nguy hiém ca nudc rac.

12.2.2. Bai chén lap theo dia hinh

Phu thudc vao dia hinh cua bai chon 14p, ngudi ta chia 3 dang:

. — Bai chén 14p néi: Bai dude xiy dung 3 nhitng noi c¢6 dia hinh
phing hodc déi g6, phé& thai dudc chon 1ap theo cac 6 va tao thanh cac go
rac cao khoang 15 ~ 20m. Noi xdy dung béai phai dam bao khé rao va c6
bién phap chéng ting ngéap.

— Bai chdn 14p chim: S dung sut tyg nhién hoéic nhan tao do khai
thac dat, md tao ra, hodic chi dong dao muong rianh, d8 phé& thai chén
18p hét chiéu siu cia hé hoic muong ranh. Bii nay thich hgp cho chat
thai nhio va cdn tranh xa cac mach nudc ngdm st dung 1am nudc udng.

— Bai chén 14p két hgp chim — néi: Py 1a dang két hop hai dang béi
trén, sau khi 1dp hét d6 sau ctia hé, phé thai tiép tuc duge chon 14p tao
thanh go rac cao.

12.3. CO SO BE THIET KE VA XAY DUNG BAI CHON LAP

Tuy thudc vao dia hinh va loai rdc thai, cé cac yéu cdu ky thuat
khéac nhau, nhung khi thiét k& va xay dung bai chén 18p rac thai, bao
gbm cac diém chung nhu sau:

— Don mat bang: Phai don sach toan b cdy cd trude khi van hanh,
tham do dia 1§, néu ¢6 cac tai cat thi phai chuyén di va nén ai 16p dat
trén cung (cung véi ciy cd).

- Dinh huéng déng chay: Can lam chéch huéng dong chdy nudc mua
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vao béi chon 18p (c6 phuong 4n nghién citu kj dong chay nudc mua trude
khi thiét ké), hosc lam dudng 6ng thoat nude, tranh khéng cho nudc
chdy vao rac dé han ché phat sinh nuéc rac va ngan khéng cho nudc rac
chay tran vao dong nudc.

- Lot day bai chén 14D 14 rdt cAn thidt, vi né lién quan dén viéc kiém
soat nude rac. Lép 16t bang nhya hodc cao su Ja nhiing t&m méng dudc
ndi bang keo, sau d6 phit mot 16p dat sét day dé ddm bao tidu chudn
th&m nudc thap.

- Duong vao: Ngoai viéc dat tidu chuén dudng tét, cAn chd ¥ noi dé
rac du réng dé xe réac ¢6 thé quay vong va lui.

— Rawo chan, bién hiéu: Tuy theo vi trf clia bai, ngudi ta 1am hang rao
quanh bai dé gidm su phé hoai va m&t m§ quan, thong thudng hang rao
don gidn 14 bui cdy hoic ciy trong. Ngoai ra hang rao con c¢é chdc ning
chén gidy, nilon dé khéng bay ra ngoai bai thai.

- Pé, ké: Lam dé bao quanh nham dé cho déng rac ty vao, cho nén
can lam chic va bang dat pha sét d€ nude khong thdm vao bii chén 14p.

- Hé théng thu gom nuéce rac va khi gas: Hé théng thu gom nudc rac
va khi gas cAn lam ngay ti khi chuén bi bai va duge kiém soét chit ché
trude khi dé rac.

+ Thu gom nuéc rac: Hé théng ranh dan nudc rac ra khoi bai téi noi
xu ly. Ngoai hé théng thu gom nuéc rac cdn cb tram bom va khu vye thu
gom nudc rac.

+ Hé théng thoat nudc tai day bai thai (hé théng thoat day): Hé théng
nay nim duédi 16p rac va trén 16p chéng tham nhim din nhanh nuéc rac
ra khdi bii, ddm bao chat lugng nudc trong bai. Hé thong nay cé thé lam
bing s6i, vat liéu tdng hgp (vai dia chat) hay cac dudng 8ng thoat nudc.

+ Ranh thoat nudc: Ranh thoat nude nay c6 thé 1a ranh hd hoic kin,
duge bd tri xung quanh bai v8i muc dich thu gom nudc rac khéng cho
chay vao ngudn nude mit hay ngudn nude ngdm, ngay ca nhiing bai da
c6 hé thong thoat day cing nhu ranh thoat nudc xung quanh.

+ Hé théng thu gom nudc tit giéng 1én: Nude rac duge bom tit gi€éng
nude rac (duge thu gom lai bing hé théng 6ng din dat trong va xung
quanh bai thai) 1én bé xt ly. Bing cach nay han ché nudc rac thaAm thau
vao manh mudc ngadm.

+ Hé thdng thoat nudc day: Khi thiét k& hé théng thoat nudc, ngoai
viéc theo yéu cau k§ thuat sao cho c6 dién tich tiép xdc véi rac 4, cang 16n
cang tét, khéng nén dat 16p vai dia ch4t gifta rac va hé thdng ranh thoat
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nudc. Hé thong thoat nude cang thing cang t6t, khong dai trén 100m va
dude ndi khit véi hé théng ndm ngang dudi chan déc cta bai thai.

~ Céc ¢6ng trinh phuc vu: D61 véi cac bai thai ¢6 quy md 16n va cyc
16n (ludng rac trén 200.000 tAn/ndm; dién tich bai trén 20ha) can phai c6
diy du cac cong trinh phuc vu: vin phong, nha kho, hé théng dién nudc,
tram can, noi vé sinh gdm xe, tram bao dudng thiét bi, khu thu héi phé
lidu, khu phén loai phé thai,...

12.4. KY THUAT VAN HANH BAI CHON LAP

Bat cit chén 1dp rac theo phuong phap nao thi bai chén 14p cing
chia thanh cac 6 nhd, vi tién hanh cac bién phap bao vé mébi trudng hgp
ly d&i v6i ting loai ph& thai, gidm phat sinh nudc rdc khé kiém soit,
dam bao van hanh bai t&t hon, tranh pht bai véi dién tich 1én,...

— Bai rac duge phan chia cac 6 chén ldp sinh hoc va rdc thé. Rac
dude dua vao cac 6 sinh hoc thudng bao gdm cac loai chinh sau: rac sinh
hoat, rac cong nghiép tit cdng nghiép ché& bién thuc phdm, rac tit nha
hang an uéng, rac chg. Rac dua vao cac d rac thd 1a rac thé tu rac sinh
hoat, ch&t thai da qua x{ 1y bang phudng phap 4 (composting) sau khi
da sang thu héi min rac, rac tho tit rac cong nghiép, rac xay dung, ...

~ Péi véi cac 6 chdn 14p sinh hoc can:

+ Cé6 hé théng thu gom nuéc rac t6t.

+ Xay dung dé bao quanh khu vuc bai trude khi chén 14p.

+ Thai ti8t khé han, dudng trong 6 cin tudi nudc tao dd 4m.

+ Chiéu cao méi 18p rac tit 2 d&n 2,5m, mai 16p cAn ddm nén 5 — 6 lan.

~ D&1 véi1 6 chon 1ap rac thé can:

+ Cé dé bao quanh trudc khi chén 1ap rac.

+ Phé& thai d dang bin nhu bun ¢dng khd, biin BOD, bun ti c6ng cla
thanh phd ciing ¢6 thé chén 14p ciing rac thai the.

~ Chiéu cao méi 16p rac tit 2 dén 2,5m, mdi 1p cAn ddm nén khoang
5 — 6 lan.

Viéc st dung lai mat bang bai chon 14p ph& thai cAn duge quan tam
ngay tit khau thiét k&, c6 thé sit dung lam céng vién, trdng ciy gy ring.
Thdi gian chén 14p chat thai két thic khoang 15 dén 40 nam.

12.5. KIEM SOAT NUGC RAC VA KHI GAS BAI CHON LAP CHAT THAI
12.5.1. Nudc rac

— Nudc rac hinh thanh bing céc cach sau:
+ C6 san trong rac chon 14p, hinh thanh qua qua trinh phan giai rac thai.
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+ Nudc mua rdi xudng khu vuc chén 14p rac.

+ Nude tit khu vie khac tham xudng 6 chén rac.

— Théng thuong, higng nudc rac thai chi@m ty 1& kha 16n va ham
lugng COD va BOD rit cao, COD 10.000 — 60.000mg/lit va BOD,— tu
5.000 d&n 30.000mg/lit. Dac biét trong nude rac a ky khi bang phuong
phap chon 1&p, théng thudng c6 mui héi théi rdt ning, it loai cay c6 thé
phat trién dude trén loai nudc nay néu khéng xi 1Iy. Do vay, khu vuc
xung quanh bai chén 14p thudng bi 6 nhiém nidng, anh hudng dén cudc
sbng cia ngudi dan quanh viung.

— Vé6i thanh phan nudc rac c6 mic do 6 nhiém ning nhu trén, trudc
khi thai ra méi truong nudc rac phai duge xt ly. Phuong phap xu ly
chung nhat 1a xi 1y so bd rdi thai vao hé théng nudc thai cia thanh phé.
Con bai chén 14p xa thanh phé thi nude rac phai duge xi Iy tai bai bang
cac phuong phap x 1y sinh hoc hoéc xi ly hoa hoc.

— Thanh phén ctia nuée rac duge trinh bay d bang 12.1. |

— X 1y nude rac bang phuong phép sinh hoc duge thyc hién theo cac
phuong phap:

+ Xt ly béng bé suc khi (aerotank): Phuong phap nay thuong duge su
dung, vi qua trinh x{& 1y nhanh, bin thai ¢é thé tai st dung lam phan
bén hiiu ca ¢6 gia tri.

Bang 12.1. Thanh phan cla nudc rac tir bai chon 1ap rac thai sinh hoat

Thanh phan Thai gian chén lap

" < 2nam > 10 nam
pH 50-6,5 6,5-7,5
BOD, 4,000 — 30.000 <100
coD 10.000 — 60.000 50 — 500
TOC 1.000 — 20.000 <100
Chat ran tdng s3 8.000 - 50.000 1.000 - 3.000
Nito (N) 100 — 1000 <100
Phosphat (P) 5-100 <5
Chilorid (CI7) 500 — 2000 100 — 500
Sulfat (S0,%) ' 50 — 1.000 <10
Sat (Fe) 100 — 1.500 10 - 400
Natri (Na) 500 - 3.000 <200
Kali (K) 200 - 1.000 50 — 400
Canxi (Ca) 500 — 2.500 100 — 400
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+ Ao hé thoang khi: Phuong phap nay don gian, nhung doi hoi dién
tich st dung lén.

+ X ly bang phudng phap UASB: Phuong phap nay cing khé thyc
hién hon, mét phan qua trinh xt ly cham, mit khac ky thuat tao mang
sinh hoc doi héi ky thuat cao. Phudng phap nay da duge xdy dung 4 bai
chén 18p rac thai Lam Son, song thuc su chua mang lai hiéu qua kinh té.

+ Phuong phap 4 ky khi bing cach quay vong nuéc rac trd lai béi
chon 18p, két qua lam tang lugng khi gas trong bai. Phuong phap nay
thuan 10i cho viéc tang lugng khi gas thu hdi lJam nhién liéu.

+ Xii ly bang phuong phap két tiia hoa hoc nhanh, nhung khéng
kinh t& va tao ra mét lugng 16n bun hoa hoc phai xt ly.

12.5.2. Khi sinh hoc (biogas)

Khi gas la san phdm cla quéa trinh phan huy cac chit hitu cd c6
trong bai chén 14p, thanh phan chinh trong céc chit hiu co cé trong rac
thai tao thanh khi gas 1a cellulose (xem chuong 6). Thanh phéan khi gas
chu y&u la methan (bang 12.2). Nguoi ta thiét ké hé thong thu nhan
methan dé 1am khi d6t, nhung phai kiém soat chit ché bai chon 14p hop
vé sinh ti khau thiét k& ban diu dén khiu diéu hanh chén 18p phé thai
rat ton kém. D& v6i cac bai thai 16n, lugng methan ciing chi tap trung
vao giai doan dau (hinh 12.1) theo cac giai doan phan huy ti [ dén [II
(bang 12.3), con nhiing giai doan sau, vi néng d6 khi methan thip nén
viée thu nhan lam nguén nang lugng khong kinh t€. Néu st dung ky
thuat hoan hao thi cting chi thu nhan dugc 40% lugng methan sinh ra
trong bai chén 1ap. Pay 1a ngudn khi gy hiéu Gng nha kinh 1én, theo
két qua nghién cdu caa M. Saburo, 1993, thi m4t phan ti methan lam
néng Trai D4t 1én gdp 20 1an mot phan ti khi CO,,.

Bang 12.2. Thanh phé&n khi hinh Bang 12.3. Théi gian cho cac giai
thanh & bai chon lap rac thai doan phan huy khac nhau
Thanh phian % thé tich Cac giai doan Thdi gian
Methan (CH,) 55,5 | T6i 1 tuan
Carbon dioxid (CO,) 41,2 [ 1 thang dén 6 thang
Nito (N,) 2,1 ]| 3 thang dén 3 nam
Oxy (0,) 1,1 \% 8 nadm dén 40 nam
Hydro (H,) 0,01 v 1 n3m dén 40 nam |
Téng cong 10 -80 nam |
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N
\\\\ Khi methan dudc thu duge st dung lam nhién liéu

.

Thu khi methan khdng kinh t€, phu thuéc
nhiéu vao ky thuat

Téc db san sinh methan (m> ngay)

10 20 30 40

Thai gian (nam)

Hinh 12.1. Ty I& sinh khi methan trong qua trinh chén I3p chat thai én dinh

12.6. KIEM SOAT NUGC THAI, KHi THAI BAl CHON LAP RAC THAI
BANG VI KHUAN KHU SULFAT (VKKSF)

12.6.1. Sy phan giai hdp chat carbon trong tu nhién

Lén men cellulose 13 qua trinh phéan gidi ky khi nhd cac vi khuén
khit sulfat hay vi khuéan sinh methan. Co ché ho4 hoc cia qua trinh 1én
men cellulose phtc tap, song c6 thé tém tit theo cac phuong trinh sau:

1) (C4H,,0,), + nH,0 —— nCyH,,04

2) (C4H,,0,), —» nCH,CH,CH,COOH + nCH,COOH + nH,0 + nCO, + kcal.

3)(C,H,,05, = nCH,CH,CH,COOH + nCH,COOH + nCH, + nCO, + kcal.

So dd trén ciing chi 14 gia dinh, vi methan dugc hinh thanh, ho#c do
- acid acetic phan giai, hoac do CO, hoan nguyén nho phan @ng hydro:

1) CH,COOH — CH, + CO,

2) CO, + 4H, -» CH, + H,O

Do viy, 1én men hydro, lugng khi (CO, + H) chi bang 1/3 khéi lugng
cellulose bi phén giai, con 1én men methan thi lugng khi (CH, + CO,) cao
hon, bang 1/2 khai ludng cellulose bi phan giai. Nha ¢6 sy phdn ba cac vi
sinh vat phan giai cellulose trong ty nhién méi thuc hién duge chu trinh
carbon tu cellulose (Gusterov, 1970).

12.6.2. Kiém soat sinh khi methan

So dé xit ly rac thai bing phuong phap chén 14p c6 kiém soat
methan duge mé ta trén hinh 12.2 (quy mé thu nghiém) va hinh 12.3
(quy mé bai chén 14p 16n).
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cé ap dung bién phap kiém soat su phat sinh khi methan .
A. Mb hinh dua vao sudn nui d& xay dung; B. M6 hinh dao hé chén 1ap d dat bang.
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Qua trinh chuyén hoa cac chait hitu ¢g nhd vi khuin sinh methan
(VKSMT) duge trinh bay & phuong trinh (1) va vi khuan khi sulfat
(VKKSF) 6 phuong trinh (2).

Chét hitucs — YESMT _ _ ¢H, +CoO, 1)
Chat hitu co __YEKSE 00, +sulfit )

S dung vi khudn khit sulfat ¢6 nhiéu wu diém hon vi khuén sinh
methan nhu sau:

— VKKSF thich nghi véi qui trinh bién dong nhiét do bé & hon
VKSMT.

— VKKSF s dung céc loai cd chat rdng hon so véi VKSMT, VK nay
chi st dung acetat, hydro va hydroxid carbon.

— Sulfit sinh ra trong qua trinh khi sulfat trong bé & ¢6 thé ¢ dinh
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(fix) cac kim loai nang déc (Cd, Cr, Pb, Cu, Fe, Zn, Al) va khéng cho
ching Ian ra méi truong.

— Gan day, nhiéu nha nghién ciu da céng b qua trinh khi sulfat
déng vai tro quan trong trong viéc phan huy nhiéu chat gy 6 nhiém vi
thé nhu PAH,, PCP va dioxin.

— Nhiéu loai vi khuin khii sulfat ¢ hoat tinh phan gidi cellulose manh.

Ldp dat phi

Nudc rac (trdng cay xanh)

da xly

mmmmmmm
A A ANAANTSAR A AN ARANAZAANA IS RAR A ASAGAA S~

L&p soi

Khéng khi
”-."_‘5‘.. %

ARSI

7 CHO + SO — Sulfit

Hinh 12.3. So dé x( ly rac thai bing phuong phap chén 1ap co kiém soat sulfit

12.7. SAN XUAT KHIi SINH HOC (BIOGAS)
12.7.1. Khai quat chung

— Chét thai hitu co nhu rac thai sinh hoat ciing nhu sinh khéi rin cé
tiém ning cao san sinh biogas. Qua trinh phat trién sin xu4t hai pha
16ng — rin biogas, bao gdm giai doan thuy phdn md va hdm G methan
16p ¢& dinh, cho phép san xuit biogas tit hdu hét chat thai rin c6 kha
nang phan huy sinh hoc va cac ngudn tai tao nhu ngd, cdy co, cdy mia,...
Hon nita, ba thai cda cdc qua trinh ¢éng nghiép nhu nudc thai glycerin
ti san xuft biodiesel, ciing ¢6 thé chuyén hoa thanh biogas thanh cong.
Dung nhu su tach biét khé khén giita thuy phan va methan ho4, day la
qua trinh dic biét bén vimng. Tir 1au khéng phat hién thiy su ¢8 nao.
Thuy phan giai phéng CO, va cho phép oxy hoa luu huynh. Bdi vay,
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biogas ¢é ndéng d6 methan cao (>70%) va nong do H,S thap (<100ppm).
Khéng cAn thiét c¢6 may khudy hoac cac thiét bi ddo tron khac ma chi
cin bom chit 16ng. Viéc san sinh khi sinh hoc chi cdn kiém soat 1dn dau,
sau d6 dé dang tiéu thu &n dinh.

— Qua trinh 1én men ky khi sinh methan xem ra don gian hon so véi
qué trinh hi€u khi, nhung thuc chat d6 1a van dé kha phdc tap lién quan
dén dong hoc quan thé ctia hé vi sinh vat ky khi. Néu giit s6 quéin thé vi
sinh vat khéng ddi thi hé vi sinh vat yém khi phai cung cap chit hiu cd
nhiéu gap 5 l4n so v4i hé hidu khi. Trong thuc t&, tdi trong cdn bun
trong nuéc thai phai 1a 1,67kg chat khé/m*ngay. Gidng qua trinh xu ly
nude thai c6 ndng dd chat hitu co cao (xem muc 6.6.3), hién nay nguoi ta
rit quan tadm dén x 1y chat thai chan nudi, ndng nghiép dé san xuat
khi sinh hoc hiéu suit cao (bang 12.4).

Bang 12.4. Hiéu suit khi cuc dai va ham lugng methan ly thuyét
{theo Baserga U, 1998)

Co chit K'::ﬂi'/:‘? sh)c-’c CH, (%) CO, (%)
Hydratcarbon 2 790 - 800 50 50

Protein thod 700 70-71 29 -30

Chét béo tho 1.200 - 1.250 ) 67 - 68 32 -33
Lignin 0 0 0

* Chi cac polyme tir hexose, khong phai inulin va hexose dan

— Cing giéng nhu qua trinh x{ ly nudc thai, quy trinh san xuat khi
sinh hoc tir rac thai duge trinh bay trén hinh 12.4.

+ Ch&t thai tit cAc chudng trai, nha may san xuft thuc phdm, chat
thai néng nghiép (nhu rom ra, bun mia,...) qua hé théng thu gom dén bé
luu gidt, trude khi cho vao hadm 0 khi sinh hoc, chit thai phai cat nhd,
sau d6 bé sung nudc va cho vao hdm 4. Chat & duge luu trong hdm 4 khi
sinh hoc 20 ngay, nho qua trinh 1én men ky khi phan giai cac hgp chit
hiiu cd sé san sinh ra khi sinh hoe. Hén hdp ch&t thai va nude sau thoi
glan dude phan huy trong hdm 4 khi sinh hoc s& chdy ra bé ling gan
sinh hoc, sau d6 duge dung 1am phéan bén va tuéi cho cay trong.

Khi sinh hoc duge dan vao binh chia khi. Trong khi sinh hoc con ¢é
chita nhiéu khi CO, va mgt it khi H,S, dnh hudng dén chat lugng khi.
Trude khi sit dung dé dun n&uy, chay may phét dién, cAn phai loc khi dé
loai khi CO, va H,S.
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Thu gom chat
thai, nudc thai

Bé lang ;i‘;’a‘; BE ling Nudc tudi

Phan bén
Thiét bi chira
khi sinh hoc
]
May phat | Hé thdng loc Sir dung
dién khi sinh hoc dun nau

Hinh 12.4. So d6 qua trinh 1&n men san xuat va thu héi khi sinh hoc (biogas)

-- Loc khi sinh hoc duge thuce hién qua 2 giai doan:

Tdch CO,: Khi sinh hoc t hAm 1 cho qua hé théng loc loai bd khi
CO,, H,S va hoi nuée. Khi sinh hoc duge suc qua nude voi, CO, bi hap
thu théng qua phan ting véi Ca(OH), tao thanh CaCO, va nudc. CaCO,
két ttia, c6 thé loai ra khéi dung dich.

Tdch khi H,S: Khi H,S 1a khi an mon sét thép, do d6 ¢6 thé s dung
oxid sat hay phéi sét (phé lidu sau khi phay tién cd khi) trén véi vé bao,
cho khi sinh hoc qua sé gii lai H,S. Phudng phap nay goi 1a phuong
phéap “rtta khi kho”. Phéi sit phoi kho, ¢6 thé tai sit dung duge 2-3 1an.

Quy md san xudt khi sinh hoc phu thudc vao ngudn chat thai: Tu
quy mb gia dinh dén quy mé cong nghiép.

12.7.2. HAm biogas quy md hé gia dinh

Ngay nay. cdc nha khoa hoc dd quan tAm nghién ciu cai ti€én, hoan
thién céng nghé va xAy dung ham 0 khi sinh hoc quy mé ho gia dinh cho
khu vuc néng thén chén nudi tap trung va cai tién cdng nghé phu hgp
v6i diéu kién nong thén Viét Nam, tir d6 ning cao hiéu qua san xuét,
gidm thiéu 6 nhiém modi trudng trong chin nudi va cai thién doi song
clia néng dan. Gan day, Vién Khoa hoc Ning lugng, Vién KH&CNVN da
xdy dung quy trinh céng nghé “Ham Biogas quy md hd gia dinh” va da
ang dung trén 100 hadm U quy mé hé gia dinh vao thyc té.

Ham 4 quy mé hd gia dinh nay c6 mét sd thay ddi so véi cac loai
haAm truyén théng khi bé didu ap duge phan thanh hai phan riéng biét
12 ngan diéu Ap va ngin thai cin (hinh 12.6), c6 mdt s6 diém wu viét so
v6i nhitng mé hinh Biogas dang dugc luu hanh hién nay: thi céng don
g1an; ¢6 két cAu bén viing, bao dam chéng ré r1 nude va khi do duge tang
cudng bang keo chéng tham, vi thé tang kha ning sinh khi; ¢6 kha nang
tu tong can ba nén khong bi un tic can, cé6 kha ning tu phi vang bé
mét: mdc d6 sinh khi nhanh, san lugng khi cao, on dinh trong moi didu
kién thai tiét; thiét bi khi H,S tién tién da nang cao chit lugng biogas,

265



lam tang tudi tho ca thiét bi st dung nhu bép, ndi com, dén,... va chi€ém
dién tich nho, tiét kiém nhan coéng.
Mb hinh ham Biogas

)

Hinh 12.5, Hdm G quy mé hd gia dinh cla Vién Khoa hec ning ludng,
Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
1. Dau vao; 2. Thu nudc va diéu ap; 3. Thu bln thai; 4. Day hdm 0

12.7.3. Ham biogas quy md cdéng nghiép

Quy md céng nghiép xit ly chat thai va san xudt khi sinh hoc lam
nhién liéu sinh hoc thudng 16n, bao gdm ca qué trinh xit ly nude thai va
san xuAt phan bén hiiu cd vi sinh vat chat lugng cao. Lay vi du mét cd sé
xu 1y chat thai san xuit khi sinh hoc 6 Yagi, Kyoto, Nhat. Nha may san
xuit xu 1y chat thai ndng nghiép dé thu nhan khi sinh hoc san xuit dién
duge dau tu 10 triéu USD. M6 hinh ctia nha may trén hinh 12.6, cac qua
trinh xd ly chit thai ky khi, xi Iy nudc thai thai ra, san xuét dién va
san xuit phan hitu co vi sinh vat trén hinh 12.7.

P .

Hinh 12.6. M6 hinh nha may x( ly chat thai Biomass &
Trung tam Yagi Bio—ecology, Kyoto, Nhat Ban

[
et



Phan trau, bo

Chat thai
da loai nudc

Phan trau, bo, Ign va ba thai nha may
chébién dau phy

86 chira c6 dao trdn khong st
dung bé& phan huy BIMA may
phat dién

Loc ép

A 4

B& lén men bang phudng
phap & c6 hé théng dao

loai nudc

Xt ly nudc thai bang phudng phap

trén bun hoat tinh
Phan bon cb chat
lugng cao
Ba ra séng
A
St dung

trong trong trot

3

4

B& chia khi

y

May phat dién s& dung
khigas

Hinh 12.7. So d8 qua trinh céng nghé san xuat khi sinh hoc két hgp xtr ly nudc
va san xuat phan bén hitu co chit lugng cao & Trung tam Yagi Bio—ecology,

Kyoto,

Nhat Ban

Ngoai thu khi sinh hoc sdn xudt dién phuc vu cho nha may va cung
c&p dién cho mang luéi dién quéc gia, nha may con san xuit phan bon

Hinh 12.8. Hadm G ky, khi
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Hinh 12.10. San pham phan bén hitu co

ON TAP CHUGONG 12

1.
2.
3.
4

5.

Vi sao xt Iy rac thai bang phuong phap chén 14p doi hdi phai an toan?
Co s& dé thiét ké va x4y dung bai chén 1p réc thai an toan.

Vi sao phai kiém soat nudc rac va khi gas ctia bai chén 14p chét thai?
Su dung vi khudn khi sulfat ¢6 nhing uu diém gi hon vi khuén
sinh methan?

Trinh bay nguyén tic kiém soat nuéc rac va khi thai bai chén 14p
rac bang vi sinh vat khit sulfat.

Trinh bay nguyén tic va quy trinh céng nghé san xuat khi sinh hoc
0 cép do gia dinh va cdp db lén.



Chuong 13
XULY CHAT THAI BANG U HIEU KHi

13.1. NGUYEN TAC U HIEU KHi

Gidng nhu cac qua trinh phan giai cac chat hitu cd trong tu nhién,
qua trinh phan giai hgp chit carbon trong tu nhién 1& qua trinh sinh
hoa phtc tap. Nho hoat dong séng cia vi sinh vat, mét s& lugng 16n chat
hitu co bi phan giai va 1am giam khéi lugng. Trong qua trinh nay, cac
hydratcarbon (cellulose, pectin, hemicellulose, lignin,...) dugc phan giai
thanh nhiing phan nhé hon, sinh khéi vi sinh vat mdi duge tao thanh,
cac san pham cua qua trinh trao d6i chit, cac chat khi (N,,CO,) va cac
acid ‘htu cd nhu: acid foemic, acid acetic, acid propionic, acid béo, acid
lactic,... Cac chat hitu cd nay c6 thé ti€p tuc chuyén hoa thanh cac san
pham khac.

Chu trinh chuyén hoa hop chdt carbon dude chuyén hoa qua hang
loat cac phan ng hoa hoc va xdc tac mdi phan Gng la mét enzym. Dé
duy tri su s6ng. cac vi sinh vat st dung cac san phadm do ching phan
huy hay do vi sinh vat khéac chuyén hoa. Trong qua trinh chuyén hoa
vat chat trong tu nhién c6 nhiéu loai vi sinh vt cung tham gia. San
pham chuyén hoa ctia chiing vi sinh vat nay lai 1a co ch4t cho vi sinh vat
khac. Hoat dong cia vi sinh vat dién ra phic tap va c¢6 mé: lién quan
chéat ché véi nhau.

Cellulose 1a hgp chit carbon phan bd nhiéu nhat, 1a thanh phéan co
ban cta t& bao thuc vat va 1a ngudn carbon du trit 16n nhat trong tu
nhién. Do vay, san pham cla qua trinh phan giai cellulose 12 mdt phan
¢d ban nhat tao nén phan hitu ¢ va mun rac. Ching gitt vai trd to 16n
trong san xuit ndng nghiép.

Lén men phén gidi cellulose hidu khi ¢6 § nghia quan trong déi véi
cdy trong. Ciing nhu phan gidi ky khi, cellulose duge phén giai thanh
cac acid hitu cd, thuong 1a cac acid uronic (acid mun) va céc oxid acid
don gian hon. Cac chit nay ti€p tuc bi oxy hoa va san ph&m cuéi ciing la
CO, va H,0. Co ché hoa hoc cua 1én men cellulose phic tap, song cé thé
tém tit theo cac phudng trinh sau:

1) (C¢H,005)n + nH,0 —> nCeH 1,04

2) (C,H,,0y), + 0, - R-CHOHCOOH + H,0 + CO, + kcal.

3) R-CHOHCOOH + O, - CO,+ H,0 + kcal.
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Qua cac giai doan trung gian trong qua trinh phén giai cellulose
hinh thanh dudng hoa tan va cac acid hitu cd ¢6'y nghia rit quan trong.
Ching 14 ngudn dinh dudng thich hgp cho cac loai vi sinh vat d&t, dac
biét 1a cac vi sinh vat ¢ dinh nitd (Azotobacter va Clostridium). Trong
phan bén hiu co chita nhiéu cellulose, ngudi ta phat hién thay nhiéu vi
sinh vat ¢6 dinh nite phat trién manh. Ngoai cellulose, vi sinh vat con
phén gidi cac chat pectin, lignin,... cic chit nay dé bi oxy hoa nha cac vi
sinh vat thanh CO,, H,0, cac loai dudng va acid hittu co nhu acid
galactonic, acid acetic,..,

13.2. QUY TRINH XU LY CHAT THAI BANG PHUONG PHAP U HIEU KHi

Nhu trinh bay & chuong 5, phu thudc vao tiung loai chit thai va
lugng chat thai cAn x¥ Iy ma ngudi ta c6 thé chon phudng phap 1 bing
hé théng & hd hodc kin, quy mé thiét bi, nha xudng va may moc thiét bi
phu hgp. Hé théng xit ly chat thai chung theo so d6 trinh bay & hinh
13.1 va 13.2.

Tap két Phan loai Phai trén
chat thai chét thai chét thai
Hé théng bé 4 Céap khi
MUn rac  |le— | #hanloai Ni G chin

Cac chét khoang khéng phan huy

Hinh 13.1. So d3 chung cta hé théng xir Iy chat thai bing phuong phap  higu khi

Ch&t thai trude khi 41, cAn phan tich thanh phin va cac nguyén to
dinh dudng, sau d6 cdn b3 sung cac chat dinh dudng thich hop dé dam
bao ty 1&¢ C: N: P: K= 100: 10: 4: 1.

Phan 16n lugng rac thai dé thi & nudc ta ch ydu dung bién phép
chon 1ap dé xi 1y. Nam 1979, thanh ph§ Hé Chi Minh da xiy dung xi
nghiép Ché& bién rac thai tai Héc mén do Dan Mach vién trg. Tuy thiét
bi rdt hién dai, nhung do nhiu nguyén nhén, hién nay nha may khéng
hoat déng. Mot gidi phap tinh thé& hién nay cla thanh phd 1a diung bién
phap G ky khi nhd vao vi sinh vat ¢6 sdn trong tu nhién dé sin xuét
phén bén.
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Hinh 13.2. So d& qua trinh x{ ly rac thai bing phuong phap G

1. Cap rac; 2. Ham chifa rac; 3. Phan loai; 4. May nghién ; 5. Sang rung; 6. Phan loai st; 7.
HAm chla bun; 8. Bom bun: 9. Hé théng G; 10. U chin ; 11. Van chuyén mun rac; 12. Thu
gom sét vun; 13. Sang tuyén; 14. Chat thai khéng nghién dugc; 15. Sat vun; 16. Hat khi tu
hé théng phan loai; 17. Loc khi qua dat; 18. Hut khi tir khu vuc G chin.

Nam 1992, Ha Ngi da xay
dung nha may Ché bign phé&
thai lam phan bén tai Cau Dién
do UNDP tai trg theo quy trinh
cong nghé cua Newzeland (théi
khi cudng bic), mdi nam san
xuit dudgec khoang 30.000 tin
phéan bén, sd d6 quy trinh cong
nghé dugc trinh bay ¢ hinh 13.3.
Tuy nhién, qué trinh xa ly rac
lam phan bén ¢6 b6 sung phin
xi may da gAy mat vé sinh va
qua trinh phan huy cham, cac
chat hdu co khong dugc phan
huy trigt dé. Nam 1998, thanh
phé Viét Tri ciing da xdy dung
mét xi nghiép xu 1y rac thai theo
quy trinh cia CAu Dién cé cai
ti€n hé théng thdi khi nén thai
gian xt Iy nhanh hon. Hién nay,
Xi nghiép Ché bién rac thai Cau
Dién, Ha Nbsi dang x4y dung
mdt diy chuyén xd 1y rac theo
phuong phap G hiéu khi do Tay
Ban Nha diu tu xay dung hién
dai va qua trinh xt ly hoan
thién hon.

' RAC THAIHOU CO PHAN Xi MAY

BANG CHUYEN PHAN LOAI ? BE CHUA l

V 8V+ Ri dudng,
N, P, K PHOI TRON

|

Théi khi cudng —  UHEUKH
bitc l

U CHin

1

SANG PHAN LOAI

|

QUAT PHAN LOAI

Tron phy gia — 4  DPONGBRO
{N.P K} - l

8AC QUAN

!

SUDUNG

Hinh 13.3. Sd d cong nghé x(r by rac thai
sinh hoat dé san xuat phan bén tai Nha
mdy Ché& bién phé thai C4u Didn, Ha N&i
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Xi nghiép Ché& bién rac Cdu Dién da thay thé hoan toan viée bd sung
phan xi may biing bd sung ché phdm EM va ch& phdm vi sinh vat vao bé
4. da rut ngdn dude thai gian G va giam dang ké duge mui héi bde 1én
trong qua trinh xi 1y (xem hinh 11.4).

Réac thai sinh hoat cta cac thanh phd cta nudc ta thudng 1an nhiéu
d&t cat, thuy tinh, xi than, tdi nilon,... nén gip rit nhiéu khé khan
trong viée phan loai rac trude khi dua vao bé 0. S6 d6 qua trinh cdng
nghé xu ly rac thai sinh hoat 1am phéan bén hiiu cd tai Xi nghiép Ché
bién ph& thai Cau Didn Ha N&i theo hinh 13.3. Hé théng G gom 32 bé
duge xay kién c6 bing bé tdéng, ¢6 mai che mua ning, dudi san cé hé
théng ranh phan phéi khi. M&i bé c6 thé xi Iy dude 150 tan rac ndi vdi
hé théng quat théi khi cudng bic gin véi hé thdéng diéu nhiét (hinh
11.4). Can ct vao clia md cta hé thdng quat théi khi, cling ¢6 thé tinh
toan duge kha niang 1én men trong sudt qua trinh 4. Théi gian dau,
nhiét d6 trong bé 1 thudng 1&n cao, nhiét d6 bé ludn git & 52 + 2°C, cho
nén quat théi khi thudng phai chay tang cudng. khi nhiét d6 ba dén, so
lan quat chay s& giam dan. Khi nhiét do ha xudng dudi 30°C la qua
trinh 1én men két thic, bé & chuyén sang giai doan @ chin. Ngoai ra, do
qué trinh quat théi, nhiét d6 bé 4 cao, cho nén phai thudng xuyén b
sung nudc, bao damn cho dé 4m ca bé G luén ludn thich hgp. Sau khi
két thuc giai doan 1 chin, rac duge phéan loai theo hé thdng sang va
quat, tdch phan mun khéi rac dé ché bién thanh phan bén hiu co,
phan con lai mang di chén 14p. Thudng lugng mun dat 30 — 40% lugng
rac dua vao u.

13.3. TANG cqc‘JNG QUA TRINH LEN MEN PHAN GIAlI CAC CHAT H{U
CO TRONG BE U RAC THAI

Muén thic ddy nhanh qué trinh xi 1y rac thai lam phéan bén hitu co,
phuc vu cho néng 1am nghiép, can tuyén chon cac ching vi sinh vat
phan giai nhanh cac chat hitu c¢o khé phan huy c6 nhiéu trong thanh
phén réac thai va phai phu hgp véi diéu kién ctia bé 4 (nhiét do cao 50 —
60°C. do 4&m thap — do qua trinh thdi khi manh, cd chéit thudng bi kho
nhanh). Dic biét, trong sd cac chat hitu co ¢6 trong rac thai sinh hoat,
thi thanh phan cellulose nhidu va khé phéan giai nhat. Do vay cin tuyén
chon céc chung vi sinh vat chiu duge nhiét d6 cao, ¢6 hoat tinh phan giai
cellulose, b8 sung vao bé 0, sé rit ngén thoi gian Q.

272



13.3.1. Thanh phan rac thai sinh hoat (RTSH)

Bang 13.1. Thanh phan RTSH dua vao xit Iy tai Xi nghiép Ché bién phé thai
Cau Dién, Ha Nai va Viét Tri, Pha Tho

Thanh phan Tﬂ_il 1e c:éc th‘:‘mr“\ phén trong rac thai (%)
Cau Dién, Ha Noi Viét Tri, Pha Tho
Hap chat hitu co 53 78 - 80
Giay vun 4-55 1
Gié rach, gé vun 1-1,5 1-1,5
Cao su, nilon 4-6 25-30
V6 6c, xudng, gach, dat,... 5-7 2-4
Kim loai, vo dé hop 0,1-05 0.1
Rac vun <10mm 30-35 8-10

D& cho qua trinh phan huy chdt thai duge tdt hon, cAn phai danh
gia thanh phan rac thai khi dua véo bé xi ly. Qua phéan tich cho thdy,
thanh phan cac chat hitu cd c6 trong rac thai dé thi cia Ha Noi va Viét
Tri kha cao (Ha Noi: 53%, Viét Tri: 78 — 80%) (bang 13.1) so véi thanh
phan RTSH cta mét s6 nudc trén thé giéi (xem chudng 1), rat thuan lgi
cho viéc xu 1y 1am phan bén hitu ¢d. Tuy nhién, trong thanh phan cta
rac dua vao xu 1y con lan nhiéu cac tap vd co khé phéan huy, diéu nay
anh hudng 16n dén qua trinh xi 1y, cing nhu chit lugng mun tao thanh.
Do vay, can phai ¢6 bién phap phan loai rac ngay tit ngudn dé loai bd cac
chat khong phan huy dude va st dung chung vao muc dich khac hoac
chon 14p.

13.3.2. Cac nhém vi sinh vat ¢6 trong bé U rac thai sinh hoat

Dé& phan tich su bién dong clia cac nhém vi sinh vat trong bé & rac
thai hiéu khi, mau duge 1ay ¢ cac d6 sdu khac nhau (trén bé mat; sau:
0,5m, 1m, 1,5m va 2m) va & cac diém khéac nhau ca bé 4, trén ldn déu,
kiém tra s6 lugng cdc nhém vi sinh vat d 30°C va 45°C, thdai gian ldy
mAu 6 ngay/1 lan trong sudt qua trinh 4. Két qua cho thay, sd lugng vi
sinh vt ¢6 s&n trong bé u cling rat 18n, t& ngdy thi hai cua qué trinh q,
hau hét cac nhém vi sinh vat déu phat trién, song uu thé trong bé G tix
ngdy thit 6 dén ngay tht 18 1a nhém xa khu&n va vi khuén. Day la
nhitng vi sinh vat ua nhiét, hiéu khi va ching phat trién dude trén moi
trudng c6 chia cellulose — 12 ngudn carbon duy nhét, nhing ching nay
c6 kha nang sinh cellulase. S8 lugng cua vi khuén va xa khuén wa nhiét
nudi ¢ 45°C cao hon & 30°C. Cac nhém xa khudn va ndm méc phat trién
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cham hon: Sau 3 dén 6 ngdy mdi phat hién thay xa khuén ua nhiét va s
lugng dat cuc dai ti ngay thd 18 — 24, con sau 12 — 18 ngay mdi phat
hién ndm mdoc va dat cuc dai vao gial doan cubi cla qua trinh xd ly khi
nhiét d6 ctia bé G lanh di.

S6 lugng ndm mdc 120

phat trién & 45°C it han & 100 @ Téng
30°C, bdi vi hau hét cac < 80 ; zx
chung ndm mdc chi ua &m 60 '
(nhiét d6 t&i thiéu 28 — 40

30°C), khong c6 kha ning . 20 g l
chiu nhiét, nhung bao tu o BB

cha chiing vin cb thé tén Vikhudn Xakhudn Méc Téng sd

tai ¢ nhiét do cao hon (50 — ] . )

56°C), tham chiba0 tH B quilase cia cde rhom v sinn vat pan 13p ti
mét sd ching ndm mdc ¢ bé U rac thai C4u Dién, Ha Nai khi nudi & 45°C
thé tén tai 6 70— 75°C. O

giai doan diu cla qua trinh 4, nhiét d6 ctia bé G tang nhanh, cac bao tu
nim mdc chua phat trién, khi nhiét dé cta bé U xudng thap dudi 45°C,
cac bao t ndm méi bat ddu phat trién, ching tidp tuc phan huy cd chat
con lai trong bé . Dic biét qua phan tich, khong thiy nim men phat
trién trén méi trudng Hansen trong ¢ qué trinh xu ly.

Néu phan tich s& lugng vi sinh vat ky khi xuét hién trong bé u cao
thi ¢6 thé khang dinh d6 théng khi cla bé & con thép, can cai ticn hé
thong phan phéi khi efia bé 4, gitip cho vi sinh vat higu khi sé phat trién
nhanh hon, qua trinh phéan giai nhanh hon va hiéu qua sé tot hon.

Trong qua trinh kiém tra danh gia sy bién déng cta cac nhém vi
sinh vat trong qua trinh 1 rac thai, sd lugng chiing ¢6 kha niang phan
giai cellulose nhu sau: vi khuén chiém 40%; xa khu&n: 90% va nadm méc:
36 — 37% trong tong s6 chiing da phén lap cla titng nhém (hinh 13.4).

Trong s6 cac ching xa khu&n phan 1ap dude ti bé 4 rac thai thi s6
chung thugc vé nhém xam (Gy) 12 cao nhat, chi€m 67,5% téng s6 ching
phan 1ap duge, sau dé 1a nhém dd (red) — 23,75% va cusi cing 1a nhom
tring (white) — 8,75%. Khéng thay xu4t hién cac chung thudc nhém
xanh (Gn), xanh da trdi (B) va tim (V). Kha nang phan giai carboxyl
methylcellulose (CMC) va bét gidy cla cic ching vi sinh vat ciing khac
nhau. K&t qua dugc trinh bay & bang 13.2.
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Bang 13.2. Ty 1é cac ching vi sinh vat cé hoat tinh cellulase (nudl & 45°C)

Téng s& ching vi sinh vat Hoat tinh C, (%) Hoat tinh C, (%)
¢6 hoat tinh cellulase Yéu Manh Yéu Manh
140 43,02 56,98 66,1 33,9

Hoat tinh yéu (D-d)< 20mm; Hoat tinh manh (D—d)>20mm.

Dé phén lap va tuyén chon cac ching vi sinh vat ua nhiét c6 kha
niang sinh téng hop cellulase cao, chon cac chiing ¢6 kha ning sinh
trudng duge trén méi trudng c6 chita bot cellulose va bot CMC 6 50°C. o]
nhiét dé nay, cac chiing ndm mdc khong phat trién duge. Trong s6 140
chung vi sinh vat ¢6 hoat tinh cellulase cao da chon duge: 12 chung xa
khuan (ky hiéu C1, C3, CD-30, CD-31, CD-62, CD-69, CD-610, N24,
N43, CD-99, CD-108 va CD-5.12) va 8 ching vi khuén (ky hiéu CD-1,
CD-2, CD-3, CD—4, 9, CD-14, CD--45 va C5) ¢6 hoat Iuc cellulase (ca C,
va C,) manh.

K&t qua phéan loai cic ching phan lap tit bé G rac thai Cau Dién
thuong gap cac loai sau:

— Vi khuan: Bacillus stearothermophylus, Donk (1920), 373" —
ATCC12980; Bacillus circulans, Jordan (1890), 8214 — ATCC 4513;

Bacillus polymyxa, Prazmowski (1880), Macé (1889), 588%' - ATCC 842.

— Xa khuén: Streptomyces thermoflavus (Kudrima & Makximova)
Pridham 1970 — ISP 5574; Streptomyces arabicus Shibita et al. 1957 —
ISP 5252; 8. flavoviridis Krasil'nikov, 1941, Pridham et al. 1958 — ISP
5153: S. pulcher Rao, Renn & Marsh, 1967 — ISP 5566; S. tendae
Ettlinger, Corhaz&Hutter, 1958 — ISP 5101; S. thermodiastaticus
(Bergey et al) Waksman, 1953 — ISP 5573; S. flarouvirens
(Preobranzhenshaya, 1957), Pridham, 1958 — ISP 5152; S. sclerotiolus
(syn. Chania antibiotica Thirumalchar) — ISP 5269; S. gedanensis
Waksman, 1953 - ISP 5518. ‘ ‘

Hoat lyc cellulase nhan dugc tit cic ngudn carbon khac nhau cia
cac ching ciing khac nhau. Diéu nay lién quan dén c4u tric caa cac loai
¢6 chat va nhu cAu trao ddi chat cla ting ching vi sinh vat. Trong cac
loai cd ch&t ding lam thi nghiém thi CMC va bot cellulose c¢6 anh hudng
t6l nhat 1én sinh téng hop cellulase (C, va C,) clia chung.

Ri dudng 14 san pham phu cta céng nghiép mia dudng, trong thanh
phan cta ri dudng, ngoai ngudn carbon la chi y&u, con ¢6 cic chit khac
nhu nitd, biotin va cac chit khoang. Ri dudng thudng duge diung dé bs
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sung vao bé xu ly rac thai. K&t qua nghién ciu cho thiy, ri dudng c6 tac
dung t&t 1én sinh trudng va sinh téng hdp cellulase ctia cac chung vi
sinh vat.

13.3.3. Dong thai sinh trudng va sinh tdng hop cellulase clia cac
chiing vi khuan va xa khuan

T cac két qua nghién cltu trén cho phép lua chon dudc moéi trudng
va cac diéu kién 1én men thich hop cho cac ching vi khuan va xa khuén:
Ngudn carbon la glucose, ngudn N 1a pepton va cdc muéi khoang khac
nhu trong thanh phan cta méi trusng MPB va Gauzel, pH = 7,0: lic
trén may lic tron 220 vong/ phut, & 45°C.

Nghién cttu dong thai sinh téng hop cellulase cia cac chiing tuyén
chon trén méi trudng c6 nguodn carbon 1a bt cellulose va cac diéu kién
khac duge trinh bay 6 hinh 13.5.

Mat d6 t& bao
(OD, = 560nm)

0 12 24 36 48 60
Thai gian Ién men (gid)

Hinh 13.5. Ddng thai sinh trudng clia cac ching vi khuin trong bé G rac thai

Dé1 véi vi khuén, lugng sinh khai tich luy cao nhat ¢ 24 gid. Nhu
vy, néu nhéan gidng dé 1én men tao ch& phim, c6 thé st dung giéng vi
khuén tit 20 d&n 24 gid nudi cay.

K&t qua nghién citu déng thai sinh trudng clia cac ching xa khudn
cho thay, cac chung xa khuéin bit ddu sinh trudng nhanh sau 12 gio
nudi cdy va lugng sinh khéi ctia hAu hét cac ching xa khuén dat cao
nhét tit 36 dén 48 gid 1én men. Thai gian nhén gidng xa khuin tét nhat
14 36 — 48 gig.
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13.3.4. Kha nang phan giai cellulose ty nhién cha cac chung vi
khuidn va xa khuan tuyén chon trong diéu kién phéong thi nghiém

Réac thai sinh hoat, rom ra va ba mia duge cit nhé (8 — 10ecm), bd
sung nudc va hip thanh trung § latm, kéo dai 60 phit. Riéng ba mia xi
ly véi dung dich NaOH 0,5%, sau dé hap thanh tring d latm, kéo dai 30
phit, rita sach, trung hoa dén pH = 7 va lai dude hdp thanh trung tiép
30 phit. Cho vao cac binh dung tich 5 lit (2/3 dung tich), khoang 1,2kg
cd chit véi @6 &m 55%. Cac chiing giéng dude nudi riéng ting ching
trong binh tam gidec 200m1/1.000ml, trén may lic tron 220 vong/phut, &
40 — 45°C, kéo dai tit 24 — 36 gid. Mau thi nghiém bd sung 150ml gidng/
binh, cia tiing nhém vi ‘khufi’n, xa khuén va hdn hgp cua ca hai nhém.
Cac binh 1&én men dit trong ti 6n nhidt 50°C + 2°C, ¢6 thdi khi, thdi gian
30 ngay. MAu d6i chitng 14 miu cac co chat khong thanh trung, do vi
sinh vat tu nhién phat trién.

VK
bC

XK
VK +XK

Téng oo chat

ROoO0OA=

Rac Rom Mia

Hinh 13.6. Kha ning phan giai cellulose ty nhién cua cac nhém vi sinh vat
VK: Hén hop clia cac chiing vi khudn; XK: H6n hgp clia cac chiing xa khudn da nghién ci;
VK+ XK: H6n hdp clia vi khuan va xa khudn d4 nghién ciru.

K&t qua trinh bay 6 hinh 13.6 cho thidy kha niang phén giai cellulose
ty nhién & cac 16 thi nghiém déu cao hon cac 16 d8i chitng tir 15 — 20%.
Cac 16 thi nghiém b8 sung hdn hgp cac ching xa khufn cao hon cac
chung vi khuén, nhung kha nang phan giai tét nhat 12 cac 16 thi nghiém
¢6 b8 sung hdn hop ciia ca cac chiing xa khuéin va vi khuén. Nhu vay, bé
sung hén hop cac ching vi khuén va xa khuén vao thi sé phan gidi
cellulose tu nhién tét hon.

13.4. SAN XUAT CHE PHAM VI SINH VAT BO SUNG VAO BE U RAC THAI

T cac k&t qua nghién ctitu dic diém sinh hoe, cic yéu t8 anh hudng
- 1&n sinh trudng, sinh téng hgp cellulase va kha niang phan giai cellulose
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tu nhién ctia hdn hgp cac chiing nghién ctu cho thay: cé thé st dung cac
chiing nay dé nhéan giéng san xudt ch& phdm vi sinh vat ua nhiét bd
sung vao bé xd ly rac thai hiéu khi.

13.4.1. Nhan giong 1 (trong binh tam giac)

Céac chang gidng dudc giit trén cac moi truong thach nghiéng, trudc
khi cdy vao binh tam giac dudc hoat hoa bing cdy vao cac 6ng thach
nghiéng cho phat trién t8t, sau d6 cdy vao binh tam giac va lic trén may
ldc tron 220 vong/phit, 20 — 24 gid véi cac chiing vi khudn va 30 — 36 gid
véi cac chiing xa khuén, & 45°C.

13.4.2. Nhan giéng 2 (trong binh 1én men 10 lit)

Sau khi nhan gidng, cic ching vi khuin va xa khuén trong binh
tam giac moc tot, duge bd sung tit 5 — 10% gidng hén hgp cac chiung vi
khu&n va cac chung xa khudn vao 2 binh l&n men cé suc khi, nudi &
nhiét dd tit 40 dén 45°C. K&t qua phéan tich sé lugng cua titng nhém vi
sinh vat cho thiy, mat do t& bao cta cac ching vi khuén trong binh lén
men 10 lit 16n nhét & 36 gig, con sinh khéi cta cac chung xa khuén 16n
nhat & 60 gid 1én men. Vi vy, thoi gian 1am gidng c&p 2 cta hén hgp cac
ching vi khuéin trong binh 18n men t8t nhat & 24 — 36 gid, con cac ching
xa khudn 1a 48 — 60 gis. Pay la thdi gian céc ching vi sinh vat dang
sinh trudng t&t nhit, dé b8 sung vao méi trudng lén men x46p.

13.4.3. Nhan giong trén méi trudng x&p

Mbi trudng l1én men x6p phai ddm bio dd 4m 50 — 55%, duge dap
thanh déng cao 0,5m, Lugng giéng cidy vao déng u tit 5 — 10% (V/W),
hang ngay cé dao tron, nhiét dd nudi 40 — 50°C, thai gian nudi kéo dai 10
dén 12 ngay. Két qua phan tich sé lugng cac nhém vi sinh vat trén mol
trudng cellulose phai dat: Vi khuén trén 10°CFU/g va xa khuén trén
10’CFU/g ché pham du tiéu chudn lam gidng bd sung vao bé u. Bb sung
thém nhiing phu gia cin thiét, déng géi va bao quan 3 ndi thoang mat.

13.4.4. Thdi gian bdo quan ché pham

Ché& pham Micromix 3 déng trong tii polyme han kin, bdo quan
nhiét d6 binh thudng va thoang mat kéo dai duge 2 thang. Qua nhiéu
1an thi nghiém cho théy, dé ch& ph&m Micromix 3 dam bao chit lugng
t6t, khong st dung ch& pham lam gidng dé 1én men san xuédt ché
phim tié'p, néu st dung nhu vay thi hiéu suat x Iy rac thai sé giam
di dang ké.
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Tém tdt quy trinh san xuit ch& ph&m Micromix 3 duge trinh bay &
hinh 13.7.

" Ching giéng vi khudn Ching giéng xa khuin “
Hoat hda e Méi trudng Hoat hoéa

thach nghiéng

i i . 1 ;

ll Gidng da hoat héa " " Giong da hoat héa “
Nhan giong lac Mbi trudng nhan Nhan gidng lac
(40-45°C, 18 — 24 gid) giéng cap 1 (40-45°C, 35 - 36 gid)
Gidng vi khuin cip 1 ” " Giéng xa khuan cap 1 "

Nhan giéhg suc Mi trugng nhan Nhan gidng suc
(40 — 45°C, 24 gio) giong cap 2 (40— 45°C, 36 — 48 gid)
Giéng vi khuan cap 2 Hén hop Giéng xa khuan cap 2 "
] gidng
Méi'trudng 1én Lén men G .
men x&p {10 ngay, cb dao trén) o Bao gdi

SU dung AIF— Bio quan AHI Ché& pham Micromix 3 "

Hinh 13.7. So d& quy trinh san xuit ch& pham Micromix 3

13.5. SU DUNG CHE PHAM MICROMIX 3 TRONG PHAN HUY HIEU KHi
RAC THAI GIAU CELLULOSE

13.5.1. X{ Iy rac thai & quy mé pilot (bé G 1,2m?)

K&t qua nghién citu kha ning phan huy rom ra va rac thai sinh
hoat trong bé 4 1,2m?® duge trinh bay é bang 13.3 va 13.4.
Viéc b8 sung ché pham Micromix 3 trong qua trinh xu Iy rom ra, rac
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thai sinh hoat da thic ddy nhanh qua trinh phén huy: lugng mun thu
dudge cao hon (25,33 — 29%) so vdi qua trinh phén huy do vi sinh vat
trong tu nhién. Péng thdi chat lugng cia mun thu duge cing cb chat
lugng cao hon. Dic biét, 1am tang ngudn nitg dé tidu ti 12 — 16,7% va
acid humic — 25% so véi d6i ching (bang 13.4).

Bang 13.3. Kha nang phan giai chét hitu cd trong bé Ui rom ra
cua ché& pham Micromix 3 (bé U 1,2m?)

Bé G Kh&i lugng cd chat | Khdi lugng cd chit ngay két thic (kg) Ty lé
ngay dau (kg) muln so
Tuoi | Khotuyt | Tuoi | Khotuyét | Chatkhd | Mun | vai dai
dsi doi sau rlfa ching
(%)
Déi
. 150 58,86 131 19,650 8,518 11,14 100
chung
Thi
. 150 58,86 115 20,889 6,637 13,95 125,16
nghiém

Bang 13.4. K&t qua phan tich thanh phan min réc véi co chatromra
va rac thai sinh hoat (RTSH) (bé 1,2m?)

Bé U Cochit| Mun zC N N% Acid humic
(%) (%) (%) dé tiéu (%)
Doi chimg Rom 43,4 14,88 0,60 0,12 2,92
RTSH 37,2 5,0 0,457 0,048 0,496
Thi nghiém Rom 55,8 16,03 0,76 0,14 3,67
RTSH 48,0 55 0,488 0,054 0,620
Thi nghiémyDdi ching | Rom 125,16 | 107,8 | 1126 116,7 125,7
(%) RTSH 129,03 | 1100 106,7 112,5 125

13.5.2. XU ly rac thai sinh hoat 8 quy mé xi nghiép (150m?)
13.5.2.1. Sy bién déng cta cdc nhdm vi sinh vt trong bé xi Iy rdc thai
sinh hoat cé bé sung ché pham Micromix 3

Stt dung ch& pham Micromix 3 bd sung vao bé & rac thai sinh hoat
¢6 théi khi (30kg ch& pham Micromix 8/ 150m® rac thai) duge tién hanh
theo quy trinh cua Xi nghiép Ché bién chait thai CAu Dién Ha Nai (hinh
13.2). Nhiét dé cua bé 0 duge khéng ché trong khoang 50° + 2°C bang
quat théi khi ty déng. K&t qua nghién cttu sy bién dong clia cic nhém vi
sinh vat cho thay, sd lugng xa khuén va vi khudn ua nhiét ¢6 kha ning
phan giai cellulose trong bé 1 ¢6 b6 sung ché ph&m Micromix 3 cao hdn
nhiu 461 ching (hinh 13.8). Trong qué trinh phan gidi cac chit hitu cd
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bing phuong phap G hiu khi, nhiét lugng trong déng U toa ra nhiéu
hon, dong nghia v6i téc df sinh trudng ctia vi sinh vat trong bé & manh
hon. Do d6, d6i hoi lugng khi cung cdp cho bé 1 16n hon.

2

L e et R il - Kl 2==C----
M
LI e i Y et N - T ~——=4 —e VK BC
: —#— XK BC
, —&~ NM BC
—>— VK TN
¢ —K— XK TN
. —e—NMTN

S hamg VSV lg N (CFU/.gj

0 6 12 3 24 30 36 42 a3 sau &

Thit gian ten mea (ngay) chin

Hinh 13.8. Su bién déng cua cac nhém vi smh vat phan gidi cellulose trong bé U
150m? hi€u khi, nuéi kiém tra & 45°C.

VK DC: S6 lugng vi khuan trong bé dsi chimg = 10 CFU/g, XK BC: S5 lugng xa khuan trong
bé déi chiing =107 CFUIg, NM BC: §6 lugng ndm mdéc trong bé d6i chimg = 10 CFU/g VK
TN: S6 lugng vi khudn trong bé thi nghiém = 10¥ CFU/g, XK TN S6 lugng xa khudn trong bé
thi nghiém =10¥ CFU/g va NM TN: S6 fugng ndm mdc trong bé thi nghiém = =10 CFu/g.

S6 1an quat hoat déng trung binh trong mgt ngay cua bé thi nghiém
cao hon hai 14n so vdi bé d6i ching. Dac bidt trong 12 ngay dau, thdi
gian quat chay trong 1 gid cia bé b3 sung ch& phim Micromix 3 nhiéu
gip 2,1 14n so véi bé d8i ching. Diéu d6é chiing td réng, trong thdi gian
ddu, vi sinh vat phéan gidi cac chdt hitu co trong bé thi nghiém phat
trién t6t hon, nhiét lugng toa ra nhiéu hon nén quat phai hoat dong
nhiéu hon trong mét ngay.

Thdi gian hoat dong clia quat 6 cita s6 1 (luu lugng khi 3.900m*gid)
clia bé ddi chitng kéo dai 28 ngay, trong khi d6 d bé thi nghidm chi c6 12
ngay. Thoi gian nay tudng dng véi pha log, pha sinh trudng manh nh4t
clia vi sinh vat. Sau dé sang pha 6n dinh nhu cdu oxy it hon, khd ning
sinh nhiét cang it di. Do vay, lugng khéng khi cAn quat vao bé U cling
giam din. Hon niia trong qua trinh U rac thai, t6c d6 1én men cang
manh, lugng min tao thanh cang nhiéu 1am cho ap sudt cia khong khi
trong ong thdi vao bé 1 ting ddn. Néu cla cua quat cang lén thi luu
lugng khi théi vao bé U cang it (cla s§ 2 l1a 3.000m%gig, clta s8 3 la
2.000m%/gid,... ctia s6 6 1a 200m*/gid) va dén khi nhiét lugng sinh ra it,
nhiét d thap hon 40°C thi chuyén sang & chin (khéng théi khi).
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Hiéu suit 1&n men & bé G rac thai ¢6 b8 sung ch& pham Micromix 3
da lam cho qué trinh phan giai nhanh hon, da rit ngén dugc thdi gian
16n men tit 47 ngay thdoi khi xudng con 32 ngay so véi ché phém vi sinh
vat cua Xi nghiép dang st dung.

13.5.2.2. Chéat luong mun sau khi u

Lugng mun ¢ bé b3 sung ché phdm Micromix 3 nhiéu hon: Véi
150m® rac 4, bé déi chiing chi thu duge binh quan 45m® mun, trong khi
d6 bé thi nghiém thu duge 55,50m® man, ting tit 20 — 25%. Chat lugng
mun rac sau khi U & bang 13.5 cho thdy, cac chi tiéu phéan tich & bé thi
nghiém déu cao hon trén 10% so véi bé d6i chiing, trong d6 lugng mun
cao hon 22,52%, ham lugng nito dé tiéu: 20%, acid humic ting 10,64%.

Bang 13.5. Ké;t gua phan tich thanh phan muan rac
cla bé U rac thai sinh hoat (150m’?)

PN zC IN N% P T K Acid pH
B M % = R
eu un ‘ 0) Q/D) (0/0) dé t|éu (o/o) (o/o) humlc % ( Hzo)
Doi g
china 1 30,72 2,52 0,08 0,01 0,52 0,95 0,47 7,62
Thi
nghiém| 37,64 3,78 0,09 0,012 1 0,67 1,05 0,52 7,75
1
Thi
nghiém
1 Dai 122,52 150 112,5 120 128,85 110,5 110,64 -
chiing
(%)

St dung ch& pham Micromix 3 trong xi 1y ch4t thai néng nghiép
(rom, ra) va rac thai sinh hoat sé cho hiéu qua kinh té& cao hon: tiét kiém
duge thoi gian xi 1y, lugng mun thu duge nhiéu hon (tang 20 — 25%) va
chit lugng mun t8t hon (nito dé tidu tang 12 — 20%, acid humic tang 10
- 25%).

ON TAP CHUONG 13

1. Trinh bay quy trinh xi 1y chat thai bing phuong phap & hiu khi.

2. Vi sao phai ting cudng quai trinh 1én men phéan gidi cac chit hitu cd
trong bé G chat thai?

3. Vi sao phai lua chgn cic chung vi sinh vat dé ting cudng qua trinh
1én men phén gidi cac chit hitu cd trong bé G chat thai?

4. Trinh. bay tém tit quy trinh san xu4t ch& phdm vi sinh vat bd sung
vio bé U chat thai.
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CHU GIAI CAC THUAT NGU

Acid amin (amino acid)- chat hiiu ¢d ¢6 chita mjt hodc nhiéu nhém amin (-NH,),
moét thanh phan xay dung nén protein.

Actinomycetes (xa khuin): c6 hinh dang gidng ndm méc & chd tao thanh hé
sg1, nhung lai 1a vi sinh vat don bao, khéng ¢6 nhan thuc va c6 kich thudc gidng
vi khuéan.

Aerobacter aerogenes: mét loai vi khuan trong nhém coliform.

Ao hé théng khi: Ao xi1 Iy nudc thai trong d6 c¢6 khudy va khuéch tan khéng
khi bing phuong phap suc khi dé cap thém oxy.

Bé suc khi (aeration tank): Bé hodc bén ma trong d6 hén hgp chat 16ng, nudc
thai, bun va cac chat long khac duge suc khi.

BOD (nhu ciu oxy sinh hoc): Téng s6 lugng oxy cin thiét cho vi sinh vat oxy
hoé cac chat hitu co.

Biin hoat tinh: Chit rdn c¢6 hoat tinh sinh hoc trong nha may x ly nudc thai
bang phuong phap bun hoat tinh.

Chat thai (con goi la rac thai): Cac chat do hoat dong cua con ngudi tao ra va
khong con gia tri st dung vao muc dich phuc vu cude séng caa con ngudi.
Chung gidng thich nghi: Cac ching gidng vi sinh vat da lua chon dang cho
moét cd chat va nude thai déc thu.

Cd chat (substrat): Cac chit ¢é trong tu nhién, co thé vi sinh vat c6 thé su
dung va chuyén hoa thanh cac dang chét khac.

C6 khuan (Archea, trude day con goi 1a vi khuén c¢d, Archeobacteria) 1a vi sinh
vat co thé nhan so ¢6 thé phat trién trong mdi trudng khic nghiét.

Diauxie (hién tugng sinh trudng kép hai cd chat): Trén dé thi sinh trudng,
phat trién thay c6 2 pha tién phat, hai pha tdng tdc, hién tugng nay dugc
Monod goi 1a hién tugng sinh trudng kép do 2 ngudn dinh dudng khac nhau (c6
thé 6 3 co chat goi 14 triauxie va nhiéu cd chat 1a polyauxie).

D6 kiém: Khi ning trung hoa nuéc bing mjt acid; bicarbonat, carbonat va ion
hydroxid sé 1am pH ting lén. Pude biéu thi bing mg/l duong lugng CaCO, hodc
meq/l.

Dong vat nguyén sinh (con ¢é tén nguyén sinh ddng vat): Cac vi sinh vat cé
nhén that, don bao.

Hé sinh thai duge quy dinh bdi cac diéu kién 1y hoc, hoa hoc, vi tri dia 1y va
thyc t&€ dia chat cua né.

Hi&u khi: Doi hoéi sy c6 mit cia phén tu oxy tu do.
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Y %

Hoat tinh enzym déc hiéu (hoat tinh riéng): Hoat tinh cia mdt enzym trén
mot khdi lugng protein, thudng biéu thi don vi enzym (U) trong mg protein
(U/mg).

Hoat tinh enzym: Hoat tinh cia mét enzym biéu thi mot lugng enzym chuyén
hoa mot lugng cd chat nhat dinh, trong khodng thdi gian xac dinh.

Ky khi (anaerobic) Dai héi oxy két hgp nhu SO, PO,*, NO,’, va khong cd
phén tu oxy tu do.

Loai bé amoni (amonia stripping): cho nuéc di qua thap ngudc chiéu véi
khéng khi tir duéi 1én 1am cho NH;, tach ra khoi nude, bay ra cung khéng khi.
Néng dé cho phép di qua (Allowble breakthrough concentration): Néng dé cuc
dai chdp nhén duge ctia chat tan ddu ra tir hap phu carbon hodc cét trao déi ion.
Nuée thai: Nude da qua st dung trong san xuat hoac sinh hoat chda cic chat
ban va dude thai ra méi trudng.

Phan huy hi&u khi: Phan huy cic chit hiu co huyén phu bing vi sinh vat
hiéu khi.

Qua trinh bun hoat tinh: Su ting sinh khéi ctia vi sinh vat huyén phu trong
ndi phan tng va phan huy cic chat hiiu cd hoa tan.

Tao (algae): Co thé thuc vat bac thip, don bao hodc da bio, thudng séng trong
nuée va c6 kha niang déng hoa thic an bang quang hogp.

Than hoat tinh: Nhitng hat cacbon ¢6 ning luc hap phu cao.

U ky khi (anaerobic composting): 14 qua trinh phan giai cac hgp chidt hdu co
khéng c6 mit clhia oxy, sdn phdm cudi cung la khi CH,, CO,, NH,, mét lugng
nho cac loai khi khéc, acid hitu co va sinh khéj vi sinh vat.

U rac (composting): Péng O dugce ¢dp khi bing cach déo tron co hoc hodc bang

hé thdng cép khi cudng bic, tao didu kién thich hdp (nhiét d, d6 Am) dé vi sinh
vat phat trién chuyén hoa chit thai thanh mun.

U rac hi&u khi (aerobic composting) 1a qua trinh phan giai cac hgp chit hiu
cd ¢6 mit cla oxy, san pham cudi cung 1a H,0, CO, va sinh khéi vi sinh vat.

Vi khudn hiéu khi: Vi khuin doi héi phan tit oxy tu do cho qua trinh séng cia
minh.

Vi khuin ky khi (con cé tén 1a vi khuén yém khi - aﬁaerobic bacteria): Vi
khuan khéng doi hdi phan ti oxy tu do cho qua trinh séng clia minh.

Vi khuin ky khi tuy tién (anaerobic bacteria): Vi khuin khéng doi hoi phdn
t’ oxy tu do cho qua trinh séng ciia minh.

Vi ndm (fungi) - 1a nhitng cd thé c6 nhan that (eucaryotae), vita c6 dang don

bao, via cé dang da bao. Trong nhém nay dudge chia thanh naAm méc (mold) va
nidm men (yeasts).
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Sinh canh (biotope): M{t ving ¢é diéu kién méi trudng khong thay déi cung
¢&p noi ¢ cho tap hgp thuc vat va déng vat riéng biét. N6 ciing dong nghia véi
thuat nglt noi 4, nhung trong khi chii thé cia noi & 1a mdt loai hay mét quan
thé, con chi1 thé cha sinh canh 1a céng ddng sinh vat.

Hé sinh thai (ecosystem): Dugc quy dinh bdi cac diéu kién 1y hoc, hoa hoc, vi
tri dia ly va thuyc t&€ dia chat cha mét méi trudng. Mot hé sinh thai bao gdm cac
quan thé sinh vat trong cing mdt ndi va cac y&u t& vat Iy va hoa hoc tao nén
méi trudng khéng song va vo sinh. C6 nhidu vi du vé hé sinh thai: mjt bé ci,
mdt canh ring, mét ciia séng, mot dong cd,...

Phan huy sinh hoc (bio-degradation): St dung cac sinh vat song, thudng 1a vi
sinh vat, thuc vat va san pham sinh ra tif ching, hodc két hgp cic y&u té méi
trudng dé phan huy, khit doc hay cb 1ap cac chit doc trong mdi trudng.

Loc sinh hoc (biofiltration): Mét céng nghé diéu khién nhdm loai b6 va oxy
hoa nhitng hgp chat khi bi nhiém ban nhd vi sinh vat.

Genomics: Su nghién citu hé gen (genom) nhim xac dinh trinh tu toan b
DNA va lap ban dé di truyén c&p d6 nhé ctia cd thé sinh vat.

Proteomics: Su nghién ciiu protein cdp dg 16n, cu thé 1a cdu tric va chic ning

cua ching.
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