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MG PAU

O Viét Nam trong nhiing nam gin day, viéc nghién ctiu xir Iy nudc
thai m&i duge chid ¥ (tir sau khi Luéat Bdo vé Mai truong ra ddi), rat nhiéu
don vi nghién citu tham gia vao linh vuc nay, dua ra cdc cong nghé xu 1y
nudce thai khac nhau trén co s& xUr 19 hi¢u khi va ki khi, 1ién tuc hodc timg
mé, da trién khai & rat nhiéu cac nha may, don vi san xudt khic nhau. Méi
cong nghé déu c6 nhing diém manh, di€ém yéu khic nhau, tuy nhién néi
chung tt ca cdc cong nghé nay déu chua hoan chinh, déu trong tinh trang
vira nghién citu vira trién khai tmg dung.

Mot sO co s& san xudt c6 von ddu tu 16n chh yé&u sir dung cong
nghé xu 1y nuée that theo phuong phap hi€u khi nhu: Coca Cola, bia Tiger,
Halida, bot ngot Vedan, nha mdy san xudt vé lon Crown... Mot s6 don vi
sir dung hé¢ thdng hé hiéu khi, thap sinh hoc, dia sinh hoc, két hgp hi€u khi
va ki khi. Cht yéu cédc cong trinh xir I¥ nude thai ¢ dd 6 nhiém hitu co
cao la do cac cong ty nudc ngoai ¢ cong nghé va thiét bi hién dai thuc
hién va chuyén giao cho céc co s& san xuét. Viéc nghién ciu, nam bat,
lam chi duge cong nghé mdi va ché€ tao dugce thiét bi hién dai thay thé
cong nghé nudc ngoai, giam chi phi dau tu, phat trién noi huc 13 huéng di
diing dan dugc Dang va Nha nuéce khuyén khich ddu tu, phat trién.

Vién Cong nghiép Thue pham I3 co quan nghién citu - trién khai
khoa hoc cong nghé truc thugc B6 Cong nghiép, 1a Vién dau nganh trong
linh vuc cong nghé sinh hoc - cong nghiép thuc phdm va bao vé moi
truong. Hién nay Vién dang luu gilt nguén gen gidng vi sinh vat cong
nghigp véi s6 luong gan 1000 ching gidng, cédn bo cua Vién cé trinh do
khoa hoc cong nghé cao va kinh nghiém nhiéu nam cong tac trong linh
vuc ting dung cong nghé sinh hoc.

Vién Cong nghiép Thuc phdm di nghién ctru xir Iy nudc thai tir
nhiéu nam nay theo phuong phdp bun hoat tinh hiéu khi, phuong phép xir
1y ki khi ciing nhu sir dung phdi hop hai phuong phap nay trong cling mot
hé théng. Vién di trién khai tmg dung céc nghién citu nay cho mot s co
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s0 nhu: Xudng Thuc nghiém Vién Cong nghiép Thuc pham (25m*/ngay
dém), Cong ty Ruou Nudc giai khit Thing Long (200 m*/ngay dém), dang
thiét k& h¢ thong xir 1§ nuée thai Cong ty Bia Cam Pha (100m’/ngay dém),
Cong ty Puong Cao Bing (600m’*/ngy dém), Cong ty CS phin Sita Ha
Noi (200m*/ngay dém)... Vién Cong nghiép Thyc phdm tién hanh nghién
cu xit ly nude thai theo phuong phap xtt 1y ki khi da ¢ két qua rat kha
quan, tuy nhién rdt can thiét phai ti€n hanh nghién ciu day du hon, hoan
thien hon, dac biét 1 phuong phdp xi Iy ki khi theo phuong phép UASB.
Do vay, ching t6i dd tién hanh nghién ciu dé tai: "Hoan thién cong nghé
va thi€t bi UASB xir 1y nu6c thai cong nghiép ruou" véi nhing noi
dung chinh sau:

— Phan lap, bdo quan va thit kha niing sinh téng hgp amylaza va xenluaza
cdc chung vi khudn ki khi trong he UASB.

— Nghién cttu anh hudng cha cdc chdt mang trong hé théng UASB.

— Nghién citu mot s6 yéu t6 anh hudng dén hiéu sudt xir 1y cia hé UASB:
chat kich thich, chat dc ché, thoi gian luu thuy luc.

— Xay dung quy trinh céng nghé x{r Iy nude thai va 4p dung vao thuc t€.



PHAN I: TONG QUAN

1.1. PANH GIA CHAT LUONG NUGC THAI
1.1.1. Tinh hinh 6 nhiém méi truong & Viét Nam:

Moi truong cé tdm quan trong dic biét d6i véi doi séng con ngudi,
sinh vat va su phat trién kinh t€, van hod, xd hoi cla dat nude, dan toc va
nhan loai. Hién nay, moi truong va thanh phan thiét yéu cua moi trudng la
nguon nudc dang bi 6 nhiém nghiém trong lam anh hudng xau dén doi

s6ng, san xudt, su ton tai va phat trién ctia mdi con ngudi [7)].

Nuéc ta di va dang trong thoi ky phat trién kinh t€, cong cudc cong
nghiép hién dai héa dd mang lai rat nhiéu thanh twu méi, sy phat trién cta
cdc nganh cong nghiép, ndong nghiép, dic biét 1a cdc nganh du lich va dich
vu phat trién nhanh chéng, rong khip trén ca nuée di thic ddy qud trinh
d6 thi héa manh mé. T6c d6 phat trién nay cé anh hudng 16n dén moi
trudong. Pac biét 14 moi trudng nude bi 6 nhiém nghiém trong. Cac ngudn
nudc thai tir co s cong nghiép duge xay dung rong khip & cac khu do thi,
khu dan cu tap trung, cdc nguén nudc thai nong nghiép xong, tit ca cic
ngudn trén thudng khong duoc xir 1y hodc ¢é x{r 1y ciing chi 1a so bo va
déu d6 truc tiép vao ngudn nusc 1am 6 nhiém ngudn nude. Trung binh mbi
ndm cac nganh cong nghiép ¢ nude ta da thai vao nguén nudc mot khoi
lugng nudc khong 16: khu ché bién thit va thiy san 100 triéu m*/ndm, khu
cong nghiép dudng mia 50 triéu m’/nim, rau qua va dé hop 30 triéu m3/
nam, sita 28 triéu m’/ nam, rugu bia 15 triéu m*/ nam [5, 11].

Dan s6 ngay cang gia tang cing véi su phan bo dan cu khong déu,
cht yé&u tap trung & thanh phd, thi x3 va qua trinh do thi hda ngay cang
phdt trién nén tinh trang 6 nhiém nguén nudc ngly cing nghiém trong,
muc d¢ 6 nhiém di gia tang nhi€u lan so v6i nhilng nim trudc dé, ma chi
y€u la 6 nhiém do cdc kim loai niang, 6 nhiém chat hitu co va céc vi sinh
vat, dic biét 12 c4c vi sinh vat gay bénh. O cdc thanh phé 16n: Ha Noi, Hai
Phong, Hué€, thanh phé H6 Chi Minh hang triéu khéi nudc thai sinh hoat



va cong nghiép khong dugc xir 1y ddy da da thai truc tiép vao cic hé théng
song, ngodi lam & nhiém ngudén nudc bé mat ma né chiy qua. O nhimg
viing nong nghiép viéc sir dung ngay cang nhiéu thudc trir sdu va phan héa
hoc cling da hiiy diét nhiing vi sinh vat ¢é lgi cho méi trudng dat. Céc
thanh phén kinh t€ & quy moé nhé dugc phdt trién manh trong nhitng nam
qua, ciing d thai vio moi trudng médt lugng kha 16n nude thai, chat thai
ran va khi thai, xong rat khé kiém sodt nén ciing da va dang gy ra cdc tac
dong 16n, anh hudng tiéu cuc dén moi trudng.

Nude bi 6 nhiém, nguén nude ngam bi can kiét s€ lam giam hiéu
qué cla san xuit va dic biét 1a anh hudng x&u dén sic khoe ctia nhan dan.
Nguoén nude bi nhiém bin da gay ra cac dich bénh truyén nhiém vé dudng
ruot: ta, li, thuong han va quan trong hon ca 12 né con lam gidm tudi tho
trung binh ctia méi ngudi dan. Theo s6 liéu diéu tra thi khu dan cu sdng
gdn & nhitng ving nu6c bi 6 nhiém nhu khu vuc Van Dién, gin song To
Lich, s& gidm tuéi tho trung binh xudng codn 65 tudi, trong khi d6 tudi tho
trung binh clia nudc ta cé thé dat trén 75 tudi [13, 14].

Sy giam dan nguén nudc sir dung, ciing diéu kién cu trd va sy tang
ddn mitc do 6 nhiém s& trd thanh nguyén nhan han ché sy phat trién kinh
t€, xa hoi, dac biét 1a cong nghiép va nong nghiép [12, 13].

Truéce tinh hinh dé, nam 1991, Viét Nam thong qua k& hoach Quéc
gia vé moi trudng va phat trién bén vimg, ndm 1993 Luat Moi trudng duge
Qudc hoi théng qua tao ra ¢o s& phép li diéu phdi cong tac quan ly moi
truong & Viét Nam. Nam 1998, Bo chinh tri ra chi thi 36/CT vé tang cudng
cong tic bao vé moi trudng trong thoi ki cong nghiép ho4, hién dai hod. Bo
Cong nghiép da chi dao cdc Cong ty trong nganh thye hién chién luge phat
trién kinh t€ bén viing, 14y d6 lam nén tang cho phét trién cong nghiép dat
nudc. Mac di con gip nhiéu khé khin nhung budc ddu ciing dat dugc
nhiing két qua ddng khich 1&¢ g6p phin cho su nghiép phit trién cong
nghiép gan lién v&i bao vé modi trudng sinh thai [10].

1.1.2. Vai nét vé 6 nhiém nudc va xir 1y nudce thai cong nghiép



O nhiém 12 qu4 trinh chuyén céc chat thai rn hodc nang lugng vao
mdi trudng dén midc c6 kha ning gay tdc hai dén sic khoé con ngudi [5,
6].

O nhiém nuéc ¢6 ngudn gdc tr nhién hay nhan tao né khong don
thudn chi 12 6 nhiém do nhiéu chét hitu co, v co doc hai, cac loai hod chat
(thu6c trir sau, thudc diét cd, cic chat tdy rira, cic chat phdng xa) gy nguy
hiém doi v6i con ngudi va mot vi sinh vat ma con 12 sy 6 nhiém vi sinh vat
gay bénh va céc chét hitu co dé phan huy. Chat lugng nudc dugc xac dinh
bing két qua phan tich cdc thong s6 bao gdém: 1y, hod, sinh hoc. Nudc 6
nhiém dugce thai ra tir cic nhu ciu sdng clia con ngudi: tr sinh hoat cé
nhan cho dén hoat dong sinh hoat cong nghiép khéc [7].

Nudc thai tir cdc nganh cong nghiép ndi chung va cong nghiép san
xudt sifa néi riéng ciing 1 nguén nudce théi ¢ mitc dd 6 nhiém cao. Khi bi
6 nhiém nudc tir khong mau, khong mui, trong sudt bién thanh nude cd
mau khéc nhau, vin duc, va ¢6 mii khé chiu do vi sinh vat phan huy cac
hop chit hitu co gy 1én hodc do cic chit hifu co ¢6 san trong nudc gdy ra.
Tuy nhién, ké cd nuGc khéng bi bién miu va mii vi xong ham lugng chat
tan trong nudc vugt qud mitc do cho phép st dung cho nguoi va thuy sinh
vat thi d6 cling van 1a ngudn nude bi 6 nhiém. Nguén nude bi 6 nhiém gay
mét can béng sinh thdi, huy hoai cdc c4 thé vi sinh vat c6 trong nudc. Boi
vay, viéc xUr 1§ nudc thai cong nghiép ndi riéng va xi 1y nudc thai ndi
chung 1a viéc cap thiét phai thuc hién tuy timg ngudn nudc khic nhau
ngudi ta chon nhitng bién phap xit 1y khéc nhau, c6 hai phuong phép xur 1y
nudce [7, 23]:

¢ Lam sach nudc bang phuong phap thong thudng [26, 27].

o Két hgp lam sach nudc vdi viée tan dung gid tri dinh dudng cé
trong nudc thai dé 1am sach nuéc.

Nuéc that ¢ nhiém ning chua duge xtr Iy 1a nguy co pha huy moi
truong sinh thai, anh huong xau dén sitc khoé cong dong, dang trd thanh

van dé cdp bdch cha toan xi hoi vi dang duge cdc nha khoa hoc nghién
cltu va san Xudt quan tam giai quyét.



Mot s6 cong trinh nghién citu thyc trang 6 nhiém nuéce do san xuét
thuc phdm gy ra di duoc ti€n hanh, diac biét 14 ¢ nhiém nudc do cong
nghé dé uéng, cong nghé san xuat thuc phdm c6 gia tri dinh dudng cao:
dudng, mi chinh, thifc 4n gia xdc va quan trong nhat la nudge 6 nhiém do
cong nghé san xuat sita. Hiu hét cdc gidi phdp dé nghi 1a phuong dn: ho
sinh hoc, sit dung buin hoat tinh trong thiét bi hiéu khi va quan trong hon
ca 14 phuong phdp xtr 1y ki khi. Cdc phuong 4n nay du tinh c6 thé giam
dugc 90% BOD. Phuong phdp sinh hoc cho phép xit I duge nude thai cé
do 6 nhi€ém cao va giai 6 nhiém rong, bdi vay cdc phuong phdp nay dang
duoc nhiéu co s&, nhiéu quéc gia 4p dung dé xir 1Y nudc thai néi chung va
nudce thai cong nghiép néi riéng.

1.2. PHUONG PHAP XU LY NUGC THAI 26, 27, 34)

Hién nay c¢6 rit nhiéu phuong phip xit 1y nuGe thai khdc nhau,
nhung c6 thé chia thanh 3 phuong phap chinh 1a:

e Phuong phap co hoc.
e Phuong phap hoa hoc va 1y hoc,
e Phuong phap sinh hoc

Tuy thudc vao méi ngudn nude thai, ngudi ta sit dung mot phuong
phdp xir 1y phi hop.

1.2.1. Phuong phap co hoc

Phuong phdp nay thudng ding xi 1y so bo chll yéu dé tich cdc loai
tiéu phén rén, cé kich thuée 16n loai bd cic tap chit khong tan hay tap chat
co hoc ra khéi nguén nude.

Céc phuong phép co hoc thudng dung 1a: loc qua Iuéi, ling, xyclon
thuy luc, loc cat, quay li tam, song chin ric.
1.2.2. Phuong phap hoa hoc va Iy hoc

Céc phuong phip hod hoc thudng duge ding dé xir Iy nuéc thai
cong nghiép ¢ chita néng do cdc chét lo ling, cdc chit & dang keo tu,
dang nhii twong cao, ciing nhur céc chit vo co & dang hoa tan. Co s& clia
phuong phép nay 1a phéan ing hod hoc chia céc chat ban ¢é trong nudc thai
va hod chét cho vao. Nhitng phén tng dién ra thudng 1a phan img oxy hod
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khtr, phan ting tao két tha, phan ing phan huy. Nh¢ nhiing phan ing oxy
hod khir mi cdc chat ban ddc hai ¢6 trong nudc thai duge chuyén thanh céc
chat khong doc hai. Con cac phuong phdp hod 1y thi dé xir Iy nudc thai
cong nghiép déu dua trén qua trinh keo tu, hap phuy, trich ly, bay hot, tuyén
néi, trao déi ion, tinh thé hod, mang ban tham.

1.2.3. Phuong phap sinh hoc

Phuong phap sinh hoc thudng ding dé tich céc phan tir nho, keo, va
hop chat hitu co ra khoi nuée thai.

Co s& cha phuong phdp nay 1a dua vao kha nang hoat dong séng cua
vi sinh vat. Chiing sit dung cdc hgp chét hitu co c6 trong nudce thai lam
nguén dinh dudng nhu: C, P, N. Trong qué trinh trao déi chét vi sinh vat
phan huy va sir dung cdc hop chat hitu co dé sinh ning luong phuc vu cho
hoat dong song va xay dung t& bao méi 1am ting sinh khéi.

Céac vi sinh vat quan trong trong x@ 1y sinh hoc bao gém nhiéu loai
vi sinh vat khiac nhau nhu: vi khuin, nim men, nim moc, nguyén sinh
dong vat Protozoa, céc thé ky sinh va cong sinh, tdo, trong d6 chl yéu 1a vi
khuin. Theo Wright vd Hobbie (1966), cdc vi khudn nudc thai cé thé st
dung axetat va glucoza & ndng do tir 1 - 10pg/1. Do dé ching vugt hin cac
loai khédc khi xir Iy nuéc thai. Tuy mitc dd 6 nhiém cha nudc ma cic vi
khudn c6 mat v6i s6 lugng it nhiéu khic nhau. Bén canh dé, trong nuéc
thai con ¢6 rét nhiéu loai ndm. N4m 1a nhiing co thé di dudng cacbon hoan
toan do vdy phu thudc vao sy ¢d mat cua cac hop chat hitu co. Ching c¢6
kha ning phan gidi Protein, dudng, md, tinh bot v cdn c6 thé phan giai ca
pectin, hemixenluloza, lignin va Kitin.

Phan 16n qud trinh x{r 1y sinh hoc gém ca phic hop nhitng quén thé
sinh hoc tuong téc véi nhau trong d6 mdi mét vi sinh vat riéng biét lai ¢6
mot dudng cong phat trién khic nhau. Vi trf va hinh thdi clia mbi dudng
cong phat trién trong hé sinh théi tinh theo ciing mot don vi thdi gian phu
thuéc vao lugng thic an va dinh dudng c6 sin ciing nhu la nhan t6 moi
trudng: Gia s nhiét do, pH, hé ki khi hodc hi¢u khi. Mic di vi khuan
dong val trd chli yéu nhung nhitng vi sinh vat khdc cling sir dung mot phén
chat hitu co ¢6 trong nude thai. Khi thiét ké hodc phan tich mét qua trinh



xtr Iy sinh hoc cdn quan tam dén ca mot hé sinh thdi vi sinh vat phét trién
c6 trong nudc thai.

C6 2 nhém vi sinh vat cing dugc sir dung dé xir 1y nudc thai 1a
nhém vi sinh vat te dudng va nhém vi sinh vat di dudng.

Nhom vi sinh vat di dudng duoc st dung kha nhiéu trong d6 c6 ca
nhém nho hi€u khi, ki khi, ki khi khong bat buoc cling tham gia vao qud
trinh phén huy cic chit.

Nhém hiéu khi cin oxy hoa tan dé phan huy cic chat hitu co.

Nhém ki khi ¢6 kha nang oxy hod cdc chdt hitu co trong diéu kién
khéng c6 oxy, chiing c6 thé st dung ning luong trong cdc hop chét nitrat,
sunfat.

Nhom ki khi khong bit buoc phat trién trong diéu kién cé hoic
khong cé oxy hoa tan.

Theo quan diém hién tai, qud trinh x{r 1§ nuSc thai bing phuong
phép sinh hoc 14 qua trinh gém 3 giai doan:

Giai doan 1: Khuéch tdn nham di chuyén va tiép xtic chét hitu co 1én
bé mat vi sinh vit. Hiéu qua cla cong doan nay phu thudc vao cdc qui luét
khuéch tin va trang thdi thuy dong caa moéi truong.

Giai doan 2: Di chuyén chit hitu co quan mang ban tham cha & bao
biang khuéch tdn do su chénh léch néng do bén trong va bén ngoii 1€ bao.

Giai doan 3: Chuyén ho4 cic chit trong t€ bio, tao ra ning lugng
cho qud trinh sinh san va phét tri€n cia t€ bao. Giai doan nay déng vai trd
quan trong nhit quyé€t dinh mirc do va hiéu qua xir Iy nude thai.

N6i chung thanh phan va ham lugng chat hitu co ¢é anh hudng rat
16n dén quén thé vi sinh vét va hé enzim ma né téng hop lén.

Cé 3 phuong phdp sinh hoc dé xir 1y nuéc thai:
* Phuong phap hi€u khi (Aerobic)
¢ Phuong phéap ki khi (Anaerobic)
e Phuong phdp thiéu oxy (Anoxic)



a) Phuong phdp ki khi {Anaerobic)

Phuong phap xit 1§ ki khi 1a mot trong nhitng qué trinh ¢6 xua nhat
duoc tmg dung dé xir I nudc thdi ¢6 do nhiém bin cao, ¢6 kha ning thu
hoi niang lugng, tao ra it bun, kha nang phan huy chat hitu co lén dén 75%
va tao ra khi thai. Cac nghién cttu gan day cho thdy qua trinh xur 1y ki khi
c6 161 90% chat hitu co trong nudce thai bién thanh khi sinh hoc véi ham
luong 60 - 70% c6 thé sit dung nhuy mot nguén nang lugng tdi sinh c6 gid
tri. Qu4 trinh phan huy ki khi c4c hop chat hitu co ¢6 thé xay ra & nhiét do
cao.

Sur chuyén hod sinh hoc cta chat hitu co trong qua trinh phan huy ki
khi dién ra theo ba budc:

Budc 1 (su thuy phan): su chuyén hoa cic phiic chat ¢6 trong lugng
phan tr I6n thanh nhitng phan t&r nhé hon phit hgp cho vi sinh vat hoat
dong. Budc nay goi 1a su thuy phan. Trong giai doan nay, mdt s6 loai vi
sinh vat ¢6 khé ning tdn cong polime ngay cd khi cdc chat nay nim & thé
ran. Cic loai vi sinh vat ndy ¢6 chita cdc enzim ngoai bao ¢6 kha nang
thuy phan cdc nguyén liéu c6 phan tir lugng thap, tham chi cic monome,
protein thanh cdc axitamin, polysacarit thanh cic oligo va cac
monosacarit, lipit thanh c4c axit béo, axit nucleic thanh cic purin va cac
pirimidin. Cdc phan ur nhd hoa tan sau do s& duoc céc vi khudn cung loai
hap phu va sir dung cho trao déi chét clia minh.

Budc 2 (axit hod): Bao gém cdc vi khudn chuyén hod cdc san phdm
cua budc 1 thanh phic chat trung gian c¢6 phén tir lugng thap hon nita. Do
két qua hoat dong trao d6i chét clia nhém vi khuén niy, trong hén dich s&
xudt hién cdc san phidm cubi ciing & dang khir, d6 12 cic axit béo bay hoi
chira tir 2 - 5 nguyén tir cacbon hodc hon, etanol va cdc rugu khac hoic cdc
axit hitu co nhu axit lactic. Do nhi€u axit hitu co duge sinh ra trong qua
trinh 1én men nén budc nay cua qua trinh phan huy ki khi dugc goi 1a bude
sinh axit.



Budc 3 (budc metan hod): Bude niy bao gdm vi khudn chuyén hod
nhitng phitc chét trung gian thanh nhiing san phdm cuéi ciing don gian hon
dé 1a metan va dioxitcacbon.

Nhitng nhém vi sinh vat gém nhitng vi khuén khong sinh metan,
duoc phan lap tir b€ ki khi ¢6 clostridium sp, Peptococus anaerobus,
Biphitobacterium sp, Desulphovibrio spp, Corynebacterrium sp,
Lactobacillus, Actinomyces, Staphylococcus, Eschrichia coli. Nhing
nhém hod sinh gém nhilng nhém sinh enzim phan gidi protein, phan gidi
ure hoac phén giai xenluloza.

Mot nhém vi sinh vat thit ba chuyén hoa hidro va axit axetic thanh
khi metan va dioxit cacbon. Nhém nay ki khi hoan toan dugc goi la nhom
sinh metan. C4c vi sinh vét sinh metan khong phéi 1a cdc vi khudn nhan
that (Eubacteria) ching dugc bit ngudn tit mot t6 tién chung duge goi la
céc vi khuén ¢6 (archeo bacteria). Néi chung, chiing 1 céc vi sinh vat hinh
que (Methanococcus, Methanosarcina). Vi khudn quan trong nhét trong
nhém sinh metan 14 nhém sir dung hidro va axit axetic. Téc do phat trién
ctia chiing rdt cham. Vi vay, su trao d6i chat cla ching thudng xuyén lam
han ché t6c¢ do trong xir 1y ki khi nuéc thai hitu co. Khi metan va CO, dugce
tao thanh thi xir 1y nudc thai ki khi dugc coi nhu da hoan thanh. Khi metan
khong hoa tan do d6 né dugc tiach ra khoi nudc thai va bay Ién.

Qua trinh 1én men ki khi metan 14 mot kha nang cong nghé sinh hoc
nhiéu tdc dung (linh hoat) bién hiu hét (tit ca) cic vat 1iéu hgp chat cao
phan tir thanh khi metan va dioxit cabon dué6i nhimg diéu kién ki khi. Pat
dugc diéu nay 1a do c6 su phan tich sinh hod lién ti€p cdc hgp chat cao
phén tlr thanh khi metan va CO,.

Qud trinh Ién men ki khi metan Ia do mot loat tic dong qua lai cla
viéc bién déi chat trong cdc nhém khéc nhau cta céc vi sinh vat. Su miéu
td cdc vi sinh vat tham gia vio qua trinh 1én men metan dua trén co so
phan tich vi khuin duge tich ra tir nuée thai va tir da co clia mot s& dong
vat, duge tom tit bang hinh vé sau:
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4%

24%, H, 28%
Toh 76% AXit hitu co /
0 op > cao hon CH,
hitu co \
%
\ 2% o Axit 72%
axetic
20%
Sur thuy phan va Céc vi khuan Cic vi khuan
_ , hinh thanh hop tao khi metan
vi khuan 1én men L. )
chat axit axetic
va khtr hidro

So do 1.1: Cac giai doan cua qud trinh lén men ki khi metan

Hogp chit cao phan tir nhu lipit, protein va hydratcacbon bi thuy
phin bang enzim ngoai bao dugc tiét ra bodi cic vi khudn & giai doan 1.
Cac enzim thuy phan cic chat cao phan tit thanh cic phan tir nho hon, hoidc
thanh cdc don phan, sau d6 chiing bi cédc vi khudn tiéu huy.

Trong qué trinh 1én men khi metan nuéc thai ¢6 chita cidc hop chat
cao phén tir, hoat dong thuy phan lién quan dén méi hop chét cao phan tir
c6 thé trd thanh mot gidi han ty 1é déi vdi sy san xudt cic vi khuin don
gian hon duge ding trong céc buée thodi hod tiép theo.

Bryant cho ring con ¢é sy ton tai clia mot budc trung gian trong qud
trinh vi sinh vat tdng thé clia sy tao thanh khi metan, bing cich d6 s& cung
cip cdc mdi lién quan con thi€u gifta mot phia 1a cdc axit béo bay hai chita
3 nguyén tua C hodc vdi moét phai khdc nhu axetat, hidro, cacbonic.

O budc trung gian, mot vai nhém vi khudn dirge ding 1am cdu néi

gilra budc 1én men axit va budc tao thanh metan. Mot s6 trong chiing con
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canh tranh v6i cdc vi khuin sinh metan (v€ axetat hodc vé hidro va

cacbonic).

Cic chat hitu co déu dugc chuyén hod thanh axetat, hidro va
cacbonic nh& nhém sinh axetat va tao thanh hidro bat budc khac. Cac
lipaza chuyén cdc lipit thanh céc axit béo chudi dai, cdc axit béo chudi dai
nay duogc tao ra lai bi thodi hod di bdi qud trinh B - oxy ho4 khir d€ tao ra
axetin C,A. Nhin chung protein dugc thuy phan thanh hgp chit hitu co ¢
chita amino (amino axit) nh& c4c tdc nhan phin huy porotein dugc tiét ra

bdi cdc vi khuén Bacterivides, Butyribrio, Clostridium.

Céc polisaccarit nhir xenluloza, tinh bot va pectin bi thuy phan bdi
xenluloza, amylaza va pectinaza. Phan 16n cic xenlulaza vi sinh duogc tao
thanh bdi 3 loai:

e Endo - [ - 1,4 glucanaza

e Exo- [3- 1,4 glucanaza

¢ Xenlobiaza hodc [ - glucanaza

Ba loai xtc tac nay hoat ddng mét cach hop luc trén xenluloza thuy
phan cfu tric tinh thé clia né ¢é hiéu qua dé tao glucoza. Khi cdc anion
sunfat ¢6 mat trong moi truong cdc vi khuan khir sunfat ¢6 thé tr& 1én quan
trong. Mot s6 trong chiing c6 thé canh tranh véi cdc vi khuan sinh axetat
tao thanh hidro bat bugc vé cdc axit béo bay hoi ding lam co chit. Nhém

vi khudn c6 khé nang slr dung etanol va lactat ¢ thé bao gébm chu yéu 1a

cac vi khuan khir sunfat.
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Chadt hiru co

h 4 L
Lipit Protein Polysacarit

y 4
Axit béo Axit amin Dudng

b
Céc san pham cubi cung
X
Cic axit béo : .
bay hoi Etanol Lactat
h
NH
3 Axetat %
H,
H,S
CO,

r

NH; CHy+ COy CH4+ H>0

So do 1.2: Cdc con duong hinh thanh metan trong qud trinh phdn hiiy
hitu co ki khi
Céc vi sinh vat nay 6 thé 1a vi sinh vat khir sunfat tuy tién. Khi cdc
anion sunfat c¢6 mit, hidro sinh ra tit co chat hitu co s& duge dung dé khu
SO,* thanh hidro sunfua (H,S). Khi cdc vi khuén dinh dudng H, déng thoi
c6 mat thi H, sinh ra tr co chat hitu co s& duoc stt dung. Khi cac vi khudn
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anion sunfat va cédc vi khuén dinh dudng H, déng thoi ¢4 mat thi su canh
tranh vé H, c6 thé xay ra va két qua s& phu thudc vao céc diéu kién moi
trudng, viéc cac vi khudn khir sunfat c6 thé bi 16i kéo vao cdc qud trinh tao
thanh metan c6 thé déin dén 2 két luan quan trong sau:

e Chung c6 thé hé trg hodc canh tranh v6i cdc vi khuén sinh metan.
e Chung sinh ra H,S trong hén hop khi sinh hoc thodt ra.

Ngoai céc vi khudn khir sunfat ¢c6 mot nhém céac vi khudn dinh
dudng H, ciing giit vai trd quan trong trong quén thé vi sinh vat sinh metan
téng thé. Cac vi khudn nay thudc nhém vi khudn sinh axetat déng hinh,
ching thudc nh6m hod dutng vo co va thu ning lugng tir phan tng khir
CO, bang H, dé tao thanh axetat. Mot s6 trong cdc vi khudn nay 1a vi
khuin ty dudng va c6 kha niang déng hod CO,. Céc vi khuan sinh axetat
déng hinh khdc cfing canh tranh véi cdc vi khuan 1én men vi chiing ¢6 kha
nang tao ra axetat tr glucoza. Trudng hop nay thudng la vi khudn hod
dudng hitu co, v co hdn hop, va 1a vi khudn hén dudng (vira di dudng vira
tu dudng). Cic vi khuin sinh axetat déng hinh khong canh tranh véi cdc vi
khuédn sinh metan vé co chit (ching sinh axetat) ma vé ning lugng vi
chiing stt dung mot nguén néing luong tiém tang cta hén hop H, va CO,.

Céc axit béo khong thé dugc chuyén hod thanh cdc san phdm cudi
ciing do dé chiing ciing duge chuyén hod thanh axetat, H,, CO, b&di mot
nhém vi khudn sinh axetat san sinh H, bét bu6c.

b) Phuwong phdp xu Iy thiéu khi (Anoxic).

Trong diéu kién thi€u oxy hoa tan thi viéc khir nitrat hoa sé xay ra.
Oxy duoc gidi phong tir nitrat s€ oxy hod chit hitu co va nito duge tao
thanh.

NO, = NO, + O,
0, > N, + CO, + H,0

¢) Phuong phdp xu Iy hiéu khi (Aerobic)
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Nguyén tac: Phuong phap xir Iy hidu khi dua trén co so 1a st dung vi
sinh vat hiéu khi. Bao gém cic vi sinh vat cdn oxy hoa tan trong nudc thai
dé thuc hién qué trinh trao déi chat. Nhitg vi sinh vat nay c6 thé thuc hién
qud trinh phén giai cdc hop chit hitu co bing oxy hod.

Chat hitu co + O, =2 CO, + H,0 + ning lugng (W)
Chét hitu co + O, + W = T¢& bao mdéi

T€ bao méi + O, 2> CO, + H,0+ NH,

Tong cong:

Chat hitu co + O, =2 CO, + H,0 + NH,

Trong phuong phap hi€u khi NH; ciing dugc chuyén hod bing oxy
khtr vi sinh vat tw dudng (qué trinh nitrat hod):

2NH," + 30, > 2NO, + 4H* + 2H,0 + W

Sau d6 vi khuan nitrat ho4 (Nitrobacter) dung nitrit 1am ngudén ning
lugng.

2NO, + 20, > 2NO,
Téng cong:
NH, +20,2> NO,+H*"+H,0+ W

Diéu kién cén thiét cho qué trinh 12 pH ndm trong khoang 5,5 - 9,
oxy hoa tan 12 0.5mg/1, nhiét do: 5 - 40°C.

Cac vi sinh vat tham gia vao qud trinh x 1y nudc thai duoc st dung
dudi 2 dang:

* Biin hoat tinh
¢ Mang sinh hoc
e K§ thuat bun hoat tinh

K§ thuat bun hoat tinh duge slr dung rong rai dé xir Iy nudc thai do
thi va nuéce thai cong nghiép. Cdc chat hitu co trong nuéc thai dugce vi sinh
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vat st dung trong di€u kién hi€u khi, sinh khdi vi sinh vat cung véi can
ling xuéng ddy bé goi 1a buin hoat tinh

Nudc thai Chat dinh dudng Nuée xtr 1y lai
"
1 Khong khi
3 £ 5
h
Chat lfmg L A
2 4 6 I 718
Nuéc thai ‘
3 5
1
L
Nudc sach
¥ Khoéng khi
Chadt lang N ;
Bin hoat tinh .
Bin ra

quay trd lai

So do 1.3. Xu Iy nuéce thdi bdng ki thudt bun hoat tinh

Ghi chu:

1: BE thu nuéc thai 4. Bé xut 1y aeroten
2: Bé diéu hoa 5: Bé lang

3: Bé lang so bo 6,7,8: BE xir 1y clo.

Mang sinh hoc (méang sinh vat)

Mang sinh hoc 1a mot hé théng vi sinh vat phat trién trén bé mat cac
hat vat 1iéu x6p, tao thanh mang day tir I dén 3mm. Phuong phip mang
sinh hoc nhin chung dé xr ly nuée thai c6 do6 nhiém ban thap va hiéu qua
xur 1y thudng khong cao.
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1.3. CAC YEU TO ANH HUGNG DEN QUA TRINH XU LY KI KHi.

XU 1y nude thai bing phuong phdp ki khi duge sir dung rat sém va
dang duogc ing dung ngay cang nhi€u vi phuong phdp nay rat thich hop véi
xir 1y nudc thai trong cong nghiép thuc pham.

Khi xir 1§ nudc thai bing phuong phép ki khi thi cdc tdc nhan chl
y€u 1a vi sinh vat cho nén né chiu anh hudng cia cic yéu t6: pH, nhiét do,
buin hoat tinh, chat mang, thanh phan va néng do céc chat dinh dudng, chat
kich thich, chat kim ham.

1.3.1. Thanh phan va chat luong nudc thai

Vi sinh vat chi hap thu dwroc chét hoa tan trong nuéc thai, con cac
chat khong hoa tan thi phai cé enzim ngoai bao thuy phan thanh nhimg
chat hoa tan ¢6 phan tfr lugng thap dé vi sinh vat dé hap thu hon.

bé dam bao cho qua trinh phan huy ki khi dién ra thuan loi, ty 1é
cdc chat dinh dudng ¢6 trong nudce thai tuong tGng la: C: N: P: K = 500: 10:
4: 1. Ty 1& nay rat thich hop véi vi sinh vat ki khi vi trong qud trinh xi 1y
ki khi thi 90% nguén C bi phan huy duge dung vao trao d6i ning lugng,
sinh khi metan. Khi thiéu cidc chit dinh dudng hodc ty 1& ciac chit dinh
dudng khong can doi thi sé kim hdm qua trinh oxy hod. Thi€u N, thi bun
hoat tinh khé lang, thiu P thi qué trinh ling cham va anh hudng téi qud
trinh oxy hoa cic chét hitu co cho nén ty 1€ nay la thich hop nhat cho vi
sinh vat sinh trudng va phat trién.

1.3.2. Bun hoat tinh

Bun hoat tinh gébm cédc vi sinh vat s6ng va cdc chit rin, 60% bun
hoat tinh 1a vi sinh vat, trong d6 chi yéu 14 vi khuén, ngoai ra cdn ¢é nidm
men, ndm mdc, xa khudn va du tring. Cdc dang vi sinh vat 1am sach nuéc
thai khong chi don thudn 1a do viéc phan huy chét hitu co nhanh chéng ma
con nhd sy tao bong va gén két cac chat tao thanh mang nhdy c6 kha nang
keo tu va két ling 6t s€ Iam tang hiéu suat clia qua trinh xir 1y. Day Ia diéu
kién quyét dinh cha viéc lam sach nudc thai bing biin hoat tinh.
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Bun hoat tinh c¢6 chat lugng t6t 12 biin ¢6 mau vang ndu, dé ling va
¢6 kha nang thu héi nhanh.

Quan thé vi sinh vt c6 chitc ndng trong bimn hoat tinh hiéu khi.

Vi khudn Chtic nang trong bun hoat tinh

Pseudomonas | Phan huy hydratcacbon va phan tng nitrat

Arthrobacter Phan huy hydratcacbon

Bacillus Phan huy hydratcacbon, protein
Cytophaga Phan huy cdc polyme
Zooglea Tao thanh chat nhiy polysacarit, hinh thanh cdc chat keo tu

Acinetobacter | Tich luy polyphotphat, phan nitrat

Nitrobacter Nitrat hoa

Nitrosomonas Nitrat hda

Sphaerotilius Phat trién nhiéu tiém mao

1.3.3. Nhiét do va pH:

Nhiét dé va pH 14 nhitng yéu t6 quan trong anh hudng dén hiéu suat
cua qud trinh xir ly. Néu nhiét do thap thi vi sinh vat phat trién cham hoic
khong phat trién duge nhung nhiét d6 qua cao c6 thé lam chét cdc vi sinh
vat trong bun hoat tinh. PH qud thdp hodc qud cao ciing anh hudng dén
hoat dong song ctia vi sinh vat trong qud trinh xir 1y nudc thai.

1.3.4. Cac chat ire ché va cac chét kich thich

Céc chat nay thuong 14 cac hogp chit hoa hoc ¢6 trong nudce thai va
né ciing e ché cac chat kich thich, néu ching & nhitng néng do thich hop
thi chiing c6 kha nang lam tang hiéu suét clia qué trinh, nhung néu & mic
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dd cao qua ching c¢6 thé s& gay chét hang loat cdc vi sinh vat. Cc chat dc
ch€ vi sinh vat 1a cdc kim loai ndng ¢é trong nudc thai.
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Phan II: NGUYEN LIEU VA CAC PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

2.1. NGUYEN LIEU VA HOA CHAT
2.1.1. Nguyén liéu
Nudc thai cua Cong ty Vang Thang Long.
2.2.2. Hoa chit va dung cu thi nghiém
2.2.2.1. Dung cu
1. Binh nén
2. Céc, phéu, gidy loc
3.Pipét cac loai
4. Binh dinh mitc 100 ml, 500 mi, 1000 ml
5. May lac
6. No6i hap
7. TG sdy
8. Can phan tich
9. Can ky thuat
10. Budng cdy vo tring
11. Binh chuan BOD
12.On g nghiém, dia peptri, 6ng dong, binh tam gidc
13. N6i khir trung, buret
14. May do pH
2.2.2.2. Hod chdt
1. Cao thit
2. Pepton
3. Muéi NacCl

20



4. Aga

5. Glucoza

6. Cao men

7. K,HPO,

8. MgS0,.7H,0
9. NaNO;

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Kl
FeSO,
Detrin
KH,PO,
KNO;,
Lactoza
Na, SO,
Fucshin
KMnO,
H,S0O, dic
NaOH
HCI
GH,0,
Tinh bt

2.2.2.3. Pha dung dich

Pha dung dich KMnQ,: Can chinh xdc x(g) KMnO, dem hoa tan

trong 1000 ml nudc cit dé trong lo ¢6 mit thuy tinh sau nim ngdy méi
dugc dem str dung.

Pha dung dich C,H,0, : Can chinh xdc x(g) CH,0, dem hoa tan

trong 1000 ml nuSc cat dé trong Io ¢6 mit thuy tinh sau nam ngay méi
duge dem sir dung.
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2.2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU (1, 30, 32]
2.2.1. Phuong phap ldy mau va bao quan mau
2.2.1.1. Dung cu ldy mdu

L4y mau bing phuong phép thl cong, binh 14y méu c6 thé tich tr 1-
5 lit 1am béng nhya PE hodc thuy tinh. Binh phdi duoc rira sach va duoc
trang bang nudc cét.

2.2.1.2. Tién hanh ldy mdu

Dia chi 14y mau phai dai dién cho dong chay cin kiém tra. Dia diém
1ay miu dugce chon 1a noi dong nudce thai chay ra lién tuc hoac céng chung,
bé ki khi cha Cong ty Vang Thang Long.

Mau dugc 14y vao thdi gian cong ty dang hoat dong (1am viéc)
2.2.1.3. Cdch bdo quan mdu

Mou 14y phai do pH, nhiét do, réi gin kin va chuyén vé phong thi
nghiém va phai phén tich ngay, néu chua phan tich dyoc ngay ta phai bao
quan miu trong ti lanh, ding héa chét dua pH cla nudc thai pH=2.

2.2.2. Phan lap vi sinh vat ¢ moi truong ki khi
2.2.2.1. Cdch tién hanh

P& tao ra moi trudong ki khi, phwong phédp ding hai 16p thach duoc
str dung cu thé 1a: Nude thai duge pha lodng t6i cdc ty 1€ nhdt dinh 107!, 107
2, 107, 10", sau d6 nhd lén -mait thach trong hop 16ng 0,5 ml va trang k§.
Dung méi trudong thach 2% da hép vo tring, dé ngudi xudng 40°C r6i dé
lén céc hop 16ng dd phan lap. Nuoi cdy & nhiét do 28-30°C, thoi gian 2
tudn. Sau thoi gian nudi cdy khudn lac dugc tich ra riéng ré vao ong
nghiém véi moi trudng tuong tng (moi khuan lac ciy 2 6ng). Mat ong luu
gilt va bao quan theo phuong phdp cay truyén dé nghién ctu tiép. 6ng thi
hai dem 18y méu soi kinh, chup anh va kiém tra hoat tinh sinh hoc amylaza
va xenluaza.

2.2.2.2. Thanh phin méi truong phan lap

Chung 61 ti€n hanh phan l4p vi sinh vat ki khi phan giai xenlulo
trén 3 moi, truong Hutchinson & Clayton.
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Thanh phian moi trudng:

KH,PO, 1g |FeCl, 0,01g
CaCl, 0,1 | NaNO, 25¢g
g
MgSO, 0,3 | Nuée 10001
g
Na(Cl 0,1 | Thach 20g
g
Phan lap vi sinh vat ki khi phan giai tinh bot trén moi trudng cao
thit.
Thanh phan moi trudng:
Cao thit 3g | Nudc 1000 g
Tinh bot tan 10 g | Thach 20g

2.2.3. Xac dinh thanh phan vi sinh vat & moéi truong ki khi

Hut 1ml nuéce thai pha lodng vao 9ml nuGec mudi sinh 1y vo trung, ta
duoc dung dich nuGe théi da pha lodng 10 l4n, va nhu thé miu nudc thai
duoc pha loang dén 10, 107, 107, 10*... 10®. Nhé mét giot nude thai 10®
vao hop petri ¢6 moi trudng khic nhau dé xdc dinh cdc loai vi sinh vat

khéc nhau, cu thé:

e Moi truong MPA dé xdc dinh vi khudn.
e Moi trudng Hansen dé x4c dinh nim men.
o Moi trudng Gause dé x4c dinh xa khuan.

e Moi trudmg Czapek dé x4dc dinh ndim mdc.

e Moi trudng Endo dé xdc dinh E.coli.

Dung que cdy gat déu nude thai trén bé mit cdc mol trudng trong
hop petri sau d6 dé mot 16p thach méng 1én trén bé mat moéi trudng. Gii
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cdc hop petri trong th &m & 28- 30°C trong 24- 48 gior. Sau d6 dem ra dém
t€ bao cdc vi sinh vat.

2.2.3.1. Cach tinh 56 luong vi sinh vdt

S6 lwong vi sinh vat (X) trong 1g chét dac hoac 1ml dich nghién cidu
dugce tinh theo cong thic:

X =a.b.c
Trong d6: a: s6 khuén lac trung binh & mdi hop petri
b: 1a s6 giot cia mdi ml dich méu.
c: do pha lodng mau
2.2.3.2. Thanh phdn cia cac méi truong nudéi cdy
a. Méi trucng MPA

Cao thit (5g); Pepton (10g); NaCl (5g); Agar (20g); Nudc cat
(1000ml); pH = 6,8 — 7; Khir tring & 0,8 atm trong 40 phuit

b. Moi trivong Hansen

Ghlucoza (50g); Pepton (5g); Cao men (lg); K,HPO, (3g);
MgS0,.7H,0 (0,5g); Agar (20g); Nudc cat (1000ml); pH = 7; Thanh trung
¢ 0,8 atm trong 40 phuit

c. Méi tricong Czapek

Glucoza (30g); NaNO, (3g); K,HPO, (lg); MgSO, (0,5g); KCl
(0,5g); FeSO,(0,01g); Agar (20g); Nudc cat (1000ml); pH = 7; Thanh
tring & 0,8 atm trong 40 phit.

d. Moi trivong Endo:

Pepton (10g); K,HPO, (2,51g); MgS0,.7H,0 (0,5g); KNO, (lg);
FeSO,(0,01g); Agar (20g); Nudc cét (1000ml); pH = 7; NaCl (0,5g); Tinh
bot tan (dextrin) (20g); Thanh triing & 0,8 atm trong 40 phuit

2.2.4. Xac dinh nhu cdu oxy hoa hoc (COD) Iso 8245:1987(E)

Dinh_nghia: nhu ciu oxy hod hoc dugc xéc dinh bing lugng oxy
cdn thiét dé oxy hoa tdt ci cdc hop chat hitu co thanh CO, va H,O trong
nhiéu trudng hop ¢6 lién quan dén BOD;, cacbon hitu ¢o, cacbon tdng sé.
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Phuong phép xdc dinh COD bing KMnO, 1 phuong phdp cling ¢6 thé thu
duoc nhiéu két qua kha quantén cdc mau nude thai khéc nhau va cé kha
nung oxy hoda téi 85- 90% dua trén viéc oxy hod chét hifu co c6 mat trong
nuSc trong moi trudng axit & nhiét do s6i. Luong du KMnO, duogc chudn
do biang C,H, O, 0.1N. Két qua tinh ra mg oxy trong 1 Iit dung dich .

Xong néu sir dung béing phuong phdp nay ta phai chi ¥ dén mot so
yéu 16 can trd dé khac phuc:

e Clorua c6 néng do 16n hon 300 mg/l thi ta phai loai bd bang cich
thém vao 0.4 mg Hg,S0,.

e NH, cao ciing gay anh hudng nén ta phai khic phuc bang cich dun
s0i nudc cho can dén 2/3 thé tich cil.

e Fe cao ciing gay anh hudng nén ta phai khic phuc bing cich loc bo
nu§e dé loai bd Fe trude khi dinh luong chat hitu co.

Cdch tién hanh:

Lay 10 ml nuéc mau vao binh nén dung tich 250 ml pha lodng 10 lan

bang nudc cat c6 O,, nhod vao trong d6 2 ml dung dich H,SO, dic va 10 ml
KMnO, 0.1N, lic déu. Cho 1én bép dién dun soi, tinh thoi gian ké it lic
bat ddu s6i 10 phiit, cho ra khoi bép va thém 10 ml axit oxalic, lac déu .
Chuan do ngugc lugng axit du bing KMnO, 0.1N dén khi miu clia dung
dich chdm ¢é mau héng tim ghi thé tich KMnQ, di diing (a).

Maiu d6i ching (tring) 1am tuong tu , xong khong 1dy 10 ml mau nuée
thai ma 14y 10 ml nuéce c4t ghi thé tich KMnO, diang cho méu tring (b).

Cach tinh két qud :

Luong oxy can thiét dé€ oxy hoa cdc chat hitu co trong 1000 ml nudc
thai (x) dugc tinh bang mg/l theo cong thic:

_ (a—b).N.8.1000

X (mg/l)

Trong doé:
- N: Néng do dung dich KMnO,
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- a: Luong KMnO, tiéu t6n khi chudn do miu nudc thai (mg/l)
- b: Luong KMnO, tiéu t6n khi chuin do mau nudc ddi ching
(mg/1)
- 8: Puong lugng gam ctia oxy
- V: Thé tich nudc thai 14y dé phan tich
2.2.5. Xac dinh nhu cau oxy sinh hoa BOD, I1SO: 1987 (E) [40]

Dinh nghia: BOD, duoc xdc dinh bing luong oxy hoa tan (DO) da
duoc stt dung bdi vi sinh vat trong 5 ngay trudc khi nude thai duge nudi
cly trong béng t6i & 20°C. Day la qua trinh vi sinh vat phan huy cac chat
hitu co va oxy duoc stt dung dé oxy hod cac vat liéu vo co (cic hgp chit
sunphat, sit, amoniac)

Cdch tién hanh:

Chudn bi nudc pha lodng, cho luong nudc dinh trude vao binh thich
hgp 300 ml va bd xung 2 ml dung dich sau: dém photphat, MgSO,, CaCl,,
FeCl, trong 1 lit. C4n cay vi sinh vét di dé oxy hod hét cdc san pham thuy
phan hitu co ¢ trong miu nude thai. Moéu nude thai ¢6 tinh kiém hoac axit
ta phai trung hod dén pH= 6,5- 7 bang dung dich H,S0, hay NaOH sao
cho luong miu khoéng qud loing 0,5%. Chon mot vai ty 1é pha lodang dé lay
khoang DO thich hgp. C6 thé tir két qua phan tich nhu cdu oxy hoa hoc
(COD) dé suy luan ra nhu cdu oxy sinh hoc BOD/COD = 67%. Pha loing
¢6 thé tién hanh trong 6ng dong hodc truc ti€p trong binh chuin va phai
chid y khong dé cho khong khi vao theo.

Tinh BOD; theo cong thirc sau:

Mau thi nghiém:

DI—D2

BOD = (mg/l)

Mau cay vi sinh vat:

DI —Dz)"—(Bl _Bz)'F
P

BOD=(

(mg /1)
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Trong do:

D,: DO ctia miu pha lodng ban dau, mg/!

D,: DO ctia miu pha loang sau 5 ngay nuoéi cdy, mg/l

B,: DO cua méu nudc cat ban dau, mg/l

B,: DO cta mén sau 5 ngay nuoi cdy, mg/l

F: He s6 ty 1& vi sinh vat cdy vao miu thi nghiém so véi mau trang

P: Nong do pha loang ciia méu
2.2.6. Xac dinh chét rin tong sé (TS) [30]

Dinh nghia: Luong chit ran tinh bang khoi luong chat kho con lai

khi bdc hoi hét nude trong thiét bi dung nudc thai (sdy ¢ 103- 105°C dén
trong lugng khong déi).

Cdch tién hanh:

Chudn bi bdr sir: bat sy & nhiét do 103- 105°C trong 1 gid, khi sir
dung cén can ngay dé tranh hién tuong sai s6.

Chudn bi mdu: 14y mot luong méu thich hop cho vao bat sir di sdy
(dén trong luong khong déi) va dé bat sit nay trong th sdy & 103- 105°C
dén trong luong khong ddi 161 dem ra can (diéu kién luong cién con lai
trong bat sit khi dd sdy kho phai 16n hon 2,5 mg)

Cong thiic tinh:

N

(A—lf/).lOOO(mg”)

Trong dé.
- A: khoi lugng kho va trong lugng bat sit sau khi sdy, mg
- B: khoi lugng bat sitr, mg

- V: thé tich miu
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2.2.7. Xac dinh chat rin huyén phi (SS)[30]

Dinh nghia: Chat rin huyén phu 1a luong chit ran lo ling c6 trong
nude thai duge gilt wén gidy loc va duge sdy & 103- 105°C (dén trong
lugng khong déi)

Cdch tién hanh: Dat gidy loc di biét khéi lugng vao phéu loc, phun
mot 14n nude cét cho gidy loc bam sat vio thanh phéu. Cho mét lugng mau
thich hop d6 vao phéu c6 gidy loc, dé cho nudc réc hét khoi gidy loc trén
phéu. Cho giy loc vao ti sdy & 103- 105°C, dén khdi luong khong d6i sau
do dem can.

Cong thire tinh:

o _ (4= B).1000

(mgll)

Trong d6:
A: khoi luong gidy loc va cin sau khi sdy, mg
B: khoi lugng gidy loc, mg
V: thé tich méu, m}
2.3.8. Xac dinh pH
Xac dinh pH bang mdy do pH meter Hanna HI 8733.
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PHAN III: KET QUA VA BAN LUAN

3.1 KHAO SAT MUC PO O NHIEM NUGC THAI & CAC €O SG SAN XUAT
RUGU QUY MO CONG NGHIEP.

Hién nay & nudc ta san xuit rugu & quy mo cong nghiép chu yéu l1a
rugu 1 dudng, rucu di tir cdc ngudn bot va san xudt rugu vang tir cic loai
qua khac nhau. San xudt rugu tir ri dudng mia trong nhiing nam qua phat
trién khd manh do cong nghiép san xudt dudng ting nhanh. 3 rét nhiéu
tinh, thanh phé ¢6 nha mdy dudng rugu. Mitc d0 6 nhiém nuéce thai & cic
nhi may nay la rat Ion, ¢4 biét mot s6 nha may da phai déng cira tam thdi
do 4nh hudng cla nguén nudc thai gay ra. K&t qua phan tich mitc do o

nhiém nuGe thai san xudt rugu tir ri dudng nhu sau:

Bdng 3.1. Mirc dé 6 nhiém nudéc thai Cong ty Puong Lam Son

Cac chi tiéu

Midc do 6 nhiém

TCVN 5945/95- loai B

COD (mg/1) 1500 + 3500 100
BOD; (mg/!) 1100 + 2500 50
TS (mg/1) 1200 + 2200

SS (mg/l) 900 + 1900 100
pH 4,5+6,5 55+9

San xuat rrgu tir bot hién nay chi con lai rat it cdc cong ty: Cong ty

Ruou Ha Noi, Cong ty Rugu Thanh Pa, Vinh Phi. Vi s6 luong cic nha
mdy nay khong nhiéu cho nén chiing to6i khong khéo sit mic do 6 nhiém
nuée thai. Cic co s& san xu4t rucu vang phat trién khd manh trong thoi

gian vira qua, & hiu hét cdc cong ty san xuit ruou vang san luong khong
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ngimg tang thém. Do dé lugng nudce thai va mitc dd 6 nhi€ém san xudt rugu
vang ciing ting. Mitc d6 6 nhiém nudc thdi cong nghiép san xuat rugu

vang 12 kha 16n. Két qua phan tich mitc d6 6 nhiém nudc thai cong nghiép

san xudt ruou vang tai Cong ty Cé phdn Vang Thing Long nhu sau:

Bdng 3.2. Mitc dé 6 nhiém nuéc thdi Céng ty Vang Thang Long

Cic chi tiéu Mitc dé 6 nhiém TCVN 5945/95- loai B
COD (mg/1) 1500 + 3500 100
BOD;, (mg/1) 1100 + 2800 50
TS (mg/1) 1250 + 1950
SS (mg/1) 1120 + 1850 100
pH 55+6,5 55+9

(Két qua phan tich duoe tir 15/2/2001 + 10/12/2001)

Tir két qua phan tich & bang trén cho thidy mitc d6 6 nhiém nuéc thai
san xudt rugu 1a rat 16n. Nude thai san xuat rugu gay anh hudng 16n dén
moi trudng néu khong duogc xir 1y,

3.2 PHAN LAP VA TUYEN CHON CAC VI SINH VAT KI KHi XU LY NUGC
THAL

Dé ¢4 dugc céc ching gidng vi sinh vat ki khi x& 1y nuéc thai,
chung t61 da 14y nu6c thai cia Cong ty Vang Thang Long, pha loing dén
nong d6 xdc dinh, phan lap trén moi trudng Hutchinson & Clayton. Két
qua phan lap dugc trinh bay & bang 3.3.
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Bdng 3.3. Cdc vi sinh vdit phdn huy xenluloza ki khi trong nudc thdi

Cong ty Vang Thdng Long

Ky hiéu chung Pic diém sinh hoa Pic diém phan loai
Ml Khuan lac mau tréng, moc | T€ bao hinh cdu, xép thanh
vudng géc véi dia thach chubi, hodc chim gidng nhu
chim nho, thinh thoang cé
doi cdu khuin, tf cdu
khuén, khéng chuyén dong
M2 Khuén lac béng mdi, hinh | Hinh ciu, chuyén déng,
khoi. Pudng kinh 0,15 dén | ding riéng ré.
0,25 mm
M3 Khuén lac trong c6 mim. | True khudn, ngin, riéng 1€,
khong chuyén dong.
M4 Khudn lac mau vang, | Truc khudn map, khéng
duong kinh 0,12 dén 0,2 | chuyén dong, ding riéng 1€.
mm.
M5 Khuan lac tring, dudng |Truc khudn dai, thing
kinh 0,12-0,18 mm. thodng dinh doi.

3.2.1. Tuyén chon cic chiing giong

Cac chung giong M,, M,, M,, M, vi M; dugc nuéi cdy ki khi trén
moi trudng phan 14p c6 thach trong thdi gian 24 giv, 48 gid & nhiét do 28-
30. Sau thoi gian trén 14y ra kiém tra hoat tinh CMC-aza bing phuong
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phip khuyéch tdn phéng xa trén thach. Két qua nghién cifu dugc chi ra &
bang 3.4.

Bang 3.4. Hoat tinh CMC-aza cita cac chung vi sinh vat ki khi trong
nudc thai Cong ty Vang Thing Long.

Ki hiéu chung Hoat tinh xenlulaza (D-d) cm
24 giy 48 gio

M, 0,15 0,18

M, 0,25 0,31

M, 0,10 0,12

M, 0,15 0,20

M, 0,30 0,33

Tir két qua & bang trén cho thdy cdc ching M, va M; 1a cdc ching
chi ¢6 hoat Iyc sinh t6ng hop xenlulaza manh nhat, dac biét 1a ching M,
chiing M; ¢6 hoat luc xenlulaza manh nhat va sinh téng hop xenlulaza sém
nhét, day 1a mot trong nhitng tinh chét rat quan trong ciia vi sinh vat dng
dung trong xit Iy nudc thai. Vi thoi gian xur 1y nude thai 1a mot van dé quan
trong, néu thdi gian sinh tdng hop enzim dai thi thdi gian xir 1y cling sé&
phai dai, do d6 anh hudng dén hiéu sudt x 1y cha hé thong.

Chiing t61 ti€n hanh phén 14p cac vi sinh vat phan hiy tinh bot trong
moi tnrdng cao thit. K&t qua ching toi da phan lap duge 4 ching vi sinh
vat ki khi phan hay tinh bot & bang 3.5.

Bang 3.5. Hinh thai cdc chiing vi sinh vat ki khi phan hay tinh bot

Ky hiéu chiing Pic diém sinh hoa Pac diém phan loai
M6 Khun lac hinh kim T& bao truc khudn, ngin,
dinh doi.
M7 Khuén lac trdon, c6 niim | Té bio truc khudn, ngén,
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chuyén déng nhanh.

M8 Khufn lac nhin béng, | TEé bao truc khuin dai,
dudng kinh tx 0,15 dén | chuyén dong nhanh.
(0,2 mm

M9 Khuin lac mau tring Té bao truc khudn, khong

chuyén dong.

Tat ci cdc ching phan lap dugce di duge cdy truyén ra thach ding,
giéng moc t6t, nhiéu &ng thach bi nit, sinh khi manh, cic ching nay dugc
lwu gitt dé ti€p tuc nghién citu.

Kiém tra hoat Iyc cdc ching giong Mg, M,, M, va My. Chiing toi
tién hanh nuoéi cdy dinh thé trén moi trudng phanlap khong cé thach, thai
gian nuoi cdy 48 gid & 28-30°C, sau d6 tién hanh do néng thoi gian phan
huy tinh bot. Két qua duge trinh bay & bang 3.6.

Bang 3.6. Hoat tinh amyaza cua cac ching vi sinh vat ki khi

trong nuéce thai Cong ty Vang Thang Long.

Ki hiéu chiing Hoat tinh chung (D-d) cm
24 gio 48 gio
M, 0,3 0,35
M, 0,6 0,75
M, 0,7 0,40
M, 0,2 0,30

Két qua nghién citu & bang trén cho thiy 4 chling trén c¢6 kha nang
sinh téng hgp amylaza nhung chi ¢6 2 chiling c6 kha ning sinh amylaza

manh, dé 14 M, va M;. Két qua nghién ciru nay cho thdy hoat tinh amylaza
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clia cdc chiing vi sinh vat ki khi trong nudc thai néi chung thap hon hoat
tinh amylaza cia cic ching vi sinh vat hi€u khi. Diéu d6 giai thich tai sao
thoi gian xir Iy ki khi thudng phai dai hon so voi thoi gian xir 1y hi€u khi,
chiing t6i quyét dinh chon cdc chimg M,, Ms;, M; va M, d€ nghién ciu
tiép, nhim muc dich nang cao hiéu suét x{ 1y nudc thai.
3.2.2. Anh huéng cha ti 1¢ bin hoat tinh ki khi dén hi¢u sudt xir Iy

Tir cac nghién ctu trén ching 16i thdy ching M,, M5, M; va M; la
cic ching ¢6 hoat tinh cao, déu duge phan lap tir nu6c thai ciia Cong ty
Vang Thiang Long, chiing t6i di nu6i cdy cdc ching ndy trong cic mdi
trudng khac nhau. Ching M,, M, trong cing mdt moi truong, ching M,
M, trong cling méi trudng, thoi gian nuoi cdy 1a 24 gid & nhiét do 28-30°C.
Sau d6 b8 xung vao nudc thai ti 18 vi sinh vat trong dich thé sau khi nu6i
cdy 1 > 10°TB/ml. Chiing t6i bd xung vdi cdc ti 1& khac nhau vao nudc
thai, tat ca dugc thuc hién trén mo hinh phong thi nghiém. Két qua nghién
ciru anh hudng ti 1& vi sinh vat dén hiéu qua xi 1§ duge trinh bay & bang
3.7.

Bang 3.7. Anh hudng ca viéc b6 xung vi sinh vat dén hiéu suat

xtr Iy nuée thai
Cic chi tiéu Ti té b6 xung vi sinh vat (%)
(%) ]
Doi 10% 10% 10% (M, +M+
chimg | (MaMy) | (Mq4M,) MaM,)
COD 61 62 61,5 72
BOD; 65 68 66,5 73,5
TS 52 58 57,5 68,9
SS 60 67 66 72
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3.3. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CAC CHAT MANG PEN HIEU SUAT CUA
QUA TRINH XU LY.

Pua chit mang vao hé théng UASB Ia dé€ ting hiéu suat clia qud
tinh x&r Iy nuéc thai bang phuong phdp dém bin ki khi dong chay ngugc.
Cic chit mang c6 tic dung c6 dinh vi sinh vat, lam cho vi sinh vat ti€p xuic
v6i nu6e thai nhiéu hon, qué trinh trao ddi chat dién ra t6t hon, két qua 1a
hiéu sudt xit 1y ting lén. Trong nghién ctu nay, ching t6i sit dung xi than,
sai nilon, sgi PU, trau va rom lam cdc chat mang. Két qua nghién cu anh
hudng cdc chat mang dén hiéu suit cia qud trinh xir 1y nude thai duge
trinh bay & bang 3.8.

Bdng 3.8. Anh hudng ciia cdc loai chdt mang khdc nhau dén
hiéu sudt xiu ly

Chi tiéu | Hiéu suit xir 1y (%) doi véi cac loai chat mang khac nhau

Xithan | Nilon PU Trdu Rom | Déi chitng
COD 71,2 72,1 73,5 70,5 69,0 68,1
BOD;| 17,8 75,5 75,0 72,0 71,2 72,1
TS 72,5 76,8 74,5 72,5 71,0 71,0
SS 72,4 74,8 73,2 70,1 69,0 68,8

Két qua & bang trén cho thdy sgi nilon va PU 14 nhitng ch4t magn
cho hiéu sudt xir 1y cao nhat. C4c chdt mang 14 rom va trdu cho hiéu suit
xtt 1y khong cao, rét c6 thé trong qué trinh xir 1§ trfu vi rom di bi phan
hity mot phan, 1am cho hiéu suét xir Iy ting khong dang ké so v&i miu d6i
chimg khong sir dung chit mang,.

3.4. NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA CAC CHAT KiCH THICH PEN HIEU
SUAT CUA QUA TRINH XU LY

Trong xir 1y ki khi, cic vi sinh vat sinh métan 1a nhiing vi sinh vat ki
khi tuyét d6i. D€ cho vi khuén sinh metan phét trién ngudi ta thudng bd
sung cic chat kich thich. Trong nghién ciu nay, ching t6i st dung
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CH,COONa véi ciac néng do khac nhau. CH;COONa Ja co chat cam dng
vi khuédn sinh metan sit dung CH,COO' cho su sinh truéng va phét trién
ctia minh. Ching chuyén CH,COO" thanh CH, rat nhanh. Két qua nghién
citu anh hudng ciia CH3COONa dén hiéu sudt xir 1y dugce trinh bay 6 bang
sau:
Bdng 3.9. Anh hudng ciia nong do CH3COONa dén hiéu sudt
ciia qud trinh xir ly

Cac chi tiéu Nong 46 CH,COONa (mg/1)

(%) 02 0,5 0,7 1,0
COD 65,2 68,0 72,0 71,0
BOD; 65,0 67,5 72,5 - 73,0
TS 61,0 65,0 68,0 69,0
SS 64,5 67,7 64,0 69,0

3.5. NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA CAC CHAT UC CHE

Trong cong nghiép san xuét thuc phdm va san xudt rucu, ngudi ta
thudng phai sit dung cdc chit sat tring, dac biét 1a trong cong nghé san
Xudt rugu vang, ngudi ta thuong st dung nudc Giaven, mdt chit sinh
trudng manh. Trong cac hé théng xir Iy nude thai bing phuong phép sinh
hoc thi cdc chat sdt trung néi chung va Giaven néi riéng anh hudng khong
tot dén hoat dong cla hé théng x{r 1y nudc thai. Tir thuc t&€ san xudt, viéc
xdc dinh anh hudng cia cdc chét dc ché dén hoat dong ciia vi sinh vat
trong hé théng xir Iy nudc thai 1a cin thiét. Két qua nghién cttu duoc trinh
bay & bang sau:
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Bdng 3.10. Anh hudng ciia ham luong Giaven dén hiéu sudt

xu Iy nudc thdi
Chi tiéu (%) Ham luong Giaven (mg/l)
0,01 0,005 0,001 0,0001
COD 5,0 12,0 71,0 71,5
BOD, 2,0 15,0 73,0 73,8
TS 1,5 10,0 78,0 71,8
SS 0,8 14,0 72,0 71,5

Tir két qua & bang 3.9 chiing ta thdy CH,COONa kich thich ro rét
qué trinh sinh trudng va phdt trién clia vi sinh vat ki khi sinh metan. Khi c6
moét CH,;COONa, hiéu qua xit 1y tang 1én so v6i d6i chimg, khi ting ham
lugng CH,COONa thi hi¢u suét xir 1y ciing tang lén. Tuy nhién néu ting
qud nhi€u CH,COONa thi hiéu suat khong ting. Nhu vay, tir két qua
nghién ctiu ndy ching ta thiy chi nén bd sung CH,COONa & giai doan ddu
clia qud trinh xtr 1y 1a 0,7 mg/1.

T két qua & bang 3.10 cho thy giaven 13 chat sat tring manbh, rit
can thi€t phai loai bd truge khi xir 1y ki khi. & ndng do 0,001 mg/l thi 4nh
hudng clia giaven dén hoat dong ctia hé thong UASB cai tién 1a khong con.
Nhu vay, tir két qua & bang trén cho thdy, néu khong loai hét duge giaven
ra khoi bé chita nuéc thai ma xir 1y thi néng d6 cho phép 12 0,001 mg/l he
théng xir 1§ hoat dong dugc. Tir thyc t€ diéu khién hé théng xit 1y nudc thai
Cong ty Vang Thing Long, ching t6i thdy Cong ty thudng v sinh toan bo
day chuyén san xut vao thit bdy hang tudn bang nuéc given, luong: 40-45
lit giaven. Ham lugng giaven trong nudc thai rat 16n, chiing t6i da dé nghi
Cong ty sau khi v¢ sinh dua t4t ca cdc ch4t trén xuéng bé chita dé tich
dong khong cho nuéc giaven chay vio bé nu6c thai. Tir d6 cho dén nay
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hoat dong ctia hé théng rét én dinh, nudc thai qua xir Iy hoan toan ddm bao
chét lugng loai B (TCVN - 5945/95).

3.6. NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA THOI GIAN LUU THUY LUC DPEN
HIEU SUAT XU LY NUGC THAI

Thoi gian lwu thay lyc 1a mot trong nhiing yéu t§ quan trong nhét,
quyét dinh hiéu suit xir Iy. Néu thdi gian luu thiy luc qia ngén thi hiéu
suét xt 1y khong cao, nhung néu kéo dai thdi gian xir Iy thi dau tu cho hé
théng s& 16n va chi phi cho van hanh x{ 1y cling cao. K&t qua nghién ciu
anh hudng cta thoi gian luu thity lyc dén hiéu sudt xir 1y nudc thai duge
trinh bay & bang 3.11.

Bdng 3.11. Anh hudng ciia thoi gian luu thity luc dén hiéu sudt

xut Iy nuoc thdi
Chi tiéu (mg/l) Thoi gian luu (gio)
0 4 6 8 10
COD 3250 1670 920 865 304
BOD; 2175 1082 680 620 530
TS 1920 1120 615 568 450
SS 1650 930 540 470 410

Két qua bang 3.11 cho thdy thoi gian luu thiy luc t6t nhat trong hé
thdng nay 1a 6 gid. Né&u thdi gian ngdn thi hiéu suat xir 1§ khong cao, néu
kéo dai thi cong suit xir 1y cua hé thong s€ bi giam. K&t qua nghién ciu
nay ciing phit hop véi cic két qua nghién ctu khoa hoc ciia ngudi My.
Theo Mefcaff thi thoi gian ltu thuy Iuc 1a tir 4-12 gi¢ tily thudc vao midc
d6 6 nhiém.

3.7. XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE XU LY NUGC THAI SAN XUAT
CONG NGHIEP RUQU

Tir cac két qua nghién cfu trén ching t6i da xay dung quy trinh
cong nghé xir Iy nudc thai cong nghiép ruou nhu sau:
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Nudc thii Xt Iy Diéu chinh Xt 1§ ki khi
" sobd * dinh dudng " UASB cii tién
A4
Bun + rac v
tha Bin thi Auly hieu

khi timg mé

A

Nue thai dat
tiéu chuin

Hién nay quy trinh cong nghé nay di dugc tng dung tai pilot Vién
Cong nghi¢p Thuc phdm va chuyén giac cong nghé cho Cong ty Vang
Thang Long.
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PHAN IV: KET LUAN

Tir cdc két qua trén, chiing toi rit ra mot s ket ludn sau:

1. Nude thai cong nghiép rugu 6 nhiém cac chit hitu cg cao, mitic do o
nhiém vuot gap 30 14n so véi tiéu chudn cho phép  (TCVN 5945/95 - loai
B).

2. i phan 1ap duogc 10 ching vi sinh vat ki khi ¢6 kha ning sinh téng hop
amylaza va xenluaza. Trong d6 ¢4 4 chling cé hoat luc cao, d6 la chung
M,, M, M; va M,. Vi kinh phi ¢6 han nén ching t6i khong thé dinh tén
cac ching nay duoc.

3. Khi b6 xung cdc chlng nay vao hé théng xir 1y, hiéu qua xir 1y ting rd
riet  (hon 15%).

4. DA chon chit mang t6t nhat cho xir 1y 1a soi nilon.

5. Pa xéc dinh mot s6 yéu td anh hudng dén hiéu qua xu 1.
- Néng do CH,COONa: 0,5 - 0,7 mg//.

- Néng d6 nuéc giaven cho phép: 0,001 mg/l.

- Thai gian luu thuy lue: 6 gio.

6. Da x4y dung quy trinh cong nghé xir Iy nuéc thai va chuyén giao cho
Cong ty Vang Thang Long.
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