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Tom tit:

Nghién ciru dwoc thwe hién nham xac dinh ham lwong polyphenol, flavonoid tong s6, hoat tinh chéng dxy héa va dbi
Kkhang ciia cao chiét tir 14 va thanh phan cac chit c6 trong tinh dau tir 14 Buéi bung (Acronychia pedunculata (L.) Miq.).
Két qua cho thiy, dich chiét 14 Buéi bung khi sir dung dung méi ethanol 100% (E100) c6 ham lwong polyphenol va
flavonoid thip hon dich chiét khi sir dung ethanol 70% (E70) Tuy vy, hoat tinh chéng dxy hoéa ciia dich chiét tir dung
mdi E100 (IC_=612,9+12,9 ng/ml) lai manh hon dich chiét tir dung méi E70 (IC =1225,5+6,9 pg/ml). vé hoat tinh dasi
khang, dich chlet la Buwéi bung tir E100 va E70 irc ché sinh truéng chiéu dai r& cia Cai ci nhung lai k1ch thich ting
truéng chiéu dai ré ciia Xa lach. DPac biét, & nong do 3 mg/ml dich chiét tir E100 di trc ché sinh truémg ré ciia Cai ci t6i
48,1%. Khi sir dung dung méi 13 nuér, dich chiét thu dwge déu lam giam kha ning sinh truémg ré ciia ca hai loai Cai
cii va Xa lach. Hon hop tinh diu 14 Bwéi bung va nwéc thu duge khi sir dung phwong phap chung cét 16i cudn hoi nuée
dwgc phan tich bang may sic ky khi khdi pho (GC-MS). Két qua da xac dinh dwge 33 hop chit, trong d6 cic hop chit
chinh bao g(‘A)m caryophyllene (47,09%), humulene (17,28%), a-copaene (4,98%), isoledene (3,59%) va (-)-o-panasinsen
(3,51%), cac chit con lai chiém ty 1& nhé hon 3%.

Tir khéa: buéi bung, caryophyllene, hoat tinh chéng dxy hoa, hoat tinh d6i khang, tinh diu.
Chi s6 phin logi: 1.4

Mic dii Budi bung 1a mot loai cdy c6 nhiéu gid tri vé
duoc liéu, nhung nhiing nghién ctu vé hoat tinh sinh hoc va
cac hop chét thién nhién ciia loai cdy nay con han ché. Vi
vay, viéc lam rd mdt s6 hoat tinh sinh hoc ctia Budi bung,
bao gdm hoat tinh di khang, hoat tinh chéng 6xy hoa, ham
luong tinh diu va thanh phin cac chét co trong tinh dau
Budi bung s& gop phin 1a co so khoa hoc cho nhirng nghién

Pat van de

Thuc vat ndi chung va thuc vat c6 chua cac hoat chét
sinh hoc noi riéng ¢6 y nghia quan trong d6i voi con nguoi.
Céc loai thuc vat nay da dugc st dung dé cung cép thuc
phém, thudc chira bénh, my phrflm, nguyén vat liéu phuc vu
cudc sdng ciia con nguoi [1].

Chi Acronychia thudc ho Cam (Rutaceae) gom 50 loai,
chu yéu 1a cay bui, cAdy gb nho, phan bd ty nhién & cac
vung nhiét d61 nhu An Do, Sri Lanka, Malaysia, phia nam
Trung Qudc, New Caledonia va phia tay chau Uc [2, 3]. Tuy
nhién, viing 16n nhat c6 cac loai trong chi nay da dang nhat
1a New Guinea va Tay Uc [2]. Trong s cac loai thudc chi
Acronychia, Budi bung 1a cdy gb nho thuong xanh, canh,
14 va qua co tinh dau thom. R&, than, 14 va qua Budi bung
duogc str dung nhu mét loai dugc lidu dé chira cac bénh nhu
tiéu chay, ho, hen suyén, mun nhot, viém da, méan ngla, da
bong vay, dau nhtrc, thap khop [3, 4]. Ngoai ra, Budi bung
dugc dung nhu mdt loai thudc chira ha s6t va cAm mau [3].
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cuu tiép theo dé lam rd gia tri dugc 1y cua loai, tir d6 c6 bién
phap khai thac va sir dung bén viing trong tuong lai.

Doi tuong va phuony phap nghién ciiu
Déi twong va vit ligu nghién civu

Péi twong: nghién ciru thyc hién véi loai Budi bung
(Acronychia pedunculata (L.) Miq.) thudéc ho Cam
(Rutaceae). Canh mang 14, hoa va canh mang 14, qua cua
loai Budi bung thu tai khu danh thing Tay Thién thudc tinh
Vinh Phuc (hinh 1). Mau tiéu ban dang duoc luu trit tai Bo
mon Thuc vat ring, Khoa Quan 1y tai nguyén rung va moi
truong, Truong Dai hoc Lam nghiép.
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Abstract:

This research aims to exploit total polyphenol, flavonoid contents, antioxidant and allelopathic activities of leaf
extracts, and essential oil compositions from leaves of Acronychia pedunculata (L..) Miq. The results indicated that
the leaf extract from ethanol 100% (E100) possessed a lower total polyphenol and flavonoid content than the extract
from ethanol 70% (E70). In contrast, the antioxidant activity from E100 extract with IC,=612.9+12.9 ng/ml was
stronger than that of E70 extract with 1C,=1225.5+6.9 pg/ml. Regarding allelopathic activity, while the extracts
from E100 and E70 inhibited root growth of radish, both extracts promoted root growth of lettuce. Especially, E100
extract with 3 mg/ml inhibited root growth of radish up to 48.1%. Moreover, using water solvents, the extracts
reduced root growth of both the radish and lettuce. By GC-MS analyses, 33 compounds were identified from A.
pedunculata essential oil. The major constituents were caryophyllene (47.09%), humulene (17.28%), o-copaene
(4.98%), isoledene (3.59%), and (-)-a-panasinsen (3.51%), other compounds were accounted for lower 3%.

Keywords: Acronychia pedunculata (L.) Miq., allelopathic activity, antioxidant activity, caryophyllene, essential oil.
Classification number: 1.4

(A) B © (D)
Hinh 1. Buéi bung Acronychia pedunculata (L.) Miq. (A) Canh mang la va nu hoa; (B) Hoa; (C) Qua; (D) La va hoa.

Mot lugng méu 14 (2 kg) dwoc rira sach bang nude vasdy  ctru ndy vi déy 14 loai cdy hai 14 mam, rit nhay cam va dugc
kho & nhiét do 50°C, sau d6 nghién thanh bot. Mau duoc st dung phd bién trong viéc nghién ctru hoat tinh ddi khang
st dung dé xac dinh hoat tinh chdng 6xy héa, hoat tinh fiéi ctia cac loai thyc vat [5].
khang, xac dinh ham luong polyphenol va flavoinoid tong
s6. MAu 14 tuoi Buéi bung dugc st dung dé chung cét tinh
dau va xac dinh thanh phan cac hop chit co trong tinh dau.

Héa chdt: gdbm cac dung moi ethanol va methanol do
tinh khiét >98% duoc cung cép bai Cong ty Hoa chat Bién
xanh (Ha Noi). Cac hoa chét 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl
(DPPH), Folin-Ciocalteu’s reagent, Na,CO,, NaOH, AICI,
duoc mua tr Sigma-Aldrich.

Hat gidng Cai ci (Raphanus sativus L.) va Xa lach
(Lactuca sativa L.) 1a san pham ctia Cong ty Gidng cdy
trong Hoang Nong. Ty 1é nay mam cua hai loai hat gidng

nay 1a >80%. Cai cu va Xa lach dugc lua chon trong nghién Chudn bi dich chiét tir Budi bung: 10 g mau bot kho
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la Budi bung dugc ngdm trong dung mdi ethanol 100%
(E100) va dung moi ethanol 70% (E70) trong vong 24h &
nhiét d6 phong, sau do6 dich chiét dugc loc béng gi?iy loc
(GB/T1914-2007 xuat xi Trung Qudc). Quy trinh ngam
mau duoc lap lai 3 lan. Dich chiét dugc gom lai va tach
dung mdi bang may ¢ quay (EYELA Rotary evaporator
N1000, EYELA OIL BATH OSB-2000, Tokyo Rikakikai
Co., LTD) ¢ nhiét do 50°C. Cao chiét thu duoc dugce hoa
tan bang dung méi methanol 100% dé sir dung cho cac thi
nghiém tiép theo goi 1a dich chiét.

Miu bot kho (5 g) duoc ngam trong 100 ml nudc cat
trong 3 ngay ¢ nhi¢t d6 phong, sau d6 dich chiét duoc loc
bang gidy loc (GB/T1914-2007 xuét x&t Trung Quéc). Dich
chiét thu dugce tir 5 g bot kho/100 ml nude cAt duoc coi 1a
néng d6 5%. Sau d6 dung dich mau 5% dugc pha lodng
bang nude cit t¢i ndng do 2,5 va 1%.

Phwong phap nghién ciru

Xac dinh ham lwong polyphenol va flavonoid tong so:
ham lugng polyphenol dugc xac dinh theo phuong phap cua
Singleton va cs (1999) [6]. Mot luong dung dich mau la
500 pl (ndng d6 100 pg/ml) dwoc tron véi 250 pl Folin-
Ciocalteau (20%), hon hop duoc lic déu va u ¢ nhiét do
phong trong 5 phut. Mot lugng 250 pl dung ’dich Na,CO,
10% dugc cho thém vao, hon hgp duge u tiép ¢ nhiét do
37°C trong vong 30 phut trong tdi. P hap thu ciia hdn
hop dugc do & budc soéng 765 nm bang may Multiskan™
Microplate Spectrophotometer (Thermo Fisher Scientific,
Osaka, Japan). Thi nghiém duoc ldp lai 3 lan. Ham luong
phenol tong s6 dugc xac dinh bang cach sir dung dudng
chudn tir galhc acid (nong do 2-10 pg/ml). Ham lugng
phenol tong s6 duge quy dbi thong qua ham luong tuong
duong cua gallic acid (ng gallic acid/g chit kho) theo cong
thuc y = 0,073x + 0,071 (R?=0,999).

Ham luong flavonoid téng s6 duoc xac dinh theo
phuong phap cua Bag va cs (2015) [7]. Dung dich mau la
400 pl (100 pg/ml) dugce hoa tan trong methanol cho phan
tng v6i 40 pl dung dich NaNO, 5%. Hon hop duogc lac déu
va u ¢ nhiét do phong trong 5 phut. Mot luong 40 ul dung
dich AICL, 10% dugc cho thém vao hdn hop va lic déu.
Hon hop duge G ¢ nhiét do phong trong thoi gian 6 phut.
Dung dich NaOH 1 M (400 Hl) va 129 ul H,O duogc cho
thém vao hon hgp va tron déu. B9 hap thu cua hon hop
dugc do ¢ budc séng 510 nm st dung may Multiskan™
Microplate Spectrophotometer (Thermo Fisher Scientific,
Osaka, Japan). Thi nghiém duoc ldp lai 3 lan. Ham luong
flavonoid tong s6 dwoc tinh toan théng qua viée sir dung
quercetin 1am chdt chudn ndng d6 (20-100 pg/ml) va quy
dbi twong duong pg quercetin/g chit kho) theo cong thirc y
=0,005x + 0,076.
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Nghién ciru hoat tinh chéng éxy héa cua dich chiét tir
lé Buéi bung: kha ning khang 6xy hoa cta cao chiét tir 1a
cay Budi bung dugc thuc hién theo phuong phap DPPH
(2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl) [8]. Phan tmg bao gom
500 pl dich chiét (ndng do 100-1500 mg/ml), 500 ul DPPH
(6x10* M) va 250 pl acetact buffer (pH=5), thi nghiép duoc
lap lai 3 1an. Hon hop phan tng duogc o trong ti 15 phit,
sau d6 do d6 hap thu quang phd & budc soéng 517 nm. IC,,
(Inhibition concentration) 1a ndong d6 ma dich chiét wc ché
duoc 50% géc tu do cua DPPH dugc xac dinh. Gallic acid
dugce st dung lam chat d6i chimg duong.

% trc ché gbc tu do DPPH = (Abs ddi chimg - Abs mau)/
Abs ddi chimg x 100. Trong d6: Abs di chung 1a d6 hap
thu ctia mau di chiing; Abs mau 1a do hép thu ctia hon hop
dung dich c6 mat cua dich chiét Budi bung.

Nghién cieu hoat tinh doi khing cua dich chiét Bugi
bung doi véi Cai cii va Xa lach: dich chiét 14 Buoi bung 4
ml néng do 1, 2, 3 mg/ml dugc bom lan luot vao dia petri
(duong kinh 9 cm) ¢6 16t 2 16p gidy mém. Sau 6h, dung moi
methanol di bay hoi hét, 4 ml nudc cat duoc bom vao timg
dia petri. Hat gidng ciia 2 loai Cai cii va Xa lach (20 hat)
duoc gieo vao dia Petri. Cong thire d6i chimg sir dung nude
cét thay cho dich chiét. Tt ca cac cong thirc thi nghiém trén
duoc bo tri ¢ nhigt d6 25-27°C, sir dung dén LED chiéu sang
(Led grow light - Model: A600 W-S, LED power 600W -
China) vé6i thoi gian chiéu sang 1a 10h/ngay. Lugng nudc
cat 2 ml duoc thém vao mdi dia petri 2 ngay/lan. S6 luong
hat nay mam, chiéu dai cua than (chdi) va ré dugc do dém
sau 7 ngay. Cac cong thirc thi nghiém duoc lip lai 3 1an [9].

Dich chiét 14 Buéi bung bang nudc cit (4 ml) véi cac
néng d6 khac nhau 5, 2,5, 1% dugc bom lan luot vao dia
petri (duong kinh 9 cm) c6 16t 2 16p gidy mém. Hat gidng
(20 hat) cua hai loai thuc vt bao gom Cai cu va Xa lach
dugc gieo vao dia petri. Cong thirc ddi ching duoc thyc
hién voi nuée cat. Tat ca cac cong thie thi nghiém duogc
dat o nhi¢t do phong 25-27°C véi thoi gian chiéu sang su
dung dén LED (Led grow light - Model: A600 W-S, LED
power 600W - China) 1a 10h/ngdy. Luong nudc cit 2 ml
duoc thém vao mdi dia petri 2 ngay/lan. Mdi cong thirc thi
nghiém duoc ldp lai 3 lan. S6 lugng hat nay mam, chiéu dai
ctia than (chdi) va ré dugc do dém sau 7 ngay [8].

Xac dinh ham luong tinh dau ciia Buci bung: ham lugng

tinh du thu duoc dugc xac dinh theo cong thuc cua Dugc
dién Viét Nam (1971).

a.100
b
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Trong d6: X 1a ham luong tinh dau (ml/g); a 1a thé tich cia
tinh dau chung cat duogc; b 1a khdi luong ciia mau kho.

Xc dinh thanh phan hop chat cé trong tinh dau ciia Budi
bung: thanh phin cia tinh dau duoc phan tich bang may sic
ky khi khdi phé GC-MS (GC7890B-MS 5977A-Agilent)
voi cdt DB-5MS (30 m x 0,25 mm [.D. x 0,25 um Agilent
Technologies, J & W Scientific Products, Folsom, CA,
USA). Chuong trinh nhiét d9: 50°C gitt mét phut, sau do
tang dén 280°C véi tdc do gia nhiét 5°C/phut va giit mot
phut. Nhiét do injector la 200°C, tdc do khi mang la 1 ml/
phut. Nhiét do nguén ion l1a 230°C, nhiét do tir cuc la 150°C
va khoang quét 1a 45-500 amu. Cac chat dugc xac dinh bang
céch so sanh vai cac chét co trong thu vién NiSt.

Xir Iy 56 liéu

S liéu dugce xir Iy bang phan mém Minitab 16.0 (Minitab
Inc., State College, PA, USA) thong qua phén tich phuong
sai ANOVA mot nhan td. Su khac biét ¢o v nghia dugc
kiém tra bang cach sir dung Tukey’s test (p=0,05) va dugc
biéu dién bang gia tri trung binh + d6 1éch chuan (standard
deviation). Ty 1é ndy mam dugc tinh toan bang cong thirc
s6 lugng hat nay mam cua timg cong thire thi nghiém/sd hat
gidng duoc gieo trén dia x100.

Ty 18 % tc ché sinh truong = 100% - [(chiéu dai than
hoic ré ctia cong thire thi nghiém/chiéu dai than hoic ré cua
cong thirc di chimg) x 100].

Ham lwong polyphenol, flavonoid tong sé va hoat tinh
chéng éoxy héa

Ham luong polyphenol, flavonoid tong sé va hoat tinh
chdng 6xy hoa ciia Buoi bung dugc chiét xuat bang dung
moi ethanol E100 va E70 duoc thé hién trong bang 1. Két
qua cho thdy, dich chiét E70 c¢6 ham luong polyphenol va
flavoinoid tong sé cao hon dich chiét E100 tuong Gmg voi
2,7va 3,1 lan.

Bang 1. Ham lugng polyphenol va flavonoid téng sé cia dich chiét
Buéi bung.

- Polyphenol Flavonoid DPPH
Dung moi . . . .
(ng/g bot kho) (ng/g bot kho) IC,, (ng/ml)
E100 0,62+0,03° 32,0348,12° 612,9£12,9°
E70 1,68+0,20° 97,72+9,81* 1225,5+6,9¢
Gallic acid 66,8+1,9a

S6 ligu trong bang duoc biéu didn bing gié tri trung binh % d¢ 1&ch chuan. Cac
gia tri trong cung mot cOt ¢ chir cai khac nhau 1a sai khac ¢6 y nghia (p<0,05).
Gia tri IC, cang nho thé hién hoat tinh chéng 6xy hoa cang manh.
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Kha ning chong 6xy hoa cua dich chiét E100 va E70 cua
Budi bung dugce xac dinh thong qua kha niang khir goe tu do
DPPH (bang 1). Hiéu qua loai bo gbc tur do cta dich chiét
dugc xac dinh thong qua gia tri IC_ (1a néng d9 cua dich
chiét khir dugc 50% gbe ty do ciia DPPH). Gia trj IC,, cang
nho thi hoat tinh chong 6xy héa cang manh. Can ctt vao gia
tri IC, cho thdy, dich chiét tir E100 ¢6 hoat tinh chong oxy
héa manh hon so voi dich chiét tor E70. Diéu nay c6 nghia
1a ham luong polyphenol va flavoinoid tong sb ty 1& nghich
v6i hoat tinh chong oxy hoa.

Hoat tinh déi khing ciia dich chiét tiv lé Bwgi bung
baing dung moi ethanol dén khi nang ndy mdm va sinh
truong cua Cdi cu

Dich chiét Bugi bung E100 va E70 v&i cac ndng do khac
nhau déu anh hudng dén qua trinh nay mam va sinh truéng
ctia Cai cu (bang 2). Dich chiét E100 (3 mg/ml) tc ché kha
nang nay mam cia Cai ct (ty 1& nay mam dat 83,3%) manh
hon so véi cac nong do dich chiét khac va déi ching. Tuy
nhién, két qua théng ké khong cé su khac biét vé ty 1é nay
mam gilta cac cong thuc thi nghiém. Bén canh do, dich chiét
E100 tai nong d6 2 va 3 mg/ml trc ché sinh trudng chiéu dai
than va ré ctia Cai cii manh hon so véi cic cong thirc thi
nghiém khéc va d6i ching (p<0,05).

Bing 2. Anh hudng ciia dich chiét Buéi bung bing dung méi ethanol
dén ty 1é nay mam va sinh truéng cia Cai ci.

Dung  Nongdd Tyl¢ndy Chiéudaithn Chiéu dairé
moi (mg/ml) mam (%) (mm) (mm)
1 96,7+5,8"  7,6+2,8%(0,9)  59,3+23,5* (13,5)
E100 2 90,00£5,0°  6,0+2,9° (21,3)  36,4+£20,9° (46,9)
3 83,3+10,4° 6,1+3,2°(19,5)  35,6£22,9" (48,1)
1 95,0£6,0°  6,1+2,6 (20,6)  62,4+33,1° (9,0)
E70 2 85,0£5,0°  9,3+5,7°(-22,5)  55,4432,9° (19,3)
3 86,7+7,6"  8,6+4,4* (-12,6)  56,8+29,0° (17,2)
bPbi
] 100£0,0°  7,6£2,9* (0,0)  68,6+23,7° (0,0)
chirmg

S ligu trong bang duoc biéu dién béng gié tri trung binh % d¢ 16ch chuin. Cac
gid tri trong cung mot ¢4t c6 chir cdi khic nhau 1a sai khac c6 ¥ nghla (p<0,05).
S6 ligu trong dau ngodc don 1a ty 1& % tc ché cua cao chiét so voi doi chimg.
Gid tri trong ngodc don véi dau (-) nghia la ty 1¢ % kich thich so véi dbi ching.
Cong thirc doi chirng str dung nudc cat thay cho dich chiét.

Dbi véi dich chiét E70, nong do 1 mg/ml c6 kha nang trc
ché chiéu dai than cta Cai ci manh hon so véi 2 nong do
con lai va thé hién sy khac biét c6 y nghia thong ké khi so
sanh voi ket qua cua cong thic doi ching (p<0,05).

Khi so sanh hoat tinh d6i khang ctia dich chiét tir hai loai
dung moi E100 va E70, cho thay dich chiét 14 Budi bung tu
E100 c¢6 hoat tinh manh hon E70.
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Hoat tinh déi khdng ciia dich chiét li Buéi bung bing
dung moi ethanol dén kha nang ndy mam va sinh truong
ciia Xa lach

Dich chiét Buoi bung tir E100 va E70 déu c6 anh hudng
13 rét t6i ty 16 nay mam cua Xa lach (bang 3). Trong do, dich
chiét E70 thé hién kha niang wc ché nay mam Xa lach cao
hon so véi dich chiét E100. Nong d6 cua dich chiét khong
anh huong dén ty 1& nay mam ctia Xa lach, boi khi nong do
tang 1én thi ty 16 nay mam cua Xa lach khong giam. Dich
chiét E70, ndng d6 1 mg/ml c6 kha ning (rc ché manh hon
t6i kha ning nay mam ctia Xa lach véi ty 1¢ nay mam la 75%
$0 v&i cac cong thuc thi nghiém khac.

Dich chiét Bugi bung E100 va E70 kich thich ting
truong manh chiéu dai ré ciia Xa lach (bang 3). Dich chiét
E100 ndng d6 2 mg/ml c6 kha ning kich thich manh nhét
chiéu dai ré cua Xa lach (41,9 mm), tvong duong véi ting
66,6% chiéu dai ré khi so sanh véi két qua ddi chimg.

chiét Buoi bung 5% va giam 41,7% so véi cong thic dbi
chtng (bang 4). Dich chiét bang nudc tir 14 Budi bung ciing
lam giam qué trinh nay mam cua Xa lach. Ty 1€ nay mam
ctia Xa lach chi dat 80% khi 4p dung dich chiét Buoi bung
ndng d6 1% va giam 18,3% so v4i cong thirc ddi chimg.

Dich chiét 1a Budi bung anh hudng rd rét t6i sinh trudng
chiéu dai ré ctia Cai cu. Trong d6, nong do 5% d lam giam
46,7 mm chiéu dai r& cta Cai cu, tuong duong véi kha ning
trc ché manh t6i 77,2% khi so sanh v&i dbi chimg. Nong
do 1 va 2,5% ciing lam giam chiéu dai r& cua Cai cu 44,9-
49,0% so v6i dbi ching (bang 4).

Déi v6i Xa lach, ndng do 2,5 va 5% lam ting chiéu dai
than cua Xa lach lan luot 13,2 va 30,2%, nhung lai lam giam
chiéu dai ré ciia Xa lach 14,5 va 38,8% (bang 4).

Bang 4. Anh huéng ciia dich chiét bing nuéc tir 1a Buéi bung dén ty
1é ndy mam va sinh truéng cia Cai cii va Xa lach.

Nongdd  Loai  Tyléniay mdm Chiéu daithin  Chiéu dairé
" . . (%) cly (%) (mm) (mm)
Bang 3. Anh huéng cia dich chiét Buéi bung tir dung moi ethanol den
ty 1€ nay mam va sinh truéng cia Xa lach. 1 51,742,9° 5,5+5,9° (30,4) 33,4+36,7° (44,9)
.. Nongdd Tylé¢niymdm Chiéudaithdn  Chibu daird 25 78,3+10,4° 11,3+6,4' (-43,5)  30,9+20,6 (49,0)
Dung méi o
(mg/ml) (%) (mm) (mm) Céicu
5 48,3+16,1° 7,9+8,5° (0.0) 13,8+16,0° (77,2)
1 88,345 8 32417 (-27)  38,6+21,5% (-532)
Déi chimg 90,0+5,0° 7,9+3,4° (0,0) 60,5+29,4* (0,0)
E100 2 95,0+0,0° 3,0£1,3*(3,2) 41,9£22,3% (-66.6)
1 80,0£10,0° 5,1+3,4° (3,5) 26,9+18,3% (19,6)
3 86,7+5,8 2,841,5°(9,7) 32,1£19,7% (-27,5)
2,5 86,7£5,8% 6,0+3,5% (-13,2)  28,7+17,4* (14,5)
1 75,0£10° 2,942,0° (7,0) 30,6+21,6° (-21,6) Xa lach
5 91,6742,89%  6,9+45°(-30,2)  20,5+10,6° (38,8)
E70 2 80,0450 3,142,1* (0,0) 30,7422,9% (-21,9)
Déi chimg 98,3+2,9° 5,3+2,0° (0,0) 33,5+13,4*(0,0)
3 83,3+5,8% 3,341,8(-6,5) 34,7421,1% (-37,9)
S6 liéu trong bang dugc biéu dién bang gia tri trung binh + do 1éch chuén. Cac
Péi chimg 90,0+5,0% 3,1£1,8*(0,0) 25,2+13,6°(0,0) gia tri trong cung mot ¢4t ¢ chir cai khac nhau la sai khac c6 y nghia (p<0,05).

S6 lidu trong bang duoc biéu didn bing gié tri trung binh + d¢ 1&ch chuin. Cac
gia tri trong cung mot cdt co chir cai khac nhau 1a sai khac co y nghia (p<0,05).
S6 lidu trong dau ngodc don 14 ty 18 % trc ché cua cao chiét so voi dbi chimg.
Gia trj trong ngodc don v&i du (-) nghia 1a ty 1¢ % kich thich so v&i déi chimg.
Cong thirc dbi chimg sir dung nude cét thay cho dich chiét.

Hoat tinh déi khdng ciia dich chiét tiv ld Buwgi bung
bing nwéc dén khd ning niy mam va sinh truéng ciia Cii
cii va Xa lach

Dich chiét Budi bung tir nudc wre ché manh téi qua trinh
nay mam ctia Cai ct khi so sanh v6i cong thirc d6i chimg
(bang 4). Trong d6, nong d6 5% cé anh hudng manh hon
dén kha ning nay mam cua Cai cii so véi nong do 1 va
2,5%. Ty I¢ nay mam cta Cai cu dat 48,3% khi ap dung dich
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S6 lidu trong dau ngodc don 1a ty 18 % trc ché cua cao chiét so voi dbi chimg.
Gia tri trong ngodc don véi dau (-) nghia 14 ty 1¢ % kich thich so v&i dbi ching.
Cong thirc dbi chimg str dung nude ct thay cho dich chiét.

Ham lwong tinh dau va cdc hop chit cé trong tinh diu
loai Buoi bung

Két qua xac dinh ham luong tinh dau ciia Budi bung 1a
0,09% v/w trong luong kho.

Hdn hop tinh dau 14 Budi bung va nude sau khi phan
tich bang may sic ky khdi phd (GC-MS) da xac dinh duoc
33 hop chit (bang 5). Trong d6, cac hop chat chinh bao gdm
caryophyllene (47,09%), humulene (17,28%), a-copaene
(4,98%), isoledene (3,59%) va (-)-o-panasinsen (3,51%),
céc hop chat con lai ¢6 ham lwong chiém ty 1¢ nho hon 3%.
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Bang 5. Cac hop chit trong tinh diu ciia Buéi bung x4c dinh bing
may sic ky khi khdi phd (GC-MS).

T Tén hop chét Thoi gian Dién tich % dién tich peak
tinh dau xuat hién ciia peak sac ky sac ky (% Area)

1 0-pinene 6,66 91251 1,20
2 B-pinene 8,00 5301 0,07
3 2-carene 8,82 1215 0,02
4 D-limonene 9,18 13540 0,18
5 Eucalyptol 9,27 11352 0,15
6 3-carene 9,61 6504 0,09
7 y-terpinene 9,98 4745 0,06
8 Nerolidyl acetate 11,17 2437 0,03
9 Camphor 12,56 4540 0,06
10 Carotol 16,49 70378 0,92
11 0-guaiene 18,38 8294 0,11
12 Isoledene 18,52 273462 3,59
13 y-muurolene 18,69 139454 1,83
14 0-copaene 18,83 379622 498
15 B-panasinsene 19,28 43178 0,57
16 p-clovene 19,40 8151 0,11
17 Isocaryophillene 19,57 21679 0,28
18 (-)-aristolene 19,64 90747 1,19
19 Guaia-3,9-diene 19,75 89078 1,17
20 Longifolene-(V4) 19,86 58730 0,77
21 Caryophyllene 19,98 3589978 47,09
2 (-)-0-panasinsen 20,34 267459 3,51
23 Isocaryophillene 20,43 153855 2,02
24 B-neoclovene 20,63 215222 2,82
25 Longifolene 20,71 9943 0,13
26 Humulene 20,87 1317042 17,28
27 Alloaromadendrene 20,98 142596 1,87
28 Guaia-1(10),11-diene 21,30 81728 1,07
29 Neoisolongifolene 21,64 82083 1,08
30 Thujopsene-I3 21,74 99803 1,31
31 y-muurolene 22,28 40583 0,53
32 Epizonarene 22,39 172754 2,27
33 y-himachalene 23,46 5847 0,08

Théao luan

Chat chéng 6xy hoa dong vai trd quan trong ddi véi
sirc khoe con ngudi. Cac hop chit nay gitip bao vé co thé
va loai bo cac tac nhan gy anh hudng xau dén stc khoe,
han ché dugc cac bénh nhu cao huyét ap, than kinh... [10].
Phuong phap DPPH di dugc sir dung rong rdi dé kiém tra
kha ning loai bo gbc tu do va nhém hydro cua cac dich
chiét tir thyc vét [11]. Trong nghién ciru nay, hoat tinh
chéng 6xy hoa théng qua phu(mg phap DPPH cua 14 Buoi
bung di duoc xac dinh. Két qua so sanh gia tri IC,, cta
Buoi bung tir E100 (612,9 pg/ml) thap hon so véi Ca gai
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Khoa hoc Tu nhién n—

leo (Solanum hainanense Hance) (1734 pg/ml) va cady Nhau
(Morinda citrifolia) tir 14, trai xanh, ré cay Nhau véi gia tri
C,, lan luot 12 917,16, 1025,2 va 1531,4 ug/ml va Ha thu 6
(Streptocaulon juventas) 1C, 1a 2586 pg/ml [11]. Diéu nay
c6 nghia la kha nang chong 6xy hoa cia Budi bung 1a cao
hon so v6i cac loai dugce so sanh (gia tri IC, | cang nho thé
hién hoat tinh chéng 6xy hoa cang manh).

Cac loai trong chi Acronychia da dugc chiing minh
la c6 ham lugng tinh dau tir 0,1 dén 0,5%, chi riéng loai
Acronychia oblongifolia c6 ham luong 1,3-1,8% [2]. Budi
bung trong nghién ctru nay dugc xac dinh 1a c6 ham luong
0,09% v/w. Két qua nay phti hop véi nghién ctru ciia Brophy
va cs (2004) [2]. V6i 33 hop chat duoc xac dinh trong thanh
phén tinh dau, Caryophyllene c6 ham luong lon nhét (bang
5). C6 4 hop chét dugc tim thdy tring v6i nghién ctru trude
do la o-pinene, B-pinene, alloaromadendrene va humulene
[12]. Két qua cua nghién ctru nay khac so voi két qua da
cong bd trude d6. Cu thé 1a, nghién ciru trude da chi ra 1a
Budi bung c6 ham luong chat pinene 14 16n nhét 57,4% [12].
Diéu nay c6 thé 1y giai 1a do thoi gian 1dy mau khac nhau
va cay phan bd ¢ cac khu vuc khac nhau nén ham lugng cac
chit c6 trong tinh dau s& thay doi.

Nghién ctru vé chét d6i khang tir thuc vat da dugc chu
¥ trong nhitng nim gan day va dugc ap dung nhiéu trong
nong nghiép dé phong trir c6 dai thay cho viéc dung chat
diét ¢ [9]. Chat dbi khang c6 trong dich chiét va bot nghién
ttr nhiéu loai thuc vat da khéng dinh kha nang tic ché cam
nhiém déi voi nhidu loai thyc vat khac va dugc st dung
trong viéc kiém soét co [5]. Mac du, hoat tinh cua cac chét
dbi khang tir thuc vat thuc té ¢6 thé yéu hon so voi cac chét
diét co tong hop, nhung no s& gitp tién t&i mot nén nong
nghiép sach va phat trién bén viing khi co su két hop chi
mot lwong rat nho chét diét co tong hop vai chat dbi khang
tir thye vat [13]. Két qua nghién ctru nay da chi ra 14 cia
Buoi bung c6 hoat tinh ddi khang. Piéu nay dugc chimg
minh béi nhitng anh hudng khac nhau tir dich chiét 14 Buoi
bung téi ty 16 nay mam va sinh trudng ciia Cai ct va Xa lach
(bang 2-4). Nguyén nhan 1a do cac chat d6i khang ton tai
trong dich chiét tir 14 cia Buoi bung. Chét d6i khang c6 kha
nang lam cho cac té bao than va ré cua cac loai thuc vat bi
thay d6i vi tri sip xép, thay ddi cu trac té bao va cubi cing
s& lam hur hai t6i té bao than va ré [8, 14]. Nghién ctru nay
cling chi ra rang, r& ciia Cai cu va Xa lach bj anh huong tir
dich chiét cia Budi bung nhiu hon than, didu nay da duoc
gidi thich bdi Yoshimura va cs (2011) [15]. Nguyén nhéan la
do té bao 18 truc tiép tiép xuc vé6i dich chiét ciia Budi bung
trén dia petri, nén néng do cua chat dbi khang thyc vat o
phin r& 14 cao hon so v6i & phan than. Mit khac, té bao than
duoc bao vé tdt bai tﬁng cu tin, con té bao ré lai khong dugc
bao vé tot nhu té bao than, diéu nay lam cho chat di khang
anh huong t6i t& bao ré 16n hon té bao & phan than. Do vay,
qué trinh sinh truéng cua ré s& bi anh hudng nhiéu hon so
véi té bao than.



s Khoa hoc Tu nhién

D3 tir lau, cac hop chat polyphenol nhu phenolic hay
flavonoid dugc coi la chit ddi khang phd bién co trong thuc
vat va di duoc chimg minh boi nhiéu nha khoa hoc trén thé
gioi [9, 16, 17]. Nhoém chat phenolic duoc sir dung trong
mot s6 linh vue san xudt thude trir sau, chat gay no, chat doc
hay thudc nhuém. Bén canh dé, nhiéu hop chat phenolic co
thé dung dé tay mau trong cong nghiép ché bién gidy, va dic
biét mot phan khong thé thiéu d6 1a polyphenol da dong vai
trd quan trong trong nong 1am nghiép nhu mét loai chat diét
c0, trir siu va nam [17].

Nghién clru tim ra mot .ngu(*)n chét d6i khang moi c6 hoat
tinh cao 1a rat can thiét dé 4p dung cho cac san pham sinh
hoc trong viéc phong trir co dai. Viéce khéng dinh duoc hoat
tinh d6i khang cua 1a Budi bung trong nghién ctru nay 1a
diém méi chua dugce thuc hién trong bat clr nghién cltu nao
trude d6. Mic du chi tiét vé cac hop chat co trong dich chiét
tor dung moi ethanol va nudce ciia Budi bung chua dugc dinh
danh nhung ham lugng cac chat polyphenol va flavoinoid
tong sb da dugce xdc dinh (bang 1). Két qua nay cling chimg
minh cho su ton tai ciia cac hop chét thir cip va cac chat nay
dong vai tro 1a chat dbi khang trong 14 ctia Budi bung lam
anh hudng téi qué trinh ndy mam va sinh truong cua hai loai
thuc vat 1a Cai ct va Xa lach trong thi nghiém.

Két luan

Ham luong polyphenol va flavonoid téng s6, ham luong
va thanh phan céc chit co trong tinh dau chiét xuét tir 14,
hoat tinh chdng 6xy hoa va hoat tinh d6i khang tir dich chiét
14 loai Budi bung da dugc xac dinh trong nghién ctru nay.
Viéc stt dung dung moi ethanol 70% c6 thé dat hiéu qua
chiét cao hon ethanol 100%, tuy nhién hoat tinh chéng 6xy
hoa cua dich chiét tir 14 bang dung méi ethanol 100% lai cao
hon dich chiét bing dung moéi ethanol 70%. Dich chiét tir 14
Budi bung cho thiy hoat tinh d6i khang ddi véi hai loai Cai
ct va Xa lach. Diéu nay duogc thé hién thong qua viéc dich
chiét 1am giam ty 1¢ nay mam va trc ché sinh truong ddi voi
Cai ct va Xa lach. Ham luong tinh dau cia 1a Bugi bung
xac dinh dugc 1a 0,09% v/w trong lugng khé vai 33 hop
chat duoc tim thay bang phuong phap sic ky khi khdi phd.
Caryophyllene (47,09%), humulene (17,28%), a-copaene
(4,98%), isoledene (3,59%) va (-)-a-panasinsen (3,51%) la
cac hop chét chinh co trong tinh dau. Két qua cua nghién
ctru di budce dau khang dinh Budi bung 1a loai tiém ning
¢6 thé cung cap nguyén lidu trong cong nghiép duoc hay
ndng nghi¢p.
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