TAP CHI KHOA HQC TRUONG PAI HQC HONG PUC - SO 51.2020

NGHIEN CUU SU DUNG BEO TAY (EICHHORNIA CRASSIPES)
VA CAY SAY (PHRAGMITES AUSTRALIS) XU LY NUOC
BI O NHIEM CAC KIM LOAI NANG, CADIMI (Cd),
CHI (PB), KEM (Zn) VA PONG (Cu)

Lé Thi Thwong', Nguy&n Thi Mui
TOM TAT

Céc thi nghiém si dung thyrc vdt 12 Béo tay va Sdy trong viéc xi Iy & nhiém mét
s6 kim logi nang nhw Kém (Zn), Cadimi (Cd), Chi (Pb), Péng (Cu) trong mdi triong
nuéc khi thuec hién cac thi nghiém bé sung kim logi ngng fwong ieng theo cac mic 0,5
mg/L Cd, 2 mg/L Pb, 5 mg/L Zn, 5 mg/l Cu trong céc thing nudi mau thuc vat. Kiém
tra ham fLrong cé&c kim logi trong nuwdc sau 5-10-20-30-40 ngay thi nghiém trong Béo
tay va Sdy, két qua cho thdy ca Beéo tay va Sdy déu c6 kha nang tich luy tét cac kim
loai nang (Pb, Cd, Zn, Cu). Sau 20 - 40 ngay t7 I¢ lam sach cac kim logi nagng trén cua
Béo tay va Sdy hau hét dat mizc 80%. Khd ndng 1am sach déi véi nwéc bi 6 nhiém Pb
cuia Béo tay nhanh hon so Véi nuéc 6 nhiem Cd, Zn, Cu. Kha ndng 1am sach doi véi
nuéc bi 6 nhiém Cd cia Sdy nhanh hon so véi nwéc 6 nhiém Pb, Zn, Cu.

Tir khoa: Béo tay, cay Sdy, kim logi nang, 6 nhiém nudéc.

1. PAT VAN BE

Nudc 12 tai nguyén thién nhién quan trong ddi voi doi séng va san xuat. Vi xu
hudng phét trién kinh té - xa hoi manh mé& nhu hién nay thi nhu ciu str dung nudc
ngay cang cao dan dén luong nudc thai bi 6 nhidm nhiéu chat hoa hoc nguy hiém phat
sinh ra méi trudng tu nhién. Trong d6, 6 nhiém kim loai nang (Chi (Pb), Pdng (Cu),
Cadimi (Cd), Asen (As),...) 1a mot van dé nghiém trong bai doc tinh dic biét nguy
hiém cua cac nguyén t6 nay dén stc khoé con ngudi, sinh vat va méi truong.

Nhitng phuong phap truyén théng bao gém cac qué trinh vat Iy va hoa hoc ding
dé xir ly kim loai ning dang dwoc ap dung hau hét déu cd quy trinh phuc tap, kha ton
kém vé kinh té va yéu cau cao vé diéu kién k¥ thuat. Xt ly 6 nhiém méi truong bang
thuc vat 1a phuong phap xtr ly cac loai hinh & nhiém dat, nudc, khong khi bang cac
loai thuc vat c6 kha ning hap thy, tich liy hay phan giai chit 6 nhiém. Phwong phap
nay da khic phuc duoc nhuoc diém cua cac phuong phap truyén théng do tinh than
thién véi moi treong, thuc hién vai ki thuat don gian.

Béo tay va Say déu la thuc vat phd bién, téc do sinh truong nhanh va khéng can
phai tén cbng cham soc nén st dung hai lodi thuc vat nay dé xu ly 6 nhiém nuéc co
thé thuc hién dugc dé dang trong diéu kién nong ho.

! Khoa Ky thudt Cong nghé, Truong Dai hoc Héng Puc
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Trong nhiéu nghién ciru khoa hoc trén thé gisi va ¢ Viét Nam, Béo tay va Say
dugc nhic toi 1a thuc vat tiém ning trong xt Iy 6 nhidm mai truong [1,2,3]. Phan 16n
cac nghién ciru vé Béo tay tap trung vao kha ning xur ly cac thanh phan chét hitu co va
chét dinh dudng trong nudc thai, mot s nghién ctu vé kha nang xir Iy kim loai ning
cua lodi thuc vat nay nhung chi méi thuc hién déi véi mét hoac hai kim loai nang [4].
Trong thuc t& moi trudng nude 6 nhidm kim loai nang thuong ton tai nhiéu loai kim
loai dong thoi. Bi voi Say, cac nghién ciru trude ddy tap trung vao kha ning xir ly &
nhiém dat [5] trong khi loai thuc vat ndy con cd kha ning sinh truéng trong ving ngap
nuée co dong chay dong. Vi vay, nghién ciru dugc thuc hién nham dua ra danh gia vé
kha nang héap thu riéng I¢é va tong hop céac kim loai nang (Pb, Cd, Zn, Cu) ddi véi Béo
tay va Say trong moéi truong nudc.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Céc thi nghiém dugc tién hanh trong 30 ngay vai khdi lugng mdi loai trong mdi
chau 1a 100g trong lwong uét. Trudc khi trong, ria sach bui va dit bam & cay bang
nudc cat, ciy dugc cd dinh bang da (gia thé chi phi thap, hap phu kém), thing trong
bang xop thé tich 30 lit.

Céc thi nghiém Iya chon ndng do thi nghiém gia dinh dua trén mac d6 ham lugng
cta ngudng cho phép su c6 mit cua Zn, Cd, Pb, Cu trong mdi truong nudc theo QCVN
40:2011/BTNMT - Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé nuéc thai cdng nghiép. Nong do thi
nghiém cao gap tir 3 - 5 lan ngudng cho phép. Béo tay va Say duoc nudi trong moi
truong nudc tudi chira cac kim loai nang Zn, Cd, Pb, Cu theo ndng d¢ lua chon:

Nudc nudi cay chaa 0,5 mg/L Cd

Nudc nubi cay chua 2 mg/L Pb

Nudc nubi cay chira 5 mg/L Zn

Nudc nudi cay chira 5 mg/L Cu

Nudc nudi cay chira 0,5 mg/L Cd, 2 mg/L Pb + 5 mg/L Zn +5 mg/L Cu

Hé thong mau cdy doi sanh: Trong cay trong nudc cat voi gia thé bang da.

Chi tiéu phan tich: Cd, Pb, Zn, Cu trong nudc

Phurong phdp phdn tich: Phuong phap phan tich cyc pho.

Pia diém thuc hién: Phong thi nghiém Ky thuat méi truong - Khoa Ky thuat
cdng nghé - Trudng Pai hoc Hong Brc.

3. KET QUA NGHIEN CcUU
3.1. Kha ning han ché cac kim loai ning caa thuc vat Béo tay
3.1.1. Khd ndng han ché 6 nhiém Cadimi

Tién hanh sir dung nude chira ham lwong Cd 14 0,5 mg/L dé tha Béo tay cho thay:
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Sy sinh truéng cua cdy doi voi moi trudng nude cd ham luong Cadimi & mic
0,5 mg/L, Béo Tay c6 dau hiéu sinh truong tét, than va Ia chic va xanh, khéng cé su
thay d6i nhiéu vé kich thuéc.

Theo bang 1, trong diéu kién thi nghiém thiing nuéi méau, ham luong Cd trong nudc
giam dan theo thoi gian xt 1y bang Beo ty, cu thé: khi chwa co Béo tay, ham lwong Cd
trong nu6c & nong do thi nghiém 1 1a 0,5 mg/L. Sau 10 ngay tha Béo tay, ham lwong Cd
trong nudc 1a 0,359 mg/L, giam dugc 28,2%. Dén ngay 40, ham luong Cd trong nude giam
manh con 0,093 mg/L dat ti 1& 1am sach 81,4%, & muc thap hon ndng do cho phép theo cot
B, QCVN 40:2011/BTNMT - Quy chuin k§ thut qudc gia vé nudc thai cong nghiép.

Bang 1. Ham lwong Cadimi trong nuwéc theo thai gian xir ly bang thuc vat Béo tay

Ngay Ham luong Cadimi Ti 1€ con lai

trong nudc (mg/L) (%)
0 0,5 100
10 0,359 71,8
20 0,247 49,4
30 0,196 39,2
40 0,093 18,6

QCVN 40:2011/BTNMT (cot B) 0,1

3.1.2. Kha ndng han ché & nhiém Chi

Tién hanh sir dung nuéc chira ham luong Pb 14 2 mg/L dé tha Béo tay cho thay:

Su sinh truong cua cy trong mdi truong nudc bi 6 nhiém Chi sau thoi gian 40
ngay van tiép tuc sinh truong, tuy nhién than cay va la cé hién twong nga mau vang,
nhiéu 14 bi ddm vang, mot s6 than va 1a héo Ga, kich thudc than va 14 giam.

Ham luong Pb theo thoi gian xir Iy bang Béo tay duoc thé hién qua bang 2 trong
nude truge thi nghiém 12 2,003 mg/L. O ngay tha 10 cua thi nghiém, ham luong Pb
trong nudc la 1,172 mg/L, dat ti 1€ lam sach 1a 41,4%. Sau 20 ngay thi nghiém thi ham
luong Pb giam manh xudng dudi ngudng cho phép & muc 1a 0,043 mg/L twong ung
véi ti 1€ con lai trong dung dich la 2,15%.

Bang 2. Ham lweng Chi trong nwéc theo thai gian xir ly bing thuc vat Béo tay

Ngay Ham Iugng Chi Ti 1€ con lai
trong nudc (mg/L) (%)
0 2,003 100
10 1,172 58,6
20 0,043 2,15
30 0,007 0,35
40 KXD
QCVN 40:2011/BTNMT (cot B) 0,5
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3.1.3. Khd ndng han ché 6 nhiém Kém

Thuce hién thi nghiém twong tu nhu véi Cd va Pb, tién hanh nudi Béo tay trong
dung dich chira 5mg/L Zn, theo ddi két qua ham luong Zn trong dung dich theo thoi
gian nhan thay kha nang hip thu Zn cia Béo tay 1a twong ddi tét va déng déu theo thoi
gian. Ham luong k&m con lai trong dung dich sau 30 ngay thé hién trong Bang 3 Ia
1,952 mg/L dat ti & xir ly 1a 60% va thdp hon nhiéu so véi ngudng cho phép theo
QCVN 40:2011/BTNMT.

Sy sinh trudng cua cdy trong moi trudng nudc ¢d ndng d6 kém 5 mg/L sinh
truong tt, cd su phét trién vé do dai cdy, cay diing khoe, nhitng ngay cudi chu ki c6
hién tuong mot sb 14 bi héo va ta vang.

Bang 3. Ham lwong Kém trong nwéc theo thoi gian xir ly bang thuc vat Béo tay

Ngay Ham luong Kém Ti I€ con lai
trong nudc (mg/L) (%)
0 5 100
10 3,729 74,5
20 2,483 49,6
30 1,952 39,4
QCVN 40:2011/BTNMT (cot B) 3

3.1.4. Khd ndng han ché é nhiém Pong

Thi nghiém nu6i dudng Béo tdy trong dung dich chira ham lugng Cu la 5 mg/L
cho thay xu huéng giam ndng d6 Cu theo thoi gian duoc thé hién trong bang 4. Cu thé
sau 30 ngay thi ham lugng Cu con lai trong dung dich do dugc la 1,956 mg/L dat hiéu
qua xir ly 12 63%, thap hon ngudng cho phép la 2 mg/L theo QCVN 40:2011/BTNMT.

Sy sinh truong cua cdy trong thi nghiém d6i voi Béo tdy dugc nudi dudng
trong moi truong nude ham lugng Pong 5 mg/L cho thdy sy phat trién tét, co su
phét trién vé chiéu dai & mot sb tan cay, sy xuat hién thém cac nhanh ¢ cay béo, than
va la xanh tét.

Biang 4. Ham lwong Pong trong nwéc theo thoi gian xir Iy bang thuc vat Béo tay

Ngay Ham luong Dong Ti I¢ con lai
trong nudc (mg/L) (%)
0 5 100
10 3,629 73,8
20 2,415 48,3
30 1,856 37,12
QCVN 40:2011/BTNMT (cot B) 2
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3.1.5. Khd ndng han ché 6 nhiém Cd, Pb, Zn, Cu trong méi truong nuéc cria Beo tay

Thi nghiém trong Béo tay trong dung dich chira Cd 0,5 mg/L + Pb 2 mg/L + Zn
5 mg/L + Cu 5 mg/L cho két qua vé kha nang hap thu kim loai nang cua Béo tay theo
thoi gian c6 xu hudng twong tu nhu dung dich bi 6 nhidm riéng Ié cac nguyén td.

Bang 5 thé hién két qua sau 20 ngay thi nghiém, ham lugng Pb con lai trong
dung dich dat muc thap nhat (Pb 0,284 mg/L) so véi cac nguyén t khac va da nim
dudi ngudng an toan theo cot B QCVN 40:2011/BTNMT. Bén cudi thoi gian khao sat
40 ngay, ti 1é 1am sach cua Béo tay véi tat ca cac kim loai nang (Cd, Pb, Zn, Cu) hau
hét déu dat murc cao (65-100%).

Bang 5. Ham lwgng cac kim loai nang trong nwéc theo thai gian
xir ly bang thuc vat Béo tay

Nong d| Ti l¢ [Nong do| Ti Ié [Nong do| Tile [Nong do| Tile
Ngay Cadimi|con laii Chi |con laii Ké&m |con lai| Bong |con lai
(mg/L)| (%) | (mg/L) | (%) | (mg/L) | (%) | (mg/L) | (%)
0 0,5 100 2 100 5 100 5 100
10 0,395 | 79 | 1,263 | 63,2 | 3,792 | 75,8 | 3,749 | 74,9
20 0,287 | 57,4 | 0,284 | 14,2 | 2,568 | 51,4 | 2,502 | 50,1
30 0,193 | 38,6 | 0,006 | 0,3 | 2,037 | 40,7 | 1,958 | 39,2
40 0,092 | 18,4 | KXb 0 1,796 | 35,9 | 1,073 | 21,5
QCVN
40:2011/BTNMT| 0,1 0,5 3 2
(cot B)
6
5
Eo 4 —4—Cadimi
%'- 3 Chi
:én 2 ——— Kém
z 1 Déng
0 —— o .
Ngay 0 Ngay 10 Ngay20 Ngay30 Ngay40

Biéu d6 1. Sw bién thién ham lwgng kim loai niing trong méi truwong nwéc
6 nhiém theo ti I¢ tong hep khi nudi Béo Tay

3.2. Kha ning han ché 6 nhiém kim loai ning cia thuc vat Say

3.2.1. Khd ndng han ché 6 nhiém Cadimi

Tién hanh st dung nuéc pha ti 18 Cd 13 0,5 mg/L nudi cac mau Say. Két qua thu
duoc vé ham lugng Cd trong nuéc nudi cdy theo thoi gian duoc thé hién trong bang 6.
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Sau 10 ngay nudi cdy, ham lugng Cd con lai trong nuéc chi & mac 0,265 mg/L dat ti
16 xtr Iy dén 47%. Sau 30 ngay ham lugng Cd con lai trong méi truong chi con
0,075mg/L dat ti 18 xir 1y 1én dén 85% va & mirc dudi giéi han cho phép su c6 mit cua
Cadimi theo cot B QCVN 40:2011/BTNMT.

Sy sinh truéng caa ciy trong méi truong ¢ nong d6 Cd cho thay Say c6 kha ning
hap thu Cd tét, cy it bi chét, c6 kha ning sinh truéng tdt, co sy phét trién vé chiéu cao
cua cay. Tuy nhién, theo thoi gian dén cudi chu ky khao sét ¢6 nhiéu tan 14 bi vang Ua.

Bang 6. Ham lwong Cadimi trong nwéc theo thoi gian xir Iy bing thuc vat Say

Ngay Ham lugng Cadimi Ti I€ con lai
trong nugc (Mmg/L) (%)
0 0,5 100
5 0,374 74,8
10 0,265 53
15 0,163 32,6
20 0,112 22,4
25 0,0735 14,7
QCVN 40:2011/BTNMT

A 0,1

(cot B)

3.2.2. Kha ndng han ché & nhiém Chi

Nubi dudng Sdy trong moi trudng chira Pb cho thiy ciy Say c6 kha ning hap
thu Pb, cdy van sinh truong tét & ndng d6 Pb 2mg/L, sau khoang thoi gian 30 ngay
thi ndng d6 Pb trong méi truong nudc dat xap xi mic cho phép sy c6 mat cua chi la
0,5 mg/L theo c6t B QCVN 40:2011/BTNMT.

Sy sinh trudng cua cdy van dugc duoc duy tri va ¢ su tang truong chiéu cao.
Tuy nhién sau ntra chu ky khao sat quan sat thay cay c6 hién tugng bi vang Ia.

Bang 7. Ham lwong Chi trong nwéc theo thai gian xir Iy bing thuc vat Say

Ngay Ham luong Chi Ti 1€ con lai
trong nuéc (mg/L) (%)
0 2 100
5 1,762 88,1
10 1,531 76,5
15 1,293 64,6
20 1,036 51,8
25 0,896 44.8
30 0,517 25,9
QCVN 40:2011/BTNMT

A 0,5

(cot B)
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3.2.3. Khd nang han ché 6 nhiém Kém

Sy sinh trudng caa cdy & moi trudong nudc ¢d ndng dd Zn 5 mg/l cho thiy su
hap thu Zn tt. Cay sinh truéng va phét trién tt. Trong chu ky khao sat quan sat thay
chiéu cao cdy ting, tan 14 phat trién maoi.

Thi nghiém nudi cay cho thay két qua duoc thé hién trong bang 8. Kha ning hap
thu Zn cua cdy Sy dong déu theo thoi gian. Sau 30 ngay nong do Zn trong mdi
truong nude dudi gisi han cho phép sy ¢ mat cta Zn trong moi truong nudc theo Cot
B QCVN 40:2011/BTNMT.

Bang 8. Ham lweng Kém trong nudéc theo thoi gian xir Iy bang thuc vat Say

Ngay Ham lugng Kém Ti 1€ con lai
trong nudc (mg/L) (%)
0 5 100
10 3,832 76,7
20 2,571 51,4
30 2,016 40
QCVN 40:2011/BTNMT 3
(cOt B)

3.2.4. Kha ndng han ché & nhiém Pong

Thuc hién thi nghiém nudi ciy tuong tu nhu voi cac kim loai nang khac, Say
dugc nudi dudng trong mdi truong nude c¢o6 ham luong Cu 1a 5 mg/L va két qua khao
sat vé su thay d6i ham lugng Cu duogc biéu dién trong bang 9. Ta thiy ham luong Cu
giam sau mdi khoang thoi gian khao sat. Bén ngay thir 30 thi ham luong Cu con lai
trong nudc 1a 2,314 mg/L dat hiéu qua xtr 1y 53,8% nhung van chua dat dugi muc cho
phép theo cot B QCVN 40:2011/BTNMT. Tuy nhién, xét su sinh truedng cua cay thi
két qua theo ddi cho thiy theo thoi gian thi cay Say nudi trong méi truong nay ¢ dau
hiéu kém sinh truéng, than cdy, 1a cdy c6 xu hudng bi vang. Bén ngay tha 21 thi thay
rd hién tuong bi vang la va than cay tré nén mém & 90% cay. Bén cubi chu ky khao
sat, cay héo, vang va khong quan sat dugc kha ning song.

Bang 9. Ham lweng Pdng trong nwéc theo thoi gian xir ly biang thuc vat Say

Ngay Ham luong Dong Ti 1€ con lai
trong nudc (mg/L) (%)

0 5 100

10 3,826 76,5

20 2,739 54,8

30 2,314 46,3

QCVN 40:2011/BTNMT
. 2
(cot B)
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3.2.5. Khd nang han ché 6 nhiém Cd, Pb, Zn, Cu trong moi truong nudc Cua
thuc vat Say

Thi nghiém trong Say trong dung dich chtra Cd 0,5 mg/L + Pb 2 mg/L + Zn 5
mg/L + Cu 5 mg/L cho két qua vé kha ning hap thy kim loai nang cua cay Say theo thoi
gian c6 xu huéng twong tu nhu dung dich bi 6 nhidm riéng 1¢ cac nguyén té. Cay van
sinh trudng tét tuy nhién khdng co su thay dbi nhiéu vé chiéu cao, tinh chat than va la.

Két qua tir bang ndng do6 cac kim loai ning (bang 10) va qua trinh khao sat su sinh
treong caa cdy cho thay kha nang hap thu tét cac kim loai nang cua cay Say trong moi
trudng téng hop cho thay: Cd c6 xu huéng duoc hip thy tét nhat trong cac kim loai va xu
hudng hap thu céc kim loai ciing gan twong tu nhu xu hudéng hap thu trong méi trudng
don. Cu 1a kim loai ¢6 ti I¢ hap thu kém nhét trong méi trudng téng hop. Sau 10 ngay dau
tién thi Cd 1a kim loai ¢ ti 1& xir Iy cao nhat dat gan 40% trong khi d6 voi Pb, Zn dat ti 1&
xtr Iy vao khoang 20% va Cu chi dat muc 7,6%. Két qua phan tich cho thiy sau 30 ngay
SO Vai Céc gia tri trong cot B QCVN 40 :2011/BTNMT thi ham lugng Cd (dat ti 1€ xu ly
80%) va K&m c6 trong méi trudng nudc & mic dudi gidgi han cho phép, ham luong Chi &
muc Xap Xi giéi han cho phép va Bong van 16n hon gidi han cho phép.

Bang 10. Ham lwgng kim loai ning trong nwéc nudi dudng thuc vat Say theo thoi gian

Nongdo | Tile | Nong | Tile | Nong |Tilé | Nong | Tilé

Ngay Cadimi | con | doChi | con [d6o Kém | con |doBong| con

(mg/L) | lai | (mg/L) | lai |(mg/L) | lai | (mg/L) | lai
2

0 0,5 100 100 5 100 5 100
10 0,307 | 61,4 | 1613 |80,1 | 4118 82,4 | 4,621 | 92,4
20 0,216 | 43,2 | 1,248 | 62,4 | 3,682 |73,6 | 4,018 80
30 0,098 | 19,6 | 0,610 | 30,5 | 2,907 |58,1 | 3,637 | 72,7
QCVN
40:2011/BTNMT 0,1 0,5 3 2
(cot B)
5
45 —_—
= 4 -
% 3.5 ~ = = Cadimi
£ 3 :
925 Chi
,%n 1; - Kém
=1 Doéng

0.5 — @= *-
0 — —

Ngay 0 Ngay 10 Ngay 20 Ngay 30

Biéu db 2. Sw bién thién ham lwgng kim loai niing trong méi trwong
6 nhiém kim loai tong hgp c6 nudi thuc vat Sy
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4. KET LUAN

Céc thi nghiém trong Beo tay va cay Sdy trong mdi trudng nudc co chira cac kim

loai ning (Cd, Pb, Zn, Cu) cho thdy hai loai thuc vat ndy van c6 thé sinh trueong va phat
trién duoc & mic d 6 nhidm nhat dinh. Céc két qua phan tich ham lwong kim loai ning
(Cd, Pb, Zn, Cu) trong nudc cho thiy xu hudng giam dan ndng do theo thoi gian. Nhu vay,
ca hai loai thyuc vat déu cd kha ning 1am sach nudc bi 8 nhiém kim loai ning (Cd, Pb, Zn,
Cu) rat tot. Ddi voi cac ndng do kim loai nang dwoc thir nghiém trong nghién ctu, Béo tay
va cay Say thé hién hiéu qua xir Iy tir 20 - 40 ngay thi cac ham lugng Cd, Pb, Zn, Cu trong
nude déu da dat mic dudi ngudng cho phép theo cot B QCVN 40:2011/BTNMT.
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RESEARCH ON HANDLING HEAVY METAL POLLUTION (Cd,

Pb, Zn, Cu) IN WATER BY WATER HYACINTH (EICHHORNIA

CRASSIPES) AND REED (PHRAGMITES AUSTRALIS)
Le Thi Thuong, Nguyen Thi Mui

ABSTRACT

This study carried out experiments to cultivate Water hyacinth and Reed in

sample containers containing heavy metal-contaminated water at the following
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concentrations: 0.5 mg/L Cd, 2 mg/L Pb, 5 mg/L Zn, 5 mg/L Cu. Heavy metal
concentrations in sample containers are checked after 5-10-20-30-40 days. The
results show that both Water hyacinth and reed are capable of accumulating heavy
metals (Zn. Cd, Pb, Cu). After 20-40 days, the rate of cleaning of water hyacinth and
reed is almost 80%. The ability to clean the Pb contaminated water of Water hyacinth
is faster than that of Cd, Zn, Cu polluted water while the ability to clean the Cd
contaminated water of Reed is faster than that of polluted water of Cd, Zn and Cu.

Key words: Water hyacinth, Reed, heavy metal, water pollution.
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