Chwong 3 '
PHAN TICH LUC CO' CAU
PHANG



Yéu cau:

1. Hiéu tac dung cac loai lwc tac dung trén co’ cau

2. Nam dwoc nguyén ly Palambe va nguyén ly tinh
lwec quan tinh

3. Nam dwoc diéu kién tinh dinh va nguyén tac tinh
ap lwc khép déng, vé dwoc hoa do lwc.

4. Nam y nghia ctia nguyén ly di chuyén kha di, mé
men can bang trén khau dan va cach tinh.



La nhirng Iwc tte ngoai co’ cau tac déng vao co’ cau

1. Luc phat dong Md

La luwc tr dong co tac dong vao khau dan dé khac phuc céac luc
khac trén co cau tao nén céng dong Ad can bang v&i cdng cac luc
trén co cau. Do doé thuwong tinh lwe phat ddng Md ttr e can bang
khau dan MCB.

2. Lure can ky thuat (e can co ich Pci)

La lwc tir dbi twong cdng nghé tac dong vao bd phan lam viéc
cla co cau va may (lwc cat do ph6i tac dong I1én dao cat) tao nén
cong can AC

3. Trong lrong cac khau chuyén déng G

Khi trong tam cac khau tién Ién né cé tac dung nhu Iwc can va
nguwoc lai.



La Iwe tac dung twong hé céac khau trong co’ cau, chinh 1a
phan lwc trong cac khép dong. 5

i R: .
Tai mdi diém clia khép dong thi i © N

phan luc khép dong gbm hai thanh | & N
phan: | ) P

Rij = Ny + F s | .V
Nj; - Ap luc khop dong N T

| msi j N | 1
F s - Luc ma sat | N |
\

Taco: Rij=-Rj B I
Bo qua ma sat trong cac khép dong: ﬁji

Ri; = Nij hay phan luc khép dong chinh la ap luc khép dong.

Can xac dinh hai loai lwc nay dé tinh strc bén cac khau va khép, chon
ché dob b6i tron khdp dong, tinh hiéu suat cho co cau va may...



- Ton tai & nhirng khau chuyén dong c6 gia toc, tac dung tir khau
dwoc gia tdc Ién khau gay gia toc.

- Vi co cau la mot co hé chuyén dong cé gia tbc nén theo
Nguyén ly Balambe ta phai coi lwc quan tinh nhw ngoai lwc thi co
hé mé&i can bang va co thé dung phuong phap tinh hoc dé giai bai
toan lwc.

- Van dé xac dinh lwc quan tinh con can dé can bang may, dé
gay rung cho cac loai may rung...



Xét mot khau co khdi lwvgng m(kg), mé men quan tinh doi vo&i
trong tdm JS (kgm2) chuyén dong v&i gia téc cla trong tam a,(m/s2)
va gia tdc goc g (rad/s2), ta co:
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2. Khau quay quanh mot diém c6 dinh trung v&i trong tam
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3. Khau quay quanh mot dlem c6 dinh KHONG trung voi trong tam
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dao dong cua khau.




1. Cac gia thiét g dung
- Coi cac khau la tuyét doi ran

- B6 qua ma sat trong cac kh&p dong, khi dé phan lwc khép dong
la ap lwc khép dong

- Coi khau dan chuyén dong déu
2. Cac dir liéu va yéu cau cua bai tinh
- Cac ngoai lwc dat [én co cau
- Céac thdng sb dong hoc cla co cau
+ Kich thwéc dong cac khau
+ Vj tri va van téc goc ctia khau dan
- Céac théng sb quan tinh

+ Khai liraena mi va vi tri trona tAm <i cria mai khAar



‘Phan lwc khép dong la ndi Iwc trong khop dong

‘DEé xuat hién cac phan lwc nay trong cac cong thirc tinh toan ta phai
tach khép dong ra va @ moi thanh phan khép dong dwoc tach ra ta dat
cac phan luc twong rng.

" tdch co cau ra thanh cac chudbi dong hé khi d6 phan luc khép dong
& cac thanh phan khé&p dong tach doi (khdp chd) ché thanh ngoai luc
d6i v&i chudi dong ho.

- Theo nguyén ly Pa IAm be ta c6 thé viét phuong trinh can bang cho
hé lwvc gobm: Ngoai lwc, lwc quan tinh (coi nhw ngoai lwc) va ndi lvc dé
tim ra phan lwc.



‘Diéu kién tinh dinh cua bai toan la diéu kién ma s6 khau va sb khép

tach ra tlr co’ cdu phai dam bao s6 phwong trinh bang s6 an sé.

-Gia st tach ra khéi co cdu phang mét chudi dong gdbm n khau, T
khép thap va C khép cao thi:

S0 an trong khép dong phu thudc vao dac diém cau tao clia khép

appgdm khé&p quay véﬁk@é’p tinh tién




‘Khép quay: ap suat déu huwdng tam nén ap lwc cung hwéng tam

(hop luc dong quy) va diém dat xac dinh & tam khép => 2 an la tri s
va phuong.

‘Khép tinh tién, 4p suét song song va thang goc vé&i phuong trwot,
nén ap luc cling vudng goc v&i phwong trwot (hop lwc song song), =>
2 an la tri sO va diém dat.

Vay mot khép thap cé 2 an s6 can phai xac dinh.

b. Khép cao: diém dat xac dinh tai diém ti€p xic, phuwong la phwong
phap tuyén nn cla kh&dp nén chi con mot ap kactri so.

Két hop lai, s6 an clla nhém tach ra la:

2. S8 phuong trinh can bang Iwc cia moét khau phang la 3 (2



‘Vay diéu kién tinh dinh cua bai toan sé Ia:

3n=2T+C hay 3n - (2T+C) =0

Tlc la nhédm tach ra phai c6 sé khau dong, s6 khdp va loai khép C,
T sao cho bac tw do ctia nhdm phai bang khong. Néu nhom tach ra
toan kh&p loai 5 thi diéu kién tinh dinh sé la :

3n—-2T7T=0
S6 khau dOn 2 4
Bat———— =
SO khOp dOng p5 | 3 6

Nhirng nhém nay goi 1a nhitng nhém tinh dinh (nhom At xua)



- Gid str da gidi xong bai tinh gia toc va tinh dwoc cac lwc quan tinh
cla cac khau trong co cau. bat cac lwc quan tinh Ién co cau va coi

nhw cac ngoai luc.

-Tach co cdu thanh khau dan va cac nhom tinh dinh lam xuét hién ap
lwe can tim.

- Ap dung nguyén ly Balambe viét phwong trinh can bang luc va can
bang md men cho cac nhom tinh dinh.

‘Str dung hoa do véc to giai phuong trinh can bang Iwc tim ra cac an
can tim.

Cha y:

Ta phai giai cho cac nhoém theo trinh tw tr xa khau dan vé gan khau



Phan tich Iwc co’ cau 4 khau ban l1é

‘Cho co cau bbén khau ban Ié c6 lvoc db (gia s hoa db6 dwoc lap

vOity xichpul=1) P,
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lwong cac khau, lwc quan 3
tinh cda cac khau. P2 dat tai !
“D

trung diém clia BC A 4
Yéu cau: xac dinh ap luc
trong cac khop dong



Lo giai: 1. Tach nhom tinh dinh

Vi trong co cau trén khéng cé khép cao nén diéu kién tinh dinh la 3n
= 2T. V@i co cau nay, ta tach co cau thanh hai phan:

- Nhém tinh dinh gom 2 khéau 2, 3 va 3 khép B, C, D. C6 céac luc:

+ Ngoai lwc: P2, M3

+ Tai khép B c6 Iuwc lién két N12 1a Iwc tiv khau 1 tac dung Ién khéu 2
+ Tai khdp D c6 lug Jién két N43 la luc tir khau 4 tac gung 1€n khau 3

P,
- Khau dan 1 va gia: tai B co I‘Pc N21 trwc doi voi

No3

AT
N43




2. Viét phuong trinh can bang lwc cho nhom tinh dinh va giai bang

hoa do luc

s Nk R,
-Phuwong trinh can bang luc P,
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- Phuwong trinh can bang mémen N3 N
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- Phuong trinh can bang mémen cua khau 2 déi voi diém C:
= N, = m——
N43) 0 D[l
Chu y: néu > 0 thi chiéu chon la dung, néu < 0 thi chiéu thuc té

nguoc v&i chiéu da chon.

M3 +MC




3. Gai phwong trinh can bang luc

Viét lai phwong trlnh (1):
N +P2+N +N N =0

n n

N12 N43
trong phwong trinh nay chi con hai lwc va la chuwa biét doé I&n.
Do vay c6 thé giai bang cach vé hoa do lwc nhw hinh veé.

1132

N3 AT M




Trén hoa do luc ta chon ti Ié xich hoa do . %% ta giadi phwong trinh
véc to nhuw sau:

t

t
- Tir a lan ot v& cac véc to ab, be, cd bidu dién cho N r: 3 NV

- T d ké]\l?;iéu dién cho phwong cua N.o v a ké biéu dign cho
phuong cga . Hal duwong thang nay cé]{,mhau tai e, tr do ta cO véc to
de biéu dién cho *' « vaﬁa\ biéu diéry:ho L

acs Vb Hped N =, de

Ciing trén hoa doé lwc nay, ta xac dinh dwoc ap lwc N23 va N32 tai

khép C dua vao phuong trinh can bang lwc cho khau 2:
Nix+P>+ N3 =0

hoac cho khau 2:
oac cho Khad N+ N3 =0



Muén cén bang va phu hop tinh dinh trén khau dan phai cé 1 ngoai
lc can bang ma s6 yéu td can xac dinh 1a 1. D6 la tri s6 ciia md men
can bang hoic lwc can bang (diém dat da xac dinh & khau dan). Phai
xac dinh mémen can bang trén khau dan sau dé tinh n6t ap luc N41 .

Pbé khau dan quay véi van tdc goc bang

hang thi tdng mémen clia cac luc tac dung . - B
" N = Y. ~ , s N
lén khau dan phai bang khoéng c6 nghia la 21 T
phai dat Ién khau dan mot mémen can bang -
=

MCB hoé&c mot lwc can bang PCB .

Néu trén khau dan dét lwc can bang PCB
(co cau c6 co cau thanh hoac banh rang) thi
chon trwéc diém dat va phwong gia st
vubng goc vai AB dat tai I, thi tri s6 xac dinh

tr phwong trinh: p_ :M
AB 7

Trong d6 mémen ca&n bang MCB = N21.h21 nguoc chiéu véi
momen cua N21




Néu trén khau dan chi c6 mdémen can bang MCB thi
MCB = N21‘h21

va luwc can bang coé thé tinh theo mémen can bang:
v0i | va phurong cua luc tuy chon.

‘Chu y: Néu trén co cau co ngoai lwc thi phai ké dén cac ngoai luc
nay khi tinh MCB hoac PCB



Lwc can bang trén khau dan la lwc can bang véi tat ca cac Iwc tac
dung Ién co cau ké ca lwc quan tinh. Vi thé, hé lwc gom lwec can bang
trén khau dan, ngoai Iwc va lwc quan tinh la moét hé lwc can bang.

Theo Nguyén ly di chuyén kha di, trong mét hé lwc céan bang, téng
cong suat tirc thoi clia tat ca cac lwc bang khéng trong moi di chuyén

kha df, c6 nghia la: — —
V) + €N, =0

va néu it MCB  tréngghalLdan.d thgee 15 vit
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Tinh &p luc tir gia tac dung 1én khau dan N41

TAch riéng khau dan v&i N21 da xac dinh, N41 méi biét diém dat va
cac ngoai luc trong trwong hop don gian la MCB thi ta xac dinh duoc
ngay N41 = - N21. Néu ngoai lwc chi la N41 da xac dinh thi dung hoa
do lwc dé xac dinh N41 . Trong trwong hop ta tinh PCB thi dé tinh
N41 ta viét phwong trinh cén bang lwc cua tat ca cac luc tac dung lén
khau dan dé tim N41

Y nghia ciia mémen cin bang trén khau dan

Ta thay tai moi thoi diém t bat k?f vi tri cia co cau la hoan toan xac
dinh khi biét vi tri cla khau danm ., (co cau 1 bac tu do). Do do, ta
hoan toan coé thé xac dinh duwoc ¢ cac vi tri twong rng theo bang
sau:



@ ? A R @

Mg, Me; Me M

Pé khau dan chuyén dong déu & =cotif phai dat 1én khau dan
mot dong co co dac tinh mémen dong Md=MCB (Md moénen ddng
clia dong co). Tuy nhién do & moi thoi diém t 1a khadc nhau nén ta
chon mémen déng cuia ddng co la gia tri trung binh cua cac dai lvong
nay

M,
Mg, = -
Md= n
Matkhac, tir bang trén ta xac dinh dwgc momen can bang I&n
nhat , do do6 ta chon déng co c6 mémen khoi ddng Mkd
thoa man: M

CB max



MCB la co’ s& dé chon déng co dan déng cho co’ ciu.

Vi moi dong co cé Md, Mkd xac dinh dg vay voiMen Mepna ta chi
c6 thé chon duoc dong co c6 gia tri MdT  va Mkd Yesn nén nhin
chung Md khac MCB nén né lam cho khau dan chuyén dong khéng
déu. biéu nay gidi thich cho gia thiét gan dang cua bai toan phan tich
lwc W = const .Tuxnhién dé may lam viéc 6n dinh trong mot chu Ky thi
ta phai cO AMd=""Mc

A, :
AMd, " lan lwot la cong cua momen dong va mémen can bang
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