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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai li¢u nay thudc loai sach gido trinh nén cac pguén thong tin c6 thé duoc phép
dung nguyén ban hoac trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh I¢ch lac hoac sir dung voi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Gi61 thi¢u xuat xr cua gido trinh, qua trinh bién soan, mo1 quan hé cta gido trinh vai
chuong trinh dao tao va cau triic chung cua gido trinh.

Lo1 cdm on cua cac co quan lién quan, cac don vi va ca nhan da tham gia.

Tham gia bién soan
1. Chu bién
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GIAO TRINH MO PUN
Tén mé dun: LINH KIEN PIEN - PIEN TU O TO
Mai mé dun: MP3103631

Théi gian thue hi¢n mé dun: 45 gid; (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao

ludn, bai tap: 28 gio; Kiém tra 2 gio).
Pon vi quan ly mé-dun: Khoa Cong Nghé¢ O T

I. Vi tri, tinh chit ciia mé dun:

- Vitri : La m6 dun co sé nganh, dugc bod tri hoc trudc cdc mon hoc, mo dun chuyén moén

nghé

- Tinh chat : La mé dun bit budc trong chwong trinh dao tao.
I1. Muc tiéu mo dun:

Vé kién thuc:

Nhan biét ky hi¢u, hinh dang, cuc tinh cac loai linh kién.

Xac dinh gia tri cua céc linh kién.

Phan tich dugc hoat dong cua linh kién.
e Tra ctru duoc cac thong sb ky thuat mot sd linh kién théng dung.
Vé k¥ nang:
e V¢ dung ky hi¢u va phan biét dugc cuc tinh cua linh kién .
e Xac dinh dang gia tri va cuc tinh cta linh kién.
e Tinh toan cac thong sd dong, ap trong mach mg dung .
. Ung dung cac linh kién dién tr vao mach dién tir thuc té.
Vé nang luc tu chu va trach nhiém:
e Hinh thanh k¥ nang tu hoc va lam vi¢c nhom.
e Tich cuc hoc tap ¢ 16p va & nha.
e Y thirc hoc tap nghiém tuc.
I1I. N§i dung mé dun:
1. Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoi gian (gio)

SO TT Tén cac bai trong mé dun |, _ | Thue hanh, thi
Tong so Ly thuyét nghiém, thio luin,

bai tap

Kiém tra

Bai 1: Tong quan vé thiét b
dién - dién tu.

1.1.Khai quét

1 [1.2.Céc dai lugng dién. 6 2 4
1.3.Dong dién 1 chiéu
1.4.Dong dién xoay chiéu
1.5.Str dung dung cu do

Bai 2: Linh Kién Thu Dong
2 .1 Dién tré - Ty dién 6 2 4




2.2 Cudn cam — Bién ap

Bai 3: Linh kién tich cuc
3.1.Chat ban din
3.2.Diode ung dung

3 3.3.Transistor BJT_UJT 15 5 9 1
3.4.Phan cuc transistor
3.5.Ung dung Transistor

Bai 4: Linh kién cam bién
4.1.Cam bién nhiét — (mg
dung

4.2.Cam bién tir - tmg dung
4.3.Cam bién quang — ting
dung

4.4.Cam bién tiém can - ung
dung

12 4 7 1

Bai 5 : Mach tich hgp
5.1 Op-amp

5 5.2 Cac mach logic 6 2 4
5.3 Ung dung

5.4 Hé thong may tinh

Cong 45 15 28 2

2. Noi dung chi tiét
Bai 1: Tong quan vé thiét bi dién - dién ti. Thoi gian: 06 gid
1. Muc ti€u cua bai:
Nhan dang duoc ky hiéu, doc dugc gia tri va rng dung duoc trong mach dién tir.
2. Noi dung bai:
1.1.Khai quét
1.2.Cac dai luong dién.
1.3.Dong dién 1 chiéu
1.4.Dong dién xoay chiéu
1.5.St dung dung cu do

Bai 2: Linh Kién Thy Dong Thoi gian: 06 gio
1. Muc ti€u cua bai:

Nhan dang dugc ky hiéu cac linh kién thu dong, doc duoc gia tri dién tro b:;ing vong mau,
gia tri tu dién, cudn day, cac cach ghép dién trd, tu dién, cudn day va ung dung trong
mach dién tu.

2. Noi dung bai:

2.1 Bién tro - Tu dién

2.2 Cudn cam — Bién ap

Bai 3: Linh ki¢n tich cuc Thoi gian: 15 gio
1. Muc ti€u cua bai:

Nhén dang duogc ky hiéu, trinh bay dugc nguyén Iy hoat dong, cac thong sd k¥ thudt co
ban va ing dung cua linh kién tich cuc trong mach dién tu.

2. Noi dung bai:

3.1.Chét ban dan



3.2.Diode ung dung
3.3.Transistor BJT_UJT
3.4.Phan cuc transistor
3.5.Ung dung Transistor

Bai 4: Linh kién cam bién Thoi gian: 12 gio
1. Muyc tiéu cua bai:

Nhén dang duogc ky hiéu, trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong, cac thong sé k¥ thuat co
ban va img dung cua linh ki¢n cam bién trong mach dién tu.

2. No6i dung bai:

4.1.Cam bién nhiét — img dung

4.2.Cam bién tir - ing dung

4.3.Cam bién quang — ing dung

4.4.Cam bién tiém can - ung dung.

Bai 5 : Mach tich hop Thoi gian: 06 gio
2. Muc tiéu cua bai:
Nhén dang duoc ky hi¢u cua Op-Amp, trinh bay dugc nguyén ly hoat dong, cac thong sd
k¥ thuat co ban va mot s6 ing dung.
2. N¢i dung bai:
5.1 Op-amp
5.2 Cac mach logic
5.3 Ung dung
5.4 Hé théng may tinh
IV. Piéu kién thwe hién mé dun
1. Phong hoc chuyén mén héa, nha xuéng: phong 1y thuyét chuyén mon.
2. Trang thiét bi may méc: May chiéu, bang phén.
3. Hoc li¢éu, dung cu, nguyén vat li¢u: Tai liéu hoc tap
4. Cac diéu kién khéc: 25hs/16p
V. Noi dung va phuong phap, danh gia:
1. N6i dung:
- Kién thire:  Nhan biét ky hiéu, hinh dang, cyc tinh cac loai linh kién.
Xac dinh gia tri cua cac linh kién.
Phan tich dugc hoat dong cua linh kién.
Tra ctru dugc cac thong sd ki thudt mot s6 linh kién thong dung.
- K¥nang: V& dung ky hi¢u va phan bi¢t dugc cuc tinh cua linh kién .
Xéc dinh dung gia tri va cuc tinh cia linh kién.
Tinh toan cac thong sé dong, ap trong mach tng dung .
Ung dung cdac linh kién dién tr vao mach dién tir thuc té.
- Nang lyc ty chu va trach nhiém:
Hinh thanh k¥ nang tu hoc va lam viéc nhém.
Tich cuc hoc tap ¢ 16p va ¢ nha.
Y thirc hoc tap nghiém tuc.
2. Phuong phép:



TT Phwong phap Hinh thirc S0 C?:aklém Th(‘z’::)all,jltr)l thi
01 | Kiém tra thuong xuyén Van dap 1

02 | Kiém tra dinh ky Trac nghiém 2

03 | Thi két thic mo dun Vidt

VI. Huéng din thye hién mé dun
1. Pham vi 4p dung mo dun:

- Chuong trinh mé dun dao tao duogce sir dung dé giang day cho trinh d6 Cao déng lién thong,

nganh Cong ngh¢ ky thuat 6 to.

2. Huéng dan vé phuong phap giang day, hoc tdp mé dun:
- Pbi voi gido vién, giang vién: Giang vién tot nghiép tir dai hoc trd 1én, chuyén nganh

dién tir .Co6 chung chi nghiép vu su pham.

- P6i v6i nguoi hoc: Thyc hién day du va nghiém tic cac qui dinh d6i voi mon hoc va
cta giang vién. Hoan thanh day du cac bai tdp vé nha va tham du cac budi kiém tra trén

16p.
3. Nhiing trong tim can chd y:
4. Tai li€u tham khao:

Nguyén

TT Tén tén gia Tén sach — giéo trinh NXB Nam XB
1 | Nguyén Tan Phudc | Linh Kién Dién Tu NXB Hong Drtic 2016
Nguyén Viét
p | “SWYERVIE Dién tir can ban NXB Gido dyc 2017




Bai 1: Tong Quan Vé Thiét Bi Dién — Dién Tir

BAI 1: TONG QUAN VE THIET BI PIEN — PIEN TU
Muc tiéu:
Nhan dang duoc ky hiéu, doc dugc gia tri va rng dung dugc trong mach dién tir.
Noi dung chinh:
2.1 Khéi quat:

Céc thiét bi dién duoc st dung trong nhiéu hé théng cua 0 t6 va c6 cac chirc nang khac
nhau.

Cac chtrc nang cua dién:
- Chtrc nang phat nhiét
Nhiét dugc tao ra khi dién di qua mot dién trd, nhu cai cham thude 14, cau chi.
- Chtrc ndng phat sang
Anh sang dugc phat ra khi dién di qua mot dién tro, nhu mot bong dén phat sang.
- Chure nang tur tinh

Mot luc tir dugc tao ra khi dién di qua mgt day dan hodc cudn day, nhu —~cudn day danh
lra, may phat dién, kim phun.

Moi chat déu c¢6 cac nguyén tir, cac nguyén tir gdm c6 hat nhan va cac dién tir. Mot
nguyén tir kim loai ¢6 cac dién tir tu do. Céac dién tir ty do 1a cac dién tir ¢6 thé chuyén
dong tu do tur cac nguyén tur.

Viéc truyén cac nguyén tir tu do ndy trong cic nguyén tir kim loai sé tao ra dién. Do d6
dién chay qua mot mach dién l1a su di chuyén ctia cac dién tir trong mot day dan. Khi dat
mot dién ap vao ca 2 dau cta mot day dan kim loai, cac dién tur chay tir cuc am dén cuc
duong. Chiéu chuyén dong cua dong dién tir ngugc chiéu véi chiéu cua dong dién.

2.2 Cac dai lugng dién:
Dién bao gdm ba yéu t6 co ban:
- Dong dién
bay la dong chdy qua mot mach di¢n.
Pon vi: A (Ampe)
- Dién ap
bay la luc dién dong lam dong dién chay qua mot mach dién. Dién ap cang cao thi lugng
dong dién cang 16n s€ chay qua mach di¢n nay.
Pon vi: V (Von)
- Dién tré
bay la phén ddi 1ap voi dong dién, thé hién sy can tré dong dién trong mach.
Pon vi : Q (Ohm)

Mdi quan hé giita dong dién, dién ap va dién trd c6 thé biéu dién bang dinh luat Ohm.

KHOA CONG NGHE O TO 1



Bai 1: Tong Quan Vé Thiét Bi Dién — Dién Tir

U
[=—
R,

Cong suat
Cong suit dién dugc thé hién béng lugng cong do mat thiét bi dién thuc hién trong mot
giay.
Cong suit dugc do bang Watt (W), va IW 1a luong cong nhan duoc khi mot dién ap 1a 1
V dat vao mot dién tré cua phu tai tao ra dong dién 1a 1A trong mot giay.
Cong suat dugc tinh theo cong thic sau:
P=U.lI
- P:Cong suat, don vi 1 W
- 1: Dong dién, don vi : A
- U:bién ap,donvi: V
Vi du:
Néy dit 5A ciia mot dong dién trong thoi gian mot gidy, bang mot dién ap 1a 12V, thi
thiét b1 dién nay thuc hién dugc cong la 60W (5 x 12 = 60)

2.3Dong dién mot chiéu:
Mot dong dién c6 chiéu khong thay doi voi mot bién do khong thay doi duoc goi 1a dong
dién mot chiéu. Mat khéc, mot dong dién thay doi chi€u va c6 bién do thay do1 duoc goi
la dong dién xoay chiéu.

Thoi gian —

| = O =

Day 1a loai dong dién chay theo chiéu khéng thay ddi, tir cuc dwong dén cyc Am, nhu
trong ac quy cua 6 t6 hodc pin kho.

2.4Dong dién xoay chiéu:

bay 1a loai dong dién ddi chiéu theo cac chu ky déu dan. Dién tai cac 6 cim trong nha
hodc nguon dién 3 pha cong nghi¢p dugc stir dung trong cidc nha may la mot s6 vi du.

KHOA CONG NGHE O TO 2



Bai 1: Tong Quan Vé Thiét Bi Dién — Dién Tir

£y
N

S
F

2.5St dung dung cu do:
Poi véi dong hd chi thi kim:
Tim hiéu cong dung va y nghia tirng b phén trén dong ho VOM .
e (Céac cung vach biéu thi s6 do : Omh, DCV, ACV, ...
e Kim chi thi : Chi s do trén mat d@)ng hd
+ Vach do Q theo chiéu tir phai phai sang trai
+Vach ACV , DCV , DCmA : Theo chiéu tir trai sang phai .
Num chinh 0Q ADJ : chinh kim vé gia tri 0Q ( & giai do Q).
Galet : Dung dé chon giai do va thang do thich hop tuy theo yéu cau.
Jack cam que do : Jack (+) cho que do, Jack () cho que den .
Vi tri OFF : Khoa VOM khi khong st dung .
Phuwong Phap Do
Po gia tri dién tré (do Q).
e Vin Galet vé vi tri do Q, thang do thich hop
e Chép hai que VOM vao nhau, chinh bién tr& ADJ sao cho kim chi thi vé gia tri
0Q
e Doc gia tri dién trd trén khung do va nhan véi gia tri thang do
+ Ghi chu : Cach do dién tré s& dugc thuc hanh chi tiét & bai tap

0

Po dién ap xoay chiéu (ACV)
e Vian Galet vé vi tri giai do thich hgp ( nén dé ¢ thang do Vac 16n nhat )
e Pit que do vao 2 diém dién ap can do (mic song song may do véi diém can
do)

KHOA CONG NGHE O TO 3



Bai 1: Tong Quan Vé Thiét Bi Dién — Dién Tir

Do dién 4p bing VOM kim

Bwoc 1 :

Xéc dinh xem dién ap sip do 14 ap mot chiéu hay ap xoay chiéu.
Budgc 2 :

Gia trj sap do khoang bao nhiéu?
Budce 3 :

Chon thang do va tim do nao 1a phu hop?

e Néu 1a dién 4p mot chiéu thi cho thang do DCV

e Néu la dién 4p xoay chiéu thi chon thang do ACV
e Tam do phai c¢6 gia tri 16n hon gia tri mudn do

Buéc 4 :
Tién hanh do va doc két qua.

Gia tri Vol vira do dwgc doc trén vach chi thi vol ti 1€ véi thang do

Nhin chinh xéc chi sé trén
thanh do va doc két qud

Po dién ap mdt chiéu ( Voc)
e Vin Galet vé vi tri giai do thich hop ( nén dé & thang do Vpc 16n nhét )
e Dit 2 que do vao hai diém dién 4p can do ( mac nbi tiép may do voi diém can
do).
Chu ¥ : Que do phai dit dung cyc tinh : Que d6 dat vao ngudn duong ( diém c6
mirc dién 4p cao ), que den dit vao ngudn am ( diém c6 mirc dién ap thap hon )
Gia tri do dugc = Gia tri doc trén khung do x vi tri thang do (donvila V)

KHOA CONG NGHE O TO 4



Bai 1: Tong Quan Vé Thiét Bi Dién — Dién Tir

Nhin chinh xéc chi sé trén
thanh do va doc két qua

~

Po dong dién mot chiéu (DCmA )

Chua y : Gidi han khung do trén VOM

e Vin Galet vé vi tri giai do DC mA thich hop ( nén dé ¢ thang do 16n nhat )

e Dit 2 que do vao 2 diém dién ap can do ( mac ndi tiép may do véi doan mach
can do).

e Poc két qua trén cung vach DC mA va tinh hé sé nhén .

e Gia tri do dwgce = Gia tri doc trén khung do x vi tri thang do (don vi la
mA)

KHOA CONG NGHE O TO 5



Bai 1: Tong Quan Vé Thiét Bi Pién — Dién T

. R -

Nhin chinh xac chi 58 trén
thanh do wva doc két quad

f\ o

Poi voi dong ho Digital
Gi6i thiéu vé dong hd sé6 DIGITAL

Pdng hd sd Digital c6 mot s6 vu diém so v6i dong hd co khi, d6 1a do chinh X4c cao
hon, tr¢ khang cta ddng hod cao hon do do khong gay sut ap khi do vao dong dién yéu, do
duogc tan sé dién xoay chiéu, tuy nhién dong hd nay c6 mot sé nhuoc dlem 1a chay bang
mach dién tir 1én hay hong, kho nhin két qua trong truong hop can do nhanh,

khong do dugc do phong nap cua tu.

KHOA CONG NGHE O TO 6



Bai 1: Tong Quan Vé Thiét Bi Pién — Dién T

VOLTCRAFT® M-3850

ON/OFF  FUNCTION SET/RESET DCN/AC{usi)

upP DOWN S
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Bai 1: Tong Quan Vé Thiét Bi Pién — Dién T

Pt dong ho vao thang do dién ap DC hodc AC

Dé que d6 dong hd vao 15 cim " VQ mA" que den vao 16 cim "COM"

Bam ntt DC/AC dé chon thang do 1a DC néu do ap mot chiéu hoic AC néu do ap
xoay chiéu.

Xoay chuyén mach vé vi tri "V" dé thang do cao nhat néu chwa biét r dién ap, néu
gia tri bao dang thap phan thi ta giam thang do sau.

Dit thang do vao dién ap can do va doc gia tri trén man hinh LCD cua dong ho.
Néu dat nguoc que do(véi dién mot chiéu) ddng ho s& bao gia tri am (-)

Po dong dién DC (AC)

Chuyén que d6 ddng hd vé thang mA néu do dong nhd, hodc 20A néu do dong
16n.

Xoay chuyén mach vé vi tri "A"

Bam niut DC/AC dé chon do ding mét chiéu DC hay xoay chiéu AC

Dit que do ndi tiép voi mach can do

Poc gia tri hién thi trén man hinh.

Do dién tré

tan s

Tra lai vi tri day cam nhu khi do dién ap .

Xoay chuyén mach vé vi tri do " Q ", néu chua biét gia tri dién trd thi chon thang
do cao nhat , néu két qua 1a s6 thap phén thi ta giam xudng.

Dit que do vao hai dau dién tro.

Doc gié tri trén man hinh.

Chure nang do dién tro con co thé do sy thong mach, gia su do mot doan day dan
bang thang do trd, néu thong mach thi dong hd phat ra tién kéu

>

Xoay chuyén mach vé vi tri "FREQ" hoic " Hz"
Dé thang do nhu khi do dién ap .

Pit que do vao cac diém can do

Doc tri s trén man hinh.

Po Logic

Po Logic 1a do vao cac mach sb ( Digital) hodc do cac chan 1én cia vi xu 1y, do
Logic thuc chét 1a do trang thai c6 dién - Ky hiéu "1" hay khong c6 dién "0", cach
do nhu sau:

Xoay chuyén mach vé vi tri "LOGIC"

Dit que d6 vao vi tri can do que den vao mass

Man hinh chi " A" 1bo muc logic & mirc cao, chi " ¥" 1 bo logic & mirc thap

A A
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Bai 1: Tong Quan Vé Thiét Bi Pién — Dién T
Do cac chirc nang khac

« Podng hd van ning sd Digital con mot sd chtrc nang do khac nhu Do di (A)t‘, Po tu
dién, Do Transistor nhung néu ta do cac linh kién trén, ta 1én dung dong ho co khi
s€ cho két qua tot hon va do nhanh hon

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay céc dai lugng dién?

2. Phén biét dong dién 1 chiéu va dong dién xoay chiéu?

3. Trinh bay céac budc do dién tré bang dong hd VOM kim?

4. Trinh bay cac budce do dién 4p mot chiéu bang dong ho VOM kim?
5. Trinh bay cac budc do dién ap xoay chiéu bang dong ho VOM kim?

KHOA CONG NGHE O TO 9



Bai 2: Linh Kién Thu Dong

BAI 2: LINH KIEN THU PONG
Muc tiéu:

Nhan dang duoc ky hi¢u cac linh kién thu dong, doc dugc gia tri dién trd bé‘mg vong mau,
gia tri tu dién, cuon day, cac cach ghép di¢n tro, tu dién, cuon day va ung dung trong
mach dién tur.

Noi dung chinh:
2.1 Pién tré - Tu dién:
2.1.1 Pién tré:

Dung lam phén tir can tré dong dién dé dat dugc cac gia tri dong dién va dién ap
theo y€u cau cia mach dién.
KYV hiéu dién tré :

R R
e —

Cach d6i don vi dién tré :
Pon vi tinh dién tré 1a Ohm, ky hiéu Q.
1 kiloOhm = 1kQ =1.000Q = 10°Q
1 MegaOhm = 1MQ = 1.000kQ = 1.000.000Q = 10°Q
1GigaOmh = 1GQ = 1000MQ = 1.000.000 KQ = 10°Q
Phan loai: C6 2 loai chinh:

bién tro co gia tri ¢6 dinh

R R
= —

Resistor : R

Dién tré co gia tri thay doi goi 1a bién tro

VR : Variable Resistor

Hinh anh linh kién that

KHOA CONG NGHE O TO 10



Bai 2: Linh Kién Thu Pong

Xac dinh gia tri dién tro:
Cich ghi truc tiép:

Nhitng di¢n trd cd cong suét lén ( vai chuc watt trd 1€n) c6 than 16n, gia tri dién tro duoc
ghi truc tiép trén than cua dién tro.
Vd:2W 0.22 QK

2W 02211k
cC® o

Dung sai dwoc ghi bing chir :

J=+5% F=+1% M=+ 20%
K=1410% G=+2%
Cach ghi theo qui luit vong mau :

Bang quy udc vé mau sac cua dién tr¢ Hoa Ky:

Mau Vf‘)ﬂg s6 1 Vpng s6 2 Vc‘)r}g s6 3 Vong S,é 4

(s0 thir nhat (sO thr hai) (s0 boi) (sai s0)

Den 0 0 x 10°

Nau 1 x 10t +1%

Do 2 2 x 10° +2%

Cam 3 3 x 10°

Vang 4 4 x 10*

Xanh 14 (luc) 5 5 x 10°

Xanh duong (lam) 6 6 x 10°

Tim 7 7 x 107

Xam 8 8 x 108

Tring 9 9 x 10°

Vang kim x 10 +5%

Bac x 102 +10%

Truong hop dic biét, néu khong c6 vong sd 4 (loai dién trd co6 3 vong mau) thi sai sd 1a
+20%.

58 thir nhat

==
—II—

Logi 4 vong mau
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong

Thi du:
d6 tim cam Dbac niu den vang kim bac vang tim d4
) (7)) (103 *10% (1) (0 (10" *10% ) (1) aoh
R1 = 27.10% +10% Rz =10.10"1 +10% R3 = 47.10% +20%
R1 =27KQ +10% R2=1Q +10% R3 =4,7KQ +20%

Hién nay, ngwoi ta co ché tao cdc loai dién tro than co nam vong mau la logi dién tro co
do chinh xdc cao hon.

bién tré 5 vong mau:

¢ Vong 1: Gia tri that
Vong 2: Gia tri that
Vong 3: Gia tri that
Vong 4: Boi sd
Vong 5: Sai sb

K/
0‘0 L)

%

%

X3

%

/7
0’0

 —

RAAN

vong sé 5

vong sb 1
Mau nau

Mau 86

Véng sé 2 Vong sb 3 Vong sb 4
\\M dotor . Mibvios | Mau o ‘
/2

274%10 Sai sb 1%
= 27400 Q
=274 KQ

Ngoai ra con ¢c6 mdt so linh kién dén va céac gia tri cua linh ki¢n dan dugc xac dinh boi
cac con sO ghi trén than cua linh kién
Vi du:

Gia tr1 dién tré: 152 = 1500 Q = 1,5 KQ
Cong suit ciia dién tré:

Cong suét cia dién trg 1a tri s6 chi cong syét tiéu tan t6i da clia nd, néu dong dién qua
dién tr& ma cho ra cong suat 16n hon tri s6 nay thi di¢n trd s€ bi chay.

Cong suat ciia dién trd thay doi theo kich thudc 16n hay nhé véi tri s6 gan ding nhu sau:
- Cong suit ¥ w c6 chiéu dai = 0,7 cm.

- Cong suat 4w c6 chiéu dai =1 cm.
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong

- Cong suat 1 w c6 chiéu dai = 1,2 cm.

- Cong suat 2 w co chiéu dai = 1,6 cm.

- Cong suat 4 w co chiéu dai = 2,4 cm.

Nhiét d6 sir dung tir 20°C dén 125°C.

Cac dién tr¢ su dung voi cong suat dudi 1,6w thuong co kich thude nho. Nhing dién tro
c6 cong suat 16n hon thudng 1a dién trd day quan.

Cic kiéu ghép dién tré:

Dién tré ghép nbi tiép

— NV — AN — AN R
—> TI ﬂ
I U I + -
nall i &
I v
bién tré tuong duong:
R=Ri+R;+R3

Dién tré ghép song song:

Ih Iy 24 I3y

R1 R2 R3

2.1.2 Tu dién :

Tu dién la mdt linh kién thu dong trong mach dién tir, tu dién c6 chix viét tat 1a C (Capacitor).
Tu dién gdm c6 hai ban cuc lam bang chét din dién dit song song nhau, & giita 1a mot 16p cach
dién géi’ la dién moi. Chat cach dién thong dung s€ 1am di¢n moi trong tu dién la: giay, dau,
mica, gom, khong khi ...

Chét cach dién duoc ldy lam tén goi cho tu dién

A A
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong

ban cuc

p— leOO F -
_ - _50VDC_

Do6i don vi tu dién :

bién dung C c6 don vi 1a Farad. Farad 1a mot tri s6 dién dung rat 16n nén trong thuc té chi
dung cac udce so cua Farad la:

- Microfarad — 1uF = 10°°F

- nanofarad — 1nF = 10°F 1pF = 10°nF = 10°uF = 1012F

- picofarad — 1pF = 102F
Céch d6i gia tri ty dién :
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Bai 2: Linh Kién Thu Dong

Cach d6i gia tri trén than
tu nhv cach d6i gia tri dién
trd nhung don vij l1a pF.

125
TLOREEST : ‘ Tinhnhanh ~ — QOOOOO pF

PHAN LOAI TU PIEN:
Tu dién duwgc chia lam hai loai chinh la:
-Tu dién c6 phan cuc cuc tinh duong va am goi 1 tu hoa. Tu hda c6 dién dung 16n tir
1uF +10.000uF

Tu dién khong phan cuc tinh goi la tu thuong . Tu thuong c6 dién dung dudi 0,1pF.

Y

PAC TiNH CUA TU POI VOI PIEN AP DC:
Gilra hai ban cyc 1a 16p cach dién nén khong c6 dong dién di qua tu dién. Do I = 0 nén

U A A i IO
R:T—>ooQ.Nhufvay,tudlencosuccanlavocucOhmdmvol DC.
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong

TN TN
e Qs ' gy

s N Den sdng

Hinh 2.1 Hinh 2.2

Tuy nhién,’ khi khao sat hién tuong tinh giién lac tu dién duoc ndi vao nguén dién DC (
Hinh 2.1, cong tac K ¢ vi tri 1) nguoi ta nhéan thay:

- Pién tich am & cuc am cua nguén s€ tich tu & ban cuc bén dudi.

- Di¢n tich duong & cuc duong cua nguén s€ tich tu & ban cuc bén trén.

Hién tuong nay duoc goi la tu nap dién. Sau khi nap dﬁy, pét cong tdc K thi dién thé trén hai
ban cuc cua tu dién do dugc goi 1a Uc bang vai dién thé ctia nguon Upc (Uc=Upc).

Xét mach dién sau :

Thuc hién lai thi nghiém nap xa cta tu dién nhu hinh 2.3 dé khao sat dién thé nap duoc
trén tu va dong dién nap vao tu theo thoi gian.

Tu nap dién:

1 K R
r
2 + [ +
- _|_ Caafad
- T éﬁn T"

Hinh 2.3
) Khi bat cong ‘géc K sang vi tri 1 thi tu bat dau nap dién tur dién thé 1a OV tang dan dén dién
thé Upc theo ham s6 mii do1 voi thot gian t.
Dién thé tic thoi trén hai dau tu dugc tinh theo cong thic:

1

U.()=Up.(I-e T)

Trong do:
t: thot gian tu nap, don vi 1a gidy (s)
e=2,71828
T =R.C (don vi la gidy)
© duoc goi 14 hang sd nap dién cua tu va R don vi 1a Ohm, C don vi 13 Farad.
Theo dac tuyén hinh 3.11, sau mgf)t thoi gian t = 1 tu nap duqc dién thé Uc = 0,63Upc va
sau thoi gian t = 51 tu nap dugc dién thé = 0.99Upc coi nhu tu nap day.

U

AU = _—DC
R
Ve _—16.95 o989
0.8Upe [\ 036
0.6U \//‘" 0.63 | dong dién xd U](1)
0-4Upc // ~+.0.37 donlg dién ndp i (t)
0.2U, / \<1>\U,14 oS —
I OV 0.01
T 2T 3T 4T 3T o
Hinh 2.4 Tu nap dién
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong
Trong khi dién thé tu nap duoc tang dan thi dong dién tu nap lai gidm dan tir trj s cuc dai

\ U
ban dau la 1= —2¢

xudng tri s6 cudi cting 1a 0V nhu hinh 2.4,

Dong dién nap tic thoi cua tu dugce tinh theo cong thirc
t

Upc
c(t)_ '

Tu xda dién:

Sau khi tu nap day, dién thé nap duoc trén tu 1a Uc gan bang Ubpc bat cong tic K sang Vi tri
2 (nhu hinh 2.3) ty xa dién qua dién tré R, dién thé trén tu tir tri s6 Upc s& giam dan dén OV theo
ham s6 mii d6i véi thoi gian t.

bién thé trén 2 dau tu khi xa duoc tinh theo cong thuc sau:

Ucs()=Uyee™
Trong do t: thoi gian ty xa tinh bang gidy (s)
E=2,71828

©=R.C tinh bang giay.
Truong hop x4 dién, dong dién x4 cling giam dan theo ham s mii tir tri s6 cuc dai ban dau

DC

la 1= xuong tri sO cuoi cung la OV.

AU I= Upc
R
Upe

0.8Upc

0.6U,. \\ﬁal,en dap tu xa U (1)

0.4Up ~»_0.37 dong dién xd i ()

O.zUDC \Q‘\O’ié"‘ 0.05 FaWaYe!

T e 0,01 >
T 2T 37T 4T 5T t

PAC TINH CUA TU PIEN POI VOI PIEN AP AC:
Ta c6 cong thire tinh cudong d¢ dong dién: 1= %
Ddi voi tu dién, dién tich tu duge tinh theo cong thuc: Q =C.U
=>CU=Ilt=U= é.l.t

Dién thé nap duogc trén tu 1a sy tich tu cua dong dién nap vao tu theo thoi gian t (¥ nghia
trong toan hoc la tich phan).
CAC KIEU GHEP TU PIEN:

A A
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong

Tu dién ghép noi tiép:

bién dung tuong duong:

Cong thic tinh dién dung ctia tu dién ghép ndi ti€p c6 dang nhu cdng thitc tinh dién trd
ghép song song.
Ngoai dién dung, tu dién con c6 mot thong sd k§ thudt quan trong 12 dién th€ lam viéc
(WV). D€ tinh dién th& 1am viéc cda tu dién tuong duong don gidn nén chon cic tu dién
ghép noi ti€p c6 cling thong s6 C va WV.
Thi du: Hai tu dién C; va Cz ¢6 clng tri s& 1a 10 MF, 50v khi ghép ndi ti€p thanh tu
dién tuong duong la C véi:
e Dién dung:
l:i+i:£ = C= E:SMF
Cc 10 10 10 2

e Dién thé 1am viéc la:
WV =50"+50"=100".

Nhu vay, ghép noi ti€p tu dién s& cho ra tu dién tuong c6 dién dung nhd hon va dién
thé€ 1am viéc 16n hon.

Nggéi dién dung, tu dién con c6 mot thong ) ky thuat quan trong la dién thé 1am Viép
(WV). be tinh dién thé lam viéc cua tu dién tuong duong don gidn nén chon céc tu dién ghép noi
ti€p co6 cung thong so6 C va WV,

Tu dién ghép song song:

1

u— ¢

bién dung tuong duong:

C=C,+C,

Cong thirc tinh dién dung tudng duong cua cdc tu di€n ghép song song c6 dang nhu cdng
thitc dién trd ghép noi tiép.
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong

Trong trudng hgp ghép song song, dién thé 1am viéc clia tu dién khong thay ddi, do d6
ciing nén chon cdc tu dién ghép song song c6 dién thé lam viéc bing nhau.
Cong thuc tinh dién dung twong duong cua cac tu dién ghép song song c6 dang nhu cong

thirc dién tré ghép ndi tiép.Trong truong hop ghép song song, dién thé lam viée cua ty dién
khong thay dbi, do d6 ciing nén chon céc tu dién ghép song song c6 dién thé 1am viéc bang nhau.

CACH XAC PINH TU DIEN :
Nhén dang tu dién :
Tu ¢6 cuc tinh : 1a tu c6 gié tri dién dung tir 0.1 pF tré 1én .
e Tukhong cuc tinh : 1a loai tu co6 gia tri dién dung thuong nhé hon 0.1 pF.
2. Kiém tra tinh trang hoat dong ciia tu bing VOM
Hinh dang ciia tu thuwdong :

Polystherene

|
iR

C

Ky hiéu tu

a. Tu khdng cwe tinh : Chi sir dung phuong phap do nong (do bang dién 4p ) dé xac dinh
tinh trang cta tu. Phuong phap thuc hién nhu sau :
e Sudungbd nédn DC ( c6 gia tri dién &p nho hon dién ap lam viéc cta tu )
e Mic ndi tiép nguén DC — VOM — Ty
Chay : + VOM & & giai do DCV thang do thich hop
+ Mic ngudn DC vao VOM phai ding cuc tinh
e Tinh trang hoat dong cua tu dugc xac dinh trén VOM xay ra cac truong hop sau
+ Kim do 1én va tir tir trd vé gia tri ban dau : Tu tot
+ Kim do 1én va khong tr& vé hét gia tri ban dau (gilatriQlon): Turi
+ Kim do khong lén : Tu b1 danh thung
+ Kim 1én rdi dtmg yén : Tu bi nbi tat
Ch0 Y : Céc trudong hop trén phai thuc hién 2 1an do cho mdi tu .
a. Tu c6 cwe tinh (con goi la tu héa) :
Hinh ding cua tu hoa :

A A
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong

Chi thuc hién phwong phap do ngudi (do Q)

e Chuyén Galet vé vj tri giai do Q , thang do thich hop ( gia tri dién dung cua tu nho dat
Galet ¢ thang do 16n va nguoc lai )

e Dat 2 que do vao hai cuc cia tu ( Phan cuc thuan tuc 1a que den dat vao ban cuc +,
que do dat vao ban cyc am ) . S€ xay ra cac truong hop sau :
+ Kim do 1én va trd vé vi tri ban dau khi phan cyc thuan : Tu tbt
+ Kim do 1én va khong tro vé vi tri ddu khi phan cyc thuan : Tu ri
+ Kim do khong 1én : Tu bi danh thung
+ Kim do 1én va dimg yén : Tu bi ndi tit .

T
- Lim tir tir tro
veé vach so 0

O

(s ¢

2.2 Cudn cam — B9 bién thé (Bién ap):
2.2.1 Cudn cam:

CAU TAO:

Cudn cam la mgt day dan dién c6 boc bén ngoai 16p son céach dién khac véi day dan dién
thong thuong, thudng dugc goi 1a day dién tir quan nhiéu vong lién tiép nhau trén mot cai 151 sat.

L3i ctia cudn day co thé 1a mot dng rong (16i khong khi) sit bui hay sat 14. Tuy loai 18i,
cudn day co cac ky hi¢u khéac nhau.

Cuon day 15i sat 1a ding cho cac dong dién xoay chiéu tan s6 thap, 15 sat bui cho tan sd
cao va 15i khong khi cho tan sb rat cao.

Loi khong khi Léi sdt bui Léi sdt ld
Ky hiéu cua cuon day
Khi cudn dy co 15i tir thi cudng do tir trudng 16n hon rat nhiéu so véi cudn day khong co
161 (161 khong khi). Ti so gitra tir truong khi c6 161 va khi khong c6 161 1a hé so tir tham twong doi
cta vat lidu 1am 13i ().

% Don vi tinh cufn day la:

Henry (H)
Mili henry (mmH) 1mmH =0,001H
Micro (uH) 1 puH =0,001 mmH
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Bai 2: Linh Kién Thu Dong

Hinh dang cun day:

% Cach doi gia tri tu thuwong

Ving Ti fﬁu Tr 1 55

4R7
] ] Saisé
471
47 X 10
470 uH
PAC TINH :
Cudn cam dung lam phan tr cam khang trong mach dién voi cong thirc.
Xe=L2xnf XL : Cam khang (Q)

L : Hé s6 tu cam (H)
f: Tan s dong dién qua cudn day
Nhu vay ta thay rang cudn day dé dang cho dong mot chidu di qua va ngin can dong dién
xoay chiéu. Dong dién c6 tan sb can cao can kho qua cudn cam.
H s6 tw cim:
Khi cho dong dién I qua cudn day n vong s& tao ra tir thong @. Pé tinh quan hé giita dong
dién I va tir thong @ nguoi ta ta hé thue.

AD
L=n—
Al

L duoc goi la h¢ sb tur cam cta cudn day, don vi 1a Henry, ky hi¢u 1a H.
Ta co:

A A
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong

AD AD
e=n — vaL=n—
At At
Suy ra:
-nAd Al
E_ 5 A = e=-L o
n— t At
At
Hé s6 tu cam L ¢ tri sb tuy thudc cAu tao cta cudn day va dugc tinh theo cong thuc:
- Cuon day khong c¢6 10i:
5 L : Hé sd ty cam (H)
L= 4n“T .S, 107 I : chidu dai 16i (m)

- Cuon day co 1o1:

S : tiét dién 16i (m?)

1'12
L:,ur.4TET.

S.107

n : sé vong day
M 2 hé s6 tir thAm tuong ddi cua vat lidu

doi voi chan khong

Nang luwong nap vao cudon day:

Dong dién chay qua cudn day tao ra nang lugng trir dudi dang tir truong. Nang lugng trix
dugc tinh theo cong thirc:

w=—L.T*
2

1

W : nang luong (J)
L : hé s6 tw cam (H)
I: dong dién (A)

Luu y: Nang luong trir vao cudn day ti 1€ vdi binh phuong cia dong dién trong khi ndng
luong trit vao tu ti 1€ vdi binh phuong dién the.

Hién twong hd cim:

Khi ¢6 2 cudn diy quan chung trén mot 15i hay hai cudn day dat gan nhau thi dong dién
bién thién & cudn nay s€ lam phat sinh dién thé ho cdm & cudn kia. Dién thé ho cam dugce tinh

theo cong thuec:

Al
E=-M —
At

M : hé s6 hd cam (H)

M goi 1a h¢ s6 ho cam noi 1én sy lién hé veé tir cia hai cudn day, M tuy thudc vao cach
quan va vi tri ciia hai cudn day va duoc tinh theo cong thuec:

M

=K. L, -L,

(K=0+1)

Trong do, K 1a mot he s6 tiry thudc cach ghép. Néu hai cuon day quan chung mot 16i thi K
= 1, néu hai cudn day & xa nhau va khong anh hudng nhau vé tir truong thi K =0
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Bai 2: Linh Kién Thu Pong
PAC TiNH NAP XA CUA CUON DAY:

K R
-

a
.

+
— L

Hinh 2.6

Tao mach thi nghiém nhu hinh 2.6. Khi dong cong tac K thi cudn day chéng lai dong dién
do nguon Upc cung cap bang cach tao ra dién thé cam ung bang dién thé ngudn Ubc nhung
nguoc ddu nén dong dién bang 0. Sau d6 dong dién qua cudn day tang 1én theo ham sé mi:

I(t) = UT:C(l—eTJ

Trong d6: 7= % goi 12 hang s thoi gian nap dién cua tu, don vi tinh 714 gidy.

Theo dudng biéu dién hinh 4.13 thi sau thoi gian 17 thi dong dién ting 1én 0,63 cua dong

. . .. . . U
dién cuc dai 1a —2% va sau thoi gian 57 thi dong dién ting 1én dén 0,99 —>¢

va coi nhu dat tri

so cuc dai.
Al
U
UDC DC
R \ X//@_SJ/ 0,98 0,99
0-R6
0,8 X .,uu
0.6 \//" 0,63 i(1)
0.4 ; NL0.37 u(i)
0.217 ~N 0 T 005 o
— 050 0,01
T 2T 37 4T 5T t
Hinh 2.7

Nguoc lai vo1 dong dign, dién thé trén cudn day luc dau bang nguon Upc va sau do dién thé
giam dan theo ham s6 mil.

Biéu thirc tinh dién thé trén cudn day 1a:

t
u(t) = Upc - e‘T—

Sau khi déng K thoi gian 1a 7 thi dién thé giam xudng con 0,37 Upc va sau thoi gian 1a 57
thi dién the gan bang 0.

Nhan xét: dac tinh nap xa cia cudn day co6 i(t) va u(t) nguoc vaoi dac tinh nap cua tu dién.

A A
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PAC TiNH CUA CUON DAY POI VOI DONG PIEN XOAY CHIEU:
Qua thi nghiém trén ta c6 dién thé trén cudn day nguoc voi dién téh cam ung nén:

Al di
U, =—e=L—=L— dang vi phan
L T (dang vi phan)
Néu dong dién vao cudn déy 1a dong dién xoay chiéu thi ta co:
I(t) = lm. Sinawt

Thay i(t) vao biéu thirc UL va ldy dao ham ta co:
UL=w.L.Incosat=w. L. Insin(et +90°
Nhu vay: dién thé UL sé’rq pha 90° so v&i dong dién vao cudn day va ciing 1la mot tri )
thay doi theo dong dién xoay chi€u hinh sin.
Bién do cuc dai:

Dong dién xoay chiéu c6 bién do tirc thoi dugc tinh theo cong thirc:

u(t) = Um . sinat va i(t) = Im . sSinat
So sanh biéu thirc v(t) va biéu thirc tinh Vi trén tu ta co:

Um = a)LIm = 27Zf|_|m

bay la dién thé cyc dai trén cudn day.
Sire cin cia cudn day déi véi AC:
Theo dinh luat Ohm ta co:

R:H
I

Ap dung trén cudn day d6i véi AC ta co:

Un=olLlm = IIJ—“‘: ol = 2nfL
So sanh hai truong hop ta thdy @ c6 ¥ nghia nhu 1a dién tra, d6i v6i cudn day goi 1a cam
khang, ky hi¢u la XL.

i(1) i(t)
u(t)@—i L = u(t)<~>—i[]XL:2nfL

Hinh 2.8
Ta co:

X, = ol = 2nfL L:I}é s(:)tucém(H)
f: tan s0 (Hz)
XL : cam khang (€2)
Cam khang X cua cudn day ti 1¢ voi tan s6 f va hé sd ty cam L. Cam khéng ciing c6 don
vi la Ohm giong nhu dién trd (hinh 2.8)
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Goc pha giira dién thé va dong dién:

~ Nhu chimg minh trén ta ¢6 dién thé trén cudn ddy vi va dong dién vao cudn day tinh theo
bicu thuec:
UL = arlm . sin(awt + 90°) vai(t) = Im . sinat.

Nhu véy, dién thé UL ¢6 gbc pha som hon dong dién i(t) 1a 90°. C6 thé biéu dién goc pha
ctua UL va i(t) trén d0 thi nhu hinh 2.9 hay dung cach vé Fresnel nhu hinh 2.10

U uL
u, tré pha hon i, 90°
i, s6m pha hon u; 90°

90° iL
>
Hinh 2.9 Hinh 2.10
Ap dung dinh luAt Ohm viao mach thuin cim:
I.s RL
L
. (X))
Hinh 2.11 Hinh 2.12

Trong mét mach dién chi c6 cudn day va ngudn xoay chiéu, ta c6 thé dung dinh luat Ohm dé
tinh céc thong s6 cia mach.
Gia str nguon dién xoay chiéu co:
Us(t) = Um.Sinat
Dong dién vao cudn day tré pha hon 90° nén
iL(t) = Im . sin(et — 90°)
Bién d6 cuc dai la:

Um Um
Im:—:
X, w.L
Bién d0 hi¢u dung:
LU _ U, U, 1,
X, 22X, V2.wL 2

Nhu vay, trong mach thuin cam viéc tinh cac thong s(i gidng nhu trong thuan tré chi khac
& goc pha UL sém hon i(t) 90° trong khi mach thuan tr¢ thi dong pha.
CAC CACH GHEP CUON DAY:
Ghép néi tiép:
~ Hai cudn day Li-L2 ghép ndi tiép co hé sd ty cam tuong dwong 14 L tinh nhu dién trd mac
noi tiep.

L=L;+L,

Hinh 2.13 cudn ddy mic ndi tiép
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Ghép song song:
Hai cudn day Li-Lo ghép song song c6 hé sb tu cam tuwong 1a L tinh nhu dién tré mic song

song. L
1

11 1
—_— = —
L L L,

Hinh 2.14 Cudn diy mic song song
BQ BIEN THE:
B9 bién thé 14 linh kién dung dé ting hodc gidm dién thé (hay cudng do) clia cac dong dién
xoay chiéu nhung van gilr nguyén tan so.

Ciu tao:
Bién thé gdm c6 hai hay nhiu cudn ddy trang son cach dién quan chung trén mot 13i thép
(mach tur).

[ ]
_r
r‘
| [y=) |
=]
—
[\=)

2
—— — Ll L2
(So cdp) (Thit cdp)

Cau tao va ky hiéu bién the

L3i ctia bién thé c6 thé 14 loai 14 sat, sit bui hay c6 truong hop 1a 16i khong khi.
Cuon day nhan dong dién xoay chiéu véao 1 cudn so cip Li, cudn day lay dong dién xoay
chiéu ra la cudn thur cap Lo.

Nguyén ly:
Khi cho dong dién xoay chiéu c6 dién thé Uz vao cudn so cép, dong dién I1 s€ tao ra tu
truong bién thién chay trong mach tir va sang cudn day th cap, cudon thtr cap nhan dugc tu
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truong bién thién s& lam cho tir théng qua cudn day thay doi, cudn thir cAp cam tmg cho ra dong
dién xoay chiéu co6 dién thé la Uz (hinh 4.22)

O cudn so cap ta co:
AD N N

U=e1=-N— | ’

At L,

O cudn thir cap ta co:

=
1T
-

At

Hinh 2.15

Trong do, N1 1a s6 vong ddy cua cudn so cap va N2 1a s6 vong day cua cudn thir cap.
Cac ti 1€ cuia bien the:
Ti l¢ vé di¢n the:

Do tir thong & so cap va thir cip bang nhau nén tir biéu thirc Uz va U, ta 6 ti 1¢:

U N v &
U, N,

Hinh 2.16

Ti I¢ vé dong di¢n:
Khi cudn thir cap c6 dién trd tai Rz s& ¢6 dong dién I» tir cudn thir cip chay qua tai.
Tur &p trong mach duogc tinh theo cong thirc:
Ni.li=H.I va N2.lo=H.l
Do tir 4p bang nhau nén:

Il N2
Ni.li=N2. 12 = — =
I2 Nl
Ti I¢ vé cong sudt:
Cong suat tiéu thu & thir cap:
P2=Uoa.l2
Cong suat clia ngudn cung cap vao so cip:
Pi=U1. 11

Mot bién the ly tudng dugce coi nhu khong c6 tiéu hao trén hai cudn day so cap, thur cap va
mach tir nén cong suat ¢ so cap va thu cap bang nhau.

P1=P2 — Ul. |1=U2.|2

Thuc té cong sut tidu thy & thir cap luén nhé hon cong suét cuia ngudn cung cép cho so cap.
Ly do: cac cudn day so cap va tht cap co dién tré cua day dan nén ti€u hao nang lugng dudi
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dang nhiét, 131 tir c6 dong dién cam ung do tir thong thay d6i s& tu kin mach trong 15i (goi 1a
dong dién Foucault) ciing ti€u hao mot phan ning luong dudi dang nhiét.

Bién the khi ¢6 ngudn cung cip vao cudn so cap, O thir cap khong tai Van c6 ton hao trén bién
thq goi 12 ton hao khong tai. Thuong tén hao khong tai khoang 5% cong suét danh dinh cua bién
the.

Khi bién thé co tai 16n nhét theo cong sudt danh dinh (goi 1 day tai) thi hiéu suit cao nhét
khoang 80% dén 90%.

Timax = %.100%:(80 +90 )%

1
Ti I¢ vé tong tré:
Xét mach dién hinh 4.23 véi tai 1a Ro & thir cép. Ta co:

Khi & thir cap c6 dong tiéu thu I thi & so cap c6 dong dién tir ngudn cung cip vao 1a L.
Nhu vay coi nhu c6 tai la Ry ¢ so cap.

U
R, =—t
II
R1 duoc goi 13 tai Ry & thir cip phan anh vé so cap. Ta co ti 1¢:
Ul

R, I, U I, (U)(5L) (N)(N,
R2 U2 Il U2 U2 Il N2 N2

1,
2
Rl _ N1
Rz Nz

Suy ra:
Thi du: Bién thé c6 ti 1& 25/1, & thir cdp c6 tai la Rp = 4Q. Tinh dién tré tai Ry phan anh vé
so cap?

2
Taco: R1=R> [&J 4(215] =2500Q
2

N
R,=4Q = | Nguén R, =2500Q

Hinh 2.17

25/1

Nguon
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BAI TAP

Bail:

Poc céc trj sb dién tro:
R1=Vang —tim — d¢6 - vang kim T T OO
R2= Nau — xanh 1& — cam - vang kim S e,
R3= Cam - cam — vang - vang kim e
R4= Xanh duong —Xam —nau - vang kim = ................cociiiiiiiiiiiiie e
R5= tring — AU — NAu - vang kim e
R6=D06 — ddé — den - vang kim e PP
R7=Nau —xam —vang kim - vangkim = ...
R8= Xanh 14 — xanh duong —xanh &4 - vang kim=.........................cooa,
R9= Cam — triang — d6 - vang kim S ettt eeeereeeerteeaneeeneeaaaeaans
R10=Vang — tim — den - vang kim e

Bai 2:

Cho biét vong mau cua dién tro:

RI1=270KQ, +/-5% =...cciiiiiiiiiie
R2=330Q, +/-5% = i
R3=24KQ, +/-5% =...ccoiiiiiiiiiiiiiiiiii
RA=51KQ, +/-5% =i
R5=150K€Q, +/- 5% =...ccoviiiiiiiiii
R6=68KQ, +/-5% =...cciiiiiiiiiiiiii
R7=4,TKQ, +/- 5% =..ciiiiiiiiiiiiiiiii
R8=3,9KQ, +/-5% =...cciiiiiiiiii
R9=0,47Q, +/-5% =it
R10=120KQ, +/- 5% =....cciiiiiiiiiiiiia

Bai 3:
V& so d6 va tinh cong suit tiéu tan cua dién tro tuong duong:
- 3 dién tro c6 cung tri s6 ndi tiép:

R1=R2 =R3 =27 KQ, cong suat 0,5W

R1=R2 =R3 =39 KQ, cong suit 0,5W

Bai 4:

Doi tri s6 dién dung sau ra don vi nF, pF:

Cl1=0,022pF =..........l nF=........ pF
C2=0,15uF =.......l nF=......... pF
C3=0,0047puF = .. ... nF=........ pF
C4=0,068uF =...........l nF=..... pF
C5=0,000IpF =i nF=....... pF
C6=0,02uF = nF=...... pF
C7=0,180uF =l nF=........ pF
C8=0,0068uF =......cccvvvnennn nF=...... pF
C9=0,082uF =l nF=. ... pF
C10=10,00001pF = ... nF=......... pF
Bai 5:

V& va tinh tri s dién dung twong dwong, dién ap lam viéc cia tu dién trong mach ghép sau
day:

- 3 tudién c6 cung tri sb: C1= Co= Cs= 0,05uF/ WV= 50Vpc ghép song song.
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Bai 6:

Tinh cam khang cua cudn day c6 dién cam L= 2H khi dat trong ngudn xoay chiéu co
f=100Hz. Néu nguon c6 tan so6 = 1000Hz thi cam khang la bao nhiéu?

Bai 7:

Cho b¢ bién 4p co Ul= 100V, N1/ N2=25/1. Dong dién tai ¢ thir cép 1a 12=5A. Tinh tong
tro tai quy doi ve so cap.

Bai 8: ’ o )

Cho b bien ap c6 U2= 15V, N1/N2=20/1, dong dién tai quy doi ve€ so cap la

I1=0,5A. Tinh tong tr¢ tai dat ¢ thir cap.
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BAI 3: LINH KIEN TiCH CUC
Muc tiéu:

Nhan dang duoc ky hiu, trinh bay dugc nguyén 1y hoat dong, cac thong s6 ky
thuat co ban va g dung cua linh kién tich cuc trong mach dién tu.

Noi dung chinh:
3.1 Chat ban dén:
Chét ban din 12 mot loai vat lidu ¢6 dién tré cao hon dién trd cua céac day dan t6t nhu déng hoic
sat, nhung thép hon dién tré cta cac chét cach dién nhu cao su hodc thuy tinh. Hai loai vat li¢u
ban din duoc st dung phd bién nhat 1a Germani (Ge) va Silic (Si).Tuy nhién trong trang thai tinh
khiét cua chung, cic chit nay khong thich hop véi viée sit dung thuc té cua cc chat ban dan.Vi
1y do nay chung phai dugc pha véi chat phu gia, d6 1a mot lugng nhé ciia cac tap chat phai thém
vao dé nang cao cong dung thuc té cua chung.
Céc dic tinh cua chat ban dan:

- Khi nhiét d¢ cua né ting 1én, dién tro ciia nd giam xudng.

- Tinh dan dién cta né ting 1én khi duoc tron vai cac chat khac.

- Bi¢n tré cua n6 thay ddi khi ¢o tac dung ctia 4nh sang, tur tinh hoac cac ung suét co hoc.

- No phat sang khi dat dién ap vao, v.v...

Co6 thé chia cac chat ban dan thanh hai loai: Loai N va loai P.

if-1} A —

Hinh 3.1. Chit ban dan loai N va loai P

- Cidc chit bdn dén logi N: Mot chat ban dan loai N gdm c6 mét chat nén 1a silic (Si) hoic
germani (Ge), d3 dugc pha tron véi mot lugng nho asen (As) hodc phdtpho (P) dé cung
cap cho no nhiéu dién tir tu do, c6 thé chuyén dong dé dang qua silic hodc germani dé tao

ra dong dién. Chir "n" cua chat ban dan loai n c6 nghia la "am"
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Chét ban din loai N
Dién o ty do
|

|_— Sihoac Ge

— As hoac P

Hinh 3.2. Hoat dong cua diode
- Cdc chit bdn dén logi P: Mit khac, mot chat ban dan loai p gdm c6 mot chét nén 14 silic (Si)
hodc germani (Ge) da duoc pha tron v6i gali (Ga) hodc Indi (In) dé tao ra "cac 13", c6 thé coi la
cac dién tur ”khuyét" va vi céc tich dién duong chay theo chiéu nguoc voi cac dién tir tu do. Chi

n.n

p" cuia chat ban din loai P ¢6 nghia I "duong".

Chit ban dan loai P

|__—Si hoac Ge

— Ga hodc In

Hinh 3.3. Hoat dong cua diode
3.2 Diode va ung dung:

3.2.1 CAUTAO-KY HIEU :

Khi trong mot tinh thé ban dan Silicium ‘hay Germanium dugc pha ché dé trg thanh vung
ban dan loai N (pha Phosphor) va vung ban dan loai P (pha Indium) thi trong tinh thé ban dan
hinh thanh mdi ndi P-N. O mdi ndi P-N ¢6 su nhay cam ddi véi cac tac dong cia dién, quang,

nhiét.
méi néi
P N ;
o 0 O 44— . L] . o o o -+ e o o 7
o o 4+ o (-] - L] L]
o P o 41— o o o -+ L L]
)/ \N L
10 trong electron hang rao dién dp

Diode chinh hvu Diode SOD ( linh kién dan )

Hinh 3.4

Trong ving ban dan loai P ¢6 nhiéu 15 tréng, trong vung ban dan loai N ¢ nhiéu electron
thira. Khi ca hai viing nay tiép xtic nhau s& c6 mét s6 electron ving N qua méi ndi va tai hop véi
16 tréng ctia ving P.

Su chénh 1€ch dién tich & hai bén moi ndi nhu trén goi 1a hang rao dién ép.

KHOA CONG NGHE O TO 32



Bai 3: Linh Kién Tich Cuc

3.2.2 NGUYEN LY HOAT PONG CUA DIODE :
Phéin cuc ngwoc Diode: (hinh 3.5)

-]

N s

° o

) +| o
[ —|+ .
o [—|+] e

40 o>

Hinh 3.5 Phéan cuc ngugc diode

Dung mot ngudn dién ndi cuc am cua ngudn vao chan P cia diode va cuc duong cua
ngudn vao chan N cuia Diode. Luc d6 dién tich 4m ctia ngudn s& hut 16 trong ciia ngudn P va dién
tich dwong cta ngudn s& hut electron cua ving N 1a cho 18 trong va electron hai bén mdi ndi
cang xa nhau hon nén hién tuong tai hop electron va 16 tréng cang kho khan. Tuy nhién truong
hop nay van c6 mot dong dién rat nho di qua Diode tir vung N sang vung P goi la dong dién ri tri
s0 khoang nA. Hién tuong nay dugc g1a1 thich la trong chat P ciing c6 mot sd it electron va trong
chat N ciing ¢6 mot s it 15 tréng goi 14 hat tai thiéu s6, nhitng hat tai thiéu sb ndy s& sinh ra tai
hop va tao thanh dong dién ri.

Dong dién ri con goi 1a dong dién bao hoa nghich Is (saturate: bao hoa). Do dong dién ri ¢
tri s6 rat nho nén trong nhiéu trudng hop ngudi ta coi nhu Diode khong dan dién khi duoc phan
cuc nguoc.

Phin cuc thuin Diode :(hinh 3.6)

I
P _ N P — N
ooooo :+ o.o.o | |
o o —|4| ® o o | |
o—» <o
T—» +| o—T +]
Ull Ull

Hinh 3.6 Phan cuc thuan diode.

Dung mdt ngudn dién DC ndi cuc duong cua nguon vao chan P va cyc am cua ngudn vao
chan N cua Diode. Luc do6 dién tich duong cua nguon s& day 16 trong trong vung P va dién tich
am cua nguon s& day electron trong ving N 1am cho electron va 16 trong lai gan mbi n01 hon va
khi lyc day tinh dién du 16n thi electron tir N s& sang mdi ndi qua P va tai hop véi 18 trong.

Khi viing N mét electron tré thanh mang dién tich dwong thi viing N s& kéo dién tich am tir
cuc 4m cta ngudn 1én thé chd, khi vang P nhan electron tré thanh mang dién tich 4m thi cuc
dwong ciia ngudn s& kéo dién tich am tir vimg P vé. Nhu vay di c6 mot dong electron chay lién
tuc tlr cuc Am ctia ngudn qua didt tir n sang P vé cuc duong ctia ngudn, néi cach khac, co dong
dién di qua Diode theo chiéu tir P sang N.

Sw danh thung diode :

Khi dién ap ngugc trén diode ting cao vuot qua mot gia tri nhét dinh thi dong di¢én
ngugc sé tang dot ngot dan dén sy danh thung diode ( do cac e bi buc ra khoi lién két tao ra hién
tuong thac d6 1am ting dong dién )- Dién ap nguoc Gmg voi diém nay goi 1a dién ap danh thing
khi sir dung diode ,dic biét luu y dén thong sd nay

A A
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Pic tuyén von — ampe cua diode :

I max

(0,6 + 0,80V

Déng gidi han

3.2.3 CAC THONG SO CO BAN CUA DIODE :

Khi sir dung diode ta cin cic chu ¥ cic thong sb sau :

+ Dong thuan 16n nhét (I max) 12 dong dién co thé chay qua diode ma khong lam thay déi dic tinh
cua no6 .Hién nay nguoi ta da ché tao dugc cac loai diode dic biét véi dong Imax tir vai chuc dén
vai tram ampe .

+ Dién ap nguoc dinh muc 1a gia tri dién ap ngugc cho phép ma khong gay ra sy danh
thung diode .Dién ap dinh muc thuong bﬁng (0,5-0,6 )V danh thung .Dién 4p ngugc ctua diode
tir vai chuc von dén hanh ngan vén tuy loai .

+ Sut ap thuan :13 roi ap trén hai dau diode khi diode dan dién ( dong thun )

Up=(0,6+0,8)V Si
Up=(0,3+05)V Ge
+ Dong nguoc 10n nhat c6 tri s tir vai chuc pA cho dén vai mA
+ Nhi¢t do lam viéc cho phép :
Tuv = 150° C (diode Si)
Tov = 75° C (diode Ge)
Loai ddc biét c6 thé dén 300°C
3.2.4 CAC LOAI DIODE KHAC :

Loai diode théng dung nhat 1a diode chinh luu , ngoai ra con c6 mot so loai diode khéc 1a

Diode Zener (diode dn ap ) : C6 ciu tao gidng diode thudng nhung ban dan co tap chat

néng d0 cao ,co tiét dién 16n, thuong dung chit ban dan chinh 14 Silic vi nd ¢ céac dac tinh k¥
thuat can thiét .Tac dung on ap dua vao dat tuyén ngugc cua nd .khi dién &p nguoc dat vao diode
dat dén mot gia tri Uz (1 dién ap danh thung , khong gay hu hong diode ) thi dong dién ting dot

ngdt con dién ap trén d6 1a Uz gan nhu khong doi .

KHOA CONG NGHE O TO 34



Bai 3: Linh Kién Tich Cuc

A .y
Ky hi¢u : o S
L
Diode Zener
S9dé machéndp don gidn I
R
A
U ! U
v iy D2 |:] Tai [z_,:-ﬁ—'——_ I -
o o N S T7min
o [am vid
D U,SV ung lam viécs
_________ IZmax
Déng gidi han
Ve > V2

ChU Y :Zener dugc méc nguoc trong mach .

Uz thay ddi theo nhiét do ,nén mac thém mot diode dé giam nhiét do ddi véi diode Zener
.Gi4 tr1 Uz thuong dugce ghi trén diode .

Diode phat quang (led ):

O mot s6 chit ban dan dic biét khi c6 dong dién di qua thi n6 phat ra anh sang .Tuy theo
chat ban dan ma anh sang c6 mau sic khac nhau .Dya vao tinh chat nay ngudi ta ché tao ra led .
Led c6 dién ap thuan cao hon diode thudng nhung co dién ap nguoc kha thap .
Vp (thudn )24V =+ 3V, Ip=5 + 20 (mA)
Led thuong dugc dung trong mach béo chi thi......

inside a
Lacht Emitting
Diose

A

K3 hi<u 4%

Diode tach séng :

Thuong lam viéc véi dong dién xoay chiéu tan so cao cling ¢6 tinh dan di¢n theo mot
chiéu tr Anot sang Catot. Diode tach séng c¢6 cong suat nho ( dong Ipmax = vai chuc mA). Co
dién ap nguoc Unmax khoang vai chuc von .D¢€ lam viéc tot ¢ tan s6 cao diode phai c6 dién dung

ky sinh nho nén diode tach song duge ché tao dang tiép diém thuong ding chit ban dan Ge ky
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hi€u nhu diode thuong, hinh dang vo ngoai 1a thuy tinh .

than thiy tinh vong mau den

Diode tach song

3.2.5 Hinh dang
Hinh dang:

1.ecvv.com

D) |

A

K'e\/

II|II‘IIIIIII'IIII]IH[IHI'IIII Il

Kiém tra tinh trang hoat dong ciia D bing VOM
Do ngudi :

° Chuyén Galet vé giai do Q, tam do x 1Q

e Chinh kim ddng hd vé vi tri 0Q

YHILIW Z

e Dit lan luot que do vao 2 cuc Anot va Katot cua ( phan cuc thuan khi : que den dat
vao A , que dé dat vao K . Nguoc lai thi truong hop phan cuc nghich ) . Xay ra céc

truong hop sau :
+ O 1an do thuan : Kim 1én ; O 1an do nguoc kim khong 1én : D tot
+ O lan do thuan , do nguoc kim diéu 1én & gia tri béng nhau : D bi nbi tit
+ O 1an do thuan : Kim 1én ; O 1an do nguoc kim 1én it ( Gng v6i gid tri Q 16m ) : D 1
+ O lan do thuan , do nguoc kim diéu khong 1én : D bi dut mbi ndi .
+ Trwong hop do thuin : Kim 1én chi gia tri khoang
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x1k

Két qua do thuan :

+ Trudong hgp do nguge : Kim khong 1én & moi than do

~a

Két qua do nsuoe :

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------

)
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Po néng D nin dién
e Dat VOM ¢ giai do DC thich hop
e Dit que dé vao K , que den vao mass , ( ding cho nin dién & ban ky duong , nguoc
lai cho ban ky am ) . Xay ra céc truong hop sau :
+ Pién ap DC ra bang véi Vac vao : D tot
+ Dién ap DC ra giam so v&i Vac vao : D ri
+ Pién ap DC ra khong c6 : D dit mbi ndi
Két qua do dwoc khi do néng cac mach chinh lwu:

Chay : Cac gia tri do trén ddi véi trudng hop khong dung tu loc ngudn
3.2.6 UNG DUNG CUA DIODE :
3.2.6.1 Mach nén dién ban ky:
’ Tao rpach dién nhu so d6 hinh 3.7. Bién thé t 1a b giam ap ddi ngué)n xoay chiéu 220V
xuong tri so thich hop.

AUZ
N\ St
220V U, ;‘ pU
: /N .
t
AL
/ N\ .
t
Hinh 3.7

Khi cuon thu cép cho ra ban ky du’cmg thi Diode D dugc phan cyc thuan n‘én dan dién,
dong dién I qua dién trd tai Ry cling c0 tri sO bien thién theo ban ky duong ctia nguon Uz va cho
ra dién 4p trén tai UL dang ban ky duong gan bang U .

Khi cudn thir cép cho ra ban ky am thi Diode D dugc phan cuc ngugc nén khong dan dién.
Luc d6, khong c6 dong dién chay qua Diode I = O va UL =0.

Nhu vay, dong dién qua tai IL va dién ap ra trén tai UL chi con lai ¢6 ban ky duong, do do,
mach di¢n duogc goi 1a mach nan dién mdt ban ky.

Hinh 5.7 1a so d6 mach va duong biéu dién dién ap U, va dong tai I va dién ap tai UL theo
thoi gian.

3.2.6.2 Mach nin dién chu ky hay toan kv ¢6 diém giira:
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Trong mach nhu so do hinh 3.8, bién ap c6 cudn thr cip ba diém, diém giira chia cudn thir
cap ra hai phan déu nhau. Khi diém gitra n6i xudng di€ém chung OV (mass) thi dién ap cua
hai diém A va B 1a hai dién &p dao pha nhau.

Hinh 3.8

Khi A c6 ban ky duong, Diode Da dugc phan cuc thudn nén dan dién va cho ra trén tai
dong dién I tang theo ban ky duong. Luc do, B c6 ban ky 4m, Diode Dg dugc phén cuc nguoc
nén ngung dan.

Khi A c6 ban ky 4m, Diode Da duoc phan cuc ngugc nén ngung dan. Luc d6, B ¢6 ban ky
duong Diode Dg dugc phan cuc thuan nén dan di¢n va cho ra trén tai dong dién I, tdng theo ban
ky duong.

Nhu vay, hai dién ap tai A va B 1a hai dién ap dao pha nhau nén hai Diode Da va Dg s&
ludn phién dan dién va cho trén tai nhitng ban ky duong lién tuc. Hinh 5.8 la so' d6 mach, duong
bién dién dién ap Ua — Us, dong dién tai I va dién ap trén tai Uy theo thoi gian.

3.2.6.3 Mach nan dién cau — mach cau:

~ Tao mach dién nhu so d6 hinh 3.9. Bién thé t 1a bo giam ap ddi ngudn xoay chicu 220V
xuong tri so thich hop.

-1

Hinh 3.9

Khi A c6 ban ky duong, Diode D1 va D4 dugc phan cuc thuan nén dan dién va cho ra dong
dién I trén tai tang theo ban ky duong. Lic do6, B c6 ban ky am, Diode D2 va Dz dugc phan cuc
nguoc nén ngung dan.
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Khi A c6 ban ky am, Diode D1 va D4 dugc phan cuc ngugc nén ngung dan. Luc do, B co
ban ky duong Diode D3 va D2 dugc phan cuc thuan nén dan dién va cho ra dong dién I, trén tai
tang theo ban ky &m. Nhu vay, hai dién 4p tai A va B 12 hai dién 4p dao pha nhau nén bén Diode
D1, D2, D3, va D4 sé€ luan phién dan dién tung d6i mot va cho trén tai nhirng ban ky duong lién
tuc. Hinh 5.8 14 so dd mach, duong bién dién dién ap Ua — Ug, dong dién tai I va dién ap trén tai
UL theo thoi gian.

3.3 Transistor BJT (Bipolar Junction Transistor):

3.3.1 CAU TAO CUA TRANSISTOR:

Transistor 14 tir ghép cta hai tir Tranfer + Resistor duoc dich 1a “dién chuyén” (nhung
khong thong dung). o o o
Transistor 1a linh kién ban dan gom ba 16p ban dan ti€p giap nhau tao thanh hai moi néi P —
N.
Tuy theo cach sip xép thtr tu cac ving ban dan nguoi ta ché tao hai loai transistor PNP va
NPN.
- Cuc phat E (Emitter)
- Cuc nén B (Base)
- Cuc thu C (Collector)

FLPINIPre FANIPINFE
I's I's

Hinh 3.10 CAu tao transistor NPN va PNP

Ba viing ban dan duogc ndi ra ba ghﬁn gQi~1£1 cuc phat E, cuc nén B va cuc thu C (hinh 3.1).
Cuc phat E va cyc thu C tuy cung chat ban dan nhung do kich thudc va néng d6 pha tap chat
khéac nhau nén khong thé hoan do6i nhau dugc .

KY hiéu:
C O
TI o] lI o]
B ——— B ————
I, M I, lia
E E
PNP NPMN

bé phan biét voi cac loai transistor khac, loai transistor PNP va NPN con dugc goi 1a
transistor ludng noi viet tat 1a BJT (Bipolar Junction Transistor). Hinh dang transistor

= ]

5 Vé la cuc C
E ten ‘
EBC gBgBc cs ]
Nhat My Chau Au ||| = !
B C E
Transistor cOng sudt nhd Transistor cong sui't trung Transistor cong suit 16n
(con cdng) (con s0)
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3.3.2 NGUYEN LY HOAT PONG CUA TRANSISTOR:
3.3.2.1 Xét transistor loai NPN:

E o:o:o:-:o:o OOOOO o:o:-.o:o:o C
~—p >—
B
It - *
' '
Hinh 3.11

a/ Thi nghiém 1:
Cuc E ndi vao cuc am, cuc C ndi vao cuc duong cua nguén DC, cuc B dé ho (hinh 3.11)

Trudng hop nay dién tir trong ving ban dan N cua cuc E va C, do tac dung cia lyc tinh
dién s¢€ bi di chuyén theo hudng tir cuc E vé cuc C. Do cuc B dé ho nén electron tir vung dan N
ctia cuc E s& khong thé sang ving ban dan P cta cuc nén B nén khong c6 hién tuong tai hop gitra
electron va 13 tréng va do d6 khong c6 dong dién qua transistor.

b/ Thi nghié¢m 2:

B S S

Hinh 3.12

Mach thi nghiém giéng nhu mach thi nghiém 1 nhung ndi cuc B vao mot dién ap duong
sao cho:

Ug > Ue va Ug < Uc (hinh 3.12)

Truong hop nay hai ving ban din P va N ctia cyc B va E giéng nhu mot Diode (goi 1a
diode BE) dugc phan cyc thuan nén dan dién electron tir viing ban dan N cta cuc E s& sang ving
ban dan ctia cuc B dé tai hop véi 16 trong. Khi d6 ving ban dan P cta cyc B nhan thém electron
nén c6 dién tich am. Cyc B ndi vao dién ap duong ctia ngudn nén s& hat mot sé electron trong
vung ban dan P xudng tao thanh dong dién Is. Cuc C ndi vao dién ap duong cao hon nén hut hau
het electron trong vung ban dan P sang ving ban din N cta cyc C tao thanh dong dién Ic . Cuc E
nbi vao ngudn dién ap am nén khi vung ban dan N bi mét electron s& bi hiit electron tir nguoén am
1én thé chd tao thanh dong I.

Hinh miii tén trong transistor chi chiéu dong electron di chuyén, dong dién qui wéc chay
nguoc chiéu dong electron nén dong dién I va Ic di tir ngoai vao transistor , dong dién Ie di tu
trong transistor ra.

Sd lugng electron bi hut tir cuc E déu chay sang cuc B va cuc C nén dong dién Ig va Ic déu
chay sang cuc E.

Ta C(’). IE:|B+IC

A A
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¢/ Trang thdi phén cwe do hai moi néi:

phan cuc phdn cuc
thudn nghich

Hinh 3.13

Vé cdu tao transistor NPN dugc xem nhu ha Diode ghép nguoc. Transistor s& dan dién khi
dugc cung cap dién ap cac cuc nhu thi nghiém 2. Lic d6 Diode BE dugc phan cuc thuan va
Diode BC duoc phan cuc nguoc.

3.3.2.2 Xét transistor loai PNP:
a/ Thi nghiém 3:

P N P
E |©0%°% |2 |%%°| C
o o of%% |0 0 0
0 0 || 0 0
0 0 0% |0 0 0
o—— o——
B
i L
| |
Hinh 3.14

Ddi véi transistor loai PNP thi dién ap ndi vao cac chan nguoc lai voi transistor NPN. Hat
tai di chuyén trong transistor NPN la electron xuat phat tir cuc E trong khi d6 doi voi transistor
PNP thi hat tai di chuyén la 16 trong xuat phat tur E.

Theo hinh 3.14 transistor PNP ¢6 cuc E ndi vao cuc duong, cuc C ndi vao cuc am cua
ngudn DC, cuc B dé ho.

Truong hop ndy 15 tréng trong ving ban dan P cua cuc E va C, do tac dung cua lyc tinh
dién , s€ bi di chuyén theo hudng tir cuc E vé cuc C, do cuc B dé hd nén 10 trong tir ving ban
dan P cua cuc E s€ khong thé sang viung ban dan N cua cuc B nén khong c6 hiéng tuong tai hop
gitra 10 trong va electron va do d6 khong c6 dong dién qua transistor.

b/ Thi nghié¢m 4:

E O 0O0O0O0O|0O0O0CO|OOOO C
0O ocoo o oo 0 o0oo0o0
0 0 O0CO0O 0 0 0|0 OC OO

L)l s i

- +

Hinh 3.15
Mach thi nghiém giéng nhur thi nghiém 3 nhung néi cuc B vao mot dién ap 4m sao cho:
Ug < Ue va Ug > Uc (hinh 3.15).
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Truong hop nay hai ving ban din P va N cua cuc B va E gidng nhu Diode ( goi 1a Diode
BE) duogc phan cuc thuin nén dan dién , 16 tréng tir ving ban dan P cua cyc E s& sang ving ban
dan N cua cuc B dé tai hop vai electron. Khi ving ban dan N ctia cuc B c6 thém 16 tréng nén c6
dién tich duong. Cyuc B n6i vao dién ap am cua ngudn nén s& hit mot sé 13 tréng trong vung ban
dan P xudng tao thanh dong dién Is. Cuc C ndi vao dién ap am cao hon nén hut hau hét 16 trong
trong viing ban dan N sang ving ban dan P cta cyc C tao thanh dong dién Ic. Cuc E ndi vao
ngudn dién ap duong nén khi ving ban dan P bi mét 15 trong s& hut 16 tréng tir ngudn duong 1én
thé chd tao thanh dong dién Ic.

Hinh mili tén trong transistor chi chiéu 16 trong di chuyén, dong 15 trong chay nguoc chiéu
dong electron nén dong 10 trong c6 chiéu cung chiéu vdi dong dién qui udce, dong dién Ig va Ic tur
trong transistor di ra, dong di¢n Ie di tir ngoai vao transistor .

S6 luong 16 tréng bi hat tir cuc E déu chay qua cuc B va cuc C nén dong dién Ig va Ic déu
tur cuc E chay qua.

Taco:
le=lg+Ic
¢/ Trang thdi phén cwc cho hai moi noi:
N | N
+

—Kl=—c

phan cuc B phan cuc
nghich thudn

Hinh 3.16 Trang thai phan cuc cho thi nghi¢m 4

Vé cau tao transistor PNP dugce xem nhu hai Diode ghép ngugc transistor PNP & dan dién
khi dugc cung cap dién ap céc cuc nhu thi nghiém 4 luc d6 Diode BE dugc phan cuc thuan va
Diode BC dugc phan cuc nguoc.

3.3.3 KY HIEU — HINH DANG - CACH THU:
3.3.3.1 KY hiéu:

C C
Lie e
B — B —
S A et
E E
NPN PINP
Hinh 3.17

Qé phan biét hai loai transistor NPN va PNP ngudi ta dung ky hiéu mili tén 1én & cuc E dé
chi chiéu dong dién k.

3.3.3.2 Hinh dang:
Hinh dang céc loai transistor thong dung:

A A
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Transistor thwong Transistor dén

TO-126

10-92 MOD
10-92 MOD

Hinh 3.18

3.4.4 Cach xac dinh cuc va loai Transistor

3.3.4.1 Xac dinh cuc va loai Transistor

Xac dinh cuc B va loai transistor :

e Chuyén Galet vé giai do Q , thanh do x 1 hodc x 10

e Giir que VOM cb dinh voi mot chan bat ky , chan con lai di chuyén

e Thyc hién phép do dén khi hai chan di chuyén kim 1én c6 gi tri bang nhau thi chan
¢6 dinh 1a chan B ( thuc hién t6i da 6 1an do ) . Néu :
+ Chan cb dinh 13 que den thi d6 13 Transistor loai NPN
+ Nguoc lai chan ¢ 1a que d6 thi d6 1a Transistor loai PNP .
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8 e
Kim Ién Cuc B da biét ¢ S
O

@ Pua que den vao &

cuc B

N

Pua que dé
x1k ( vdo cuc gida
' chua biét

Lan do thi nhat

Kim Ién Cyle B 0 bigt {3
O

@ Pua que den vdo
cucB AN

LI

Lan do th{ hai

D

Pua que dé
vdo cuc bia
chua biét

Xac dinh cuc Cva E

e Sau khi da xac dinh duoc chan B, ta xac dinh 2 chan con lai.

e Chuyén Galet vé thang do Q 16n nhat.

e Dat2 que do vao haichan EvaC.

e Lén luot dung tay kich chan B v6i 2 chan con lai , néu :

+ Chéan nao vira duge kick c6 kim 1én 16n nhat ( tng véi gia tri Q nho ) thi d6 1a chan C
(néu transistor 13 loai NPN)

+ Chan con lai ¢6 kim 1én nho nhat va hién nhién d6 1a chan E .
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N

Quan sat vi tri diing
cua kim chi thi

Cuc B da bit {
O

S

Lan do tha nhat

Dung tay néi t&
cuc B dén que
den

3.3.4.2 Po kiém Transistor

Do ngudi

Sau khi da xac dinh dugc cac chan T béng VOM ( hodc bﬁng phuong phap nhén dang

nhanh ) ta c¢6 thé kiém tra tinh trang T theo cac budc :
e Chuyén Galet vé thang do x 1 Q va chinh kim vé vi tri 0 Q
e Tién hanh do cac cip chan véi B ¢b dinh . Néu :
+ Céc lan do BC , BE kim 1én va nguoc lai kim khong 1én : T tbt
+ Néu 1an do thuan va do nguoc kim 1én 0Q : T ndi tat
+ Néu lan do nguoc kim 1én it Q : T bi i
+ Lan do thuén va do nguoc kim khong 1én : T bi dut mbi ndi
Do néng : Xac dinh bing cach do di¢n ap phan cyc mot chiéu BE nhu sau :

e LoaiGe:Vee=0,5 dén 0,7v
e LoaiSi: Vee =0,1 dn0,2v

3.5 Phéan cuec transistor:

3.4.1 Mach khuéch dai rap kiéu E chung: (CE : Common Emitter)

Hinh 3.19
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Céc thong sb k§ thuat ciia mach:
a) Téng tré ngé vao: ( nhé dwéi 2 KQ)
rl = i — ub

i, 1,

1

c

b) Tong tré ngé ra :(khd lon, vai chuc KQ)

u
ro :.—(J:—.Ce

1O lc

¢) Dé khuéch dai dong dién : (I6n)

1() lc

Ai=—=—=0

i, 1,

d) D@ khuéch dai di¢n dp : (I6n ,dén vai triam lin)

— uO _uce __B &
T.

v— —=——

u, u,

1

€ 1

3.4.2 Mach khuéch dai rap kiéu B chung: (CB : Common Base)
Trong mach transistor rap kiéu B chung c6 tu dién phan dong Cg ndi mass nén cuc khong
c6 tin hi¢u xoay chiéu. Tin hi¢u dua vao & cuc E va lay ra & cuc C.

Hinh 3.20

Céc thong so cia mach la:

u U,y

a) Téng tré ngé vao: ri= — = (rat nho, vai chuc )

i, i,

. u, u . o
b) Tong tré ngé ra : ro=—2=—" (rat 16n, vai traim K(2)
i, i

C

C) P§ khuéch dai dong dien : A =20="c <1

I 1,

d) P khudch dgi dién dp : Ay = =" (16n, vai trim )
u ueb

i
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3.4.3 Mach khuéch dai rap kiéu C chung: ( CC: Common Collector)
Trong mach transistor rap kiéu C chung thi cuc C rap thing 1én nguon Vee ((duge goi la
mass xoay chiéu) nén cuc C khong c6 tin hiéu. Tin hiéu vao ¢ cuc B va lay ra ¢ cuc E.

VCC
U C RBI RC
—
+ |_>UO
RBz RE
Hinh 3.21

Céc thong so cia mach la:

2 - P u u . \s s A
a) Tong tré ngé vao: ri= —-=—>(16n vai tram lan)
i
i b

b) Téng tré ngé ra : 1o =l_l—°=¥ (nho)

10 1e

¢) Pg khudch dgi dong dién : A =~ =< =B +1 (I6n vai tram)
1i 1b
a X e gen 7 u u
d) Do khuéch dai dién ap : Ay = —L=—x~1
u. ub

1

3.5 Cic thong s6 ky thuit ciia transistor:

bic tinh ky thuét cua transistor ngoai ba dédc tinh quan trong vira xét con ¢6 mot s6 cac
thong so6 k¥ thuat c6 y nghia gidi han ma can phai biét khi str dung transistor.
3.5.6 P9 khuéch dai dong dién B:

D0 khuéch dai dong dién B cua transistor that ra khong phai 1a mot hang s6 ma B c6 tri s6
thay doi theo dong dién Ic.

B max

—

|

Hinh 3.22

Hinh 6.12 cho thay khi dong dién Ic nho thi B thap dong dién Ic ting thi B ting dén gid tri
cuc dai Bmax nén tiép tuc tang Ic dén mirc bao hoa thi B giam.

Trong cac sach tra dac tinh ky thuat cta transistor thuong chi ghi gia tri Bmax hay ghi
trong mot khoang tir mirc thip nhat dén tdi da. Thi du : p = 80 dén 100
3.5.7 Dién ap gidi han:

bién ap danh thung BV (Breakdown Voltage) 1a dién ap nguoc t6i da ddc vao giira cac cap
cuc, néu qua dién ap nay thi transistor s€ bi hu. C6 ba loai dién 4p gidi han:

A A
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-BVceo :dién ap danh thung gitra C va E khi cyc B hé.

-BVceo :dién ap danh thung gitra C va B khi cuc E ho.

-BVEgo :di¢n &p danh thung gitra E va E khi cuc C ho.
3.5.8 Dong dién giéi han:

Dong dién qua transistor phai duoc giéi han & mot muc cho phép, néu qua tri s6 nay thi
transistor s€ bi hu.

Ta co : Imax 12 dong dién téi da & cuc C va Ipmax 1a dong dién tdi da & cuc B.
3.5.9 Cong suit giéi han:

. Khi co dong dién qua transistor s€ sinh ra mét cong suat nhiét lam néng transistor, cong

suat sinh ra dugc tinh theo cong thuc: Pt = Ic . Uck.

Moi transigtor déu c6 m@t cong suét gid1 han duoc goi la céng suit tiéu tan toi da Ppmax
(Dissolution). Néu cong suat sinh ra trén transistor 16n hon cong suat Ppmax thi transistor s& bi
hu.

3.5.10 Tan sb cit (thiét doan):
Tan s6 thiét doan (fcut-oft) 1a tan s6 ma transistor c6 do khuéch dai cong suét 1a 1.
Thi du : Transistor 2SC458 c6 cac thong sb k¥ thuat nhu sau:
B =230, BVceo = 30V, BVceo = 30V, BVego = 6V, Ppmax = 200mV
feut-off = 230MHz, lcmax = 100mA, loai NPN chat Si

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay cach do kiém tra diode?

2. Trinh bay c&ch xac dinh chén transistor BJT?

3. Trinh bay céc thong sb ky thuat cua diode?

4. Trinh bay cac thong s6 ki thuat cua transistor BJT?

5. V& so d0, néu nguyén 1y hoat dong cia mach nin dién toan ky dung cau diode?
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BAI 4: LINH KIEN CAM BIEN

Muc tiéu:

Nhén dang dugc ky hi€u, trinh bay dugc nguyén ly hoat dong, cac thong s6 k¥ thuét co
ban va img dung cua linh kién cdm bién trong mach dién tu.

Noi dung chinh:
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BAI 5: MACH TiCH HQP
Muc tiéu:

Nhén dang dugc ky hiéu cua Op-Amp, trinh bay dugc nguyén ly hoat dong, cac thong s6
k¥ thuat co ban va mot s6 irng dung

Noi dung chinh:
5.1 Op —amp:
5.1.1 Ky hiéu:

Ky hi¢u trén mach dién cua mot mach khuéch dai thuat toan nhu sau:

Hinh 5.1 Ky hiéu ctia mach khuéch dai thuét toan trén so do dién
Trong do:

 V+: Pau vio khong dao

« V—:Pau vio dio

« Vout: Pdura

e VS+: Nguon cung cap dién duong
 VS—: Ngudn cung cip dién am

Céc chan cip ngudn (VS+ and VS—) c6 thé duge ky hiéu bang nhiéu cach khac nhau. Cho du
vay, ching lu6n c6 chirc nang nhu cii. Thong thuong nhimg chén nay thuong duge vé don veé
goc trai cua so dd cung voi hé thong cap nguén cho ban v& dugc r6 rang. Mot s6 so do nguoi ta
c6 the gian lugc lai, va khong ve& phan cap nguodn nay. Vi tri cua dau vao dao va dau vao khong
dao c6 thé hoan chuyén cho nhau khi can thiét. Nhung chan cip ngudn thudong khong dugc dao
nguoc lai.

Cp-amp 1y tdng

. EP diura
EE dien ap
' II' EE vi saa
Hinh 5.2 So d6 bén trong cua mach khuéch dai thuat toan 741
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Mic du cac thiét ké c6 thé khac nhau giita cac san pham va cac nha ché tao, nhung tat ca cac
mach khuéch dai thudt toan déu c6 chung nhirng cau triic bén trong, bao gom 3 tang:

1. Mach khuéch dai vi sai
o Tﬁng khuéch dai dau vao — tao ra do khuéch dai tap am thép, téng trd vao cao,
thuong c6 dau ra vi sai
2. Mach khuéch dai dién ap
o Tﬁng khuéch dai dién ap, tao ra h¢ s6 khuéch dai dién ap 1on, do suy giam tan sb
don cuc, va thuong c6 ngd ra don
3. Mach khuéch dai dau ra:
o Tang khuéch dai ddu ra, tao ra kha ning tai dong 16n, tong tré dau ra thap, c6 gidi
han dong va bao vé ngén mach.

5.1.2 Nguyén ly hoat dong

PAu vao vi sai ciia mach khuéch dai gém ¢ dau vao dao va dau vao khong ddo, va mach
khuéch dai thuat toan thuc té s& chi khuéch dai hiéu sé dién thé giira hai dau vao nay. DPién ap
nay goi la dién 4p vi sai dau vao. Trong hau hét cac truong hop, dién ap dau ra ctia mach khuéch
dai thuét toan s& duoc diéu khién bang cach trich mot ty 1€ nao d6 cua dién ap ra dé dua nguoc
vé dau vao dao. Tac dong nay duoc g01 1a hdi tiép am. Néu ty 1& nay bang 0, nghia la khong co
hoi tlep am, mach khuéch dai dugc goi la hoat dong & vong ho. Va dién ap ra s& bang véi dién ap
vi sai dau vao nhan véi d6 loi tong ctia mach khuéch dai, theo cong thirc sau:

i‘u — ( {l- - V—) . Gvunglm

Trong d6 V+ la dién thé tai dau vao khong dao, V— 1a dién thé & dau vao dao va G goi la
d6 loi vong ho ctia mach khuéch dai.

Do gia tri ciia d6 loi vong ho rat 16n va thuong khong duoc quan 1y chat ché ngay tir khi
ché tao, cac mach khuéch dai thuat toan thuong it khi 1am viéc & tinh trang khong c6 hoi tiép am.
Ngoai trir truong hop dién ap vi sai dau vao vo cung bé, d6 loi vong hd qua 16n s& 1am cho mach
khuéch dai 1am viéc & trang thai bio hoa trong cac truong hop khac (Xem phan dudi day Nhirng
sai léch do phi tuyen) Mot thi du cach tinh toan dién ap ra khi c6 hoi tiép am s& dugc thé hién
trong phan Mach khuéch dai khong déo co ban.

Mot cdu hinh khac cua mach khuéch dai thuat toan 1a sir dung hoi tiép duong, mach nay
trich mot phan dién 4p ra dua nguoc tré vé dau vao khong dao. Ung dung quan trong cia nd
ding dé so sanh, voi dic tinh tré hysteresis (Xem Schmitt trigger).

5.1.3 Mach khuéch dai thuat toan 1y twéng
V61 moi gia tri dién ap ¢ dau vao, mot mach khuéch dai thuat toan "ly twéng" cO:

e DJ loi vong ho vo cung 16,

 Bang thong vo cung 16n,

« Tong trd dau vao vo cung 16n, (dé cho dong dién dau vao bang khong),
« Dién ap bu bang khong,

e Tbc d6 thay d6i dién ap vo cung 16n,

 Tbng trd dau ra bang khong va

« Tap nhiéu (d6 6n) bang khong.

5.2 Cac mach logic

A A
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5.2.1 Mo ta

Céc IC sb chira vai phan tir khac nhau. Cac mach trong mét IC sé duoc goi 1a cac mach logic
hodc cac mach s va lap thanh mot to hop céc loai khac nhau nhu céac céng NOT, OR, NOR,
AND va NAND. Vi cac cong ndy c6 kha niang dic biét dé xur 1y logic hai hodc nhiéu tin hiéu,
chung ciing dugc goi 1a cac cong logic. Mot mbi quan hé logic nao d6 duogc thiét 1ap giira cac
dau vao va dau ra cua tin hiéu sd. Mot bang thyc trinh bay mdi quan hé giita cac dau vao va dau

ra cua tin hiéu so.

Hinh 5.3 IC sb

5.2.2 Cong NOT

Bang chan ly cho céng NOT

Ky hiéu ciia cong NOT

-—

Y
0

DAu vao

Diura

A

Y

1

0

0

1

Hinh 5.4 Cong NOT

Mot cong NOT cé dau ra 1a mot tin hiéu nguoc vé6i tin hiéu dau vao. Khi mot dién ap
duoc dat 1én cuc vao A, khong c6 dién ap nao dugce truyén Ocucray.
Mot mach dién c¢6 cing chirc niang nhu cong NOT: Khi cong tic A dong lai (ON), né6 md (OFF)

cac diém tiép xuc trong relay, lam cho dén tit.

Mach dién twong dwong
So b mach NOT thye té
- (o
» +8 9 B
Paura Role
Y

AR Céng the 3 ®

Hinh 5.5 So db hoat dong cong NOT
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5.2.3 Céng OR
Trong mdt céng OR, tin hiéu ra s& 1 1 khi chi cAn mét tin hiéu vao 1a 1. Khi dat mot dién ap vao

mot hodc hai dau vao A va B, s€ c6 mot dién ap 6 daura Y.

Bang chinlycuaAOREB

Dhu vao Ddu ra
A B Y
Ky hiéu cua céng OR 0 0 0
A 0 1 1
0 Y 1 0 1
b 9 1 1 1

Hinh 5.6 Cong OR
Mot mach dién c6 cung chuc nang nhu céng OR: Khi mét hodc cd hai cong tic A va B
duoc dong lai (ON), dén nay s& sang lén.

Mach ban dan thyc té cua coéng OR

Pau vao
A ' o +B
< % " Phura
; |
AAA ;
Dau vao - Y
: )

Mach dién twong dwong
Céng tac A

o~ o

o~ o
Céngtac B

Hinh 5.7 Hoat dong cong OR

5.2.4 Cong NOR
Mot cong NOR 1a t6 hop ctiia mot cong OR va cong NOT. Tin hiéu nay tai dau ra Y s&
chi 12 1 khi ca hai dau vao A va B 13 0. Tin hiéu nay tai ddu ra Y s& 1a 0 néu mot hodc ca hai dau

vao AvaBlasol.
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A é'ﬁ Dau vao Daura
Y
g —2__“ Y

— |

Hinh 5.8 Céng NOR

alaoleo>»

- o =lolm

OO0 o=

5.2.5 Cong AND
Trong mot cdng AND, dau ra s& 13 1 khi moi tin hiéu vao 1a 1. S& c6 mot dién ap & dau ra Y khi

dién &p duoc dat vao ca hai dau vao A va B.

Bing chin ly cua AAND B

Ky hidu cua céng AND Dauvao Diu ra

ol O
o<
RN R

-s‘o‘o o<

B
0
E §
0
1

Hinh 5.9 Cong AND

Mach ban ddn thyc té cua cong AND

J
au vao .

Mach dién twong duong

Congta&cA  CongtécB

oo oo

Déa vao

Hinh 5.10 Hoat dong cong AND
Mot mach dién c6 cling chirc ning nhu cong AND: Dén s& khong sang 1én trir khi ca hai
cong tic A va B duoc dong lai (ON).
5.2.6 Cong NAND
Cong NAND 1a mot t6 hop ctia mot cong AND va mot cong NOT. Tin hiéu ¢ daura Y s& 1a
1 khi mot hoac hai dau vao A va B 14 0. Tin hiéu & daura Y s& 12 0 néu ca hai dau vao A va B 1a

1.

A A
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A — : =
)—Do— Y Dau vao Paura
- Y
A —_—
D
B

Hinh 5.11 Céng NAND

- 00>
- O =|0lm
O = |

5.2.7 B0 so
Mot bd so s€ doi chiéu dién ap cua dau vao duong (+) voi dau vao am (-). Néu dién ap ctua
dau vao duong A cao hon dién ap ctia dau vao am B, daura Y s€ 1a 1. Néu di¢n ap cua dau vao

duong A thip hon dién ap ciia dau vao 4m B, ddura Y s&1a 0.

PAU VAO PAU RA
A A
V /_ AN SB A>B
B8 Y 4 —=
B
A
Y 0

Hinh 5.12 B6 so

5.3 H¢ thong may tinh:
5.3.1 Mo ta:

May vi tinh nhan dugc céc tin hiéu tir cac thiét bi dau vao, xtr 1y cac tin hiéu d6 va diéu
khién céc thiét bi dau ra. Mot may vi tinh dugc goi 1a bd ECU (b6 diéu khién dién tir). Trong céac
hé théng chung trén xe, cac by phan dau vao 1a cac cam bién, va cac bd phén dau ra 1a cac bd
chap hanh.

5.3.2 Ciu tao:
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® ®
May vi tinh
B0 nho
Bo xtr ly
trung tam
(CPU)
| |
Thidt bj E Giao dién 110 Al | Thiét bi
vao ra

Hinh 5.12 Cau tao ctia mdy tinh

Mot may vi tinh g@)m c6 mot by CPU (bg xtr ly trung tdm), cac bd nhd khéc nhau, va mot
giao dién I/O (dau vao/dau ra).
- Bo nhé :

Bo6 nhé gdm c6 cac mach dién dé luu giit cac chuong trinh diéu hanh hodc cac dir liéu
dugc trao ddi. C6 hai loai bd nhd: ROM (bd nhé chi doc), va RAM (bd nhé truy cip ngiu
nhién). B6 nhd ROM khong thé thay ddi hodc x6a di. Vi vay, cac dir liéu dugc luu giit s& khong
mat di du 1a ngudn dién bi ngit. Vi vy bé nhd ROM duoc str dung dé lu giit cic chuong trinh
khong can phai thay ddi hodc xo6a di. B6 nhd RAM 1a mot loai bo nhd, trong do cac dir liéu co
thé dugc thay doi hodc xo6a di. Bat cir dit lidu nao da duoc luu gitr s& mat di khi ngudn dién bi
cit. Vi vay bo nhd RAM dugc str dung dé luu gilr cac dir liéu co thé duogc thay ddi hodc xda di
thong qua cac phép tinh do bo CPU thyc hién.

-CPU :

B6 CPU nay 1a trung tAm chirc ning ctia mot may tinh, né gdm c6 mét co cau diéu khién
va mot bg phan tinh toan. N6 thuc hién cac 1énh do mgt chuong trinh ra 1énh theo cac tin hi¢u tur
cac co cAu dau vao, va diéu khién cac thiét bi dau ra.

- Giao di¢n 1/0O:

Mot giao dién I/O bién ddi cac dit liéu tir cac thiét bi dau vao thanh cac tin higu c6 thé
duogc bo CPU va bd nhé nhan dang. Ngoai ra, nd con bién dbi cac dit liéu do bd CPU xu 1y thanh
céc tin hiéu c6 thé duoc cac thiét bi dau ra nhan dang. Vi cac dir liéu truyén cac tdc do cua cac
thiét bi /O, CPU, va cac bd phan ctia by nhé khac nhau, mot trong cac churc nang ctua giao di¢n
1/0 dung dé diéu chinh céc toc do do.
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