MUC LUC

LOTNOIDAU ..ottt 0
Bai 1: CO SO LY THUYET KHI CUBIEN ..ottt et 1
| Y L TR (<1 T oF: T s Lo ST OO 1
IL NOT dUNG DAL NOC .. uvviiiiiii e bbb e nrbe e 1

1.1. Khai ni¢m, phan loai EHIEE DI GHBI 1.ttt ettt e e en e 1
1.2 Nam ChAm GI€N........cooiiiiiii it e et ee e e s e bre e e e e enaeea s 2
1.1.5 Théo lap, kiém tra, bao dudng mot s6 nam cham dién..........co.cvvvvrevveeeeseseiersenn. 7
1.2 Sy phat nong ctia Khi cul di€n......c.ooiviiiiiiiiiii e 10
1.3 THEP XUC GHEMN .ottt sttt en e 14
1.4 HO QUANG GI81....v.veoveveceecvceeeeeeeeeee et es ettt sse s n s 23
1.5 Cach dién trong Khi cu GI€N.......cceiiiiiiiiiiiiiie e 26

Bai 2: KHI CU DIEN DONG CAT ..o eeeeeeee et es et en s ene s eeneen 30
| LY LT 6 TS o7 I s o YRR 30
IT NO1 dUNZ DAT RQC .. ne e 30
2.1 Khi cy dién dong Cat DANG LAY .......ccv.eveeveeecieeseeseeeeeesesesseesiessessssees s esseesses s e 30
2.2 Khi cu dién dong cit tu AONE ettt a7

Bai 3 KHI CUBDIEN DIEU KHIEN .....oviviieiieeeeeee ettt e e esee e e s ene s eseneen 57
L. MUC €U DAL NOC: .t e e e e e rraeeeeas 57
IT NO1 dUNZ DAT RQC .. ne e 57
3.1. Khai quat vé khi cu dién diéu KRien ..........co.covevvereeieieeeceeee e 57
R TR 202 (ol § 13§ T 10 RSP 58
3.3 RO @ TIUNG GIAN 1ottt st be e 62
3.4, RO L€ thOT ZIAN oo 66
3.0 ROIE GIEN AP e 75
BT RO LEEGC A8t e ettt n et es et en e eeeeeneees 80

Bai 4: KHI CUDIEN BAO VE ...ooooooeeeeeeeeeeeeeee et s en e en s 83
L. MUC tI€U DAL NOC ..t e e e e e e e an 83
T NOT dUNE DAT NOC ..t 83



A1 CAU CHE oo e et e e e e e et e oo 83

4.2, AP-EOTMAL ... s 91
G T e A (1 1§ ] SO PO P RPRRRRRI 98
4.4, MAY CA QLGN v.cvoeveeveeeeeeeseeeeeeee s es st n st sensens 103
Bai 5: LAP RAP MOT SO MACH DIEN DON GIAN .....c.oovoiieeseeeeeeeeeeeeeeeseeneene 111
L MUC tIEU DAT NOC ..o ettt e s et e e e s breeeeeans 111
1. NOT dUng BA1 NOC ..vveiiiiiiiiie st 111
5.1 Mach dién gé)m 1 cau chi, 1 cong tac, 1 bong den, 1 O CAM v, 111
5.3. Mach khoi dong dong co khong dong bo mot pha dung ro le dong dién................ 120
PHU LUC ..ttt a e e e et e e e e e e e e s et a e e e e e e e e e s e nnsnnes 124
Phu luc 1 - Phiéu hudng dan doc, ghi thong $6 k¥ thuat cua khi cu dién ... 124
Phu luc 2- Phiéu bdo cdo xtr 1y cac hién tugng sai hOng ........cccccovvviiiiiiiiicicee 125
Phu luc 3 — Phiéu luy€n tAp CAC KY NANG......vviiiiiiicie e 125
Phu luc 4 - Phiéu danh gia két QUA TUYEN AP .. 126
Phuy luc 5- Phiéu danh gid bai Kim tra .........ccoevveeveeieeeieseeesee s 127
Phu luc 6 - PHIEU DANH GIA BAI KIEM TRA PHAN THUC HANH..........ccccooo....... 127
TAT LIEU THAM KHAO ..o ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e et s et en s en s s aeenenon. 130



Béang 2
Béng 2
Béng 2
Béang 2
Béang 2
Béang 2
Bang 2
Bang 2
Bang 2
Bang 2
Béang 2
Béang 2

Bang 3
Bang 3
Bang 3

DANH MUC CAC BANG

. 1. Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh NCD ..o, 7
. 2 Trinh ty thao lép, kiém tra, bao dudng nam cham di¢n trong Céng-téc-to varo le
......................................................................................................................................... 8
. 3 Céc sai hong thuong gap cua nam cham Gi€N.........ccceviieiiiiiniiie i 9
.4 Cap cich dién va nhidt O cho PhEP.......coveeeieieeeeeeeee et 10
.5 Dién tré suét va ung suit bién dang déo cua mot SO VAL LU ..oveveeeeee e, 16
.6 Tr] 56 K CUA MOL SO VAL LU 1.ttt ettt ettt se et en et ene et en e 16
.7 Tri 6 m ctia mot s6 dang tiép XULC 11tveteeeeeseieittreeeeeeee st s sabb bbb e e e e e e e s s ia bbb arereee e e s s aaarrrees 17
. 8 Bang ké thiét bi, dung cuy, vat tukiém tra bao dudng tiép QLM oo, 20
. 9 Trinh ty kiém tra, bao dudng tiep diem .........cooeveverrrereeieeeeeeeeeeee e 21
. 10 Cac sai hONg thUONE AP ....eoveeieeriiie e 22
. 11 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu kiém tra bao dudng buéng dap hd quang........... 25
. 12 Trinh tu kiém tra, bao dudng budng dap hO qUANG..........ccceveeveeerrerrerrresresieeieninns 25
. 13 Cac sai hONg thUONE AP ....voveieeiiiieii e 26
. 14 Bang ké thiét bi,dung cu, vat tu kiém tra cAch diéN......c..cocovvvrvvvcvriesiceeee s 27
.15 Trinh tur KiEm tra CACH GIEN ....vvevreeee oot e et eee ettt e et en e 28
. 16 Cac sai hdng thuONg AP ......cvviieiiiiiiii 28
. 1 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thuc hanh cong BAC 1verveeeeeeeeeee e 33
. 2. Trinh ty théo lap, kiém tra, bao dUSNZ CONG tAC ......ov.rveeverecereereeeeereeseeseeseseeeieneanes 33
.3 Cac sal hOng thuOng GAP .....cove e 34
.4 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thuc hanh nut AT 37
. 5 Trinh tu thao lép, kiém tra, bao dudng nut AT 38
. 6 Céc sai hong thuong gap cla NUE AN .........o..evecveeveeieeeeeceeesee e 39
. 7 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh cAu dao ..........cooveveevveeeiseeeeeeeees 45
. 8 Trinh tu thao lép, kiém tra, bao dudng CAU A0 vt 45
. 9 Céc sai hong thuong gap clia CAU A0 ..........cvevveeverieereeeeeeeesseeeeeesiessee s 47
. 10. Bang ké thiét bi, dun cy, vat tu thuc hanh CTT dién . .v.c.ovveeeeeeeeeeee e sereeens 53
. 11 Trinh tu thao 1ap, kiém tra CTT GieN t.......oveeeeeieeeeeeee e 53
. 12 Céc sai hong thuong gap cua CTT GIEN tl......oovvviiiiiiceeee e 55
. 1 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thuc hanh role dign tr.....coooovervvverireerirncieenens 60
. 2 Trinh tu thao lép, kiém tra, bao dudng role di€n tlr.......ccoeveiiiieiiie e 61
.3 Céc sai hong cia 101e AN T ......eeviiiiiiccc 62



Bang 3.
Bang 3.
Béng 3.
Béng 3.
Bang 3.
Bang 3.
Béng 3.
Béng 3.
Bang 3.
Bang 3.
Bang 3.
Bang 3.

Bang 4.
Bang 4.
Bang 4.
Bang 4.
Bang 4.
Bang 4.
Bang 4.
Bang 4.
Bang 4.

Bang 5.
Bang 5.
Bang 5.
Bang 5.
Bang 5.
Bang 5.
Bang 5.
Bang 5.
Bang 5.

4 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh ro le trung gian .........ccocoevveeiciieennn. 64
5 Trinh ty thao lép, kiém tra, thuc hanh ro le trUNG ZIAN.....eiiieiiiiieiee e 65
6 Cac sai hong thuong gap clia 1o le trung Ian ........cccevveeeiiiven e 66
7 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thyc hanh ro le thoi gian .......cccocevviiiieeiiiens 69
8 Trinh ty thao lip, kiém tra 1o le thoi @ian ...........ccccoveveeeeeriereeeeeesseseeseeeesseesenean, 69
9 Céc sai hong thuong gdp cua ro le thoi glan ........ccoeveiiiiiiiii 70
10 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thuc hanh ro le dong di€n..........ccoevvvvviiiennnen. 73
11 Trinh ty théo lip, kiém tra ro le dOng GieN........ccoevvevveeeeeieeeeeeseeeeee s, 74
12 Cac dang sai hOng thuONE AP ......ccviveiiiieiieie e 75
13 Bang ké thiét bi, dung cuy, vat tu thyc hanh ro le di8n 4p ......cc.occvvevvvrverrsrrinnnen, 78
14 Trinh ty thuc hanh 10 1€ GI€N AP ..ooovvviiiiiiii 78
15 Cac sai hong thuong gap clla ro le di€n Ap......coveeiiiiiiiiiic 79
1 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thuc hanh CAU CH.evteeeeeee e 90
2 Trinh tyr thure hANK CAU Ch. ..ot 90
3 Céc sai hong thuong gap clla CAU Ch .....c.cvveeveeceeieeeeeeeeee e 91
4 Bang ké thiét bi, dung cuy, vat tu thuc hanh Ap-to-mat ... 96
5 Trinh ty thuc hanh Ap-t0-Mal.........c.coiiiiiiii e 97
6 Céc sai hong thuong gap cia Ap-tO-Mat ..........cooieiiiiiiiere e 97
7 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thyc hanh ro le nhi€t............cocooviiiiin, 101
8 Trinh ty thuc hanh ro le nhi€t...........ccoiviiiii e 101
9 Céc sai hong thuong gép cua ro le nhilt ..o 102
1 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thyc hanh lap mach chiéu sang ............c..cc.co..... 112
2 Trinh tu thuc hanh lép rap mach dién chiéu SANE ...t 113
3 Cac sal hOng thUONE ZAP «...vvevveeieerii e 113
4 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thyc hanh mach khéi dong BC KPB 3 pha ...... 116
5 Trinh ty thyc hanh lap rap mach khoi dong DC KDB 3 pha.........cc.coveveecvrrenenes 118
6 Céc sai hong thuong gdp trong mach mé may dong co KPB dung KPT don ..... 119
7 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thyc hanh mach khéi1 dong BC KPB 1pha. ....... 121
8 Trinh ty thuc hién lép rap mach khoi dong dong co KPB 1 pha.......ccveveen. 122
9 Céc sai hong thuong gip lap rap mach khoi dong DC KPB 1 pha........c............. 122



Hinh 1.
Hinh 1.
Hinh 1.
Hinh 1.
Hinh 1.
Hinh 1.
Hinh 1.
Hinh 1.
Hinh 1.

Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.
Hinh 2.

Danh muc cac hinh

1 CAu tao cla NAM CHAIM GIEN1.......cveveeeeeeeeeee ettt ettt ettt en e ereeeens 3
2 THEP XUC €O QNN ..ot 14
3 Tiép xuc trugt trong co ciu chdi than vanh gop ctia may dién .........ccoevevevveeeeeenne. 15
4 Tiép xtc dONg Cat trong MAY CAt SO ........iviveeieeeieseeeeeeeee s sesn s 15
5 Sy phu thudc cua dién trd tiép xtc vao luc ép tiép diém (a) va dang tiép xuc (b)...18
6 Ti8p GIEM KiGU CONG-SON ....vvvevererececeesseeeseeseesses s seesses st sssesssnsen s 19
7 Tiép diém kiéu ciu a. Trang thai thuong mé; b. Trang thai dONng.........c.ceevveeveenee. 19
8 T1EP M KIBU A0 ...ttt 19
9 MOt 56 két cAu tiép dHEM KNAC ......oveveveeeeeeeeeee ettt 20
1 MOt SO 1081 CONE TAC: ..vvvrrvererrrereeseeeeeeseee s es st se st se st ens st n st e s nsensesnesnens 30
2 KY hiéu mOt $6 1021 CONG TAC ...vuvervreeeieeieeieeeeeessessssessestsses s ssesssses s sesssssensenens 31
3 CONGAC 1 PHA LCUC cvvvvrreeeeecercieeseseeeiees et 31
4 Céu tao cong tic OD ittt 32
5 MOE SO 10QT TUL AT ..ot ee et en e ee e en e een e eeenen. 36
6 K NIBU NAL AN ..ottt sttt 36
7 CAU t20 NGt AN T PAUC NO..vvvveveevceeeeeeeeee sttt 36
8 NGt AN AUNEG KDAN «..o.cvovoviecc st 37
O MO SO 10@1 CAU QA0+ veeeeeeeeeeereeeeeeeeeereeee et ee et ee et e et ee e et ese et eeeeesen e eseeesenens 40
10 Hinh anh mot 56 dao CACh 1Y ....uvvvevieieeeeeeeeeceeee e 40
11 KY NIEU CAU A0 ..ottt sttt 41
12 Ky hi€u dao CACh Iy ..oviiiiiiiiiic 41
13 SO GO CAU A0 CAU QA0 ... eeeeee e et ettt s e en et en e een s et en e eereneens 41
14 D20 CACH 1y KIEU CHEIM .....ooeeeeeeveeeece ettt 42
15 D20 CACH 1Y KIU QUAY ...vovveveeeeeeeeeeeeeseeeeeeeesiesseseeseessss s assss s 42
16 Cau tao dao CACh 1y KiU qUAY .....c..vveveeeecreeeeeeeces e 43
17 Mot s6 loai céng-téc-to ........................................................................................... 48
18 C4c Ky hi€u €A CONGACTO covrvvrrererriericeceeeeeeeeseeseesssssessee s eesesesssesssesessnsensenenes 48
19 CAU t20 CONG-TACO GIEI T 1.vvveveeeceeeeeeeee ettt ene st 49
20 CTT diéu KNIEN DANG tl......veoceeceecreeeeececiese e eses s 50
21 Mt 86 1081 CTT GIEN T 1vvvevrreeerreeeseresess st 51
22 CTT diéu Khién BANE BIEN AP ....ocveveeieeceeieeeeeseeeees ettt 51
23 CTT diCu Khién DANG QUANE .......cveveeeeiceeeeeeeeeseee sttt 51



Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.
Hinh 3.

Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.

I KY €U CUA TOIC ..ttt 58
2 CAU A0 TOIE GIBI U vttt ettt e ettt et et et e et e et eneeeet e e e eneeee e, 59
3. Role @ién ttr 5 chan 12VDC......cuuiiiiiiiiie et 59
4 KY hi€Uu 101€ trung ZIan .....c.veviiiiiiiiie it 63
5 CAU 20 TO1€ IUNZ GIAN........iveeeeeeeeeeeeeee ettt 63
6 Ky hiéu cudn day va tiép diém ctia role thoi gian ........co.oeeveveveeereeseeseseeeeesseneas 67
7 CAUIGC CHUNG TOIC ..ot nae s 67
8 Ciu tao ro le thoi IAN GIEN T .vviie i 68
9 Mach dién role thot gian di€n tl.........ooceeiiiriiieie s 68
10 So d6 ndi day (so do chan) va biéu d6 thoi gian clia role.........ccvvvevvevevrereeenen, 69
11 Hinh anh ctia ro 1e dOng Gi€n .........coviiiiiiiiiiice e 71
12 Ky hi€u ctia RO le dONG €N .......coiiiiiiiiiieiiic e 72
13 Role dong khoi dONg dONZ CO..vvvviviiiiiiieece e 72
14 Ky hi€u 10 1€ QI8N AP .o.veiieiieiiiiieeee e 76
15 RO LE GICN AP oot 77
16 So dd nguyén 1y ro le dién ap (bao vé qua ap va thp ap) kiéu dién tir ................. 77
17 So dd nguyén 1y dung ro le dién ap (MIKRO) trong mach bao vé dong co.......... 77
18 MOt SO 101 TO 18 TOC QO oot 80
19 Nguyén 1y cAu tao ctia ro1e tAC d0........vvrvrerereereereseseesee e eseesesseesess s, 81
20 Hinh dang va so d6 cac dau ra ciia role toc d0 SX2 ....vuvveeveeveeceererereeeseieesenene, 82
1 M6t S6 DINh ANN CAU ChI vttt n et ee s et en e eeenens 84
2 KY BIGU CAU Chi oot 84
3 CAU L0 CAU Ch ..ottt ettt et e et s et en e s s et en e e en e 85
4 Pic tinh Ampe — iy clla CAU Ch .....cvecvceceeeeeeeeeseeeee e 87
S KY hI€U AP-tO-MAL .....oiiiiiiiieie s 92
6 CAU 120 CUA AP-LO-MAL .....voreeceerrereeeececeeseseeseesees s neas 92
7 Co chu truyén dong clia AP-t0-Mal.........cc.covevvrrrereereeeeeeiesseseseeeeessesseseessessenseesen, 93
8 So dd nguyén 1y 1am Vi8e clia AP-tO-MAal........ccovvveereerereerreeseeeeeeeeeeseeseeseesesseeseneas 95
9 KY hi€u RO 1€ NRIGE .. 99
10 CAU 20 CUA RO 18 NRIBE ..ottt eee ettt eees et et eeeeees s e s eeenenens 99
11 K NIBU MAY CAL ovovvvevececeee et es e s en s 103
12 CAu ta0 MAY CAt NHIBU QAU ..ot 104
13 Hinh 4nh MAY CAt SF6..v.vuvvrrereereeieieseeeeeieseessesessesssesses s sessesssssessesesssssnsnsensnes 105



Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.
Hinh 4.

Hinh 5.
Hinh 5.
Hinh 5.
Hinh 5.
Hinh 5.
Hinh 5.
Hinh 5.

14 MAy Cat KDONG KN c...ooovvovceeseeececee e 108

15 Mit cit cua budng dong cét chan khong 12KV, 25KA........ccoverveiveeseesiersenens 109
16 Mit cét ctia may cat chan khong VBL, VD4 .......c.cooviveiieeieseeeeeeeseesenenns 109
17 Hinh anh may ¢t chan KRONE ............covevieiieiiieeeesese s 109
1 So d6 nguyén 1y mach gém 1 cau chi, 1 cong tic, 1 bong dén, 1 6 cdm................ 111
2 So d6 lip rap mach gém 1 ciu chi, 1 cong tic, 1 bong dén, 1 6 cAm..........co.vn.e... 111
3 So d6 nguyén 1y mach khéi dong DC KBB 3 Pha ........ccoeveieeeeecerierereeeeiesseenens 114
4 So d6 di day mach khéi dong DC KDB 3 Pha .....c.cocueeeieieeieeeeeeeee e 115
5 So db lap rap mach khdi dong DC KDB 3 Pha .....c..cvvveveeeeeieseseseesesiee s, 116
6 So d6 nguyén 1y mach khoi dong DC KPB 1 pha ....c..cuvcviveeeeceeeeeeeeeeenienens 120
7 So d6 lap rap mach khéi dong DC KBB 1 pha .......c.cvevericiceceeeeeeeeeeeieeeeienias 120

vii


MĐ%20KCĐ-SỬA%20PB%20(1).doc#_Toc471120108

DANH MUC CAC TU VIET TAT

Tén viét tat Tén goi Tén tiéng Anh
NCb Nam cham dién

CTT Cong- tic- to Contactor

AP Ap-td-mat Circuit breaker
bC, M Dong co Motor

b Bong dén tron Light

OC O cam

CT Cong tac

RN Ro le nhiét

RU Ro le dién ap

Ri Ro le dong dién

Rig Ro le thoi gian

DHVN Pong ho van ning

viii







LOI NOI DAU

Trong su nghiép cong nghiép hoda - hi¢n dai hoa dat nudce ta thi Khi cu dién vai tro rat
quan trong. Viéc hiéu dugc ban chit, cach su dung, kiém tra, bao dudng Khi cu dién s€ giap
chung ta c6 nhimng giai phap hiéu qua cho mach diéu khién ciing nhu mach dong luc van
hanh. D¢ 1am duogc didu nay, ddi voi sinh vién, ngoai viéc hoc 1y thuyét thi viéc thuc hanh, thi
nghiém 13 yéu cau bit budc.

Khoa Di¢n - Dién tir, truong Pai hoc Su pham Ky thuat Nam Pinh da c6 bé day giang
day thyc hanh cac mon hoc/moé dun lién quan dén Khi cu dién trong nhiéu nim qua. Hon nira,
nha truong da trang bi nhiéu thiét bi hién dai, ddng bd gitip cho sinh vién dé dang tiép cén
nhiing van dé sat v6i thyc tién. Tuy nhién, tai liéu huéng dan lai chua dy di va théng nhat.

Chinh vi vay, chiung t61 da bién soan gido trinh “M6 dun Khi cu dién” véi ndi dung chu
yéu 14 trinh bay ngin gon ciu tao, nguyén 1y 1am viéc, tng dung va cach kiém tra, bao dudng
cac khi cu dién thuong dung trong cong nghi¢p va sinh hoat.

Gio trinh gdm 05 bai nhu sau:

Bai 1: Co s 1y thuyét khi cu dién

Bai 2: Khi cu dién dong cat

Bai 3: Khi cu dién diéu khién

Bai 4: Khi cu dién bao vé

Bai 5: Lip rap mot s6 mach dién don gian

Gido trinh dugc bién soan phuc vu cho cong tac giang day, lam tai liéu hoc tap cho dbi
tuong 1a sinh vién CDN nganh DCN khoa Dién - Di¢n tir ctia truong, dac biét 1a sinh vién h¢
cao dang nghé va ciing 1a tai liéu tham khao cho cac sinh vién, k¥ su, k¥ thuat vién quan tim
nghién ciru. Khi bién soan chiing t6i di ¢b gang cap nhat nhiing kién thirc méi ¢6 lién quan va
phul hop véi ddi twong str dung ciing nhu ¢d gang gan nhimng ndi dung 1y thuyét véi nhiing
véan dé thyc té thudng gap trong san xuat, doi song dé gido trinh c6 tinh thuc tién cao. Tuy vay
chéc chan kho tranh khoi nhing thiéu sot.

Chung t6i rat mong nhan duoc y kién dong gop cua ngudi sir dung. Moi ¥ kién dong gop
xin guri vé bd mon Co s¢ k¥ thuat dién, khoa Dién - Di¢n tir, truong Pai hoc Su pham K¥
thuat Nam Dinh.

Cac tac gia



Bai 1: CO SO LY THUYET KHi CU PIEN

I. Muc tiéu bai hoc

Sau khi hoc xong bai nay sinh vién c6 kha nang:
Kién thirc:

- Phén loai dugc cac loai khi cu dién, trinh bay dugc cac loai cach dién, tiép xuc
dién va nguyén nhan phat nong trong khi cu dién.

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y 1am viéc ctia nam cham dién, nguyén
nhan phat sinh va bién phap dap tit hd quang dién.
Ky nang:

- Théo lap, kiém tra, sira chita, bao dudng mot s6 nam cham dién va co cau dap
hd quang trong khi cu dién.
Thai do:

- Nghiém tuc, tich cuc 1am viéc theo yéu ciu cua gido vién, dam bao an toan
cho ngudi va thiét bi.
I1. N§i dung bai hoc

1.1. Khai niém, phén loai thiét bi dién

1.1.1. Khdi niém, phan loai khi cu dién
1. Khai niém

Khi cu dién (KCP) 1a nhiing thiét bi dién dung dé diéu khién, kiém tra, tu
dong diéu chinh, khéng ché cac ddi tuong dién cling nhu khong dién va bao vé chung
trong trudng hop c6 su co.

Khi cu dién dugc stir dung rong rai & cac nha may phat dién, cac tram bién ap,
trong cac xi nghi¢p cong nghiép, ndng nghi¢p, 1am nghi¢p, thuy loi, giao thong van tai
va qudc phong, ...

2. Phan loai
a. Theo chtrc ndng

- KCP dung dé déng cat: Dung dé dong cét ty dong hoic bang tay mach dién
& cac ché d6 1am viéc khac nhau (ciu dao, Ap-t6-mat, may ngit ty dong, dao cach ly
v.v...). Pdc diém 14 tan s thao tac thip (thinh thoang méi phai thao tac), do d6 tudi tho
ctia chung thuong khong cao (dén hang chuc ngan lan dong cit).

- KCP han ché dong dién - dién &p: chiic nang chinh 1a han ché dong dién,
dién ap trong mach khong ting qua cao khi bi sy ¢b. Vi du khang dién dé han ché dong
ngan mach, van chdng sét dé han ché dién ap sét di vao may bién ap.

- KCP dung dé md may, diéu khién: gdm céc loai KCP nhu contactor, khoi
dong tur, bo khéng ché, bién trg, dién tré mo may v.v... ching cé tan sd thao tac dong

cit cao, co thé dat téi 1500 l'ém/gi(‘r, tudi tho co thé dat t&i hang tri¢u lan dong cat.



- KCP ty dong diéu chinh, khdng ché, duy tri ché d6 1am viéc va cac tham sb
ctia di tugng nhu cac bd 6n dinh dién ap, 6n dinh toc do, 6n dinh nhiét do...

- KCD dung dé kiém tra theo ddi: c¢6 chirc nang kiém tra, theo doi sy lam viéc
ctia cac di twong va bién doi cac tin hiéu khong dién thanh céc tin hiéu dién. Gom cac
role, cac bd cam bién... Pic diém cua nd 1a cong suét thép, thuong dugc ndi & mach
thir cap dé bién doi, truyén tin hidu.

- KCP bién doi dong dién, dién ap gdm mdy bién dong, may bién dién ap.
Chung c6 chtic nang bién doi dong dién 16n, dién 4p cao thanh dong dién va dién ap co
tri s6 thich hop, an toan cho viéc do luong, diéu khién, bao vé.

b. Theo nguyén 1y lam viéc

C6 cac loai: dién tir, cam tmg, nhiét, c6 tiép diém, khong co tiép diém v.v...
c. Theo loai dong dién

KCP dung trong mach dién 1 chiéu va xoay chiéu.

d. Theo d6 16n dién ap

-KCP cao thé: duoc ché tao dé dung & dién ap dinh muc tir 1000V tré 1én.

-KCP ha thé: dugc ché tao dé dung & dién ap dudi 1000V (thudng chi dén
600V).

e. Theo diéu kién méi truong

KCP 1am viéc ¢ ving nhiét déi, & viing c6 nhiéu rung dong, ving mé co khi
nd, & moi truong co chit an mon hoa hoc, loai dé hd, loai boc kin, trong cac moi
truong dic biét (chan khong, dau bién ap, khi SF6) v.v...
Cau héi
Cau 1: Trinh bay vai tro cua khi cu dién. Theo dién ap, khi cu di€n duoc phan loai
thanh nhitng nhém nao?
Cau 2: Trinh bay cach phan loai khi cu dién theo chirc nang. Ké tén mot s6 khi cu dién
dung trong gia dinh, xudng thuc tap.

1.2 Nam cham dién

1.2.1 Pai cwong vé nam cham dién

Nam cham dién (NCP) 13 co ciu dién tir bién d6i dién nang thanh co ning.
NCP dugc sir dung trong nhiéu linh vyc nhu: trong co ciu truyén dong cia ro le dién
tir, cac thiét bi dong cat (Cong-tac-to ), thiét bi bao vé (aptomat), co cau chap hanh
cua van dién tur, khép ndi, bo i hop dién tir, loa di¢n, chudng dién, cac co cau nang ha,
ga lap. ..

1. Cdu tao

NCP c¢6 hinh dang va kich thudc rat da dang, phu thudc vao pham vi sir dung

va chitc ning. Tuy vy, két cdu cia NCD gdm hai phan chinh: 13i sat (mach tir) va

cudn day (mach dién). Loi sét 1a phﬁn dan tir va cudn day la phén dan dién.
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’ . 1. Cuén day
'r-___:______[' 3 2. Than mach tir (phan tinh)
45:": i _(Lf_ “\_-i:——?ﬁ 3 Nép mach tur (phi“m dong
| A E 5 4. L0 x0
- .

6. Vong ngan mach

Hinh 1. 1 Céu tao ctia nam cham dién
a. Loai hat thang; b. Loai hut quay
2. Nguyén ly lam viéc

Khi cép cho cudon day mdt dién ap U, trong cudn day xuét hién dong dién 1,
dong dién nay tao ra stc tir dong F = i.W (W-sd vong diy cua cudn ddy) sinh ra tir
thong o trong 13i sat.

Tir thong nay gom hai thanh phan: phan di qua khe hé khong khi lam viéc &
(®s) gitta than va ndp mach tir s& sinh ra lyc hat dién tir - Tt thong chinh- phan con lai
khong di qua khe ho khong khi ma khép kin tir than nay sang than kia cia mach tur, goi
la tr thong ro (D).

Tuong tac gitra dong dién trong cudn day va tir thong trong 15i sat sinh ra luc
tir, hat ndp vé phia than.

Khi cat dong dién (i=0), lyc hit dién tir khong con, 16 xo 4 dwa nap tro vé vi
tri ban dau. Cit chin 5 diéu chinh khe ho khong khi § (qua d6 diéu chinh luc tir va tir
thong).

Truong hop mach tir khéng c6 nap thi cac vat liéu kim loai (sat, thép) bi hat vé
phia mach tir goi 1a nap.

3. Phan loai
- Theo tinh chat dong dién: Loai mot chiéu, loai xoay chiéu.

Nam cham dién xoay chiéu c¢6 mach tir dugc ghép bang cac 1a thép k¥ thuat
dién dé giam anh huéng cia tir tré va dong xody (giy néng mach tir, giam hiéu suat va
do tin cay ctia nam cham). Nam cham dién mot chiéu c6 mach tir dugc dic bang thép
khéi do dong dién mot chiéu khong gay ra cac anh hudng vé tir tré va dong xody (giam
chi phi san pham).

- Theo hinh dang:
o Loai hat chap, hut quay (ndp quay quanh truc)
o Loai hut éng (loai pittong)
- Theo cach dau cudn day cia nam cham dién vao nguén dién: loai c6 cudn day

mac noi ti€p voi tai va loai c6 cudn day mac song song voi nguon.



1.1.2 Mach tur cua nam cham dién
1. Bdc diém mach tir

Mach tir 1a mot trong nhitng phan co ban cila cac thiét bi dién tir nhu cac may
dién (cac loai dong co dién, may phat dién,...) cac khi cu dién (cdc Ap-to-mat bao vé
dong, ap, cong tac to dong ngét mach dién,....). Mach tir c6 nhiém vu tao ra duong di
khép kin cho tir thong, qua d6 thuc hién cac bién doi dién — co.

Phan 16n mach tir dugc lam bé‘mg vat liéu sat tir, c6 kha nang dan tir cao, ngoai
ra con co cac khe ho khong khi rat nho gilta cac doan mach tir. Mach tur co thé phan
nhanh hodc khong phan nhanh.

Trong mach tu, co thé co nhitng doan co tiét dién khac nhau, hodc vat liéu
khac nhau.

Vi tri cudn day trén mach tir khong anh huong té1 cuwong do tur truong (H) va
hinh dang duong strc tir trong mach.

Trong mach tr khong phan nhanh, gid tri cua tor cam (B) va cuong do tu
truong (H) 1a nhu nhau tai moi diém.

Trong mach tr phan nhanh, gia tri cua tr cdm (B) va cuong do tur truong (H)
trong cac doan phan nhanh la khac nhau.

2. Cac dinh luat dung cho mach tie
a. Pinh luat dong dién toan phﬁn (dinh luat toan dong di¢n)

Phat biéu dinh lugt:

Tich phan dudng clia cuong do tir trudng theo mot vong tir khép kin bang tong
suc tur dong cua vong tur do.

Hay: Cuong d6 tir truong doc theo mdt duong cong kin bing tong dai sd cac
dong dién xuyén qua no.

Biéu thirc:

n m 1.1
2 Hl=>F -
i=1 =1
Ap dung cho mach tir hinh 1.1, ta co:
H I +2H,.8=iw (1.2)

Trong d6: Hy, Hs 13 cudng d6 tir truong trong 13 st c6 chidu dai 1 va khe ho khong khi
J.
b. Binh luat Ohm cho mach tir
Phat biéu dinh lugt:
Trén mot doan mach tu: tor &p roi trén mot doan mach tur bé“mg tich cua tu
thong véi tir tréd ciia doan mach tu éy.

Biéu thirc:



U=0R, (1.3)
Trong do: U, la tir ap cia doan mach tur
® Tu thong chdy trong doan mach tir (Wb)
Ry Tt tré cua mach tir
Trén toan mach tie: tir thong cua mach tir khép kin bang tich sb cta sirc tir
dong va tur dan ctia mach tur.
Biéu thire:
D=(iw).G, (1.4)
Trong d6: Gy 1 tir dan cua mach tir.
c. Pinh luat Kirhoff 1
Phat biéu:
Téng dai so tir thong tai mot nat bang khong.
Quy wéc: Tir thong di vao nat mang dau duong (+), nguoc lai,di ra khoi nat
mang dau am (-).
Biéu thirc:

o (1.5)

Trong d6: n s6 dong tir thong tai mot nut
d. Dinh luat Kirhoff 2
Phat biéu:
Trong mdt mach tir khép kin, theo chiéu nhat dinh, téng dai s céc tur ap roi
trén cac doan mach tir bang tong cac strc tir dong.
Quy wée: Chiéu tir thong va chiéu céac strc tir dong ciing chiéu vai chiéu cia
vong thi mang diu duong (+), nguoc lai, mang dau am (-).

Biéu thirc:
n m
Z Uui :Z Fuj
i=1 =1

Trong d6: n 1a s6 phan tir tir trd; m 1a s6 ngudn strc tir dong co6 trong mach

(1.6)

Ui La tr &p roi trén tr tro thtr 1 trong mach
F. La ngudn stc tir dong thir j trong mach
1.1.3 Cuon day cua nam cham dién
Cudn day cua nam cham dién dugc lam béng day emay c6 son céach dién, co
thé 1a day tron hodc chir nhat dugc quéan trén khung bang vat lidu cach dién (thuong 1a
mica, nhya) thanh hinh try. Cudn day c6 nhi€ém vu sinh ra strc tr dong can thiét trong

mach tir dé sinh ra lyc hat dién tu.



Yéu cau cta cudn day: cudn ddy phai cé ton hao ning lwong nho dé khong
phat ndéng qua muc cho phép cua cip cach dién sir dung. Cudn day phai dam bao khi
dién &p tang qué dinh mirc (110%Udm) thi khong phat nong quéa mirc cho phép va khi
dién ap sut (85%Ugm) thi van duy tri dugc lyc hut, ddm bao cho nam cham dién lam
vige tin cdy.

Tuy theo cach dau cudn day, ta c6 cudn day ndi tiép voi phu tai (cudn day
dong) va cudn day song song v4i phu tai (cudn day ap). Cudn day dong c6 sb vong day
it, tiét dién 16n. Cudn day ap co6 sd vong day nhiéu, tiét dién day nho.

1.1.4 Luc hut dién tir cua nam cham dién

1. Tinh luc hut theo cong thurc Macxoen

21,
Phuong phéap nay dung dé tinh luc dién tir khi khe hé khong khi nho, it bién
doi.
2. Tinh lywc hit theo phwong phdp cdn bang nang heong
o Loy di (18)
2 dd " dd

Trong d6: v = wO = Li 1a tir thong mdc vong voi cudn day; i 1a dong dién chay

trong cudn day. V&i NCD mét chiéu thi i = const nén:

_l.dy _ l(iW)ZE (1.9)
2 dd 2 ds
V&i NCD xoay chiéu thi y= const nén:
F:_l(g)zd_G (1.10)
2 °G" dd

Do d6, khi muén tinh toan, ta phai biét quan hé cta tir dan phan b6 theo khe hé
khong khi. Uu diém ctia phuong phap nay 1a d6 chinh xéc cao, dung duoc cho nhiéu
dang khe ho c6 kich thudc hinh hoc khac nhau.

3. Luc hut cua nam cham dién xoay chiéu

Khi cap dién xoay chiéu vao cudn diy ctia NCD thi dong dién va tir thong déu
c¢6 dang hinh sin nén c6 thé biéu dién duéi dang i = Imsinot va ® = dmsinet. Do do,
theo cong thirc Macxoen va phuong phap can bang niang luong luc dién tir duoc biéu
dién thanh:

2 1.11
F:i%sinzmt (1.11)
2u, S
Hoac:
1.12
F:-l(%)zd—esinzmt (112)
2°S 7 dd



Dang chung cua hai cong thuc nay la:

F=l Fn - 1chosth (1.13)
2 2

Luyc huat dién tir gdm hai thanh phan, mot thanh phan khong d6i theo thoi gian
va mot thanh phan bién thién theo thoi gian voi tan sd gip doi tan s6 ngudn dién. Nhu
vay, luc dién tir s€ bién thién tir Fimin dén Fmax v6i tan s6 2f. Néu luc kéo cua 16 xo 1én
nip khong ddi thi ndp s& bi hut nha véi tan sé 2f, Hién tuong ndy goi 13 hién tuong
rung ctia NCD xoay chiéu mét pha.

Dé NCD khong bi rung thi liwc Frinphai 16n hon phan luc cta 16 xo. Mubn vy,
ta tao ra hai ludng tir thong 1éch pha nhau trong mach ti.

Cdch 1: Day quan cia NCD gom hai phan mic song song, mdt phan nbi truc
tiép voi ngudn, mot phan ndi v4i nguon qua mot ty dién. Viéc tinh chon hop 1y céac
thong s6 cua hai cudn day va tu dién co thé tao dugc hai luéng tur thong 1éch pha nhau
900 dién dé tao hidu qua chong rung t6t nhat. Tuy nhién, cach nay it dung vi cong nghé
phtc tap, ton kém.

Cdch 2: Nguoi ta x¢ mot ranh chia bé mat cuc tir thanh hai phﬁn co dién tich
S1va Sz (thwong S2/S1= 1,5+2) (hinh 1.1). Tai phan S2ta dit mot cudén diy ndi ngin
mach (thuong chi c6 mot vong) bang dong do. Khi d6 tir thong di qua cuc tir gdm hai
phan: ®1di qua phan S1va ®2di qua phan S2 cham pha so vdi ®1 goc o do hién tugng
cam ung dién tir. Goc o nay phu thudc vao dién trd ctia vong ngin mach va tir trd khe
hé khong khi trong vong ngan mach. Thong thuong o = 50% 60%nén diéu kién chong
rung ly tuwong khong duoc thoa man. Mat khac, khi khe ho khong khi 16n thi hiéu qua
chéng rung giam nhanh. Pay 1a phuong phap don gian, it ton kém nén dugc st dung
rong rai.

1.1.5 Thao lip, kiém tra, bio duwéng mot s6 nam chim dién
1. Chudn bi thiét bi, dung cu
Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 1. 1. Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thyc hanh NCb

TT Tén thiét bi Mo ta ki thuit | S.hwong | Ponvi | Ghi chi
A | Thiét bi, dung cu

1 | NCP trong Cong-tic-to 01 Cai

2 | To-vit4 canh 01 Cai

3 | To-vit 2 canh 01 Cai

4 | Pong hd van ning 01 Cai

5 | M6 han xung (hodc nung) 01 Cai

6 | Kim dién 01 Cai




7 | Day cap nguon 1 pha 01 Cai
B | Vattu

1 | Gidy nham min 01 dm?
2 | Thiéc han 0,01 kg

3 | Nhua thong 0,01 kg

Trudc khi vao thuc tap yéu cau kiém tra thiét b, dung cy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Dong hd van ning, Board ngudn 1am viéc binh

thuong, mo han néng du nhiét do han.

- Kiém tra dung cu: Diy du, dung yéu cau k thuat.

- Kiém tra vt tw: Vit tu du, dang ching loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bao cac thiét bi, dung cu dit gon gang, ding vi

tri, dé thao tac, an toan, vé sinh cong nghiép.
2. Trinh tu thuc hién

Bang 1. 2 Trinh ty thdo lap, kiém tra, bao dudng nam cham dién trong Cong-tic-to va

ro le dién tir

TT Thao tac thuc hanh Yéu cau ky thuit Dung cu thiét bj
1 |Chuan bi thiét b, dung cy, vat tu - Déng hd van
- Nhan tir t d0 theo hudng din cual- Pung chung loai nang, NCD,kim,
giao vién - P s6 lugng to- vit, gidy
- ChUyén cac thiét bi vé ban thuc tap |- Thao tdc nhe nhang, nham, thiéc han,
can than nhya thong, mo
han ...
2 | Thao nam cham dién: Thao dung trinh tu, dat| - Béng tay
+ Thao nép trén bd phan dugc thao tur
+ Théo 10 xo trai sang phai
+ Théo cudn day
3 |- Po théng mach cuén diy: Dung|- Pién tré cudén day|- Pong ho van
VOM thang do x10 dé do dién tro 2 khoang 20025002 nang
dau cudn day
4 |- Kiém tra mach tir - Mach tr kin, bé mit|- Dung mat
sach, nhin thuong dé quan
5 |- Kiém tra dién ap, tan s6 cudn day |- Doc dung dién ap, tan|sat tinh  trang
5O mach tur, thong
6 |- Kiém tra vong chong rung, 10 xo|- Vong khong vi nitt, v& s6 cudn day ...

nha

- Lo xo tron déu, do




cung vura phai

7 |- Kiém tra qua trinh hut ctia NCD: - Pién 4ap nguon phu|- Pong hd van
+ Kiém tra dién ap ngudn luéi hop véi dién 4p cudn|nang
+ Cép ngudn 1 pha cho cudn diy|day NCD - Day ngudn
NCP (chinh 13 ngudn cp ciia Cong- |- NCD hut chat - To- vit
tic-to )
8 |- Kiém tra tiéng 6n do rung ctia NCD |- Tiéng kéu nho - Dung mat
xoay chiéu thuong
9 |- Kiém tra sy phat nong cudn day: - Cuén day hau nhu|-Dung tay khong
+ Ngit ngudn khong noéng trén mat
+ Théo cuén day NCb ngoai
10 |- Bao dudng cudn day:
+ Han chat dau day ndi véi cuc dau ra |- Mdi han chat, gondep |- MO han, thiéc,
+ Lam sach cuc dau day ra - Sach 16p ri sét nhua thong
- Gidy nham
11 |- Bao dudng mach tu:
+ Lam sach mat cuc tur - Sach 16p ri sét - Giéy nham
+ Can chinh dé mach tir ndm ding vi|- Mach tur nam gitra dé
tri ctia Cong-tic-to
12 |- B4o dudng 10 xo nha: - Céc vong cua 10 xo
+Ubn 10 xo tron déu tron déu, d6 din vira|- Bang tay
+ Cén chinh d¢ dan cua 16 xo phai
13 | Lap Nam cham dién: bung trinh tu Bang tay

+ Lap cudn day
+ Lap 10 xo
+ Lap nép trén

Lueu y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bao duwéng SV phdi ghi vao phiéu

hwéng dan luyén tap thuwe hanh

3. Cdc sai hong, nguyén nhan va bién phdp khdc phuc

Bang 1. 3 Céc sai hong thuong gap cua nam cham dién

TT Sai hong thuwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Khong thong mach (Dién | - Cudn day bi dut - Han noi chd bi dit. Luu
trg tiép xic vo cing 16n) | - Cuc bat day khong | y cao sach 16p men cach
tiép xtic dién day dan
2 | Cugn day phat néng qua | - Co6 khe hod trong | - Lam sach cuc tr




miurc mach tur
- Nép NCD bj ket - G& chd bi ket
3 | Tiéng on 16n - Vong chong rung bj | - Thay méi
duat
4 | Lo xo dan qua mirc - Lo xo bi kéo dan - Udn lai hodc thay méi 1o
x0 nha

Lueu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cac hién twong sai hong phu luc 2.
4. Thuc hanh
Luyén tap thyc hanh va cung c6 kién thiic theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Kiém tra ddnh gid
Kiém tra danh gia két qua thuc hanh tig tiéu k¥ niang duoc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.
1.2 Su phat néng cia khi cu dién

Khi lam viéc, trong cac bo phan ctua khi cu dién nhu mach vong dan dién,
mach tlr, cac chi tiét béng kim loai, cach dién déu c6 ton hao nang lugng. Nang luong
nay bién thanh nhiét, mot phﬁn cua nang luong nay lam tang nhi¢t cua khi cu dién,
ph?m khac téa ra moi truong. O ché d6 1am viéc dinh mure, cac gia tri nhiét trong khi
cu dat gia tri xac 1ap (6n dinh nhi¢t) va khong tang lén nira, toan bd nhi¢t nang tda ra
moi truong xung quanh.

Khi nhiét @0 cua khi cu tang 1én cao thi cach di¢n s€ bi gia héa nhanh, do bén
co cua cac chi tiét giam Xuéng. D0 tin cdy cua khi cu dién phu thudc vao nhi¢t d¢ phat
néng cua ching, nhét 14 cta cac chi tiét duoc ché tao béng vat liéu cach dién.

Duya vao murc d§ chiu nhiét cho phép cua vat liéu, nguoi ta chia thanh céac cép
cach di¢n cho phép tuong ting v61 nhiét d¢ lam viéc dai han.

Bang 1. 4 Cép cach dién va nhi¢t do cho phép

Cap cach dién Y |A |E |B F H C

Nhiét do cho phép (°C) |90 |105 | 120 | 130 155 180 >180

O ché do 1am viéc dai han, nhiét d6 phat nong khong vuot qua nhiét do phat
néng cho phép cua cip cach dién twong tng.

O ché d6 su cd (ngén mach, qua tai), dong dién rat 1on, nhung thoi gian sy cd
bé nén nhiét do6 cho phép thudong 16n hon so véi nhiét do cho phép cua khi cu & ché do
dai han. Vi dy, dong trong truong hop nay nhiét d6 c6 thé t6i 250° C.

1.2.1 Céc dang tén hao ning hrong

1. Tén hao trong cdc chi tiét dan dién
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Moi vat dan dién co dién tro, khi co dong dién di qua déu sinh ra mot lugng
nhiét dugc tinh theo cong thirc:

Q=I°Rt (1.14)

Trong do:

Q- lugng nhiét téa ra trén vat dan (J)

I- dong dién (hiéu dung) chay qua vat dan (A)

R- Dién tré vat dan (Q)

t- thoi gian dong dién qua vat dan (s)
2.Tén hao trong cdc phan tir sdt tir

Khi cac phan tir sat tir [am viéc voi dong dién xoay chiéu c6 tan sé (1am viée
trong tir trudng bién thién) thi chiing ¢ tén hao tir tré va t6n hao dong dién xody. Tén
hao nay duogc tinh:

Pre= (t-Bi 1 -£.B%).F.G (1.15)

Trong do:

Pre 14 ton hao st tir (W)

Bm la gid tri cuc dai cua tir cam (T)

x7: %x 12 hé s6 ton hao do tir tré va dong xoay.

f- tan s6 tir truong (Hz)

G- Trong lugng cta phan tir st tir (kg)

Tir (1.15) ¢ thé thiy rang ton hao sat tir phu thudc vao tan sé va mat do tir
cam cua tu truong. Dé thuan tién cho viéc tinh toan, nguoi ta thuong xac dinh suit ton
hao sét tir po cho mot don vi khdi luong vat liéu o tan sb f va tir cam Bm cho trude.Khi
d6 ton hao sat tir duoc tinh:

Pre= Po-G (1.16)
bé giam ton hao sit tr, nguoi ta thuc hién cac bién phap:

+ Tao khe hé phi tir tinh theo dudng di cua tir thong dé ting tir trd, giam tir

thong (qua d6 giam dugc Bm)

+ Dt thém vong ngan mach dé tang tir khang, giam tir thong

+ Vi céc chi tiét c6 dong dién 16n (tir 1000A) sir dung vat li¢u phi tr tinh dé

giam anh hudng cua tir truong.

3. Ton hao trong dién moi
Duéi tac dung cia tir trudng bién thién, trong vt lidu cach dién sinh ra mot ton
hao:
p = 2.n.f.U? tand (2.17)
Trong do:

p — tén hao trong vat liéu cach dién (t6n hao dién moi), (W)
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f — Tan s6 dong dién (Hz)

U — Di¢n ap dat Ién dién moi (V)

tand — tang cua goc ton hao dién moi.

Tir (1.17) ta thiy, ton hao dién moi phu thudc vao tan sd ngudn dién, binh
phuong dién 4p va ban chét cua vat liéu (goc ton hao dién moi). Goc ton hao dién méi
thudng nhé hon 10° nén tand rat nho, do d6 ton hao dién moi chi dang ké khi tan so
16m va dién ap cao.

1.2.2 Cac phwong phap lam mat

Dé tang tudi tho cua thiét bi, ta phai ding cic bién phap 1am mat cho thiét bi
dién. C6 hai phwong phap 1am mat cho thiét bj dién: 1am mat tu nhién va 1am mat
cudng birc.

Lam mat ty nhién 13 thiét bi dién ty trao d6i nhiét véi moi trudng bén ngoai
ma khong chiu bat ky yéu td nao tac dong. Viéc nay din dén kha nang lam mat cho
thiét bj kém, nhiét do cua thiét bi thuong cao. Dé ting cudng viéc 1am mat tuw nhién
thuong trén thiét bi gén thém canh tan nhiét, hoac tao thanh cac go trén vé ngoai ctuia
thiét bi.

Lam mét cudng birc 13 phuong phap trao d6i nhiét cua thiét bi dién véi moi
truong bén ngoai thong qua cac thiét bi hd tro nhu: quat gio, nudc,...

Céc qua trinh 1am mat thuong di cing v6i cac phuong phap truyén nhiét: dan
nhiét, doi luu, birc xa.

1. Dan nhiét

La qué trinh truyén nhiét gitta cdc phan tir c6 tiép xtc truc tiép, do chuyén
dong nhiét cua cac nguyén tur, phan tir va ciu tao vat chit tao nén. Qua trinh nay duoc
dic trung boi hé s6 dan nhiét cua vat lidu.

Heé sb truyén nhiét 1a lvong nhiét truyén qua mdt don vi dién tich trong mot
gidy v6i gradien nhiét 13 1°C/m. Hé sd nay phu thudc vao két cau tinh thé cua vat liéu,
nhiét d6, do am,... Trong thiét bi dién, do nhiét 4o 1am viéc cia thiét bi khong 16n 1am
(< 100°C) nén hé sé nay gan nhu khong thay doi.

Nhiét duogc truyén tir noi c6 nhiét d6 cao dén noi c6 nhiét do théip, nguoc chiéu
v6i chiéu cua gradien nhiét.

2. Doi luu

Dbi luu 14 qua trinh truyén nhiét trong chat 1ong, chat khi gin véi sy chuyén
dong cua cac phﬁn tor mang nhiét tir noi cé nhiét do cao dén noi co nhiét do thép. Co
hai dang d6i lwu: d6i lvu ty nhién va déi luu cudng bic.

Dbi luu ty nhién 1a chuyén dong cia cac phan tir chat khi hay chat long do

chénh léch nhiét do cao trong mdi trudng tao nén. Poi luu cudng birc, chuyén dong
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nay nho cac tic nhan nhu quat gio, bom tao nén. Qua trinh nay duoc biéu dién bai
phuong trinh:
@.= a:(0,-0,)Sc (1.20)

Trong do:

®cla nhiét luong truyén qua bé mit déi luu trong thoi gian 1s;

oc 12 hé s6 toa nhiét bang dbi luu (W),

02 , 01 1a nhiét do cta bé mat toa nhiét va nhiét do cua moi truong (°C)

Scla dién tich cta bé mit toa nhiét (m?)

Hé sd téa nhiét oc phu thudc vao nhiéu yéu t8: nhiét do, mat do, do nhét, van
tdc ciia méi truong, hinh dang bé mit toa nhiét, vi tri bé mat so véi huong chuyén
dong cua cac phan tir trong moi truong.

3. Burc xa nhiét

Birc xa nhiét 12 qua trinh téa nhiét cta vat thé nong ra méi truong xung quanh
bang phat xa song dién tir.

Qua trinh nay duogc biéu dién bang cong thirc Stephane- Bolzman:

4 4 (1.21)
D =c.e ( T, j -( L j S,
1000 1000

Trong do:

®; 14 nhiét lugng truyén qua bé mit buc xa Sy trong thoi gian 1s;
Srla dién tich bé mat birc xa (m?);
T2; T1 13 nhiét &6 ctia bé mit birc xa va méi truong (K)
Co = 5,7.10* W/m2K* 1a hé s6 birc xa ciia vat den tuyét di;
¢ 12 hé s den ctia bé mat buc xa.
Thong thuong, qua trinh téa nhiét bang d6i luu va buc xa cling song song ton tai

qua bé mat vat thé nén c6 thé sir dung chung mét hé sé cho ca hai qué trinh nay 1a Kt

_ DD, @ (1-22)
TO-6)s TS
Trong do:

®c + ®r= @ 13 nhiét lvong truyén bang ddi luu va birc xa

St=Sc =S; dién tich bé mit téa nhiét

Do két cAu cua khi cu dién da ph'ém nhd, gon nhe (trtr cac khi cu dién cao ap)
dong dién va dién ap déu khong cao nén cac khi cu di¢n déu st dung lam mat ty nhién
(tu toa nhiét ra mdi truong) va cac phan mang dién duoc b tri hop 1y sao cho & ché do
lam viéc dai han, nhiét téa ra khong lam hu hong khi cu.
Cau héi

1. Trinh bay cac ton hao ning lugng trong thiét bi dién tur.
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2. Néu anh hudng cia cac ton hao dén su 1am viéc va tudi tho cua khi cu dién.
3. Trinh bay cac phuong phap lam mat cho khi cu dién..
1.3 Tiép xiic dién

1.3.1 Khdi niém chung vé tiép xiic dién

Tiép xtic dién 14 vi tri ndi hai vat dan tao nén duong di cho dong di¢n tur vat
nay sang vat khac. Vi tri tiép xuc ctia vat dan goi 1a tiép diém.

Dua vao mébi lién két giita cac tiép xtc, nguoi ta chia tiép xac thanh ba loai:
tiép xuc cd dinh, tiép xuc dong cat va tiép xuc truot.

Tiép xuc cb dinh: 1a tiép xtc khong thao lip giita cac vat din, cac vat dan
dugc giit bang dinh tan, bu-16ng, han, ép.

Dién hinh cua loai tiép xtic nay 13 vi tri ndi gita hai ddy dan, gitta day dan voi
dau cbt, ... Tiép xtic ¢b dinh dam bao cho viéc cép dién mot cach lién tuc, an toan, luc

tiép xuc 16n, dién trd tiép xtc nho.

Hinh 1. 2 Tiép xuc ¢ dinh

- Tiép xuc truot: 1a tiep xtc gitra mdt vat dan chuyén dong va mdt vat dan co

dinh. Vat chuyén dong c6 thé chuyén dong quay (trong cac may dién) hoic chuyén
dong tinh tién lan (trong cic may cat). Pién hinh cua loai tiép xtc c6 chuyén dong
quay 12 tiép xtc giita co ciu chdi than — vanh gop trong may dién mot chiéu va trong
cac may dién xoay c6 vanh gop. Dién hinh cua loai tiép xuc c6 chuyén dong tinh tién
lan 13 trong co cdu dong cit cia cac may cit cao ap, cac co cu cau truc, tau dién,...

Tiép xuc truot thuong kém voi hién twong phong tia lira dién.
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Hinh 1. 3 Tiép xtc truot trong co cdu chdi than vanh gop cua may dién
- Tiép xuc dong cét: 1a tiép xuc cua tiép diém tinh va tiép diém dong trong cac
thiét bi dong cat va chuyén mach dién co. O ché d6 dan dong (ché do dong) hai tiép
diém tiép xtic chit v6i nhau, & ché do cit, tiép diém dong ro1 khoi tiép diém tinh dé cit

dong dién.

Hinh 1. 4 Tiép xtic dong cit trong may cat SF6

Duya vao hinh dang chd tiép xuc, nguoi ta phan ra lam ba loai: tiép xuc diém,
tiép xtc duong va tiép xtic mat.

+ Tiép xuc diém 14 tiép xuc giita mat phang v4i mit cau, tiép xtic gitra mat cau
v6i mat cau, thuong gap ¢ nhiing thiét bi dong cit c6 dong dién nho < 10A nhu tiép
xuc trong cong tic, nit an, ...

+ Tiép xuc duong 13 tiép xuc gitra mit phang voi mat try, gita mat try voi
nhau, thudng gip trong cac thiét bi c6 dong dong cit 1én téi vai trim Ampe, nhu tiép
xtc gitta chdi than vanh gop trong cic may dién, trong tiép diém chinh cua
congtacto,...

+ Tiép xtc mit 1a tiép xuc gitta mat phang v6i nhau, c6 dién tich tiép xtc 16n,
thuong gip ¢ cac thiét bi c6 dong dién 16n, hay & trang thai tiép xtc cd dinh nhu tiép
xuc gitta cac thanh cai, tiép xuc & trong cac dau ndi trong cac cudn ha 4p may bién ap.

So vo1 céc loai ti€p xUc trén, tiép xic mat chac chan, 6n dinh hon.
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1.3.2 Pién tré tiép xiic
Gia thiét vi tri tiép xtic c6 dang hinh tron, ban kinh a, dién tich tiép xtic dugc
tinh theo:
S, =ma’= F (1.23)
o
Trong d6:  F- Luc ép tiép diém (N);
o- Ung suét bién dang déo cua vat li¢u;
bién tro tiép xuc hinh thanh do hién tugng duong di cua dong di¢n bi kéo dai
ra tai chd tiép xuc. Pién tré tiép xtic dugc tinh theo cong thuc:
_ P (1.24)
*" 2an
Trong do: p —Dién tro suit ctia vat liéu 1am tiép diém;
a— Ban kinh chd tiép xuc ;
n — Hé s, phu thudc vao dang tiép xtic, n = 1 vdi tiép xuc diém, n
=2 v6i tiép xtic dudng, n =3 véi tiép xiic mat.
Ngoai ra, con ding cong thirc kinh nghiém dé tinh dién tro tiép xtic:
_K (1.25)
O
Trong d6: F — Luyc ép tiép diém;

RtX

K — H¢ so phu thude vao vat liéu ti€p di€ém va trang thai bé mat cua no;
m- SO mii phu thudc vao kiéu ti€p xtc; m = 0,5 néu ti€p xuc diém; m = 0,7+
0,8 néu tiép xtc dudong; m = 1 néu ti€p xiic mat.

Bang 1. 5 Dién trd suat va ing suat bién dang déo ciia mdt so vat li¢u

Vit liéu Ky hiéu  |Dién tro suat (p-Q.mm?/m) Ung suat déo (o-N/mm?)
Niken Ni 0,073 2210
Modiplen Mo 0,057 1660
Nhom Al 0,0263-0,04 883
Platin Pt 0,105 765
Pong mém Cu 0,043 382
Bac Ag 0,016 304
Thiéc Sn 0,12 44,2
Béang 1. 6 Tri s0 K ciia mét so vat liéu
Vit liéu tiép xXuc Tr 30 K
(NY2/Q)
Pong Pong (0,08-0,14).102
DPong DPong ma thiéc (0,07-0,1).102
DPong Dong loai d& bi oxi hoa 0,740.102
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DPong Dong tiép xtic dang ngdn 0,280.1072
Dong Déng tiép xtic dang choi 0,100.107?
Bac Bac 0,060.107
Nhém Nhom 0,127.102
Nhém Dong thau 1,850.10°2
Nhém Dong 0,380.102
Dong thau Dong 0,980.102
Dong thau Dong thau 0,670.102
Kim loai gbm (0,2-0,3).107?

Bang 1. 7 Tri1 s6O m cia mot sO dang ti€p xuc

Hinh thtc tiép xtic Hé s6 m
Tiép xuc dinh nhon Mit phang 0,5

Tiép xc mit cau Mit phang 0,5

Tiép xtic choi Mit phang 1

Mit phang Mit phang 1

Tiép xtic nhiéu diém 0,7-1
Tiép xtc duong 0,7-1

Dién tro tiép xtic bi anh hudng bai nhiu yéu td, bao gdm: Ban chat cua vat
liéu va cac yéu td bén ngoai nhu: tinh trang bé mat tiép xUc, trang thai tiép xuc, luc ép
tiép diém va nhiét do tiép diém.

- Néu vat liéu tiép diém mém thi dién tro tiép xtic bé vi véi vat liéu mém, dién
tich tiép xuc s& 16n, vat liéu loai nay thuong dung cho cac dang tiép xtGic mat, tiép xtc
¢6 dinh co dong dién lon. Voi tiép xuc dong cat, vat liéu mém khong dugc st dung vi
gy han dinh va sau mdi lan déng cit lam bién dang tiép diém.

- Néu luc ép tiép tiép diém ting thi dién tré tiép xuc giam (cong thuc 1.26).
Hinh 1.5a biéu dién sy phu thudc cua dién tro tiép xuc vao luc ép tiép diém duong 1,
dién trg tiép xac giam theo chiéu luc ting, néu giam lyc nén 1én tiép diém thi dién tro
thay d6i theo dudng 2. Diéu nay co thé giai thich: khi ting luc nén thi bé mat tiép xtc
bi bién dang dan hoi va pha huy cuc bg. Khi ta gidm lyc nén thi mot s6 diém tiép xuc
van con gilt nguyén nhu khi luc ép 1én tac dung. Tang luc nén chi c6 tac dung giam
Rux trong giai doan du dién tré 16n va trung binh, khi luc ép du 16n thi du c6 ting luc

ép 1én nita dién tro cling khong thay doi.
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- Pién tré tiép xuc phu thudc vao dang tiép xuc: tiép xtc diém, tiép xuc
duong, tiép xtic mit, quan hé gitta dién trd tiép xtc va hinh dang tiép xuc duge trinh
bay trong hinh 1.5b

R 4 Rix 4
X

N
A Tiép xi <
- Tiep xiic mat

N .
N \/iép xtc duong

Tiép xtc didm

v

v
Tn

F b)

Hinh 1. 5 Su phy thudc cua dién trg tiép xuc vao luc ép tiép diém (a) va dang

tiép xtic (b)
1.3.3 Vit liéu va két cdu tiéb diém
1. Vit liéu tiép diém

Vit liéu lam tiép diém phai dam bao din dién, din nhiét tdt, it chiu tac dong
cua moi truong nhu oxy hoa, an mon di¢n hoa; dién trd tiép xuc phai bé, chiu dugc
mai mon vé co va dién; chiu duoc nhiét do cao, dién ap hd quang 16n, dé gia cong, gia
thanh ha.

Mot sb vat lidu thuong duoc dung lam tiép diém: déng, bac, nhom, vonfram,
kim loai gdm,...
2. Két cau cua tiép diém

Két cau tiép diém phan ra 1am céc loai theo cau tao

- Tiép xtc ¢6 dinh c6 cac dang: ndi hai thanh dan tiét dién chir nhat; néi hai
thanh din dién co tiét dién tron (cac thanh trong ndi véi nhau trong cac thiét bi nhu
may ngat dién, may bién dong)

- Tiép xtc doéng md va tiép xuc truot phan theo cap dong dién:

+ Tiép diém co6 dong dién bé I < 10mA

+ Tiép diém c6 dong dién vira I < 100 A

+ Tiép diém c6 dong dién 16n 1>100 A

Céc tiép diém cia cac thiét bi nhu congticto, aptomat va cac thiét bi cao ap
thudng c6 dong dién 16n, ta thuong co nhiéu cap tiép diém: tiép diém hd quang, tiép
diém phu, tiép diém chinh. Khi dong, tiép diém ho quang s& dong trudc sau d6 dén
tiép diém phu r6i tiép diém chinh, khi ngat thi nguoc lai do d6 bao vé dugc tiép diém
chinh.

a. Tiép diém kiéu ngon (tiép diém cong-son)
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Tiép diém nay thudng dung cho cac truong hop déng cat dong dién nho (dudi
10A), tai nhe nhu trong cic ro le. Dang tiép diém nay thuong khong c6 16 xo nén ma
loi dung tinh dan hoi cta thanh din dong dé tao lyc ép tiép diém. Tiép diém nay c6 do
mo tiép diém nho (1-3 mm) nén ding cho dién ap dan dung (dudi 250V) va khong
chiu tic dung ctia hd quang (hinh 1.6).

5 1. Tiép diém tinh
3 4% 2. Do mo tiép diém
1 3. Tiép diém dong
dom 4. Thanh dan dong
. 5. Cir chan

Hinh 1. 6 Tiép diém kiéu cong-son
b. Tiép diém kiéu cau

Tiép diém kiéu cau 1a dang tiép diém chia 2 quing ngit trén mot pha, nén hd
quang bi phan doan, tiép diém chuyén dong thang, 10 xo ép tiép diém dang xoan hinh
tru lam viéc & ché do nén. Loai nay co két cau don gian, thuong dung trong cac cong
tac to va khdi dong tir c6 dong tir 15— 800A (hinh 1.7).
1. Thanh dan dong
2. Tiép diém
3. Thanh dan tinh

4. Lo xo0 nén

R
e
v
- -
—
‘ do mis

.r% 11\,‘; in

a/ I
Hinh 1. 7 Tiép diém kiéu cau a. Trang thai thudng mé; b. Trang thai dong
c. Tiép diém kiéu dao
Tiép diém kiéu dao thuong ding cho ciu dao vé6i dong dién thap (c& vai chuc
ampe) hodc khong dién. Lyc ép tiép diém sinh ra nho tinh dan hdi cta tiép diém tinh. Khi

ding voi dong 16n, thudng ding tim ép 10 xo dang phang dé ting luc ép tiép diém.

2

\ 1. Tiép diém ti

. Tiép diém tinh
2 | A # 2 Tiép dié A
\/ ; . Tiép diém dong
Gt 3. Lo xo tiép diém
(e 3 P
Hinh 1. 8 Tiép diém kiéu dao

Ngoai ba loai tiép diém ké trén, con sir dung mét s6 loai tiép diém khac tiy theo

yéu cau cua tiép xuc nhu: ti€p di€m kiéu hoa hué (kiéu keén), tiép di€ém ki€u non, ti€p

diém ki€u ngodn, ti€p diém ki€u thuy ngan.
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Hinh 1. 9 M6t s két cau tiép diém khac

a. Tiép diém kiéu ngoén; b.Tiép diém kiéu thuy ngan; c. Tiép diém kiéu vudt ma
Cau héi va bai tap
Cau 1. Tiép diém chinh cta aptomat c6 dang tiép xtc duong, dugc 1am bang dong.
Luc ép tiép diém la 150 N. Hay tinh dién tré tiép xtc.
Cau 2. Mot tiép xtic ¢6 ban kinh chd tiép xtic r = 2mm; cho rang 85% dién tich tiép
xuc v6i nhau. Vit lidu tiép diém bang nhom. Hay tinh luc ép tiép diém va dién tro tiép
xuc.
Cau 3. Ké tén céc loai vat liéu dung lam tiép diém.
Caud. Ké tén mot sd két cau tiép diém va tng dung cua ting loai trong khi cu dién.
Cau 5. Trinh bay cac yéu té anh huong dén dién tré tiép xtc.
1.3.4 Kiém tra, bao dwéng mét sé loai tiép diém thuong gdp
1. Chudn bi dung cu, vat tu, thiét bi

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thyuc tap

Bang 1. 8 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tukiém tra bao dudng tiép diém

TT Tén thiét bi Mo ta ky thuat | S.lwgng | Ponvi | Ghi chi
A | Thiét bi, dung cu
1 | B6 tiép diém Cong-tic-to 01 Cai
(hodc aptomat)
2 | To-vit4 canh 01 Cai
3 | To-vit2 canh 01 Cai
4 | Pong ho van ning dién tir 01 Cai
5 | Milivon ké 01 Cai
6 | Kim dién 01 Cai
7 | Day cap nguon 1 pha 01 Cai
8 | Bgtdil pha 01 Bo
9 | Kinh lup 01 Cai
B | Vattuw
1 | Gidy nham min 01 dm?
2 | M& bao vé 0,01 kg
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Trudce khi vao thuc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cu, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Déng hd van nang, Board nguén lam viéc binh

thuong.

tri, dé thao tac, an toan, v€ sinh cong nghiép.

- Kiém tra dung cu: Piy du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vdt tw: Vat tu du, ding chung loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bao cac thiét bi, dung cu dat gon gang, dung vi

2. Trinh tw kiém tra, bdo duong

Béng 1. 9 Trinh tu kiém tra, bio dudng tiép diém

Dung cu thiét

TT Thao tac thye hanh Yéu cau k thuat bi
1 | Chuan bi thiét b, dung cy, vat tu - bung chung loai - Déng 'hff) van
- Nhan tir ta d0 theo hudng dan cua | - P s6 lugng nang, Cong-tic-
gido vién - Thao tac nhe nhang, | to (hoac
- Chuyén cac thiét bi vé ban thuc tp | can than aptomat),kim,
to- vit, gidy
nhdm
2 | Phan loai tiép xtic Xé4c dinh dang cac
kiéu tiép xtic trong cac
khi cu dién
3 | - Kiém tra kha ning tiép xtic cua tiép | - Dién trd tiép diém rat | - Pong ho van
diém: Dung dong ho van ning dién | nhé (dudi 102Q)) ning dién tir
tr dé do dién tro 2 dau tiép diém
4 |- Kiém tra do mon tiép diém: Dung | - Tiép diém khong bi | - Quan sat tiép
kinh 1ap quan sat phan tiép xuc cta | mon nhiéu diém qua kinh
tiép diém lap
5 |- Kiém tra sy r6 bé mit tiép diém: | - Cac diém rd trén bé
Dung kinh lap quan sat phan tiép | mat tiép diém it
xuc cta tiép diém
6 | - Kiém tra dién ap roi trén tiép diém: | - Dién 4p nho (xap xi |- Doéng ho
+ GVHD s& dau Céng-tic-to | O0V). Luu y dién dp | milivon ké
hodc aptomat voi tai nguén qua tiép diém | - Day ngudn
+ SV dong tai va dung dong hd | Ién can cdn thin dé | - To- vit
milivon ké dé do dién ap roi trén tiép | ddm bdo an toan. - Cong-tic-to ,
diém ap tomat
7 |- Kiém tra kha ning phat sinh ho | - Tia ltra dién nho - Dung mat

quang.

- Thoi gian duy tri hd

thuong
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+ SV doéng cit Cong-tic-to hoic
aptomat khi khong tai va khi cé tai
va quan sat tia lira dién trén tiép

di€m 161 dua ra nhan xét vao phicu

quang ngan
Luu y dién ap nguon
qua tiép diem lon can

can than dé dam bao

luyén tap. an toan.
8 |- Vésinh tiép diém
Dung gidy nham danh sach tiép | - Sach 16p ri sét - Gidy nham
diém, dau bat day
9 |- Bdi md bao vé cho cac mdi ndi ¢ | - Lép md kin, mong - M bao v¢
dinh
10 | - Bdo dudng 10 xo ép - Céc vong cua 1o xo | - Bang tay

+ Uon 10 xo tron déu

+ Can chinh d6 dan cua 10 xo

phai

tron déu, do dan vira

Luu y: Cac két qua thu dwoc tiv viéc kiém tra bao dwéng SV phdi ghi vao phiéu

hwéng dan luyén tdp thuwe hanh

3. Cdc sai hong, nguyén nhan va bién phdp khdc phuc

Bang 1. 10 Cac sai hong thuong gap

Cac sai hong )

STT Nguyén nhan Bién phap
thwong gap

1 Dinh tiép | Dong dién qua tiép diém qua | Thay thé tiép diém
diém 16n

2 Tiép  diém | - Pau bat diy bi long - Bat lai dau ndi day cho
khong théng | - Bé mit tiép diém bi 16 nhiéu | chic chin
(hodc Rix 16n) | -Bé mat tiép diém co ri sét, co | - Dung gidy nham vé sinh,
o0 trang thai | bui lam nhin bé mat tiép diém,
dong - Luc ép tiép diém khong du | - Thay thé 10 xo tiép diém

16n

3 Tiép diém bi | Luc ép tiép diém 16n qua - Ubn lai tiép diém
cong,  bién | Vat liéu lam tiép diém mém | - Diéu chinh lyc ép tiép
dang qua diém.

- Thay thé tiép diém

4 Tiép diém bi | R 16n, bé mit tiép diém c6 | Piéu chinh lai Ry bang
phat néng qua | nhiéu bui, khong nhan cach thay doi lyc ép tiép
murc diém.’

Lam sach tiép diém
5 C6 tia Ilira | Dong dién khong phi hop, c6 | Diéu chinh dong dién
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dién, mui | dau dinh trén bé mat tiép diém | Lam sach vét dau trén bé
khét Thiéu budng dap hd quang mit tiép diém

B6 sung budng dip hd
quang

Luu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu

bao cao cac hién twong sai hong phu luc 2.
4. Thuc hanh

Luyén tap thyc hanh va cung c¢d kién thtrc theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Banh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning dugc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.

1.4 HO0 quang dién

1.4.1 Khdi niém, qud trinh phat sinh ho quang dién
1. Khai niém

HO quang dién la qua trinh phong dién gitra hai dién cyc khi c6 cuong do dién
truong da 16n, mat d§ dong dién 16n, nhiét 46 cao va anh sdng manh. Pay la qué trinh
dién — nhié¢t phtrc tap c6 li€n quan mat thiét voi nhau.

Khi phat sinh hd quang, nhiét d§ & khu vuc hd quang rat 16n, nén nguoi ta loi
dung nhiét ndy cho san xuat va sinh hoat Trong cong nghé han, sir dung han hd quang
cho chat lwong mdi han tét, dic biét khi hd quang chdy trong mdi trudng khi bao vé.
Hb quang dién dung trong cac 10 luyén kim cho chat luong luyén kim t6t. Tuy nhién,
trong cac thiét bj dién néi chung va khi cu dién noi riéng thi hd quang dién 1a yéu t6
khong mong mudn, yéu cau phai giam thiéu va dap tit trong thoi gian ngan nhat.

2. Qud trinh phdt sinh hé quang

a. Qua trinh ion hoéa

Pay 14 qua trinh tao ra ion va cac dién tir tu do trong chat khi duéi tac dung cua
nhi¢t do, dién truong hay va dap.

Céc dang ion héa gdm: ion hoa do va cham, ion hoa do nhiét, tu phat xa nhiét
dién tur, phat xa nhiét dién tur.

- lon hoa do va cham: xay ra dudi tac dung cua dién truong 16n, cac dién tr, ion
tu do s& chuyén dong véi van téc 16n dii dé ban pha cac phan tir trung hoa dé
tao ra cac ion am va ion duong moi.

- Ton hoa do nhiét: khi chat khi c6 nhiét do cao, ching chuyén dong manh dé va

cham vao nhau dé tao ra cac ion am va ion duong mai.
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- Tu phat xa nhiét di€n tu: xdy ra khi c6 mot dién truong du manh lam cho céc
dién tir 16p ngoai cting c6 thé but ra trd thanh dién tir tw do. Qua trinh nay phu
thudc vao cuong do dién truong va vat liéu lam dién cuc

- Phat xa nhiét dién tir: xay ra khi nhiét d§ & catot cao, cac dién tur tu do c6 dong
nang lén, va co thé thoat ra khoi bé mat catot dé tao thanh dong dién.

b. Qua trinh khir ion hoa

Qua trinh khir ion hoa 12 qua trinh lam giam b6t s6 lugng cac ion va cac dién tir
tir do trong ving hd quang do tai hop va khuéch tan .

Tai hop: 1a hién tuong cac hat mang dién trai d4u va cham, trao ddi cac dién tir
tu do cho nhau tao thanh cac phén tr trung hoa. Sy tai hgp phu thudc vao déc tinh cia
chat khi, ap suét, nhiét do va mat do cac hat ion trong vung hd quang.

Khuéch tan 1a hién twong di chuyén cac ion ¢ ving c6 mat do cao téi ving c6
mat d6 thap lam giam su c6 mit cia ion trong ving hd quang.

Khi c¢6 hd quang ludn xay ra hai qua trinh ion hoa va khir ion hoa. Néu qu4 trinh
ion héa manh hon thi hd quang phat sinh va phat trién; néu qua trinh khir ion hoa
manh hon thi hd quang yéu dan va dap tit. Néu hai qué trinh ndy cin bang nhau thi hd
quang duogc duy tri 6n dinh.

1.4.2 Cdc bién phdp ddp ho quang

Hb quang phét sinh trong cac khi cu dién phai duoc dap tit trong khong gian
han ché va thoi gian ngan nhat, tbc do md cua tiép diém phai 16n va khong lam hu
hong cac bo phan cua khi cu dién. Pong thoi ning luong ho quang phai dat gia tri bé
nhat, dién tro hd quang phai ting nhanh, viéc dap tit ho quang ciing khong kéo theo
qua dién ap nguy hiém, tiéng kéu nho va anh sang khong qua manh.

Nguyén tic diap hd quang:

+ Kéo dai hd quang;

+ H6 quang ty sinh ning lugng dé dép tit hodc dung ngudn ngoai dé dap tat;

+ Mic dién tré Shunt dé dap tat;

+ Chia ho quang thanh nhiéu doan nhd;

Dé dap tat ho quang, ta ding cac bién phap l1am ting qua trinh khir ion héa &
khu vire hd quang.

Cac bién phap dap ho quang:

- Tang chiéu dai hd quang;

- Dung tir trudng dé tao lyc thoi hd quang chuyén dong nhanh;

- Dung dong khi hay dau dé dap tat ho quang;

- Dung khe hé hep dé hd quang co sat vao khe hep nay qua d6 lam tang chiéu
dai hd quang va giam nang luong hd quang;

- Tao ra mdi trudng chan khong trong khu vure hd quang;

24



- Chia nho h6 quang bang nhiéu vach ngin;

- Cho ho quang ti€p xtic voi chat cach dién lam ngudi.

1.4.3 Kiém tra, bao dwéng mét sé co cau ddp ho quang trong khi cu dién
1. Chudn bi dung cu, thiét bi
Dy tru dung cu, thiét bi cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 1. 11 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu kiém tra bao dudng budng dap hd quang
TT Dung cu S6 lwong | Pv tinh | Ghi chu
DPong ho van ning 01 cai
Megomet 01 Cai
To6 vit 01 Cai
TT Thiét bi S6 lwong | Pv tinh | Ghi chu
Buong dap ho quang cua aptomat 01 Cai
Co cau dap ho quang cua Cong-tac-to | 01 Cai
Trudc khi vao thyc tap yéu cau kiém tra thiét b, dung cy, vat tu:
- Kiém tra tinh trang thiét bi: Pong hd van nang, Board ngudn 1am viéc binh
thuong.

tri, dé thao tac, an toan, vé sinh cong nghiép.

- Kiém tra dung cu: Pay du, dung yéu cau k¥ thuat.

- Kiém tra vdt tw: Vat tu du, ding ching loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thiee tdp: Dam bao céc thiét bi, dung cu dat gon gang, dung vi

2. Trinh tw thuc hién
Bang 1. 12 Trinh ty kiém tra, bao dudng budng dap hd quang

TT Thao tac thuc hanh Yéu ciu ky thuét Dung cu thiét bj

1 | Chuéan bj thiét bi, dung cy, vit tu | - Pung chung loai - Pong ho van
- Nhan tir ta do theo huéng din | - Bu s6 luong ning, Cong-tic-
cua gido vién - Thao tidc nhe nhang, | t© (hodc
- Chuyén cac thiét bi vé& ban thuc | cAn than éptﬁm,élt), kim, to-
tip vit, gidy nham

2 |- Kiém tra tam chin: Dung mit | - TAm chan sach, phang |- Mait thuong
thuong (hodc kinh lap) kiém tra hodac nhin qua
tam chin con tot khong, c6 vach kinh lup
nao bi dn mon, danh thing khong.

3 |- Kiém tra khe hep: Kiém tra sb | - S6 luong du, khe hep | - Mit thuong
lugng cac khe hep, can chinh dé | déu
khe déu
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4 - V¢ sinh dan dap HQ: - TAm chan sach Giéy nham
Dung gidy nham danh sach

muoi than bam trén bé mat vach

va cac khe hep
5 - Thay thé co ciu hong do bi | - Thay moi Bo dap ho
thung, o quang mdi

Luu y: Cdc két qua thu dwgc tir viée kiém tra bao dwéng SV phdi ghi vao phiéu
hwéng dan luyén tdp thuwe hanh
3. Cdc hién twong sai héng, nguyén nhdn va bién phdp khdc phuc
Bang 1. 13 Céc sai hong thuong gap

STT Sai hong Nguyén nhan Bién phap khic phuc
thuwong gap

1 V6 budng dap | Sau nhiéu lan st dung, buong | Thay thé budng dip ho
bi nut, méo dap bi co ngot. quang

2 Céc 14 thép bi | Do qua trinh ho quang lam | Théao cac 14 thép ra, vé sinh

xin mau oxi hdéa bé mat 14 thép

3 S6 luwong 14| Qua trinh thao lap bi thicu, | Bo sung 14 thép
thép  khong | mét
du

Lueu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cac hién twong sai hong phu luc 2.
4. Thuc hanh

Luyén tap thuc hanh va cing c¢d kién thirc theo phiéu luyén tip phu luc 3.
5. Danh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k§ ning duogc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.

1.5 Cach dién trong khi cu dién

1.5.1 Khai niém cach dién trong khi cu dién

Céch dién 1a phan vat lidu c6 chic nang cach ly cac phan mang dién voi nhau
va giira cac phan mang dién véi méi trudng, dam bao an toan cho nguoi va thiét bi.
Cach dién dong vai tro quan trong trong thiét bi dién, chét luong cia cach dién anh
hudng dén kich thudce, khdi lwong, do tin ciy va gia thanh cua thiét bi.

Trong thiét bi dién c6 cac loai cach dién: cach dién gilta cac pha, cach dién gitra

pha véi dat, cach dién giira tiép diém dong va tiép diém tinh ctia mot pha.
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Vit liéu cach dién thudng dung & ca ba thé: thé ran, thé 1ong, thé khi. Trong
mot thiét bi thuong dung phdi hop tir hai trong ba loai cach dién trén.

Céch dién duogc st dung tuy thudc vao dién ap, dién 4p dinh mirc cua thiét bi
chinh 1a dién 4p dat 1én két cdu cach dién trong thoi gian 1am viéc 1au dai ma khong
lam hu hong thiét bi do.

bac trung cho su cach dién la gid tri dién ap danh thing va cuong do dién
truong danh thing. Pay 1a gia tri dién ap du 16n dat 1én thiét bi trong mot thoi gian
nhat dinh lam hu hong cach dién va xuat hién cau dan dién giira cac dién cuc.

1.5.2 Céc yéu té anh hudng dén cdach dién

Khi cach dién lam viéc, n6 chiu tic dong boi cac yéu to:

- Tac dong cua dién truong do di¢n &p gay nén: d6 1a dién 4p dinh muc cua ludi
dién, qua dién ap do thao tac va qua dién ap do khi quyén. Qua dién 4p do thao tac xay
ra khi mot pha cham dat, cit tai c6 dién ap 16n, cit dong mdt chiéu cua cac thiét bi
chinh luu cong suét 16n, cit cac dong dién dung hodc dudng day dai khong tai.

- Tac dong nhiét: do sy thay d6i nhiét d6 cua méi truong va sy tang nhiét trong
thiét bi gay nén. Véi cach dién dang ran, nhiét do tdng lam giam tudi tho cua cach
dién, gdy ran nut, hdng héc cuc bd cua thiét bi. Vi cach dién dang léng va khi, nhiét
d6 ting 1én lam cho hoi nudc bi bdc hoi nén trong pham vi cho phép thi khi nhiét do
tang, do bén dién cta cach dién tang.

- Tac dong co hoc: dudi tac dung cua luc co hoc s& gy ra Gng suét co hoc trong
két cau cach dién lam thay d6i hang s6 dién moi va do dan dién cta chat dién méi.

- Tac dong ctia méi truong: bui ban, do am, tac nhan hoa hoc va ap sudt khi
quyén tac dung lén bé mat cua cach dién 1am giam do bén dién bé mat. Trong mot )
truong hop, lam tang do bén dién cua bé mat do duogc téy rira cac bui ban bam trén bé
mit (cac st treo trong duong day truyén tai trén khong).

1.5.3 Kiém tra cach dién
1. Chudn bi dung cu, thiét bi
Du tru dung cu, thiét bi cho mot sinh vién thuc tap

Béang 1. 14 Bang ké thiét bi,dung cu, vat tu kiém tra cach dién

TT Dung cu S6 lwong | Pv tinh | Ghi chu
Dbong ho van ning 01 cai
Megomet 01 Cai

TT | Thiét bi S6 lwong | Pv tinh | Ghi chu
CTT ba pha 01 Cai
Aptomat 3 pha 01 Cai
Aptomat 1 pha 01 Cai
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4 Cong tic 01 Cai

Trudc khi vao thuc tap yéu cau kiém tra thiét b, dung cy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Dong hd van ning, Board ngudn 1am viéc binh
thuong.

- Kiém tra dung cu: Diy du, dung yéu cau k§ thuat.

- Kiém tra vt tw: Vat tu du, dang ching loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bdo cac thiét bi, dung cu ddt gon gang, ding vi
tri, dé thao tac, an toan, vé sinh cong nghiép.
2. Trinh tu thuc hién

Bang 1. 15 Trinh tu kiém tra cach dién

TT Thao tac thuc hanh Yéu cau k§ thuat Dung cu thiét bi
1 | Chuan bi thiét bi, dung cu,
vat tu - Bung chung loai - Pong ho van ning,
- Nhan tir ti db theo hudng | - Pu s6 luong Cong-tic-to  (hodc
dan cta gido vién - Thao tac nhe nhang, | aptomat), kim, to-
- Chuyén cic thiét bi vé | can than vit, gidy nham
ban thyc tap
2 - Kiém tra bé mat - Lép vd ngoai cua - Mit thudng hoic
khi cu dién khong bi nhin qua kinh lap
cong, vénh; nut vo
3 |- Kiém tra cach dién - Rep dam bao Megomet
- Thay thé vo cach dién do Thay méi Vo cach dién méi
bi nit, v&, bién dang ctia mot s6 khi cu

Luu y: Céc két quad thu dwgc tir viée kiém tra bao dwéng SV phdi ghi vao phiéu

hwéng dan luyén tap thwe hanh

3. Cdc hién twong sai héng, nguyén nhdn va bién phdp khdc phuc

Bang 1. 16 Céc sai hong thuong gap

STT Cac hién twgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
sai hong
1 DPién tré6 cach | Vo khi cu dién bi nat, | Thay thé vo
dién Rcp nho vO.
2 DPién tré cach | Lép cach dién ngoai bi | Say kho, néu vét nit nho
dién voi dat Rp | nut, vo, bi Am co thé dung son, keo
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nho cach dién dan lai, néu
vét nut 16n thi khi cu
dién khong dam bao

cach di¢n, thay maoi.

Luu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cac hién twong sai hong phu luc 2.
4. Thuc hanh

Luyén tap thyc hanh va cung c¢d kién thtrc theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Banh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning dugc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.
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Bai 2: KHi CU PIEN PONG CAT

I. Muc tiéu bai hoc

Sau khi hoc xong bai nay sinh vién c6 kha nang:
Kién thirc:

- Trinh bay duoc ciu tao, nguyén 1y 1am viéc cua khi cu dién déng cit bang tay,
khi cu dién dong cat tu dong;
Ky nang:

- Thao lép thanh thao céc khi cu dién dong cat;

- Kiém tra, stra chita dugc nhimg hu hong thong thudng xay ra trong khi cu dién dong
cat.

- Nhan biét, phan loai va Iya chon dugc khi cu dién theo yéu cAu.
Thai do:

- Nghiém tuc, tich cuc lam viéc theo yéu ciu cua gido vién, dam bao an toan
cho nguoi va thiét bi.
I1. N¢i dung bai hoc

2.1 Khi cu dién déng cit bang tay

2.1.1 Céng tdc
1. Phén logi, ky hiéu, cong dung ciia cong tdic

a. Phan loai:

- Theo hinh dang bén ngoai: kiéu ha, kiéu kin, kiéu bao vé.

- Theo cong dung:

+ Loai dong cit truc tiép

+ Loai chuyén mach

+ Loai hanh trinh

Hinh 2. 1 M6t s6 loai cong tac:

(a), (b) Cong tic dong ngat truc tiép; (c),(d) Cong tac chuyén mach; (e), (f) Cong tic
hanh trinh
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a) b) c) d) e) f) g) h)
Hinh 2. 2 Ky hi¢u mot s6 loai cong tac
a. Cong tdc hanh trinh; b. Cong tdc mot pha mdt cyc; c. Cong tac 1 pha 2 cuc; d. Cong
tac 1 pha ba cuc; e. Cong tic 1 pha 4 cuc; f. Cong tic xoay; g. Cong tic ba pha;
h. Céng tic ba pha 2 nga.

c. Cong dung

Cong tic 1a khi cu dién dong cit bang tay dong cat mach dién coéng suit nho &
dién ap thap (< 660V).

Cong tic hop thudng dugc dung lam ciu dao tong cho cho cic mdy cong cu,
diung dong mé truc tiép cho cac dong co dién cong suit bé, hodc dung dé d6i ndi,
khéng ché trong cac mach tu dong. N6 ciing dugce dung dé mé may, dao chiéu quay,
hoic ddi ndi day quin stato dong co tir sao (Y) sang tam giac (A). Cong tic hop 1am
viéc chic chin hon cau dao, dap tit hd quang nhanh hon vi thao tac ngit nhanh va dut
khoat hon.

Cong tic van ning dung dé dong ngit, chuyén d6i mach dién cac cudn day hut
cua cong tac to, khdi dong tur...No6 dugc dung trong cac mach dién diéu khién c6 dién
ap dén 440V mot chiéu va dén 500V xoay chiéu, tan s6 50Hz.

Cong tic hanh trinh dung dé dong git mach dién diéu khién trong truyén dong dién ty
dong hoéa... Tuy thude vi tri clr gat & cac co cAu chuyén ddi co khi nham tu dong diéu

khién hanh trinh 1am viéc hay ty dong gat dién & cudi hanh trinh dé dam bao an toan.

2. Cau tao va nguyén Iy hoat dong
a. CAu tao
Cdu tao cong tic I pha 1 cuc
Cong tic 1 pha 1 cuc 13 loai cong tic don gian nhat gdm tiép diém tinh duoc

gan co dinh trén d€ nhya va tiép diém dong gan cung co cau chuyén dong.

1 1. Nut tdc dong
/ 2. Vo céch dién

3. Vit ¢6 dinh

Hinh 2. 3 Céng tic 1 pha lcuc
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Cdu tao cong tac hop

1. Vo cong tic

r ' v B4 \ p_T 2. Vanh nhua bakelit
9 Ak 2 IR o 3. Tiép diém tinh

4. Tiep diém dong
a - & o 5. Num van

i 4 il 6. Pém cach dién

7. Truc xoay

Hinh 2. 4 Ciu tao cong tic hop
a- Mit cat ngang (vi tri cat); b- Mit cat ngang (vi tri dong) c- Mt cét doc (hinh dang
chung)

b. Nguyén ly lam viéc
- Céng tac I pha 1 cuc (hinh 2.3):

Trang thai dong: Khi tac dung 1én nut tac dong (1), tiép diém dong chuyén
dong, tiép xtic vai tiép diém tinh dong kin mach, cap dién cho phu tai.

Trang thai ngét: Mudn ngét mach, ta tac dung luc 1én nut (1) theo chiéu nguoc
lai, tiép diém dong s& chuyén dong roi khoi tiép diém tinh lam ngat mach dién.

- Céng tdc hop (hinh 2.4):

Trang thai dong: Tac dung luc 1én num vin (5) 1am quay truc (7), tiép diém
dong (4) gan cung truc (7) s& chuyén dong tiép xuc véi tiép diém tinh (3) déng kin
mach, cip dién cho phu tai. Pém 16 xo (6) cach dién gitra tiép dong (4) véi cac cip tiép
diém tinh khac, trong mot trang thai chi c6 mot cip tiép diém duoc tiép xuc.

Trang thai ngit: Xoay num vin (5) lam tiép diém dong (4) roi khoi tiép diém
tinh (3), ngit mach dién.

3. Cdc théng sé ky thudt

Dé Iyra chon mot cong tic dong cat phi hop can lya chon dua trén cac thong so:

- Pién ap dinh mirc Uam (V): Pay la gia tri dién ap cua ludi dién ma cong tac
phai dong cit trong thoi gian 1am viée. Yéu cau Udm ctac > Udm.

- Dong dién dinh muc Iam (A): Day 1a tri s6 dong dién di qua tiép diém va hé
thong mach vong din dién ciia cong tac trong ché do dai han ma khong lam cong tic

hu hong do qua nhiét, qua tai.
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- Tudi tho (s6 1an thao tac): La sé lan dong cit t6i da sau d6 cong tic bi hong,

khong dung duge nita do lyc tic dung 1én tiép diém thay ddi hoic tiép diém bi han

dinh hay bién dang.

4. Thao lap, kiém tra, swa chita cdc loai cong tac

Bang 2. 1 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh cong tac

a. Chuan bj thiét bi, dung cu

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

TT Dung cu S6 lwong | Pv tinh | Ghi chu
1 DPong ho van ning 01 cai
2 To vit 01 Cai
3 Kim 01 Cai
TT | Thiét bi S6 lwong | Pv tinh | Ghi chu
1 Cong tac 1 pha 1 cuc 01 Cai
2 Cong tac 1 pha 2 cuc 01 Cai
3 Cong tac 1 pha 3 cuc 01 Cai
4 Cong tic 3 pha 01 Cai
5 Cong tic xoay 01 Cai
6 Cong tac hop 01 Cai
7 Cong tac hanh trinh 01 Cai

Trudc khi vao thyc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Pdng hd van ning 1am viéc binh thudng.

- Kiém tra dung cu: Pay du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vdt tw: Vat tu du, ding chung loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Bbam bao cac thiét bi, dung cu dat gon gang, dung vi tri, dé

thao tac, an toan, v¢ sinh cong nghiép.

b. Trinh tu thuc hién

Béng 2. 2. Trinh tu thao lap, kiém tra, bao dudng cong tic

TT Thao tac thuwe hanh Yéu cau ky thuat | Dung cu thiét bi
1 | Chuén b thiét b, dung cy, vat tu - bing chung loai - Béng hd van
- Nhén tir ta dd theo hudng din cua | - Pu sb luong ning, cau dao,
giao vién - Thao tac nhe nhang, | kim, to- vit, giéy
- Chuyén cc thiét bi vé ban thuc | cin than nham...
tap
2 | Poc nhin, ghi thong sé ky thuat: | Ghi theo miu & phu | Mit thuong, gidy,

bién &p, dong di€n, s6 pha, tan so,

luc 1

but
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tudi tho..

3 | Théo nip:
- Théao nip dudi

- Théao buldng giir nip trén

Thao ding trinh tu
Khong gy, v

To- vit

4 | Kiém tra tiép xtic dién cong tic
Dong cong tic dé tiép diém

dong tiép xtc voi tiép diém tinh.

Dung DHVN thang do x1 dé do

dién tro 2 dau dau day

bién tro béng 0 hoac

rat nho

Pong ho van ning
(VOM)

5 | Kiém tra cach dién

Ngit cau dao, ding VOM thang
x1k do cach dién giira tiép diém
dong va tiép diém tinh, do cach
dién giira cac tiép diém vai vo cong

tac

Dién tré cach dién vo

cung lon

Pong ho van ning
(VOM)

6 | Kiém tra cac dau bat day

- Kiém tra xem cac vit bat day - Cac vit bat day day | Mt thuong
dua, khong bi chon gen
7 | Lap lai: Dung trinh ty T6 vit

Trinh tu lap: Nap trén—Bat vit

Cac tiép diém phai
nam dang vi tri, sau
khi lap, cong tic hoat
dong tot, khong bi ket

Lueu y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bao duong SV phdi ghi vao phiéu hudng

dan luyén tap thuc hanh

c. Cac hién tuong sai hong, nguyén nhan va bién phap khic phuc

Bang 2. 3 Céc sai hong thuong gap

STT | Cac hién tuwgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
sai hong
1 Tiép diém cua | Dong déng cat qua cong | Thay thé cong tic co tri

bién dang

cong tic bi dinh, | tic 16n hon tri s6 cho phép

sO 16n hon

2 Khong thong mach | Tiép diém chua chuyén

(diént tr& vO cung | sang vi tri dong
16m) Cut tiép diém

tac

Pong lai tiép diém

Thay thé tiép diém, cong
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2 Khong tac dong | Co cau truyén dong cua | - Thuc hién v¢ sinh co
duoc cong tic bi ket, hoen ri | cAu truyén dong, tra dau
(cong tic hop, cong tic van | md

nang)
Co céu tay don bi ldp sai vi | - Lip lai co cdu tay don
tri (cong tic 1 cuc, 3 cuc)

Luu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cdo cdc hién twong sai hong phu luc 2.

d. Thuc hanh

Luyén tap thyc hanh va cung c¢d kién thtrc theo phiéu luyén tap phu luc 3.
e. Panh gia

Kiém tra ddnh gia két qua thuc hanh theo tiéu k¥ niang duoc tién hanh theo
phiéu danh gia phu luc 4.
2.1.2 Nut an
1. Phan logi, céng dung, ky hiéu ciia niit dn

a. Phan loai

C6 nhiéu cach dé phan loai nat bAm:

- Theo hinh dang, c6 céc loai: kiéu hé, kiéu kin, kiéu bao vé.

- Theo yéu cau diéu khién, loai c6 mot nat 4n, hai nit 4n hodc ba nut 4n.

- Theo két cau bén trong: niit 4n don va nuat an kép

- Theo cach diu kém dén tin hiéu: loai co dén bao, loai khoéng c6 dén bao

- Theo kha niang phuc hdi ctia nat 4n: nut 4n ty phuc hoi (push — button) va nut
an ding khan (emergency-button).

b. Cong dung

Nt 4n (ntt bam) con goi 1a nat diéu khién 1a mot loai khi cu dién dung dé déng
cit tir xa céac thiét bi dién, cac dung cu bdo hi¢u va chuyén ddi mach diéu khién, tin
hiéu... & cap dién ap thap (dudi 1000V).

Nt 4n ding khan dung dé dirng nhanh hé théng khi xay ra su c6.

c. Ky hi¢u
Nt 4n thuong duoc hién thi dudi hai trang thai: thuong mé hodc thuong dong; nat 4n

don va nat 4n kép. Ky hiéu nhu hinh 2.6
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Hinh 2. 5 Mét sb loai nit 4n

H b o
Hinh 2. 6 Ky hiéu nat 4n
a— Nat 4n thuong mé (M); b — Nat 4n thuong déng (D) ¢- Nt 4n kép

2. Cdu tao va nguyén Iy hoat dong

Niit an tw phuc hoi

a. CAu tao

Nt 4n gdm céac bo phan chinh sau: Tiép diém tinh, tiép diém dong, 10 xo va vo
(hinh 2.7).

1 l 1 | 1. Tiép diém dong

o = e - — 2. Tiép diém tinh

2 ==  3.Loxo
3 2 3

a) b)
Hinh 2. 7 CAu tao nht 4n tu phuc hoi

a- Nt 4n thudng ma;b - Nt 4n thuong dong

b. Nguyén ly hoat dong

- Niit dn thuwong mé (hinh 2. 7 a)

O trang thai binh thuong, nit 4n thuong md khong cho dong dién di qua, tiép
diém dong khong tiép xuc véi tiép diém tinh. Khi ta tic dung luc F 1én nut antheo
hudng thang goc,1o xo 3 bi nén lai, tiép diém dong gan cing véi gia sé chuyén dong
tiép xtic véi tiép diém tinh, nbi kin mach dién.

Khi nging tac dung lyc, phan luc cta 16 xo 3 ddy gia chuyén dong nguoc 1én
lam tiép diém dong tach roi khoi tiép diém tinh try vé trang thai ban dau.

- Niit dn thwong déng (hinh 2.7 b)

O trang thai binh thuong, tiép diém dong va tiép diém tinh tiép xtc vé6i nhau.
Khi ta tac dung luc F 1én nut an theo hudng théng gdc, 10 xo 3 bi nén lai, tiép diém
dong gan cling voi gia sé chuyén dong roi khoi tiép diém tinh 1am ngat mach dién.

Khi nging tac dung lyc, phan luc cta 1o xo 3 ddy gia chuyén dong nguoc 1én
lam tiép tiép dong trd vé trang thai ban dau tiép xuc véi tiép diém tinh.
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Niit dn dirng khén

Hinh 2. 8 Nt an ding khan

Nt 4n ding khan cip duoc lip & cac ta didu khién, thuong dung hé thdng tiép
diém thuong dong dé duy tri trang thai dong ctia mach diéu khién. Khi xay ra su ¢b, 4n
vao nut ding khan dé ngat cac tiép diém thuong dong. Mudn tré vé trang thai ban dau
thi xoay niim hodc khoa theo chiéu mili tén ghi trén bé mat.
3. Cdc théng s6 kj thudt

- bi¢n ap dinh muic: Ugm > Ulei

- Dong dién dinh muc tiép diém: Lam > lui

- Tan s6 ludi dién: 50, 60 Hz

- Tubi tho (s6 lan déng cat): > 100.000 lan

- Kha ning dong va cat: tiép diém chinh chiu dugc dong dién > 1,5lam.
4. Thao lcfp, kiém tra va sira chita cdc loai nut an

a. Chuan bi thiét bi, dung cu

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 2. 4 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh nut an

TT Dung cu S6 lwgng | Dv tinh | Ghi cha
Pong ho van ning 01 cai
To- vit 01 Cai
Kim 01 Cai
TT | Thiét bi S6 lwong | Pv tinh | Ghi chu
1 Nt an don 01 Cai
2 Nt an kép 01 Cai
3 Nt 4n c6 dén bao 01 Cai

Trudce khi vao thyc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cuy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Pong hd van ning 1am viéc binh thuong.

- Kiém tra dung cu: Pay du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vt tw: Vit tu du, ding chung loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: bam bao cac thiét bi, dung cu dat gon gang, dung vi tri, dé

thao tac, an toan, v¢ sinh cong nghiép.
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b. Trinh tu thuc hién

Bang 2. 5 Trinh ty thao lap, kiém tra, biao dudng nit an

TT Thao tac thuc hanh Yéu cau ky thuat Dung cu thiét bi
1 Chuan bj thiét bi, dung cu, vat | - Ping chung loai Déng hd van
tu - b sb lugng ning, cau dao,
- Nhan tir tu dd theo hudng dan | - Thao tic nhe nhang, | kim, to- vit, gidy
cua giao vién can than nham, nat 4n...
- Chuyén cac thiét bi vé ban
thuc tap
2 Doc nhdn, ghi théng s6 ky | Ghi theo mau & phu
thuat: Pién ap, dong dién, sb | luc 1
pha, tan s, tuoi tho..
3 Thao nut an:
- Thao cac dai, giodng - Thao tac nhe nhang, | To vit
- Théao bulong gitr than
Chu ¥: P6i voi bd nat an thi
chi can théo 4 buldng giit nip
4 Kiém tra tiép xuc dién:
An nuat 4n dé cac tiép diém | Pién trd cua nat an | Pong hd van ning
tiép xtic. Ding VOM thang do | thuong m¢& bang 0 | (VOM)
x1 dé do dién trd 2 dau ddu day | hodc rat nho
clia cip tiép diém. Pién trd cua nat 4n
thuong dong vo cung
16m
5 Kiém tra cach dién:
Ding VOM thang do xIK | Di¢n tré >0,5MQ hoic | Ddng hd van ning
hodc dung megdmét 500V do | rat 16n (VOM)
cach dién cua cac ddu du day
thudng moé v6i nhau va cac dau
day voi vo
6 | Lapnut an: Tiép diém tinh, dong | T6 vit

Trinh tu lip nguoc véi trinh tu
thao: Lap bulong than — lip

dai, giodng

cua tung cap dam bao

tiép xtic tot nhat

Lueu y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bao duong SV phdi ghi vao phiéu huwéng

dan luyén tap thuc hanh
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c. Cac hién tuong sai hong, nguyén nhan va bién phap khac phuc
Bang 2. 6 Cac sai hong thudng gip cia nit 4n

STT | Cac hién twgng sai Nguyén nhan Bién phap khic phuc
hong
1 |Tiép diém cua nat | Dong dong cit 16n hon | Thay thé cong tic co tri s6
4n bi dinh, bién | tris6 cho phép 16n hon
dang
2 | Nut an khéng tac | Lo xo bi gidn, hong Thay thé 16 xo
dong Ket 10 xo Thay nat 4n moi

3 |DPién tr& tiép xitc | Po nham chén tiép diém | Xéc dinh lai cap tiép diém
cia tiép diém vo | Cut tiép diém Thay thé tiép diém, niit 4n

cung 16n

Luu y: Cac hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cac hién twong sai hong phu luc 2.

d. Thuc hanh

Luyén tap thyc hanh va cung c¢d kién thtrc theo phiéu luyén tap phu luc 3.

e. Banh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo tiéu k¥ ning dugc tién hanh theo
phiéu danh gia phu luc 4.
2.1.3 Cdu dao
1. Phén logi, cong dung, ky hiéu ciia cau dao

a. Phan loai
Céu dao dugc phan loai theo dién ap: Cau dao ha ap va cau dao cao ap (dao cach ly)

Cau dao ha dp dwoc phén logi theo cdc logi:

+ Theo két cAu: CAu dao mdt cuc, hai cuc, ba cuc. Loai cau dao c6 tay nim &
giita hay tay nim & bén. Ngoai ra con ¢ cau dao mot nga va hai nga.

+ Theo dién ap dinh muc: loai 250VAC, 500VAC

+ Theo dong dién dinh mic, c¢6 céac loai: 15, 25,30, 60, 75, 100, 150, 300, 350,
60, 100 A

+ Theo vt liéu cach dién: cau dao dé s, ciu dao dé nhya, dé bakelit

+ Theo cach dit cau dao: cu dao co hop, cau dao khong c6 hop;

+ Theo phuong phap bao v¢: loai co cau chi, loai khong co cau chi

Dao cach ly dwoc phdn logi theo:

- Theo s6 pha: dao cach ly mot pha, dao cach ly ba pha

- Theo co ciu truyén dong: dao cach ly ¢6 co ciu truyén dong chung, dao cach

ly ¢6 co cau truyén dong riéng
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- Theo phuong phap truyén dong cia tiép diém: dao cach ly kiéu chém, dao
cach ly kiéu quay, dao cach Iy kiéu treo, dao cach ly kiéu khung truyén.

- Theo vi tri 1ap dat: dao cach ly dat trong nha, dao cach ly ngoai troi

a) b) ) d) e)
Hinh 2. 9 Mot s6 loai cau dao
a, b- Cau dao 1 pha va 3 pha c6 cau chi bao vé; ¢, d- Cau dao dao chiéu Ipha va 3 pha,

e - Cau dao dao chiéu ba pha c6 cau chi bao vé

\

4K
y -

b. Cong dung

Cau dao 13 khi cu dién dung dé dong cat khong thuong xuyén mach dién c6
cong suat nho & dién ap thip (440V mot chiéu va 660V xoay chiéu).

Néu dién ap 1u6i dién 16n hon hay cong suit dong cit ctia mach dién cao hon
thi cdu dao dong cit ¢ trang thai khong tai, tirc 14 trude khi cit ciu dao thi phai cit cac
thiét bi tiéu thu dién ra khoi mach, khi dong thi cau dao dong trude, sau d6 mo1 dong
cac thiét bi tiéu thy dién.

Dao cach ly 13 khi cu dién dung dé dong, cit mach dién cao 4p & ché d6 khong
tai hodc tai nhé nhim tao ra khoang céach cach dién an toan, nhin théy dugc gitra cac
bo phan khong mang di€n véi cac bo phan cé dién.

Dao cach ly c6 thé dong, cit dong dién dung cua duong diy hodc cap khong tai,
dong dién khong tai ciia may bién ap. Trong luéi dién, dao cach ly thuong duoc lip
truge thiét bi bao vé nhu ciu chi, may cat. Mot sd dao cach 1y ¢6 dao ndi dat di kém.
Céc bd phan truyén dong cua dao cach Iy c6 thé dong cit bang tay (cip trung ap) hoic
bang dong co dién (& cap dién ap cao ap va siéu cao ap).
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Do dao cach ly khong c¢6 bd phan dap hd quang nén khéng thé cat duoc dong
dién 16n. Khi dong, dao céach ly phai duge dong trude sau d6 méi dong cac phu tai, khi
ngat, phai ngat cac phu tai trude réi méi ngat dao cach ly.

Céc tiép diém cua dao cach ly can phai lam viéc dam bao khi c6 dong dién dinh
mirc lau dai chay qua va c6 kha nang lam viéc tot & noi ¢ diéu kién thién nhién khac
nghiét. Cac tiép diém va cac phan mang dong dién chay qua phai dam bao 6n dinh
dién dong va 6n dinh nhiét.

Dao céach ly va bo truyén dong phai dam bao tin cdy, tiép xtc chic chin khi c6
dong ngin mach chay qua ¢ trang thai dong va o trang thai ngit phai c¢b dinh, chic
chin, khong bi rung, l4c vé co khi.

c. Ky hi¢u

Hai cuc Ba cuc

Hinh 2. 11 Ky hiéu ciu dao
\i |

a b
Hinh 2. 12 Ky hi¢u dao céch ly
a- Dao cach ly 1 cuc; b- Dao cach ly 3 cuc
2. Cau tao va nguyén Iy hoat dong
Cau dao ha dp
a. CAu tao
Cau dao ¢ céu tao co ban nhu hinh 2.13
1. Ludi dao chinh (tiép diém dong)
Y i 2. M4 dao (tiép diém tinh)
3. Ludi dao phu
4. Lo xo
5.bé
6. Tay cam
Hinh 2. 13 So d6 ciu tao cau dao

b. Nguyén ly lam viéc

- Khi déng: Tac dung lyc vao tay cam (6), kéo ludi dao chinh (1) - tiép diém

chinh tiép xtic v&i ma dao (2) - than dao, ndi lién mach giira hai tiép diém. Truong hop
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cau dao dong cat cong suat 1on, dé bao vé tiép diém chinh khoi hd quang khi dong cat
ta c6 thém ludi dao phu (3)- tiép diém phu hay ludi dao phu. Khi dé, ludi dao phu s&
dong trude, hd quang dién néu phat sinh s& chay trén ludi dao phu nén ludi dao chinh
duoc bao vé, tudi tho cua ludi dao chinh va cau dao tang. bé tang luc €p lén tiép diém
chinh, ma dao thuong co két cAu dang hoa hu¢ hai ma dao gém hai phién kim loai udn
cong vao phia trong.

- Khi ngit: Tac dung luc vao tay cAm 6, kéo ludi dao chinh 1 roi khoi ma dao 2,
mach ngit. Trudng hop cong suat mach 1én, c¢6 thém ludi dao phy, khi d6 ludi dao
chinh s& ngat trudc, ludi dao phu ngit sau, hd quang dién néu phat sinh s& chay trén
ludi dao phu. Do 10 xo0 4 dang & trang thai nén, nén khi ngat, phan luc ctia 10 xo 16n
gitp bat nhanh ludi dao ra khoi than dao.

D6 mo cua tiép diém (khoang cach tir than dao dén ma dao) trong trang thai mo
khoang 4-5cm, d§ ho céach dién an toan can thiét dé tién hanh sta chira trong mach
dién.

Cau dao cao dp (dao cdch ly)
a. Cau tao
Dao cach ly c6 cdu tao twong tu ciu dao ha 4p (hinh 2.12) nhung do 1am viéc &

dién 4p cao nén yéu cau dan di¢n va cach dién cao hon.

. Str cach dién

) N -

. Ludi dao
. Ngam c¢6 dinh 4
4. Day dan
5. Hé thong truyén
7
Hinh 2. 14 Dao cach ly kiéu chém
1. Ludi dao 1
2. St cach dién S o

3. Ngam cb dinh

f?.’

: _'"
HEl i

\’"—“. 1“ a —

Hinh 2. 15 Dao cach ly kiéu quay
b. Nguyén ly lam viéc
- Dao cdch ly kiéu chém (hinh 2.14):
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Trang thai dong: tac dong vao hé thong truyén dong (5) lam ludi dao (2) chuyén
dong tiép xuc véi ngam cb dinh (3) dong kin mach.

Trang thai ngat: tic dong vao hé théng truyén dong (5) theo hudng nguoc lai,
1udi dao (2) chuyén dong tach rdi khoi ngam (3) ngat mach.

Viéc thyc hién déng cit qua co cu truyén dong co thé thuc hién bang sao cach
dién, béng dong co hodc céc loai trang bi khac.

- Dao céch ly kiéu quay (hinh 2.15):

Khi tac dong vao co ciu truyén dong lam quay truc quay (9), ca hai tru sir cung
quay nguoc chiéu nhau nhd thanh truyén dong (6), cum dau ndi (4) quay tu do so voi

truc cua st tru lam mao ludi dao (2)- ludi dao tiép xuc dong, ngét mach dién.

| : Ludi dao tiép xic tinh

(S

: Ludi dao tiép xuc dong

L=

: day dan mém

4

: Cuc bat day néi tai

: S 4o ludt dao

n

- Thanh truyén dong
: Gia do
: Cuc bat day néi dét an toan

00 d O

9 : Truc quay

10 : Cuc bat diy néi ngudn
Hinh 2. 16 Ciu tao dao cach ly kiéu quay
a- So dd nguyén ly; b- Mit cit ngang dao cach ly

c. Quy trinh déng cét dao cach ly

Viéc déng cit dao cach ly duoc thyc hién thong qua cac nut an trong tu diéu
khién trong phong diéu khién néu diéu khién tir xa hodc tai ngay ti diéu khién trén gia
d5 DCL, ta diéu khién bang co khi (tay quay tai chd).

Viéc dong cat DCL bang tay phai thuc hién nhanh, dut khoat nhung khong
dugce dap manh ¢ cudi hanh trinh. Trong qua trinh dong cit, nghiém cim cit cac ludi
dao tro lai khi xuat hién hd quang.

Sau khi két thuc qua trinh déng cét, phai kiém tra vi tri cac ludi DCL vi c¢6 thé
ludi dao chua dong hét hodc ludi dao truot ra ngoai ngam dao.

Trong qua trinh van hanh, nghiém cam cc cong nhan lam vo hiéu cac bo lién
dong trong mach thao tac.

Truong hop co cau lién dong khong cho phép tién hanh mot thao tac nao do,
phai dimg ngay thao tac va kiém tra:

+ Kiém tra tén thiét bj can thao tac c6 ding khong
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+ Trinh ty thao tac c6 dung véi quy trinh van hanh véi timg thiét bi cu thé

+ Vi tri cua cac thiét bi chuyén mach, cac co ciu lién dong khac c6 lién quan

dén thao tac dang tién hanh c6 twong mg.

Viéc thao tdc DCL phdai ddam bdo cdc yéu cau sau:

Theo ménh 1énh cua cép trén
C6 day du trang bi an toan: ging tay va ung, ghé hoic tham cach dién
Phai c6 hai nguoi thuc hién: mot nguot giam sat, mot nguoi thao tac
Khi thyc hién thao tac, phai kiém tra trang thai lién dong cua DCL va dao ndi
dat.
d. Véan hanh dao cach ly

Qua trinh van hanh DCL chi duoc cho phép tién hanh trong céc trudng
hop:

- Khong dién (khong ap, khong dong)

- Pang thé

Luru y: Nghiém cdm thao tic DCL khi c6 tai, ké ca viéc dong khong tai
MBA hodc khong tai duong day.
e. Bao dudng dao céch ly
Trong van hanh, DCL can kiém tra cic muc sau

- Kiém tra tiép xuc giira thanh tiép diém dong va ng tiép diém tinh
phai dam bao khoang cach theo yéu cau k¥ thuat cia nha quéan ly. Do ngap ludi
dao phai dat 90%, khe ho t6i da 2 -5 mm; ba pha phai dong cat dong thoi (néu
la loai truyén dong ca ba pha), thao tdc phai nhe nhang, chinh xéac, chét dinh vi
phai diing goc mo 45°,

+ Kiém tra tiép xtic & cac dau cot

+ Kiém tra tinh trang d& DCL t6t, khong ran nit

+ Kiém tra bé mit st sach s&, khong bam ban, khong sit mé qua quy

dinh

+ Kiém tra tinh trang dong bo tot

+ Kiém tra b dién tro séy ¢ hop truyén dong lam vi¢e tbt

Ngoai ra, hang ndm can co ké hoach vé sinh cac tiép diém. Phan tiép
diém dong can dugc 1am sach va boi md va-do-lin. Cac co cdu truyén dong phai
dugc bdi md dé co thé dam bao lam viée tot. Pinh ky ba ndm bao dudng DCL

3. Cdc théng sé ky thudt

Théng sé ky thudt ciia cdu dao ha dp
- Bién ap dinh muirc: Udgm > Ul
- Dong dién dinh muc: lam > lui
- Tan s dong dién: 50, 60 Hz
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- Tubi tho (s6 lan déng cat): > 10.000 lan

- Vi tri ddt: Cau dao thudng dugc dit thang dimg, tuy nhién con phy thudc vao
khong gian bo tri thiét bi.

- Day ndi t6i cac tiép diém chinh phai phi hop véi gia tri dong dién di qua tiép
diém chinh dé dam bao an toan.

Théng sé ky thudt ciia dao cdch ly:

+ Dién ap dinh mirc: Ugmper > Ugme (KV)

+ Dong dién dinh murc: Lamper > lep (A, KA). lep 12 dong dién cho phép cta phu
tai trong qua trinh lam viéc.

+ Dong 6n dinh dién dong: Iaam > Ixk;

I 1& dong dién xung kich, duoc tinh bang: Iu = 1,8lnm (Inm 12 dong dién ngin
mach)

+ Dong 6n dinh nhiét: t, >1_(l. 12 dong dién lam viéc 1au dai, cho phép cua
tai)
4. Thao lcfp, kiém tra va sira chita cdc loai cau dao

a. Chuan bi dung cu, thiét bi

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 2. 7 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh cau dao

STT | Tén vat tw, dung cu, thiét bi | S0 lwong | Pon vi | Ghi chu
A Dung cu

1 Pong ho van ning 01 Cai

2 To-vit 01 Cai

3 Kim van nadng 01 Cai

B Thiét bi

4 Cau dao 1 pha 01 Cai

5 Cau dao ba pha 01 Cai

6 Cau dao dao chiéu 1 pha 01 Cai

7 Cau dao dao chiéu 3 pha 01 Cai

Trudc khi vao thyc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cy, vat tu:
- Kiém tra tinh trang thiét bi: PHVN lam viéc binh thudng
- Kiém tra dung cu: Day du, dung yéu cau ky thuat.
- Kiém tra vat tw: Vat tu du, ding chung loai yéu cau.
- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bao cac thiét bi, dung cu dat gon gang, ding vi
tri, dé thao tac, an toan, vé sinh cong nghiép.
b. Trinh tu thuc hién

Bang 2. 8 Trinh tu thao lap, kiém tra, bao dudng cau dao
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TT Thao tac thuc hanh Yéu cau ky thuit Dung cu thiét bi
1 | Chuan bj thiét b, dung cy, vat tu - bung chung loai - Déng hd van
- Nhén tir tu dd theo hudng din cua | - Pu sb luong ning, cau dao,
gido vién - Thao tac nhe nhang, | kim, to- vit, gidy
- Chuyén cac thiét bi vé ban thuc | cAn than nham...
tap
2 | Poc nhin, ghi thong sb ky thuat: | Ghi theo miu & phu
bién &p, dong dién, $b pha, tan so, luc 1
tudi tho..
3 | Théo nip: Théo dang trinh tu To- vit
- Théo nap dudi Khong gy, v&
- Théo buldng giir nip trén
- Ngit cau dao dé thao nip trén
4 | Kiém tra tiép xtic dién ma dao - | Pién tré bang 0 hoic | Pong hod van ning
ludi dao: rat nho (VOM)
Pong cau dao dé ludi dao tiép
xuc chdt vé1 ma dao. Dung VOM
thang do x1 dé do dién tré 2 dau
dau day cua timg pha.
5 | Kiém tra cau chi (néu co): Pong ho van ning
Ngit cau dao, ding VOM thang x1 | Pién tré bang 0 hoic | (VOM)
do 2 dau cau chi timg pha rat nho
6 | Kiém tra ludi dao phu (néu c6): Pong ho van ning
- Ngit cau dao, duing VOM thang | - Pién tro rat nho (VOM)
x1 do 2 dau ludi dao phuy ting pha Mit thudng
- Kiém tra su chuyén dong cua ludi | - Ludi phu chuyén
dao phu dong nhe nhang,
khong ket
7 | Kiém tra 10 xo cat nhanh (néu cd):
DPong cau dao dé ca ludi dao chinh | Luc ddy 16 xo manh, | Quan sit bang
va phu déu tiép xuc chit v6i ma | ludi dao cit nhanh mat thuong
dao. Giat tay nim cua cau dao dé
cit. Lo xo s& diy manh ludi dao
chinh ra r6i kéo ludn 1udi dao phu
ro1 khdi ma dao.
8 | Lap lai: Dung trinh tu
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Trinh ty lip: Lo xo cat nhanh - | Ludi dao, m4 dao cua

Ludi dao phu - Cau chi - Lo xo ép - | tirng pha dam bao tiép

Nip trén - Nap dudi xuc tot nhat

Luu y: Cdc két qua thu dwoc tir viée kiém tra bdo dwéng SV phdi ghi vao phiéu huéng
dan luyén tap thwc hanh
c. Cac hién twong sai hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Bang 2. 9 Cac sai hong thudng gip cua cau dao

STT Sai hong thuwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 |Khong thong mach tung | Cau chi bi dut Thay thé cau chi
pha Cut tiép diém Thay tiép diém
Bit vit cac dau day | Dung to vit bat chat lai
long cac dau day
2 | Ludi dao bi ket Qua dién 4&p/ qua | Thay thé méi ludi dao
dong dién diéu khién
3 Cham, chap, qua nhiét ¢ | Batdau diy long Dung t vit bat chat lai
chd tiép xtic cac dau day

4 Ludi dao bi han dinh véi | Lva chon cau dao Thay thé cau dao co

than dao (ngam) hodc ludi | khong phu hgp véi | dong dinh muc phu

dao bi bién dang phu tai hop voi phu tai

Luu y: Cac hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cac hién twong sai hong phu luc 2.

d. Thuc hanh

Luyén tap thuc hanh va cing cd kién thirc theo phiéu luyén tap phu luc 3.

e. Banh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning dugc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.

2.2 Khi cu dién déng cit ty dong

2.2.1 Cong-tic-to
1. Phan loai, cong dung, ky hiéu ciia Cong-tic-to

a. Phan loai

- Theo nguyén 1y truyén dong: kiéu dién tir, kiéu thuy luc, kiéu khi nén;

- Theo dong dién: CTT mot chiéu, xoay chiéu;

- Theo vi tri lam viéc: CTT han ché chiéu cao, han ché chiéu rong;

- Theo tiép diém: CTT c6 tiép diém va khong tiép diém (CTT dién tir).
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Hinh 2. 17 Mot s6 loai cong-tic-to

CTT dién tir c6 thé phdn loai theo nhiéu cdch khdc nhau

> Theo dong dién diéu khién: CTT dién tir dung ngudn diéu khién xoay chiéu va
CTT dién tir dung ngudn diéu khién mét chiéu.
> Theo s6 pha: CTT 1 pha, 3 pha.
> Theo két cu tiép diém phu: CTT c6 tiép diém phu co khi, CTT c6 tiép diém
phu dung ban dan (triac, thysistor, transistor).
> Theo tin hiéu diéu khién: Piéu khién bang tir, diéu khién bang bién ap, diéu
khién bang quang.
b. Cong dung
Congtacto (CTT) la khi cu dién dung dé dong nge"lt cac mach dién dong luc tu
xa, bang tay hay tu dong vdi tan sd thao tac 16n.
Viéc dong cit ctia CTT c¢6 thé duogc thuc hién thong qua nam cham di¢n, thuy
lyc hay khi nén, thuong gap 1a nam cham di¢n.
c. Ky hi¢u
Khac véi cac khi cu dong cat bang tay, CTT dugc ky hiéu riéng cho timg chi
tiét trén so dd mach dién.Bao gdm: hé thdng tiép diém chinh, cc cip tiép diém phu,

cudn day (v6i CTT dién tir) duge ky hi¢u nhu sau:

T
Y

Hinh 2. 18 Cac ky hiéu ctia Cong-tic-to
a- Tiép diém mach dong luc (tiép diém chinh) b- tiép diém thuong mé mach diéu
khién, c- Tiép diém thuong dong mach diéu khién, d- Cudn day (CTT dién tir)
2. Cdu tao va nguyén Iy lam viéc
CTT dién tir

a. Cau tao

c) d)

48



CTT kiéu dién tir c6 cac bod phan chinh sau: hé théng mach vong dan dién, hé

thong dap ho quang, co cau dién tur, vo va cac chi tiét cach dién.

5 g 7 1. Vo nhua
/ N
JF 3 2. Mach tur phan dong
vV
4 i //EE"_')"I;‘ 3. Lo xo
L 7 4. Cac tiép diém
A
e 5. Day vao mach
: — dong luc
| ’
2 6. Vong ngan mach

7. Mach tir phan tinh
8. Cudn day
Hinh 2. 19 Ciu tao Céng-téc-to dién tur

- H¢ théng mach vong dan dién: Do cac bd phan khéac nhau vé hinh dang, kich
thudc, két cau hop thanh bao gdm: cac thanh din, ddy néi mém, hé thong tiép diém.
Céc tiép diém ctia CTT phai 1am viéc lién tuc nén yéu cau phai chiu dugc mai mon vé
dién va co. Pé dap ung duoc didu do, cac tiép diém cua CTT thuong co tiép xic
duong (tiép diém hinh ngén hoic bic cau).

- Hé thong dap hd quang:

+ CTT dién mot chiéu: trong CTT dién mot chiéu, hd quang thuong dugc dap
tat bang tir trudng ngoai. Hé thong nay dugc chia 1am ba loai: hé thng c6 cudn day
dap hd quang mac ndi tiép, hé thong c6 cudn day dap hd quang mic song song va hé
théng c6 nam cham vinh ciru, trong d6 hé thong c6 cudn diy dap hd quang mic ndi
tiép thuong dugc dung do c6 chiéu thoi tir khong d6i va sut ap trén cudn day nho.

+ CTT dién xoay chiéu: Trong CTT dién xoay chiéu thudong bé tri hai diém
ngat trén mot pha (tiép diém kiéu bic cau). Ngoai ra con dung thém mot sé bién phap
dé nang cao do tin cdy cta hé thong dap hd quang ciing nhu bao vé va nang cao tudi
tho tiép diém. Cu thé: dung cudn day thoi tir ndi tiép kém hop dap hd quang co khe
hep va chia nho hd quang thanh nhiéu doan ngan va thoi vao hé thong cé cau triic cac
14 thép song song.

- Co cau dién tir: gobm 13i thép va cudn day. Loi thép ctia CTT dién mot chiéu
thuong duoc 1am bang thép khdi trong khi 15i thép cia CTT dién xoay chiéu duoc
ghép bang céac 14 thép mong, son cach dién dé giam t6n hao do tir tré va dong xody.
Mach tir thuong duge chia 1am hai phan: than (phan tinh, phan cam) va nap (phan
dong). Than mach tir 1a noi dat cuon day con nép mach tr dugc ndi véi hé théng tiép
diém qua co cau tay don. Cudn diy cua CTT thudng c6 dién tré rat bé so véi dién
khang. Dong dién trong cudn day phu thudc vao khe hg khong khi gitta nap va than.
Cudn day thuong dugc thiét ké sao cho khi dién ap ting qua 110% thi khong bi phat
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néng qua gia tri cho phép va khi dién ap sut con 80% thi van dam bao lyc hut giita nap
va than.

Goi ti sd gifta dién 4p nha va dién 4p hat cia cudn day la ti sb tro vé, ta co

sz%:o,mo,? (2.1)
hat

Nghia 13 khi dién 4p giam xudng con (0,6+0,7) dién 4p hat thi nip s& nha va
ngét mach dién.

+ Co céu truyén dong: Co két ciu sao cho giam thoi gian thao tac dong ngét
tiép diém va tiang luc ép 1én tiép diém, giam duoc tiéng kéu do va dap.

b. Nguyén ly lam viéc cia CTT dién tur

Khi céip dién 4p vao cudn day K cua CTT, trong mach tir sinh ra mét luc hut,
kéo nap di chuyén vé phia than, 10 xo bi nén lai. Cac tiép diém dong dugc gin cing
v6i nip thong qua co ciu truyén dong nén ciing di chuyén lam cho cac tiép diém
thudng md ban dau sé dong lai, tiép diém thudong dong sé mao ra. Khi ngat dién khoi
cudn day, luc dién tir mét di, phan luc cta 10 xo day nap trd vé trang thai ban dau, tiép
diém thuong mo s& ma ra, tiép diém thuong dong s& dong lai.
Céng-tac-to dién tir (CTT khéng tiép diém - Solid state relay)

CTT khong tiép diém 1a loai CTT thuc hién dong, cat mach dong luc, mach diéu
khién bﬁng cac van ban dan thysistor; triac, transistor,...v6i tan s6 1én dén 1800 lan/h.

Uu diém cua CTT dién tir 1a khi dong, cat khong gy ra tiéng on, khong co va
dap co khi nén khong c6 hd quang, nén tudi tho cao, thoi gian dong cat nho.

+ CTT diéu khién bang tur

Tin hiéu diéu khién duoc dwa vao cudn diy qua bd khuéch dai (optional
preamplifier) tao ra tir truong hut tiép diém co thé dan tir (Reed relay) lam mach
trigger hoat dong lam md& mach triac (Thysistor).
. Tin hidu diéu khién
. B6 khuéch dai
.Role
. Mach trigger
. Triac
. Tai
. Nguén xoay chiéu AC

Hinh 2. 20 CTT diéu khién bang tir



input

terminals

Hinh 2. 21 Mot s6 loai CTT dién tu

a.CTT dién tir dung ngudn diéu khién mot chiéu; b- CTT dién tir dung ngudn diéu
khién xoay chiéu.
+ CTT di€u khién bang bién ap

Tin hiéu diéu khién qua khéi chuyén d6i DC-AC (DC-AC Converter) dé sang

dién ap AC, dién ap nay qua bién ap (Isolating Transformer) tao dong 1am mach

Trigger hoat dong dé mé Triac (Thysistor) cho dong tai chay qua.

1. Nguon diéu khién

I r 2
| ] 2. B bién do6i DC — AC
D s 3 Bién ap cach ly

4. Mach trigger

__J 5. Triac
i

7 6. Tai

7. Nguon xoay chiéu AC

Hinh 2. 22 CTT diéu khién bang bién ap

Phototnac coupler

Input creul
' i
by !

]
A
|

| . Ij_,l|

_______

Zam onss
crout

X ooss
arcut

Zerocnms
clmuit

Thynstor module

crout

O
_L_;L 3: EE Snubber Output

circust ferminais

~F.
E

| Trigga J

O

clraut

I Trigger |

Hinh 2. 23 CTT diéu

+ CTT diéu khién bang quang:
Tin hiéu diéu khién dua vao, lam cho LED phat quang, khi transistor quang

Pl

clrast

Thynistor module
v < |Snubber Output
4)‘ i: _JTL circu terminals
= O
Thynstor module
O
< | Snubber Output
3 -2 b
_J‘L HF ;E circul  {erminals
= O

-

hién bang quang

(Photo-Transistor) thu dwgc anh sang thi transistor md, cho dong chay qua mach
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Trigger va mach Trigger nay lam nhiém vu m¢ Triac (Thysistor) cho dong tai chay
qua.
3. Cdc théng sé ky thudt
> Dién ap dinh mtc Usm (V) 12 dién ap cua luéi dién ma tiép diém chinh phai
dong cat. Co cac cap dién ap 110V; 220; 440 V mot chiéu va 127, 220; 380;
660 V xoay chiéu.
> Dién ap dinh mirc cudn day: La dién ap diéu khién dat vao cudn day, thuong &
CTT dién xoay chiéu c6 cac cap 220 va 380 V; & mot chibu c6 cac cap 110 va
220V.
Ngoai ra, cudon day con phai dam bao khi dién ap dao dong trong khoang (85-
110%)Ugm van dam béo lyc hat can thiét va khong 1am néng cudn day.
> Dong dién dinh mirc Iam (A): 12 dong dién di qua tiép diém chinh trong thoi gian
lam viéc ma khong gy hu hong cach dién do ndéng chdy, mai mon hay chap
dinh. CTT thuong ché tao véi cac cép dong dién 10; 20; 25; 40; 60; 75; 100;
150; 250; 300; 600 A. Néu CTT dat trong ti dién thi gia tri dong dién dinh murc
liy thap hon gia tri danh dinh ghi trén vo CTT 10% dé dam bao an toan, tin
cay.
» Dong dién dinh muc tiép diém phu: cac loai CTT duogc ché tao voi tiép diém
phu ding trong mach diéu khién nén chi c6 cap dong dién khong qua 2A.
> Tudi tho: S6 1an dong ngat thuc té cua CTT.
> Tinh 6n dinh dién dong: Kha ning chiu tac dung cua cac dong dién su cd trong
thoi gian cho phép ma khong gay hu hong CTT.
> Tinh 6n dinh nhiét: Kha nang chiu tac dung nhiét cua dong qua tai trong thoi
gian cho phép ma khong 1am pha huy két ciu tiép diém do nhiét.
> Tan sb thao tac: SO 1an dong/ cat CTT trong mot don vi thoi gian. CTT c6 thé
1am viéc véi tan sd cao 1én téi 600 1an/h. Ca biét véi CTT khong tiép diém, tan
50 thao tac c6 the 1én téi 1500 lan/h.
Cau hoi:
Cau 1. Trinh bay nhiing vu, nhuoc diém ctiia CTT dién tir.
Cau2. Ké tén mot sd phuong phéap diéu khién cho CTT dién tir
Cau3. Ghi lai cac thong sb k¥ thuat ciia CTT dién tir trong hinh 2.21.

4. Thao ldp, kiém tra va sira chita cdc logi CTT

a. Chuan bj thiét bi, dung cu

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap
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Bang 2. 10. Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thuc hanh CTT dién tir

STT | Tén vit tw, dung cu, thiét bi | S6 lwong | Pon vi | Ghi chu
A Dung cu

1 DPong ho van ning 01 Cai

2 To- vit 01 Cai

3 Kim van nang 01 Cai

B Thiét bi

4 CTT mot pha 01 Cai

5 CTT ba pha 01 Cai

6 CTT mot chiéu 01 Cai

Trudc khi vao thyc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Pong hd van ning 1am viéc binh thudng.

- Kiém tra dung cu: Pay du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vt tw: Vit tu du, ding chung loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bao cac thiét bi, dung cu dit gon gang, dung vi tri, dé

thao tac, an toan, v¢ sinh cong nghiép.

b. Trinh tu thuc hién

Bang 2. 11 Trinh ty thao lap, kiém tra CTT dién tir

TT Thao tic thuc hanh Yéu cau k§ thuat | Dung cu thiét bi
1 | Chuan bi thiét bi, dung cy, vat tu - bing chung loai

- Nhan tir ta d6 theo hudng dan cta

- bu s6 luong

- bong ho van

nang, cau

gido vién - Thao tac nhe nhang, | dao,kim, to- Vvit,
- Chuyén cac thiét bi vé ban thuc | can than giﬁy nham...
tap
2 | Poc nhin, ghi thong s6 k¥ thuat: | Ghi dung, du
bién ap, dong dién, s6 pha, tan s,
tudi tho..
3 | Nhan biét cac phan tir: Ghi theo mau & phu

+ Bang ki s0:

- Ba tiép diém chinh (NO)
thuongki sb 1a 1, 3, 5 va 2, 4, 6
(hoac L1, L2, L3 va T1, T2, T3
hoicR, S, TvaU, V, W)

- Tiép diém phu: c6 hai ki sb,
mdi dau ndi co mot dbi ki sd 1am ki
hiéu. S6 thtr nhét chi vi tri, thur ty.

luc 1
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S6 th hai chi chirc nang nhi€ém vu.
= Tiép diém thuong doéng: cod
s6 thtr nhi 1 — 2 (hodc NC)
= Tiép diém thuong hé: co sb
thir nhi 3 — 4 (hodc NO)
- Hai du cudn day c6 ki hiéu Al
va A2

Thao vo:

- Thao 14y trén giit nip va than

- Nhéc ndp cung mach tir dong va
tiép diém dong ra khoi than

- Nhéc 10 xo nén

- Nhic cudn day, mach tu tinh ra
khoi dé

Thao ding trinh ty
Khong gy, v&

To- vit

Kiém tra tiép di€ém

Kiém tra do mon tiép
diém, bé mat tiép di€m
(bui,

nham)

oxi hoa, 10,

Mat thuong, kinh
lap

Kiém tra cudn day
Dung DHVN ¢ thang do x1Q do

dién tré cudn day

bi¢n tr¢ cudn day nhod

Pong ho van ning
(VOM)

Kiém tra mach t, buéng dap ho | - Mach tir kin, bé mat | Mat thuong

quang nhan

- Kiém tra mach tir - Budng dap hd quang
khong bi oxi hoa, hoen

- Kiém tra budng dap hd quang ri

Kiém tra 10 xo nha, vong chéng Lo xo tron déu, do

rung: cung vua phai Quan sat bang
Vong chéng  rung | mét thuong
khong bi ntt, vo

Lap lai: Dung trinh ty To- vit

Trinh tu lép: mach tor dudi-cuon | CTT ¢ trang thai hoat

day-10 xo-mach tir trén- 13y. dong binh thuong

Kiém tra kha ning hut tiép diém Mach tir dong bi hut | Nguon 220VAC

-Cap nguodn dién cho cudn day

v€ phia than, cac tiép

diém chuyén trang thai
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Luu y: Cdc két qua thu dwoc tie viéc kiém tra bao dweong SV phdi ghi vao phiéu huéng
dan luyén tap thuc hanh
c. Cac hién tuong sai hong, nguyén nhan va cach khic phuc

Bang 2. 12 Cac sai hong thuong gap cua CTT dién tr

STT | Sai héng thuwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 |Tiép diém khong tiép | Tiép diém bi mai | Kiém tra, vé sinh tiép
xuc (dién tro tiép diém | mon; diém;
vo cung 16n) Do cimg cia 10 xo | Tang cudng luc ép tiép
khong dam bao; diém (thay thé 10 x0) ;
Co cau truyén dong | Kiém tra co ciu truyén
khong dam bao dong.
2 Khong c6 dién vao cudn Bit vit long, Bat lai cac vit dau ra
day cudn day;

Cudn day bi dut, chdy | Kiém tra, thay thé cudn

day.
3 | CTT khéng hoat dong | Cap dién nho hon | Kiém tra lai dién ap dinh
(cudn day khong hut) dién ap dinh muc cta | mirc cua cudn ddy, cap
cudn day ngudn phu hop
4 | Cham, chap, qua nhiét ¢ | Bit dau day long Dung to vit bat chat lai
chd tiép xuc cac dau day
5 | Tiép diém chinh bi bién | Lwa chon CTT khéng | Thay thé CTT c6 dong
dang, dinh phu hop véi phu tai dinh muc phu hgp voi
phu tai

Luu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cdo cac hién twong sai hong phu luc 2.

d. Thuc hanh

Luyén tap thyc hanh va cung c¢d kién thtc theo phiéu luyén tap phu luc 3.

¢. banh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning dwoc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.
2.2.2 Khoi dong tur
1. Phan loai, cong dung, ky hiéu

a. Phan loai

Khoi dong tir don: KDT gém mot CTT va mdt ro le nhi¢t, c6 tac dung md may

va bao vé qua tai cho cac dong co khong ddng bo ba pha roto 16ng soc.
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Khoi dong tr kép: KPT gém hai CTT va mot ro le nhiét, cé tac dung mo may,
dao chiéu quay va bao vé qua tai cho dong co khong ddng bo ba pha roto 16ng soc.

b. Cong dung

Khéi dong tir (KDT) 1a khi cu dién ha ap dung dé diéu khién tir xa, tu dong c6
kém dao chiéu quay cho dong co va bao vé qua tai.

c. Ky hi¢u

KDT 1a sy két hop ciia CTT va ro le nhiét nén mang tat ca cac ky hiéu cia CTT
va ro le nhiét (xem bai 3)

2. Cdu tao, nguyén Iy lam viéc (twong tw CTT)

Khai dong tir ¢6 phan tir chinh 13 Cong-tic-to nén nguyén 1y hoat dong cua né
gidng nhu ciia Cong-tic-to . Piém khac biét 1a KDT c6 phan tir role nhiét nén c6 thé
bao vé dugc qua tai. Cau tao va nguyén 1y hoat dong cua role nhiét (xem bai 3).

3. Cdc yéu cau ky thudt

Pong co dién khong dong bo ba pha c6 thé lam viéc lién tuc duoc hay khong

tiy thuoc dang ké vao dinh mirc tin cdy cua khai dong tir.

Do d6 khoi dong tir can phai thoa méan cac yéu cau sau day:

- Tiép diém phai chiu dugc do mai mon, va dap;

- Kha nang déng cit cao;

- Thao tac déng, cat dit khoat;

- Tiéu thu cong suat nho nhat;

- Bao v¢ tin cdy dong co di¢n khdi bi qua tai lau dai;

- Chiu dugc dong khéi dong cua dong co 16n tur 5+7 dong dinh muc.
4. Thao lcfp, kiém tra va sira chita

a. Quy trinh thao lap kiém tra va sira chita

Quy trinh thao lap, kiém tra va stra chita khdi dong tir phan CTT thyc hién nhu
bang 2.11.

Quy trinh théo lap, kiém tra va stra chita khoi dong tir phan role nhiét nhu bang
4.8.

b. Cac dang sai hong va bién phap khic phuc

Céc dang sai hong va bién phap khic phuc khoi dong tir phan Cong-tic-to thuc
hién nhu bang 2.12.

Céc dang sai hong va bién phap khac phuc khoi dong tir phan role nhiét nhu
bang 4.9.

C. Thuc hanh

Luyén tap thyc hanh va cung c¢6 kién thiic theo phiéu luyén tap phu luc 3.

d. Panh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning duogc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.
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Bai 3 KHIi CU PIEN PIEU KHIEN

I. Muc tiéu bai hoc:

Hoc xong bai nay sinh vién c6 kha nang:
Kién thirc:

- Trinh bay duoc cAu tao, nguyén ly l[am viéc cua cac khi cu dién diéu khién.
Ky nang:

- Théo lip thanh thao cac khi cu dién diéu khién.

- Kiém tra, stra chita duoc nhirng hu hong théng thuong xay ra trong khi cu
dién diéu khién.

- Nhén biét, phan loai va Iya chon dugc khi cu dién theo yéu cau.
Thdi do:

- Nghiém tuc, tich cuc 1am viéc theo yéu ciu cua gido vién, ddm bao an toan
cho ngudi va thiét bi.
I1. N§i dung bai hoc

3.1. Khai quat vé khi cu dién diéu khién

Role 12 mot loai khi cu dién tu dong dong cit mach dién diéu khién, bao vé va
diéu khién sy lam viéc ciia mach dién.

Muc d6 ty dong hoa cang cao thi yéu cau vé sd luong, chét lugng, chung loai
role cang 16n. Véi su tién bo cua nén khoa hoc k¥ thuat hién nay, nhét 13 ctia nén cong
nghiép dién tir va ban dan, hé théng role khong tiép diém xuét hién cang nhiéu, dd m&
ra kha nang thuc hién ty dong hod cang thuén lgi do khdi lugng hé théng giam, chirc
nang mé& rong, do tin cay tdng cao.

3.1.1 Cac bo phan cua role

Role gdm cac bd phan chinh c¢é chirc ning khac nhau:

- BO phén thu: tiép nhan nhirng dai luong vao va bién d6i thanh nhirng dai lugng
vat 1y can thiét cho role hoat dong.

- B6 phan trung gian so sanh nhiing dai luong da duoc bién ddi véi dai luong
mAu (chudn). Theo két qua so sanh néu dat duoc gia tri tic dong thi truyén tin hiéu dén
bo phan chip hanh.

- BO phéan chip hanh: phét tin hiéu ra cho mach diéu khién ndi sau role.

3.1.2 Phan loai

C6 nhiéu cach dé phan loai role, thong dung nhat 1 phan loai role theo nguyén
Iy 1am viéc, theo dai luong di¢n diéu khién role, theo dang dong dién va theo pham vi
gi tri cung chiéu cta dai lugng diéu khién role:

- Phan loai theo nguyén ly lam vi¢c: role dién tur, role dién dong, role tir dién,

role cam tng nhiét, role dién tir, role ban dan,....
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- Phan loai theo dai lugng vao: role dong dién, role dién ap, role cong suat, role
téng trd, role tan sd, role gboc pha ...

- Phan loai theo dang dong dién s€ co: role dién mot chiéu, role dién xoay chiéu.

- Phan loai theo gia tri va chiéu cua dai lugng s€ co: role cuc dai, role cuc tiéu,
role sai 1éch, role hudng,...
3.1.3 Yéu cau déi véi role

- Role con c6 mét sb yéu cu riéng vé tinh nang lam viéc, phu thugc vao muc
dich sir dung. Déi voi role bao vé hé théng dién can yéu cau: bao vé chon loc, tac dong
nhanh, d§ nhay va do tin cdy cao.

+ Bao v¢ chon lgc 1a kha nang role chi cat ding phén lué6i dién bi su cb do role
do bao v¢ khong bi tac dong vuot cép hodc tac dong sai.

+ Tac dong nhanh 1am giam rat nhiéu hau qua xau do su cb gy ra d6i véi ludi
dién dam bao ludi dién van hanh an toan.

+ P06 nhay cta role cao thi ving du phong chi can dé nho. Phai co do tin cay
cao dé tranh lam viéc 1éch lac c6 thé dan dén sy cd tram trong anh huong dén viéc
truyén tai va cung cap dién.

- Role bao vé hé théng dién thuong dugc dat trong nha lam viéc trong diéu kién
nhe khong va déap, rung dong, khong c6 bui va khi an mon, gay ri... H¢ théng dién
thudng it sy cb tan suit tac dong cia role thip khong yéu cau c6 do chéng mon cao khi
1am viéc nhiéu.

- Céc loai role dung trong tu dong hoa va bao vé cic qua trinh truyén dong
thuong doi hoi cac yéu cau cao hon: chiu rung dong, va dap, bui bam ché do dong ngit
nang né (1000 - 12001an/h) nén yéu cau chéng mon cao, tudi tho 16n thuong dat (1-
10).10° 1an dong ngat. Bé dam bao qua trinh tu dong dicu khién dugc thuc hién tot yéu
cau vé do tin cay ddi vai cac loai role cung can rat cao.

3.2. Ro le dién tir
3.2.1. Cong dung, ky hiéu cua ro le dién tir
1. Cong dung

Role dién tir hoat dong trén nguyén tic ciia nam cham dién, thuong dung dé

dong ngat mach dién cé cong suat nho, tan sé dong cat 16m.
2. Ky hiéu
| a. Cudn day

1 W b. Tiép didm thuong mé

c. Tiép diém thuong dong

a) b) c)
Hinh 3. 1 Ky hiéu cua role
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3.2.2. Cdu tao va nguyén Iy hoat dong
1. Cdu tao

Role kiéu dién tir ¢6 ciu tao co ban gdm cac phan chu yéu nhu hinh 3.2.
- L3i thép tinh 4 thuong duoc gian ¢ dinh véi thin (vo) cia ro le dién tir. Vi role dién
tir ¢& nho thi 15i thép tinh thuong 14 mot khdi thép hinh try tron 16ng qua cudn day.
- L4 thép dong 3 co gan tiép diém dong. O trang thai cudn hut chua cé dién 14 thép
dong dugc tach xa khoi 16i thép tinh nho 16 xo hdi vi 1.
- Cudn day dién tr 5 (cudn hut) dugc léng vao 161 thép tinh co thé lam viée voi dong
dién mot chiéu hodc xoay chiéu.

1- Lo xo;

2- Tiép diém;

3- Loi thép dong;
4- Lo1 thép tinh;
5- Cudn hat

Hinh 3. 2 Ciu tao role dién tur

T ié}) diém thuong dong: 1a loai tiép diém & trang thai kin mach (c6 lién lac vé
dién véi nhau), khi cudn day nam cham trong role ¢ trang thai nghi (khong duogc cung
cap dién).

Tiép diém thuong mé: 13 loai tiép diém & trang thai hd mach (khong lién lac vé
dién v6i nhau), khi cudn day nam cham trong role ¢ trang thai nghi (khong dugc cung
cap dién).

= 1-2 Cudn day
L6 ] ¢ ? 3-4 Tiép diém thuong mé

3
O—== ' 3-5 Tiép diém thuong dong

!
[ 3% 1 5%

Hinh 3. 3. Role dién tir 5 chan 12VDC

2. Nguyén ly lam viéc
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Role dién tir 1am viéc dua trén nguyén tic luc dién tir (twong tu nguyén tic
NCD):

- Khi chua dong dién cho cudn hut (5), 1a thép dong (3) chi chiu luc kéo cua 10
xo0 (1) 1am cho tiép diém dong tiép xtic v6i tiép diém tinh phia trén tuong Gng cip tiép
diém phia trén & trang thai dong, cap tiép diém phia dudi ¢ trang thai mo.

- Khi dong dién cho cudn hut (5), tir thong do cudn hut sinh ra méc vong qua ca
16i thép tinh (4) va 15i dong (3) tao thanh 2 cuc tir trai ddu ¢ bé mat tiép xtc 1am cho
16i thép dong (3) bi hut vé phia 16i thép tinh. M6 men do luc hut niy sinh ra thiang
momen lyc kéo cua 1o xo. Két qua 13 16i thép dong bi hut chit vao 15i thép tinh, trong
g cap tiép diém phia trén & trang thai ma, cap tiép diém phia dudi o trang thai dong.
Nhu vay, chi nho vao sy dong cit dién cho cudn hut ma ta c6 thé thay doi trang thai
ctia hang loat cac tiép diém.

3.2.3. Cdc théng soé ky thudt

- Pién 4p, dong dién dat vao cudn day va cac tiép diém.

- Thoi gian van hanh 13 thoi gian tir khi cap dién cho cudn day dén khi tiép
diém dau tién déng, khong bao gém sy ndy tiép diém.

- Thoi gian nha 1 thoi gian can dé tiép diém mo sau khi da ngimg cép dién cho
cudn day role.

- Cac thong s6 k¥ thuat khac bao gém dién ap phai van hanh va dién 4p phai

nha. Nhitng thong s6 k¥ thuat ndy xac dinh dién ap t6i thiéu can dé dong tiép

diém va dién ap t6i da ma tai do tiép diém s& mo.
3.2.4. Thao lcfp, kiém tra va sira chita
1. Chudn bi dung cu, vat tu, thiét bi

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 3. 1 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh role dién tur

TT Tén thiét bi M6 ta ky thuat | S.lwong | Ponvi | Ghi chi
Thiét bi, dung cu
1 | Role dién tur 5VDC hoac 01 Cai
12VvDC

2 | Bong ho van ning 01 Cai
3 | Kim dién 01 Cai
B | Vattuw

1 | Gidy nhdm min 01 dm?

Trudce khi vao thuc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cuy, vat tu:
- Kiém tra tinh trang thiét bi: Pong ho van nang 1am viéc binh thuong.

- Kiém tra dung cu: Piy du, dung yéu cau ky thuat.
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- Kiém tra vt tw: Vat tu du, dung chung loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: bam bao cac thiét bi, dung cu dat gon gang, dung vi tri, dé

thao tac, an toan, v¢ sinh cong nghiép.
2. Trinh tu thuc hién

Bang 3. 2 Trinh tu thdo lép, kiém tra, bao dudng role dién tur

TT Thao tic thwe hanh Yéu ciu ky thuét Dung cu thiét bi
1 Chuan bj thiét bi, dung cy, vat | - Pung chung loai Pong ho van ning,
tu - P s6 lugng cau dao,kim, to-
- Nhan tir ti do theo hudng dan | - Thao tac nhe nhang, vit, gidy nham...
cua gido vién can than
- Chuyén cac thiét bi vé ban
thuc tap
2 Poc nhin, ghi thong sd ky | Ghi theo mau & phu
thuat: Dién ap, dong dién... luc 1
3 Théo than ro le khoi dé Kéo thang vé 2 phia Bang tay
Nhan biét vai tro cac chan: Xéc dinh dung Mat thudng
- Chan 1-2: 2 dau cudn day
- Chan 3-4: NO
- Chan 3-5: NC
Nan chinh cac chan sao cho Kim dién
thang
5 Kiém tra tiép xuc dién: Pién tr& bang 0 hodc | Pong hd van ning
Kiém tra tiép diém NC: | rt nho (VOM)
Dung VOM thang do x1 dé do
dién tro 2 dau dau day cua cap
tiép diém.
6 Kiém tra thong mach cudn day: | Pién tré c6 mot gia tri Déng ho van nang
Dung VOM thang do x1 | nhit dinh (khéc 0) (VOM)
(hoic x10) dé do dién tro 2 dau
dau day 1 - 2 cua cudn day.
7 Kiém tra cach dién:

Dung VOM thang do x1K
hodc dung megdmét 500V do
cach dién cua cac dau diu day
thudng mé véi nhau va cac dau

day véi vo

bién tréd >0,5MQ hoac

rat 1én

Pong hd van ning
(VOM)
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8 Lap than ro le vao dé bung loai va tha tu | Tay
chan, dam bao tiép xtic
tt

Lueu y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bao dudng SV phdi ghi vao phiéu huéng
dan luyén tap thuc hanh

3. Cdc sai hong thuong gdp va bién phdp khdc phuc

Bang 3. 3 Cac sai hong cua role dién tur

TT Sai hong thuwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Khéng théng mach ting | - Do nham sang cip | - An lai nut an
cap tiép diém tiép diém thuong mo
- Cut tiép diém - Thay tiép diém khac
2 | Khong thong mach cudn | - Pau day bj dut - Thay cudn day khac
day - Quén lai nhu cii
3 Tiép diém bi an mon, ket | - Do ho quang, oxi Néu bi dn mon it thi danh
hoa sach, nhan
- Héng 10 xo
4 | Tiép diém bj dinh Dong qua tiép diém |- Thay méi
qué 16n

Lueu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cdac hién twong sai hong phu luc 2
4. Thwc hanh

Luyén tap thuc hanh va cing c¢d kién thirc theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Panh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning duogc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.

3.3. Ro le trung gian

3.3.1. Phdn loai, cong dung, ky hiéu cua ro le trung gian
1. Phan loai

+ Role trung gian dung trong diéu khién, bao vé hé thong dién gom: Role trung gian
mdt chiéu, role trung gian xoay chiéu, role trung gian tac dong nhanh, role trung gian tac
dong cham.

+ Role trung gian ding trong tw dong diéu khién va thong tin lién lac.
2. Cong dung

Role trung gian dugc str dung rat nhidu trong cac so d6 bao vé hé thong dién va
cac so d6 diéu khién tir dong. Do c6 sb lugng tiép diém 16n, tir 4 dén 6 tiép diém, vira
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c6 thudong dong vira cé tiép diém thudng ma, nén role trung gian dung dé truyén tin
hiéu khi kha ning déng, cat va sb luong tiép diém cua role chinh khong du hoic dé
chia tin hiéu tir mot role chinh dén nhiéu bd phan khac cta so dd mach diéu khién.
Trong cac bang mach diéu khién ding céc linh kién dién tir, role trung gian thuong
dugc dung lam phan tir dau ra dé truyén tin hiéu cho bd phan mach phia sau dong thoi
cach ly dugc dién 4p khac nhau giita phan diéu khién va phan chap hanh.
3. Ky hiéu

Céc role trung gian khi duoc 1ap ghép trong ti diéu khién thuong duoc lap trén cac dé

chan ra. Tuy theo s lwong chan ta c6 cac kiéu khac nhau: Dé 8 chan hodc 11, 14 chan.

L l_‘
T T [I_,'

) b) )

Hinh 3. 4 Ky hiéu role trung gian
a) Thuong mao; b) Thuong dong; ¢) Cudn day

3.3.2. Cdu tao va nguyén Iy hoat dong
1. Céu tao

Ro le trung gian gdm cac bd phan: 18i thép tinh 1, cudn day 2, nip mach tir (phan
ng) 3 va hé théng tiép diém 4. Khi dong dién chay qua, cudn day s& hut phan Gng va déng
hodc mo tiép diém.

Dic diém cuia role trung gian 1a khong c6 co cau diéu chinh dién 4p tic dong, yéu cau

phai tac dong tot khi dién 4p dit vao cudn ddy dao dong trong pham vi £15% Ugn.

1. Loi thép tinh
2. Cudn day

3. Nap mach tir

4. Hé thong tiép diém

5. Lo xo0;

C) Hinh 3. 5 C4u tao role trung gian
a) b) Hinh anh than ro le trung gian thyc té, ¢) So d6 nguyén 1y ro le trung gian
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2. Nguyén ly lam viéc:

Nguyén 1y hoat dong cua role trung gian twong tu nhu nguyén 1y hoat dong cia role
dién tir. Khi cdp dién ap bang gid tri dién ap dinh mirc vao hai dau cudn day cua role trung
gian s& xuét hién Iyc dién tir hut mach tir kin lai. Hé thong tiép diém chuyén doi trang thai va

duy tri trang thai nay (thuong md dong lai, thuong dong mé ra). Khi ngimg cap ngudn, mach

tir mé ra hé thong tiép diém trd vé trang thai ban dau.

Dac diém cua role trung gian 1a khong c6 co cau diéu chinh dién ap tac dong, yéu cau

phai tac dong tot khi dién ap dat vao cudn diy dao dong trong pham vi +15%Ugn.
3.3.3. Cdc théng sé ky thudt

- Dién 4p dinh muc

- Dong dién dinh mure

- Pién ap/ dong dién diéu khién

- SO cdp tiép diém

3.3.4. Thdo ldp, kiém tra va sita chita ro le trung gian
1. Chudn bi dung cu, thiét bi

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thyuc tap

Bang 3. 4 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh ro le trung gian

STT | Tén vt tw, dung cu, thiét bj S6 lwong | Ponvi | Ghichu

A Dung cu

1 Pong ho van ning 01 Cai

2 T vit 01 Cai

3 Kim van ndng 01 Cai

B Thiét bi

4 Ro le trung gian 220V/4 cap 01 Bo
tiép diém

) Ro le trung gian 220V/2 cap 01 Bo
tiép diém

6 Ro le trung gian 24V/4 cap tiép 01 Bo
diém

7 Ro le trung gian 24V/2 cip tiép 01 Bo
diém

thuong.
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- Kiém tra dung cu: Pay du, dung yéu cau k¥ thuat.

- Kiém tra vt tw: Vat tu i, dang ching loai yéu cau.

Trudc khi vao thuc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Déng hd van nang, Board nguén lam viéc binh




tri, dé thao tac, an toan, vé sinh cong nghiép.
2. Trinh tu thuc hién

Béng 3. 5 Trinh tu théo lip, kiém tra, thyc hanh ro le trung gian

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Bam bao céc thiét bi, dung cu dat gon gang, dang vi

Dung cu thiét

TT Thao tac thuc hanh Yéu cau ky thuit bi

1 Chuan bj thiét bi, dung cuy, vat | - Ping chung loai Déng ho van
tu - P s6 lugng nang, cau
- Nhan tir ta dd theo huong dan | - Thao tac nhe nhang, can | daokim,  to-
cua giao vién than vit, gidy
- Chuyén cac thiét bi vé ban nham...
thuc tap

2 Poc nhan, ghi thong s6 k¥ | Ghi theo mau & phu luc 1
thuat: Dién ap, dong dién...
Thao than ro le khoi dé Kéo thang vé 2 phia Tay
Nhan biét vai tro cac chan: Xéc dinh dung Mat thudng

- Chan 2 dau cudn day

- Chan NO

- Chan NC
Nin chinh cac chén sao cho thang Kim di¢n

5 Kiém tra tiép xuc dién: bién tré bﬁng 0 hodc rat Déng ho van

Kiém tra tiép diém NC: |nho nang (VOM)
Dung VOM thang do x1 dé do
dién tro 2 dau dau day cua cip
tiép diém.

6 Kiém tra thong mach cudn day: | Pién tré c6 mot gia tri Déng ho van

Dung VOM thang do x1 | nhat dinh (khéc 0) nang (VOM)
(hoic x10) dé do dién tro 2 dau
dau day 2 - 7 cua cudn day.

7 Kiém tra cach dién:

Dung VOM thang do x1K | Dién tré >0,5MQ hoic rat | Pong hd van
hodac dung megémét 500V do | 16n nang (VOM)
cach dién cua cac dau dau day
thudng mé véi nhau va cac dau
day véi vo

8 Lap than ro le vao dé bung loai va thu ty chan, | Tay
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dam bao tiép xtic tot

Lueu y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bao dwong SV phdi ghi vao phiéu hudng
dan luyén tap thuc hanh
3. Cdc hién twong sai héng, nguyén nhdn va cach khdc phuc

Bang 3. 6 Cac sai hong thuong gap cua ro le trung gian

TT Sai hong thuwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc

1 |Khéng théng mach ting | - Do nham sang cip | - Xac dinh va do lai
cap tiép diém (Pién trd | tiép diém thuong mé

tiép xtc vo cung 16n) - Cut tiép diém - Thay tiép diém khac

2 | Khong thong mach cudn | - Cudn day bi dut tai | - Thay cudn day khac

day (Pién tré cuon day vo | dau ndi hoac phia | - Quan lai nhu cii

cung 16n) trong cudn day
3 Tiép diém bi an mon, ket | - Do ho quang, oxi Néu bi dn mon it thi danh
(Tiép diém khong tac | hoa sach, nhan hoic thay moi
dong) - Héng 10 xo Thay thé 1o xo
4 | Tiép diém bj dinh Dong qua tiép diém |- Thay méi
qua 16n

Lueu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cac hién twong sai hong phu luc 2.
4. Thwc hanh
Luyén tap thuc hanh va cing 6 kién thirc theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Panh gia
Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning dugc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.
3.4. Ro le thoi gian
3.4.1. Phdn logi, cong dung, ky hiéu cua ro le thoi gian
1. Phan loai
Phan loai theo bé tao tré thoi gian co:
Role thoi gian dién tur;
Role thoi gian dién tir;
Role thoi gian kiéu thuy luc.
2. Cong dung
Role thot gian 1a khi cy dién tao thoi gian mo cham hodc dong cham cia hé

thong tiép di€m so voi thot di€m dua tin hiéu tdc dong vao role.
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Role thoi gian dugc dung dé gidi han thoi gian qué tai, tw dong md may qua
dién tr¢ phu cac dong co dién; khéng ché thoi gian ham cua cic mach diéu khién;
dong cit tudn tu cac mach dién phu tai...

3. Ky hiéu role thoi gian trong so do mach dién
Rth Rth Rth Rth
2

—ar
5 T

a) b) c) d)

Hinh 3. 6 Ky hiéu cudn day va tiép diém cua role thoi gian

— Qe——

a) Cudn day; b) Tiép diém thuong md dong cham; ¢) Tiép diém thudng dong mo
cham; d) Tiép diém kép (thudng dong mé cham, thudng mé dong cham)
3.4.2. Cdu tao va nguyén Iy hoat dong

Cau truc chung cua role thoi gian gom:

Tin hiéu vao | Khéi nhan Khoi tao thoi Khoi chap | Tin hiéu ra

—_ gian tré —>

tin hi¢u hanh

Hinh 3. 7 Cau tric chung role
- Khdéi nhan tin hiéu: C6 chuc nang nhan tin hi¢u vao la nang luong dién, bién
d6i thanh nang luong thich hop cho bd phan tao thoi gian hoat dong. Khéi nhén tin
hiéu c6 thé 12 nam cham dién, dong co dién, bo bién ddi dién: bién ap, chinh luu . . .

- Khéi tao thoi gian tré: C6 chic ning kéo dai thoi gian tré cua role. Bo phan
nay lam viéc theo nhiéu nguyén 1y khac nhau nhu: Dién tir, co khi, khi nén, thuy lyc,
dién tur.

- Khéi chap hanh: Khi khéi tao tré thuc hién xong, khdi chap hanh sé& thay doi

trang thai mé, dong cac tiép diém.
Ngoai ra con c6 cac bd phan diéu chinh thoi gian tac dong, bdo hiu trang thai
tac dong, hién thi thoi gian tdc dong ¢ dang kim chi hay chit s6.
1. Role thoi gian dién tur

CAu tao ro le dién tir mé ta nhu hinh 3.8

Khi cho dong dién 1 chiéu qua cudn day (7), 16i thép( 2) s& hit phan ung(5).
Néu cat dong dién, phan ung (5) khong nha ngay vi khi tir thong cudn day giam, trong
ong 16t ddng cam ung ra sirc dién dong va dong dién ca trd sy giam cia tir thong nén
phan mg van dugc hit trong mot thoi gian nita. Mudn chinh dinh thoi gian duy tri ¢6

thé thay d6i lyc can 10 xo (3) bang cach diéu chinh bc vit (4).
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Thoi gian duy tri ciia ro le dién tir c6 thé diéu chinh trong pham vi tir 0,5 dén 5
giay.
. Ong 16t bang dong
. Lo1 thép hinh chit U
. Lo xo

. Oc diéu chinh

. Phan g

. Miéng 16t

~N O L A~ WD

. Cudn day
, 8. Bo tiép diém
Hinh 3. 8 Cau tao ro le thoi gian dién tir
2. Role thoi gian dién tu
+ So d6 mach dién (hinh3.9)
+ Gi6i thiéu thiét bi:

OPAMP 741 lam nhiém vu so | —
sanh, tin hiéu dau ra so vdi dau vao ¢ muc I e
cao.R1, VR1, C1: khau tao ham thoi gian. :
Transistor Q: dong md cho role |T I
RL-DC tac dong. o ST ——
bién tr6 R2 =R3 tao cau phan ap. R RZH] r — =
RL-DC: role dién tr mot chiéu VRIE L owe I
12V co tiép diém (thuong déng - NC; N 1 1
thuong mo - NO) cho phép dong ngit l i L =
dong téi SA. Hinh 3. 9 Mach dién role thoi gian dién tir

+ Nguyén ly lam viéc:

Gia sir tai thoi diém ban dau tu C ¢ dién ap béng 0V, ddu ra OPAMP mic cao,
Transitor Q khoa, dau ra giir nguyén trang thai.

Cép nguén 220V cho mach dién, tai A co nguén +12 V, tai B ¢6 U = 1/2Ua=
6V. Dau ra ctia UA 741 mang dau “+”, Q khoa, role khong tac dong. Tu C bat dau nap
dién, khi dién 4p trén tu C 16n hon dién ap tai diém B thi OPAMP lat trang thai, d4u ra
mang dau “~ 1am cho Q dén, khi Q m¢ bdo hoa thi dién ap 12VDC dit hoan toan vio
2 dau cudn day role RL-DC lam cho role tic dong thay doi trang thai tiép diém NC-
NO.

3.4.3. Cdc théng soé ky thudt
+ Di¢n ap dinh mic Udm

+ Dong di¢n dinh muc Lam
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+ Dién 4p dinh muc cudn day

+ Thoi gian tré toi da

+ Kiéu ro le thoi gian

A
Nguén Tit _
© & NCl4 || P .
T 1 1 T Ll
| | | |
e Q [ xous | ot e
ONO6 | o |
! NO 8-6 1 | FrA
| | | | gl
| | | |
J, Uac 220V l NC8-5 s B v I
Y Thei 12 B tal Thei !B 16 | o
| gan | | gian |
. dat dat

Hinh 3. 10 So d6 ndi ddy (so d6 chan) va biéu do thoi gian cia role

3.4.4. Théo ldp, kiém tra va sira chita ro le thoi gian
1. Chudn bi dung cu, thiét bi

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 3. 7 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh ro le thoi gian

STT | Tén vt tw, dung cu, thiét bi S6 lwong | Ponvi | Ghichu
A Dung cu, vat tw

1 Pong ho van ning 01 Cai

2 T6 vit 01 Cai

3 Kim van ndng 01 Ca

4 Gidy nham 01 dm?

B Thiét bi

5 Ro le thoi gian kiéu dién tir 01 Bo

6 Ro le thoi gian kiéu dién tir 01 B

7 Ro le thoi gian kiéu thuy luc 01 B

2. Trinh tw thuc hién
Bang 3. 8 Trinh ty thao lap, kiém tra ro le thoi gian

TT Thao tac thuc hanh Yéu ciu k§y thuit Dung cu thiét bj

1 Chuan bj thiét bi, dung cy, vat | - Bung ching loai Déng hdé van
tu - P s6 lugng nang, cau
- Nhan tir ti d6 theo huéng dan | - Thao tac nhe nhang, | dao,kim, to- vit,
cua gido vién can than gidy nham...
- Chuyén cac thiét bi vé ban
thuc tap

2 DPoc nhin, ghi théng so kj | Ghi theo mau & phu

thuat: Pi¢n ap, dong dién...

luc 1
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Th4o than ro le khoi dé

Kéo thang vé 2 phia

Bé'mg tay

Nhan biét vai trd cac chan:
- Chan 2 dau cudn day
- Chan NO
- Chan NC
- Chan NO dong cham
- Chan NC mé cham
Nin chinh cic chan sao cho

thang

Xac dinh dung

Mit thudng

Kim dién

Kiém tra tiép xuc dién:

Kiém tra tiép diém NC:
Dung VOM thang do x1 dé do
dién tro 2 dau dau day cua cip

tiep diém.

bién tro béng 0 hoac
rat nhod

Pong ho van ning
(VOM)

Kiém tra thong mach cudn day:
Dung VOM thang do x1
(hodc x10) dé do dién tré 2 dau

dau day 2 - 7 cua cudn day.

Dién tré co6 mot gia tri
nhat dinh (khéc 0)

Pong ho van ning
(VOM)

Kiém tra cach dién:

Dung VOM thang do x1K
hodc dung megdmét 500V do
cach dién cua cac dau du day
thudng moé véi nhau va cac dau

day vai vo

Dién tré >0,5MQ hoac

rat 16n

Pong hd van ning
(VOM)

Lap than ro le vao dé

Dung loai va tha tu
chan, dam bao tiép xtic
tt

Bé“mg tay

- Kiém tra tac dong cua ro le
thot gian

Cap dién Ro le thoi gian ;
kiém tra tac dong cta ro le thoi

gian sau thoi gian dat

Kiém tra chuyén trang
thai tiép diém, do thoi

gian tac dong

VOM, dong hd

bam gio

Lueu y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bdo duong SV phdi ghi vao phiéu huéng
dan luyén tap thuc hanh
3. Cdc hién twong sai héng, nguyén nhdn va cach khdc phuc
Bang 3. 9 Cac sai hong thuong gap cua ro le thoi gian
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TT Sai hong thwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc

1 | Khong théng mach ting | - Do nham sang cip | - Xac dinh va do lai
cap tiép diém (Dién trd | tiép diém thuong mé

tiép xtc vo cung 16n) - Cut tiép diém - Thay tiép diém khac

2 | Khong thong mach cudn | - Cudn day bi dut tai | - Thay cudn day khac

day (Pién tréd cudn day vo | dau noi1 hodc phia | - Quan lai nhu cii

cung lon) trong cudn day
3 | Tiép diém bj 4n mon, ket | - Do hd quang, oxi | Néu bi an mon it thi danh
(Tiép diém khoéng tac | hoa sach, nhan hodc thay méi
dong) - Hong 10 xo Thay thé 16 xo
4 | Tiép diém bj dinh Dong qua tiép diém |- Thay méi
qua 16n

Luu y: Cac hién twong huw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cac hién twong sai hong phu luc 2
4. Thuc hanh
Luyén tap thuc hanh va cing cd kién thirc theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Danh gia
Kiém tra ddnh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning dugc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.
3.5. Ro le dong dién
3.5.1. Phdn logi, cong dung, ky hiéu
1. Phan loai
- Ro le dong dién kiéu dién tir
- Ro le dong dién kiéu dién tir

- Ro le dong dién s6

Hinh 3. 11 Hinh 4nh cuia ro le dong dién
2. Cong dung
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Role dong dién dugc st dung rong rai trong cac so do bao vé qua dong (do qua
tai, ngan mach...), va tg dong di€u khién (m¢é may dong co dién, chuyén doi mach

dién...) trong hé thong dién va truyén dong dién.

3. Ky hiéu Ri
Rilf‘jhaac % T }i Ri

Cudn day Tiép diém

Hinh 3. 12 Ky hi€u ctia Ro le dong dién
3.5.2. Cau tao va nguyén Iy hoat dong
1. Céu tao

Heé thdng tiép diém cua role dong dién kiéu dién tir dong dinh mirc 5A c¢6 kiéu bac
cau nhu hinh 3.13.

Phan nam cham dién kiéu hut ong day, khong c6 mach tir bang thép dan tir nhu
cac loai role khac. Phan dong ctia NCD 1a mot 15i sat hinh tru, trén d6 ¢6 mang gié tiép
diém dong, 10 xo tiép diém. Trong lugng phan dong ndy tao ra lyc nha cua role. Luc
nha c6 tri s6 khong d6i theo hanh trinh cua 15i sat.

1 1.Nap
2.Tiép diém tinh

3. Tiép diém dong

L \V

4.Cudn day

5. Lo xo tiép diém

6. Gia tiép diém

7. i sat
Hinh 3. 13 Role dong khéi dong dong co
2. Nguyén ly hoat dong

- Khi dong dién dit vao cudn day vuot qua gia tri dat, lyc dién tir thang trong
luc cuia 16 thép, 16i thép duoc hut 1én khién cho cac tiép diém chuyén trang thai

- Khi dong dién dat vao cudn day vé trang thai binh thuong, trong luc cua 16i
thép thang luc dién tir, 18i thép vé vi tri ban dau kéo theo cic tiép diém ciing tra vé
trang thai ban dau.
3.5.3. Cdc théng s6 ky thudt

Ro le dién tur:

- Bién 4p dinh mirc Udm

- Dong di¢n dinh mutc Lam
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- Dong dién tac dong

- Thoi gian tac dong

- S6 luong tiép diém phu

Ro le dién tu:

- Dong dién bao vé (Load)(A)

- Thoi gian dat khoi dong (D-Time) (S)

- Thoi gian cho phép qua tai (O-Time) (s)

- Pién ap diéu khién (V)

- S6 luong tiép diém phu

Céch chinh dinh dong bao vé cho role dién tir (xét loai role dién tr EOCR-SS
ctia Samwha - Han Qudc):
BUOC 1: Chinh O-time, D-time, Load 1én muc tdi da. Cho dong co chay 6n dinh. Ghi
nhan thoi gian khoi dong ciia dong co.
BUOC 2: Chinh D-time béng thot gian khéi dong cua dong co da xac dinh ¢ budce 1
cong thém 1~ 5 gidy tiy nhu cau thuc té (v6i cac role khong c6 ntit D-time thi bo qua
budc 2).
BUGC 3: Chinh giam dan nat LOAD cho dén khi dén OL bao sang. Chinh ting tro lai
cho dén khi dén OL vira tat,
BUOC 4: Chinh nat O-time theo yéu cau cua timg dong co. O-time nho thi role tac
dong nhanh va dong co dugc bao vé tét hon (nén dat tir 3 ~ 5 gidy). Vi role khong co
nut D-time thi chinh O-time 16n hon thoi gian khoi dong ctia dong co.
3.5.4. Théo ldp, kiém tra va sira chita ro le dong dién
1. Chudn bi dung cu, thiét bi

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 3. 10 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thyc hanh ro le dong dién

STT | Tén vt tw, dung cu, thiét bi S6 lwong | Ponvi | Ghichu
A Dung cu

1 Pong ho van ning 01 Ca

2 T6 vit 01 Cai

3 Kim van nang 01 Cai

B Thiét bi

4 Ro le dong dién kiéu dién tur 01 Cai

5 Ro le dong dién kiéu dién tir 01 Cai

6 Ro le dong dién kiéu s6 01 Cai

Trudce khi vao thuc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cu, vat tu:
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- Kiém tra tinh trang thiét bi: Dong hd van ning, Board ngudn lam viéc binh

thuong.

- Kiém tra dung cu: Pay du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vt tw: Vat tu du, ding chung loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bdo cac thiét bi, dung cu dit gon gang, ding vi

tri, dé thao tac, an toan, v€ sinh cong nghiép.

2. Trinh tu thuc hién

Bang 3. 11 Trinh ty théo lap, kiém tra ro le dong dién

TT Thao tic thwe hanh Yéu cau ky thuét Dung cu thiét bi
1 Chuan bj thiét bi, dung cy, vat | - Pung chung loai Pong ho van ning,
tu - P sb lugng cau daokim, to-
- Nhan tir tu do theo hudng dan | - Thao tic nhe nhang, vit, giay nham...
cua giao vién can than
- Chuyén cac thiét bi vé ban
thuc tap
2 DPoc nhdn, ghi thong s6 ky | Ghi theo mau & phu
thuat: Dién ap, dong dién... luc 1
3 Théo than ro le dong ra khoi dé | Kéo thang vé hai phia | Dung tay
(Nhe¢ nhang, tranh lam
cong, vénh, gdy chan
1o le)
4 Nhan biét vai tro céc chan: Xéac dinh dung Mat thuong
- Chén 2 dau cudn day
- Chan NO
- Chan NC
Néan chinh cac chan sao cho Kim dién
thang
5 Kiém tra tiép xuc dién: Dién trd bang 0 hodc | Pong ho van ning
Kiém tra tiép diém NC: | ratnho (VOM)
Dung VOM thang do x1 dé do
dién tro 2 dau dau day cua cip
tiép diém.
6 Kiém tra thong mach cudn day: | Dién tré c6 mot gia tri | Dong ho van ning

Dung VOM thang do x1
(hoic x10) dé do dién tro 2 dau

dau day 2 - 7 cua cudn day.

nhat dinh (khéc 0)

(VOM)
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Kiém tra cach dién:

Dung VOM thang do x1K
hodc dung megdmét 500V do
cach dién cua cac dau diu day

thuong mé v6i nhau va cac dau

bién tré >0,5MQ hoac

rat 16n

Podng ho van ning
(VOM)

day voi vo
8 Lap lai: Lap than ro le vao dé | Than ro le thiang, chic | Dung tay
chén, ding thu tu cac
chan
9 - Kiém tra tic dong cua ro le | - Loi thép di chuyén
dong dién dé dang, cac tiép diém
Lon nguoc role dong dién | chuyén trang thai c6 | VOM

ki€u dién tu

tiép xuc tot

Luu y: Cdc két qua thu dwoc tie viéc kiém tra bao dweong SV phdi ghi vao phiéu huéng

dan luyén tap thuc hanh

3. Cdc hién twong sai hong, nguyén nhdn va cdch khdc phuc

Bang 3. 12 Cac dang sai hong thuong gap

TT Sai héng thwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Dinh tiép diém Dong dién ngan | Thay thé moi

mach qua l6n
2 Chay cudn day (Pién tro | Qua dién ap/ qua | Thay thé moi hoic

cudn day = 0)

dong dién diéu

khién

quén lai cudn day dung
s6 vong day va tiét
di¢n day

bao cdo cac hién twong sai hong phu luc 2
4. Thuc hanh

5. Panh gia

danh gia phu luc 4.
3.6 Ro' le dién ap

3.6.1. Phan logi, cong dung, ky hiéu

1. Phan loai
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- Theo dién ap: ro le dién ap cuc dai, ro le di€n ap cuc tiéu, ro le dién ap cuc
dai/ cuc tiéu

+ Ro le dién 4p cuc dai: binh thuong khi dién 4p thip hon hodc bang véi dién
ap dinh mutc (dién 4p chinh dinh) thi ro le khong tac dong, khi dién ap vugt qua dién
ap dinh muc (dién ap chinh dinh) thi ro le tdc dong, ngét mach ra khoi ludi dién.

+ Ro le dién 4p cyc tiéu: binh thuong khi dién ap bang dién 4p dinh mirc thi ro
le khong tac dong, khi dién 4p ngudn sut xudng thap hon dién ap dinh mic thi ro le tac
dong, ngét mach dién khoi nguén.

+ Ro le dién 4p cuc dai/cuc tiéu: bao vé mach khoi sy ¢b dién ap thép hoac cao
hon dién ap dinh muec.

Hién tai, céc ro le dién &p lam vi¢c trén nguyén 1y dién tur thi cé thé bao vé
duogc sut ap dudi 80%Udm, va 110%Uam. Vi ro le dién ap kiéu dién tir thi ¢ thé bao
vé thap ap tir < 98%Ugm va bao vé qué ap tir 102% Ugm.

- Theo dong dién: ro le dién 4p mét chiéu, ro le dién 4p xoay chiéu.

- Theo nguyén 1y bao vé: kiéu dién tir, kiéu dién tir

Ro le dién 4p 1a khi cu dién dung dé bao vé mach dién khi dién 4p ngudn cao
hon hay thap hon dién ap chinh dinh.

2. Cong dung
Ro le dién ap 1a khi cy dién dung dé bao vé mach dién khi dién ap nguén cao

hon hay thip hon dién ap chinh dinh.

3. Ky hiéu: RU
RU hoac __/_:7 \IZ ;:‘:RU

Cudn day Tiép diém

Hinh 3. 14 Ky hiéu ro le dién ap
3.6.2 Cdu tao, nguyén 1y lam viéc ciia ro le dién dp
1. Céu tao
Ro le dién dp kiéu dién tir c6 cau tao gidng nhu ro le dong dién, tuy nhién cudn
day cua ro le dién ap co kich thudc nhé, nhidu vong hon va dugc ndi song song véi
ngudn dién.

Ro le dién dp kiéu dién tir
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Hinh 3. 15 Ro le dién 4p
Khau Low selector: Nhan tin hi¢u dién ap thép dua vao bd so sanh under voi
dién ap mau, dién ap nay dugc diéu chinh nhé bién tro (tir 80-100)%; néu tin hiéu dién
ap thap hon dién ap mau thi ro le phat tin hiéu UV qua bd tao tré thoi gian tir 0 — 10s

(tly nguoi st dung); qua thoi gian trén, tiép diém 9-10 mo ra.

Li+) M-}
* @ 100%-120% 0-105ec
- oy _T_ on
£, [ HIGH T—{ vaar
o [5h Selectar | ER TME
| 80-100%
—— Ly
OVER LNDER,

VOLTAGE BELAY

TD]
¥ o

Hinh 3. 16 So d6 nguyén 1y ro le dién ap (bao vé qua ap va thip ap) kiéu dién tir

. ~ ¢ - TY—
" e ~d e N® - ; -
>—F—F—o—— S —— |
- 2
- - | |
. A
4 A € Y
i - J
| -~ v
. , {4 {
) \—_ \
| L - A
- - ¢
3
a) b)

Hinh 3. 17 So d6 nguyén ly dung ro le dién ap (MIKRO) trong mach bao vé dong co
a- Dung trong mach ba pha; b- Dung trong mach mot pha
3.6.3 Cdc théng sé ky thudt
Ro le dién tu:
- bi¢n ap dinh mic Udm
- Dong dién dinh muc lam

- bi¢n ap bao vé
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- Thoi gian tac dong

- S6 luong tiép diém phu

Ro le dién tur:
- bién ap bao vé (Load)(V)

- Thoi gian cho phép qua ap (sut ap) (O-Time) (S)

- Pién ap diéu khién (V)
- S6 luong tiép diém phu

3.5.4. Thdo ldp, kiém tra va sita chiva ro le dién dp
1. Chudn bi dung cu, thiét bi

Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 3. 13 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh ro le dién &p

STT | Tén vt tw, dung cu, thiét bi S6 lwong | Ponvi | Ghichu
A Dung cu

1 Pong ho van ning 01 Cai

2 To6 vit 01 Cai

3 Kim van nang 01 Cai

B Thiét bi

4 Ro le dién ap kiéu dién tur 01 Cai

5 Ro le dién ap kiéu dién tir 01 Cai

6 Ro le dong dién kiéu so 01 Cai

Trudc khi vao thyc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Pong ho van nang 1am viéc binh thuong.

- Kiém tra dung cu: Day du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vdt tw: Vat tu du, ding ching loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bao cac thiét bi, dung cu dit gon gang, dung vi tri, dé

thao tac, an toan, v€ sinh cong nghiép.
2. Trinh tu thuc hién

Béang 3. 14 Trinh ty thyc hanh ro le dién ap

TT Thao tac thuc hanh Yéu ciu k§y thuit Dung cu thiét bj

1 Chuan bj thiét bi, dung cy, vat | - Bung ching loai D@)ng hd van
tu - P s6 lugng nang, cau
- Nhan tir ti d6 theo huéng dan | - Thao tac nhe nhang, | dao,kim, to- vit,
cua gido vién can than gidy nham...
- Chuyén cac thiét bi vé ban
thuc tap

2 DPoc nhin, ghi thong so ky | Ghi theo mau & phu
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thuat: Dién ap, dong dién... luc 1
Théo ro le: Dung tay nhac than | - Nhe nhang, khéng | Dung tay
ro le ra khoi dé lam cong, vénh, giy
cac chan
Nhén biét vai tro cac chan: Xac dinh dung Mit thudng
- Chan 2 dau cudn diy
- Chan NO
- Chan NC
Nin chinh cdc chan sao cho Kim dién

thing

Kiém tra tiép xuc dién:

Kiém tra tiép diém NC:
Dung VOM thang do x1 dé do
dién tro 2 dau dau day cua cip

tiep diém.

bién tro béng 0 hoac

rat nho

Pong ho van ning
(VOM)

Kiém tra thong mach cudn day:
Dung VOM thang do x1
(hodc x10) dé do dién tré 2 dau

dau day 2 - 7 cua cudn day.

Dién tré c6 mot gia tri
nhat dinh (khac 0)

Pong ho van ning
(VOM)

Kiém tra cach dién:

Dung VOM thang do x1K
hodc dung megdmét 500V do
cach dién cua cac dau diu day

thuong mé voi nhau va cac dau

bién tro¢ > 0,5MQ

hoac rat 16n

Pong hd van ning
(VOM)

day vai vo
Lap lai: cam cac chan ro le vao | - Nhe nhang, thin ro le | Dung tay
dé thang, dung vi tri cac
chan
- Kiém tra tic dong cua ro le | - Loi thép di chuyén
dién ap dé dang, cac tiép diém
Lon nguogc role dién ap kiéu | chuyén trang thai c6 | VOM,

dién tur

tiép xuc tot

Luu y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bao dwong SV phdi ghi vao phiéu huwdng
dan luyén tap thuc hanh
3. Cdc hién twong sai hong, nguyén nhdn va cdch khdc phuc
Béang 3. 15 Céc sai hong thuong gép cua ro le dién ap
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STT Sai hong thuwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc

1 | Dinh tiép diém Dong dién ngan | Thay thé méi
mach qua lon
2 | Chay cudn day Qua dién 4p/qua | Thay thé moi hoic
dong dién  diéu | quén lai cudn diy dung
khién s6 vong diy va tiét
dién day

Lueu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cac hién twong sai hong phu luc 2
4. Thuc hanh
Luyén tap thyc hanh va cung c¢6 kién thiic theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Panh gia
Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k§ ning duogc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.
3.7 Ro le toc dd
3.7.1. Phan logi, cong dung, ky hiéu
1. Phan loai
» Theo nguyén ly lam vigc:
+ Ro le toc do kicu li tim
+ Ro le toc d6 kiéu cam ung
+ Ro le téc d6 kiéu may phat

» Theo ngudng tac dong:

+ Ro le bao vé qué toc do
+ Ro le bao vé tde do thap
+ Ro le bao vé bién ddi téc d6 (dn/dt)

Hinh 3. 18 Mét s loai ro le toc do
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2. Cong dung

Ro le toc d6 1a khi cu dién dung dé giam sat toc do cua thiét bi. Khi tri sb toc do
vugt qua hodc thép hon gia tri dat thi ro le s€ tac dong. Tin hi¢u dau vao cua ro le 1a
téc d6 quay cua dong co, tin hidu dau ra ciia ro le 14 tin hi¢u dong hodc ap phu hop véi
mach diéu khién, giam sat.
3.7.2. Cdu tao va nguyén Iy hoat dong
1. Cdu tao

Xét ro le toc d¢ kiéu li tim

Role téc do duge dung nhiéu nhét trong mach dién ham nguoc cia cac dong
co khong ddng bo, ciu tao nhu hinh 3.19.

Truc (1) cua role tbc do dugc ndi déng truc voi roto cua dong co hoac voi may
can khong ché. Trén truc (1) ¢ lap nam cham vinh ctru (2) lam bang hop kim Fe - Ni
¢6 dang hinh tru tron. Bén ngoai nam cham c6 tru quay tu do (3) 1am bang nhiing 14
thép KTP mong ghép lai, mit trong tru ¢ xé ranh va dit cac thanh dan (4) ghép mach
v6i nhau gidng nhu réto 16ng séc. Try ¢ thé quay tu do.

2. Nguyén ly lam viéc

Khi dong co dién hodc may quay, truc (1) quay theo lam quay nam cham (2), tu
truong nam cham cat thanh dan (4) cam ung ra stc dién dong va dong dién cam Gng &
16ng soc, sinh ra momen 1am tru (3) quay theo chiéu quay cta dong co.

Khi try (3) quay, can day (5) tiy theo hudng quay cia roto dong co dién ma
dong (hodc mo) hé thong tiép diém (6) va (7) théng qua thanh thép dan hoi (8) va (9).

Khi toc do dong co giam xudng gan bang khong, stic dién dong cam ung giam
t6i mirc 1am moémen khong du dé can (5) day duoc cac thanh thép (8) va (9) nira. Hé
thong tiép diém trd vé vi tri binh thuong.

1.Truc Role
2. Nam cham vinh ctru
3. Ong try quay tu do.
4.Thanh dan.
-4 5. Can day.

6.7. Tiép diém tinh

8.9. Thanh thép dan hoi

*d

10. Tay gat

T

Hinh 3. 19 Nguyén Iy cau tao cta role toc do
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Hién nay, trong cong nghiép nguoi ta thuong dung role toc do kiéu dién tir két
hop véi Encoder.

Xét role toc do SX2 cua Schneider.

Loai role nay thyc hién so sanh tan s6 xung tai ddu vao xung ctia nd véi tan sb

xung dat trén role. Tin hiéu xung vao co6 thé la toc do trén truc dong co hodc toc do

bang tai...

CP @ ® 1. Xung vao
: = ‘ 2. Ngudn diéu khién va

QODDDD|  cimbién

0 |+24V] Ov | Ov |man] aute
SX2 DV 100

3. Tiép diém tré (trong

. hoac ngoai
@ I:u:g% ¢ ’ g j ) . A
Q ' 4. Num dat toc do
5.Chon khoang toc do

%;‘0;”:_ 6. Dén béo
@@@@@@ 7. Dit thoi gian tré
L J Ee |

8. Ngudn vio
(85 @ 9. Tiép diém role

QEO®

Hinh 3. 20 Hinh dang va so d6 cac dau ra cta role tbc do SX2

3. Cdc théng sé ky thudt

- Pién ap ngudn chinh

- Pién ap ngudn didu khién

- Dong dién bao vé qua nhiét

- Tan s6 xung

- Thc @6 giam sat (vong/phut): Tdc do t6i da ro le c6 thé giam sat va lam viéc.

- Ngudng diéu chinh téc do: Day 1a kha ning giam sat cta ro le trong pham vi
lam viéc an toan.
Cau hoi:

1. Role dong dién méc nbi tiép hay song song véi mach dién can bao vé.

2. Role dién 4p méc ndi tiép hay song song véi ngudn dién can bao vé.

3. Trinh bay nguyén Iy lam viéc cua ro le toc do kiéu li tam.
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Bai 4: KHI CU PIEN BAO VE
I. Muc tiéu bai hoc
Sau khi hoc xong bai nay sinh vién c6 kha nang:
Kién thirc:
- Trinh bay duogc cAu tao, nguyén 1y lam viéc cua cac khi cy dién bao v¢.
Ky nang:
- Thao lép thanh thao cac khi cu dién bao vé.
- Kiém tra, stra chira dugc nhirng hu hong thong thudng xdy ra trong khi cu
dién bao vé.
- Nhén biét, phan loai va Iya chon dugc khi cu dién theo yéu cau.
Thai do:
- Nghiém tuc, tich cuc lam viéc theo yéu ciu cua gido vién, dam bao an toan
cho ngudi va thiét bi.
I1. N§i dung bai hoc
4.1. Cu chi
4.1.1. Phén logi, céng dung, ky hiéu ciia cdu chi
1. Phan loai
Theo moi truong hoat dong
« Cau chi cao 4p
« Cau chi ha ap
o Cau chi 6 to
Theo cdu tao
« Cau chi loai h¢
« Cau chi loai vin
« Cau chi loai hop
« Cau chi ong
Theo ddc diém triee quan
o Cau chi st
« Cau chi 6ng
« Cau chi hop
o Cau chind
o CAu chi tyu roi
2. Cong dung
Cau chi 1a KCP béao vé mach dién. Baén chét caa cau chi 1a mot doan day dan
yéu nhét trong mach, khi co6 su ¢ doan day nay bi dut ra dau tién nén nod tu dong cat

mach dién khi c6é sy cO qué tadi, ngan mach.Vi tri lap dat cau chi la ¢ sau nguon di¢n
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tong va trude cac by phan cua mach dién, mang dién can dugc bdo v¢ nhu cac thiét bi
dién.
t‘ o

ey ‘Q""

Cau chi ha ap Cau chi 6 to

Cau chi su Cau chi ong Cau chi hop

Cau chi ti roi Cau chind Cau chi van

Hinh 4. 1 Mot sb hinh anh cau chi

355

Hinh 4. 2 Ky hiéu cau chi

3. Ky hiéu
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4.1.2. Céu tao va nguyén Iy hoat dong
1. Cdu tao

a. Loai ho

Khéng ¢6 vo boc thuong chi gdm diy chay bang nhitng phién chi, kém, hop
kim, chi, nhdm hoac déng mong dugc dap cat thanh cac dang nhu hinh v€ sau do bét
chit vao cac dau cuc dan dién dit trén tAm cach dién bé‘mg da, su...

Day chay ciing c¢6 dang tiét dién tron 1am bang chi ¢& 5A, 10A, 20A.

b. Loai van

Day chay doc dat trong ong stt 2 dau duoc ndi véi nap kim loai. Nat ¢c6 dang
rang vit & van chit vao dé. Day chay bang dong, c6 khi ding bac véi cac tri s6 dong
dién dinh muc 6- 10-15-20-25-30-60-100A

c. Loai kin

- Khong co cat thach anh:

V6 lam bang chat hitu co. C6 dang hinh 6ng. Day chay doc dit trong 6ng kin
bang phip, 2 dau c6 nip bang dong, c6 ren vin chit. Day chay doc ndi véi cac truc tiép
xuc. Day chay bang kém c6 tiét dién khong déu.

Khi x4y ra ngan mach day chay s& bi chay dt & chd c6 tiét dién hep va phat
sinh hd quang. Déi tic dung ctia nhiét hd quang, vo phit bi dot nong sinh khi thoi tat
hd quang.

- Co cat thach anh:

V6 1am bang 6ng st hinh hop chir nhat.

% L’f
wkt 7
~ ~
NGO T A

o

100A
oo - gD
BN A
J—en & S——

e -
T

_—

Hinh 4. 3 CAu tao cau chi
+ Than cau chi
Bo phén chinh bén vitng dé lién két cac bo phan khac.
Lam bang vit lidu cach dién nhu gdm sw, thuy tinh, thay tinh soi hay phip.
Hinh dang cua than c6 thé 13 hinh try ng hay hinh hop.

Y V V V

C6 dd bén co hoc tot, chiu duoc nhiét sinh ra khi cu chi bi chay, do bén céch

dién tot.
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+ Day chay

A\

Vat licu: kém, déng, chi, nhom, bac, hgp kim cua bac...

A\

Hinh dang khac nhau: day tron sgi nhd hodc det...dugc cat vat hinh chit V
hay U hay duc 16

+ Chat nhdi

» Cat thach anh hay chan khong.

» Ngan can qua trinh oxy hda day chay.

> Lam maét day chay trong qua trinh dan dién.

> Lam ngudi va dap tat hd quang sinh ra khi cau chi bj dut.

2. Nguyén ly hoat dong

Khi mach dién c6 hién tuong ngén mach thi dong dién qua day chay cau chi
tang 1én, nhiét do phat ra trén ddy chay rat 16n (¢én muac 1am néng chay diy chi) 1am
day chi bi nong chay va bi dat, cit dién khong cip cho mach dién, bao vé dudong day
khong bi dong ngin mach chay qua.

- bic tinh co ban cta cau chi 13 su phu thudc cua thoi gian chay dut véi dong
dién chay qua (dac tinh ampe-giay).

Pé c6 tac dung bao vé, dudong ampe-gidy ctia cau chi (dudng 1, hinh 4.4) tai
moi diém déu phai thap hon dudng dic tinh cta dbi twong duge bao vé (duong 2).
Puong dic tinh thyc té cta ciu chi duoc biéu thi bang duong cong 3. Trong mién qua
tai 16n (ving B), cau chi bao vé dugc d6i twong. Trong mién qua tai nho (ving A), ciu
chi khong bao vé duoc d6i tugng. Trong thuc té khi qué tai khong 16n (1,5+2)ldm, su
phat néng cta cau chi dién ra chdm va phan 16n nhiét lugng déu toa ra moi truong
xung quanh. Do d6 cau chi khong bao vé dugc qua tai nho.

Tri s6 dong dién ma day chay cau chi bi dut khi dat t6i nhiét do giéi han, duoc
goi 1a dong dién gidi han Igh. Dé diy chay cau chi khong chay dut ¢ dong dién 1am
viéc dinh mic Iam, can dam bao diéu kién: Igh>ldm.

Mit khéc, dé bao vé tot va nhay, dong dién giéi han lai phai khong 16n hon
dong dién dinh muc nhiéu. Do dé, thudng cho theo kinh nghiém: Ign/lam = 1,6 + 2 ddi
v6i dong, Ign/lam = 1,25 + 1,45 dbi voi chi; Igh/lam = 1,15 ddi voi hop kim chi thiée.
Dong dién dinh muc cua cu chi duogc luc chon sao cho khi chay lién tuc qua day
chay, chd phat nong 16n nhat cia day chay khong lam cho kim loai bi 6xy hod qué
murc va bién d6i dic tinh bao vé; dong thoi nhiét phat ra & bd phan bén ngoai cia cau
chi ciing khong vuot qua tri sé 6n dinh.

O dong di¢n gﬁn dong dién gi61 han, nhiét do cuia day chay yéu cau can phai
gan t61 nhiét do chay 1ong. Boi vay néu nhiét d6 chay 16ng cao, cac chi tiét cia cau chi

déu bi phat nong t&i nhiét dd cao. Do d6 ngudi ta dung nhiéu bién phap ha thip phat
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néng nhu giam thoi gian chay 16ng, ha thap nhiét do day chay bang cach sir dung kim
loai c6 nhiét do chay thap nhu chi, kém, hop kim chi-thiéc v.v... d6i v&i cau chi ha thé.
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Hinh 4. 4 Dic tinh Ampe — gidy cta cau chi

Khi ¢6 qua tai 16n (dong dién di qua day chay 16n gap 3+4 lan dong dinh mirc)
thi qua trinh phat néng thuc té s& doan nhiét, nghia 1a tit ca nhiét lugng day chay sinh
ra s& phat nong cuc bo cau chi. Két qua lam cho day chay cau chi phat nong 1én dén
nhiét d6 chay, sau d6 chuyén tir trang thai ran sang trang thai 1ong, tirc 1a chay dut cau
chi. Khi chay hoi kim loai bi ion hoa vi nhiét d6 cao ctia hd quang. Thé tich day chay
cang 16n sb lwong hoi kim loai trong hd quang cang ting, cang kho dap tit hd quang.
Do d6 trong cau chi ha thé, ngudi ta thuong giam thé tich diy bang cach ché tao cac
day chay c6 mot s6 doan hep. Trong cac doan hep ndy, mat do dong dién va nhiét do
tang cao lam day chay néng chay nhanh va dudi tic dung lyc dién dong cit dirt nhanh
day chay, twong tu nhu luc dién dong trong céc tiép diém c6 ngan mach.

Su c6 mat cac doan hep trong diy chdy con lam gidm dot ngot thoi gian tur luc
xudt hién ngin mach dén lic xuat hién ho quang. Phdi hop véi cac thiét bi dap tat hd
quang dic biét, nguoi ta di dat duoc thoi gian dap tat hd quang ngan dén vai phan
nghin gidy.

4.1.3. Céc théng s ky thudt
1. Cdc théng sé ky thudt

+ Udm : dién &p dinh mtc cua cau chi.

+ lam : dong dinh mirc ctia day chay (A), nha ché tao cho theo cac bang.

+ I: Nang lyc cit

Ky tu ddu tién trén cau chi

Céu chi théng dung: g
Cau chi du phong : a

Ky tur thit hai trén cau chi

Béo vé cho cép va duong day: L
Béo vé dong co: M
Bao vé linh kién ban dan: R
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Béo v¢ may bién ap: T

n

Bao v¢ gia dung :

w

Bao v¢é dic bi¢t day ngﬁm:
2. Cach lia chon cau chi
a. Trong ludi dién sinh hoat
Cau chi duge chon theo 2 diéu kién sau:
Udmcce > UdmLp
lam> it
Trong do:
+ Udmcc : dién ap dinh murc cua cau chi.

+ lam : dong dinh mirc ctia day chay (A), nha ché tao cho theo cac bang.

+ Iy dong dién tinh toan 1a dong lau dai 16n nhat chay qua ddy chay ciu chi

(A).

Véi thiét bi mot pha (vi du cac thiét bi dién gia dung), dong tinh toan chinh la

dong dinh murc cua thiét b dién:
P

dm

It = lame = m
Trong d6: + Lamw: dong dinh mirc cua thiét bi (A)
+ Uam: dién 4p pha dinh mirc bang 220V
+ cose: Hé s6 cong suat thiét bi dién
Vi dén sgi dot, ban 13, bép dién, binh nong lanh: cosp =1
Véi quat, dén huynh quang, diéu hoa, ta lanh, may giat: cose = 0,8
Khi ciu chi bao vé lugi ba pha, dong tinh toan xac dinh nhu sau:
= Fon
J3U,,.cos¢
Trong d6: + Uam: dién 4ap day dinh mirc ctia luéi dién bang 380V
+ Cos: lay theo thyc té
b. Céu chi bao vé mot dong co
Cau chi bao vé mot dong co chon theo hai diéu kién sau:
lam = 1 = Kilgp

I K-l

| >_mm _ ~*mm dmD
dm= -

(24 (24

Kt hé so tai cua dong co, néu khong bict lay K¢= 1, khi d6:
Idm 2 Ide

lamp: dong dinh murc ciia dong co xac dinh theo cong thuc:
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Pinp (3.6)

| =
J3U,,.cosp, 7

dmD

Trong do:
- Uam= 380V la dién &p dinh murc ludi ha ap ciia mang 3 pha 380V
- Coso: hé sb cong suat dinh muc cia dong co nha ché tao cho thuong bang 0,8
- 1: hiéu suit cua dong co, néu khong biét 1ay n=0,9
- Kmm: hé sb ctia dong co nha ché tao cho, thuong Kmm= (4 +7)
- o+ hé sb 14y nhu sau:
Véi dong co mé may nhe hoic mé may khong tai (may bom, may cét got kim
loai) ldy «=2,5
Véi dong co mé may ning hoic md may co tai (cAn cdu, can truc, may nang) 1y
o=1,6.
c. Cau chi bao vé 2, 3 dong co
Trong thuc té, cum hai, ba dong co nho hodc cum dong co 16n cung mot, hai
dong co nho & gan c6 khi duge cip dién chung bang mot cau chi. Truong hop ndy ciu
chi cling dugc chon theo hai diéu kién sau:

n (3.7)
Idm 2 Z Kti 'Idmtbi
1
oL (3.8)
Immmax +Z Kti A dmtbi
lgm = L
(04

o lay theo tinh chit cia dong co md may.
Vi du:

Chon céau chi dé bao vé cho dong co dién khong dong bo ba pha co thong sd
sau: Pam= 75W, Uam = 380V, Cose = 0,85, Kmm=4, K;=0,8; n =0,9.

Bai lam:

- Biéu kién chon lua cau chi: Iec > lit ; lec 2 lmm/o; Udmee = Udmig

- Dong di¢n dinh mirc dong co:  lamp = Nt Pdgos = 1733 8(;?) 8509
amCOSQ.] 4,15.96U.U,69.U,
=14, 9A

- Dong dién tinh toan: Iy = k¢ . lamp = 0,8.14,9 =119 A
- Tinh: Imm /ot = Kmm.lamp/a = 4.14,9/2,5 = 23,84A
Vay chon cau chi ¢o: Tee >23,84A; Udmcc > 380V.
4.1.4. Thao ldp, kiém tra va sira chiva cau chi
1. Chudn bi dung cu, thiét bi
Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thyc tap
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Béang 4. 1 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thyc hanh cau chi

STT | Tén vit tw, dung cu, thiét bi S6 lwong | Ponvi | Ghichu
A Dung cu

1 Pong ho van ning 01 Cai
2 To vit 01 Cai
3 Kim van nang 01 Cai
B Vit tu

4 Giay nham min 01 dm?
C Thiét bi

5 Cau chi st 01 Cai
6 Cau chi 6ng 01 Cai
7 Cau chi hop 01 Cai
8 Cau chi no 01 Cai
9 Cau chi tyu roi 01 Cai

Trudc khi vao thyc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: P, hoat dong binh thuong

- Kiém tra dung cu: Pay du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vt tw: Vat tu di, dung ching loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bao cac thiét bi, dung cu dit gon gang, dung vi tri, dé

thao tac, an toan, vé€ sinh cong nghiép.
2. Trinh tu thuc hién
Bang 4. 2 Trinh tu thuc hanh cau chi

TT Thao tac thuc hanh Yéu cau ky thuit Dung cu thiét bj

1 Chuan bj thiét bi, dung cu, vat | - Ping ching loai Béng hd van
tur - bu s lugng ning, cau dao,
- Nhan tir ti do theo hudng dan | - Thao tic nhe nhang, | kim, to- vit, gidy
cua gido vién can than nham...
- Chuyén cac thiét bi vé ban
thuc tap

2 DPoc nhin, ghi théng so kj | Ghi theo mau & phu
thuat: Pi¢n ap, dong dién... luc 1
Théo than cau chi ra khoi vo Thao tac can than To vit, kim

4 Kiém tra thong mach day chi: | Dién tré gan bang 0 Pong ho van ning

Dung VOM thang do xI
(hoic x10) dé do dién tro 2 dau

dau cau chi.

(VOM)
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Lap than cau chi vao vé Thao tac can than To6 vit, kim

Kiém tra cach dién:
Dung VOM thang do x1K | Dién tré >0,5MQ hodc Podng ho van ning

hodc dung megdémét 500V do | rat 16n (VOM)

cach dién cua cac dau day véi

VO

Luu y: Cdc két qua thu dwoc tie viéc kiém tra bdao dweong SV phdi ghi vao phiéu huwéng
dan luyén tap thuc hanh
3. Cdc hién tuwong sai hong, nguyén nhan va cdch khdc phuc

Bang 4. 3 Cac sai hong thudng gip cta cau chi

TT Sai hong thwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Khong thong 2 dau day | - Bat day chi - Thay day chi cung loai
chi
2 | bién tro day chi kha 16n | - Pau bat day chi tiép | - Panh sach gi ban tai chd
xuc kém tiép xuc
3 | Chamvo - Mot phan day chi | - Cach ly phan cham v
cham ra vé

Luu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu

bao cdo cac hién twong sai hong phu luc 2.
4. Thuc hanh

Luyén tap thyc hanh va cung c¢d kién thtrc theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Panh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning dugc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.

4.2. Ap-to-mat
4.2.1. Phdn logi, cong dung, ky hiéu cua Ap-to-mat
1. Phan loai

- Theo két cau, nguoi ta chia Ap-t6-mat ra 3 loai: mot cuc, hai cuc va ba cyc.

- Theo thot gian thao tac nguoi ta chia Ap-to-mat ra lam 2 loai: Loai tdc dong
tre thoi (nhanh) va loai tac dong khong tire thoi.

- Theo cong dung bao v€é nguoi ta chia Ap-t6-mat thanh: Ap-t6-mat cuc dai
theo dong dién, cuc tiéu theo dong dién, cuc tiéu theo dién ap, Ap-té6-mat dong di¢n
nguoc...

Trong mot vai trudng hop co yéu cau bao vé tong hop (cuc dai theo dong dién,

cuc tiéu theo dién 4p) ta co loai Ap-td-mat van ning.
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2. Cong dung
Ap-t6-mat (con goi 1a may cat ha ap) 1a loai khi cu dién dung dé dong cit mach
dién, bao vé ngén mach, qua tai, sut ap... Trong cac mach dién ha ap c6 dién ap dinh
mirc dén 600V xoay chiéu va 330V mot chiéu, c6 dong dién dinh mirc téi 6000A.
Ap-td-mat cho phép thao tac v&i tan sb 16n vi nd ¢ budng dap hd quang. Ap-to-
mat con goi 12 may cat khong khi vi hd quang duoc dap tat trong khong khi.
3. Ky hiéu

‘;4» JR7A 272

a) b) )

Hinh 4. 5 Ky hiéu Ap-t6-mat
a) Ap-to-mat 1 pha lcuc; b) Ap-to-mat 1 pha 2cuc;  ¢) Ap-t6-mat 3 pha

4.2.2. Cdu tao va nguyén 1y hoat dong
1. Céu tao

1- Can gat

2- BO truyén dong co khi.
3- Céc tiép diém.

4- Céc dau noi.

5- Thanh Iudng kim nhiét.
6- Vit diéu chinh

7- Cudn cit tir

8- Budng dap hd quang

Hinh 4. 6 C4u tao ctia Ap-t6-mat
- H¢ thong tiép diém:

92



Tiép diém Ap-to-mat thuong c6 2 dén 3 loai tiép diém, tiép diém chinh, tiép
diém phu va hd quang.Véi cac Ap-to-mat nho thi khong c6 tiép diém phu. Tiép diém
thudong dugc 1am bang vat liéu dan dién t6t nhung chiu dugc nhiét d6 do hd quang sinh
ra, thuong 1am hop kim Ag-W,Cu-W... Khi déng mach thi tiép diém ho quang dong
trude, tiép theo 1a tiép diém phu, cudi cung 13 tiép diém chinh. Khi cit mach thi nguoc
lai, tiép diém chinh m& trude, tiép theo 1a tiép diém phy, cudi cung 1a tiép diém hod
quang. Nho vay hd quang chi chay trén tiép diém hd quang, do d6 bao vé duoc tiép
diém chinh. Tiép diém phu duoc sir dung dé tranh hd quang chay lan sang lam hong
tiép diém chinh.

- Budng dap hé quang:

DPé Ap-to-mat dap duoc hd quang trong tt ca cac ché do 1am viée cua ludi dién
nguoi ta thudng ding hai kiéu thiét bi dap hd quang 1a: kiéu ntra kin va kiéu ho.

Kiéu ntra kin duoc dit trong vo kin ctia Ap-td-mat c6 16 thoat khi. Loai nay c6
dong gidi han cat khong qué 50 KA.

Kiéu ho dugc dung khi dong dién cat 16n hon 50 kA hodc dién 4p 16n hon 1kV.

Trong budng dip hd quang thong thudng ngudi ta ding nhimg tim thép xép
thanh ludi ngan dé phan chia hd quang thanh nhiéu doan ngin thun loi cho viéc dap
tat hd quang.

- Co ciu truyén dong cit Ap-to-mat:

Truyén dong cit Ap-td-mat thuong cé 2 cach: bang tay va bang co dién (dién
tu).

Diéu khién bang tay duoc thuc hién véi cac Ap-td-mat co dong dién dinh mirc
khoéng 16n hon 600A. Piéu khién bang dién tir (nam cham dién) duoc tng dung & céac
Ap-to-mat c6 dong dién 16n hon (dén 1000A).

Z 1. Phan tinh NCD
2,3. H¢ théng tay don
4. Tay cam
5. Gia do
6. Phan tmg NCD

Hinh 4. 7 Co ciu truyén dong ctia Ap-t6-mat
a) Trang thai binh thuong; b) Trang thai tic dong; c) Trang thai reset
Hinh 4.7 trinh bay co cdu diéu khién Ap-t6-mat cit bang nam chiam dién co

nhitng khép tu do.
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Khi dong binh thudng (khong co su ¢d), cac tay don (2) va (3) dugc ndi cimg vi
tam xoay O nam thip hon dudng ndi hai diém O1 va O,. Gia d& (5) lam cho hai tay
don khong gap lai dugc. Ta ndi diém O & vi tri chét.

Khi ¢6 su ¢, phan tng (6) ciia nam cham dién (1) bi hut dap vao hé thong tay
don (2), (3) 1am cho diém O thoat khoi vi tri chét. Piém O s& cao hon duong ndi 0102
lac nay tay don (2), (3) khéng dugc ndi cling nita. Céc tiép diém s& nhanh chong mo ra
dudi tac dung cua 10 xo kéo tiép diém (hinh 4.7b). Mubn dong Ap-to-mat lai ta phai
kéo tay don (4) xudng phia dudi nhu (hinh 4.7¢) sau d6 méi dong vao duoc.

- Méc bao vé.

Ap-to-mat ty dong cit nho cac phan tir bao vé, goi 1a méc bao vé.

+ Moc bao vé dong dién cuc dai (con goi 13 qua dong dién) dé bao vé thiét bi dién
khoi bi qua tai, dudong thoi gian - dong dién clia moc bao vé phai nam dudi dudng dic
tinh ctia ddi tuong can bao vé. Nguoi ta thuong dung hé théng dién tir va role nhiét
lam moc bao v¢ dat bén trong Ap-to-mat.

Moc kiéu dién tir ¢6 cudn ddy méc ndi tiép v6i mach dién chinh. Khi dong dién
vuot qua tri s cho phép thi phan tGng bi hat va méc s& dap vao khép roi tu do, 1am
tiép diém cua Ap-td-mat md ra nhu (hinh 4.4) ¢ trén. Diéu chinh vit dé thay d6i luc
khang cua 16 xo, ta c6 thé diéu chinh duoc gia tri dong dién tac dong. Dé giir thoi gian
trong bdo vé kiéu dién tu, nguoi ta thém madt co ciu gifr thoi gian (vi du banh xe rang
nhu trong co ciu dong ho).

+ Moéc kiéu role nhiét don gian hon, c6 két cau twong tu nhu role nhiét c6 phan
tir d6t nong dau ndi tiép v6i mach dién chinh, tim kim loai kép gian né 1am nha khép
roi tr do dé mo tiép diém cua Ap-to-mat khi c6 qué tai. Kiéu nay c6 nhugce diém la
quan tinh nhiét 16n nén khong ngit duge dong dién tang vot khi c6 ngan mach, do do
chi bao vé dugc dong dién qua tai.

Vi vay nguoi ta thuong sir dung tong hop ca moc bao vé kiéu dién tir va méc kiéu
role nhiét trong mgt Ap-t6-mat. Loai nay thuong dugc dung & Ap-t6-mat c6 dong dién
dinh mtc dén 600A.

+ Mobc bao vé sut (con goi 1 bao vé dién ap thap) ciing thudng diung kiéu dién tir.
Cudn day mic song song véi mach dién chinh.

2. Nguyén ly lam viéc chung cua Ap-to-mat

So d6 nguyén 1y dién cua Ap-to-mat dong dién cuc dai va Ap-to-mat dién ap
thap duoc trinh bay trén hinh 4.8.

Hinh 4.8a: O trang thai thuong, sau khi dong di€n, Ap-t6-mat dugc gilt ¢ trang
thai dong tiép diém nhd méc riang 1 an khép véi can ring 5 cing mot cum véi tiép

diém dong.
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Khi ¢ hién twong qué tai hay ngin mach, nam cham (2) (cudn day, 15i tir) s&
hut phan tmg (4) xudng lam nha méc (1), cau (5) duoc ty do, két qua 1a cac tiép diém
cua Ap-t6-mat dugc mé ra dudi tac dung cua luc 160 xo (6), mach dién bi ngét.

Hinh 4.8b: khi c¢6 hién tuong sut ap qua murc, nam cham dién (1) s& nha phan
g (4) 1am cho nha méc (2), do d6 cac tiép diém ciia Ap-to-mat ciing duoc mo ra, cin

(5) di chuyén sang trai nho luc 10 xo (6), mach dién bi cit.

” = 1. Moc rang
T%/ ’ 2. Phén tinh NCP
il = 3,6. Ld x0
= = 4. Nip NCD
[ = : 5. Can ring

<h

~=

a0

ev“@l
F’LD—‘
/

b)
Hinh 4. 8 So d6 nguyén 1y 1am viéc ctia Ap-t6-mat
a) Ap-t6-mat dong dién cuc dai; b) Ap-to-mat dién ap thip
Trong Ap-to-mat, cum nam cham 2 - 4 ¢ hinh 4.8a dugc goi 1a moc bao vé qua
tai, ngén mach; ¢ hinh 4.8b dugc goi 1a méc bao v¢ sut ap hay mat dién ap.
4.2.3. Céc théng s ky thudt
1. Céc théng sé ky thudt
Dién 4p dinh murc cua tiép diém chinh Udm ;
Dong dién dinh murc tiép diém chinh Igm;
Sd cuc;
Tan s luéi dién f;
Dong cit I
Tuy theo tirng loai Ap-t6-mat co6 cac s6 lidu ky thuat cu thé khac nhau (chon loai
nao thi tra trong so tay cac thong sb ciia loai do).
2. Cach lwva chon Ap-to-mat
Lua chon Ap-to-mat cha yéu dua vao céc thong sb sau:
- Dong dién tinh todn di trong mach;
- Dong dién qua tai;

- Tinh thao tac co6 chon loc.
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Ngoai ra lya chon Ap-t6-mat con phai can ctr vao dac tinh lam viéc cua phu tai
1a Ap-t6-mat khong dugc phép cat khi co qua tai ngan han, thudng xay ra trong diéu
kién lam viéc binh thuong nhu dong dién khi mé may dong co dién, dong dién cuc dai
trong cac phu tai cong nghé.

Yéu cau chung 13 dong dién dinh mirc cua cac phan tir bao vé khong duoc nho
hon dong dién tinh toan I cia mach dién:

laptomae> It (3.9)

Tuy theo dac tinh va diéu kién 1am viéc cu thé cua phu tai, nguoi ta huéng dan
lya chon dong dién dinh mirc cia moc bao vé bﬁng 125%, 150% hay 16n hon nira so
v6i1 dong dién tinh toan mach.

Sau cung ta chon Ap-t6-mat theo cac s6 liéu k¥ thuat da cho ctia nha ché tao.

Vi du:

Lua chon Ap-t6-mat dé bao vé dong co khong d@)ng bo roto day quén va dung
bién tré khéi dong, c6 cong suét dinh mic 60kW, dién ap 380/220V, n=0,9, cos¢p =
0,8. Dong dién khéi dong cia dong co Ikd = 3 lam.

Bai lam:

- Dong dién dinh mirc cua dong co:

lam= — 00000 _ 19664
J/3.380.0,8.0,9

- Dong dién khoi dong:
lka = 3.lam = 3.126,6 = 379,8 A
- Vay luya chon Ap-t6-mat 3 pha, 3 cuc, f = 50Hz, c6 thong ) k¥ thuat dam bao

yéu cau sau:
Udmed > 380V;  lgmam > 126,6 A;
4.2.4. Thdo ldp, kiém tra va sira chita cdc logi Ap-t6-mat
1. Chudn bi dung cu, thiét bi
Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thyuc tap

Béang 4. 4 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh Ap-t6-mat

STT | Tén vat tw, dung cu, thiét bi | S6 lwong | Pon vi | Ghi chu
A Dung cu

1 Pong ho van ning 01 Cai

2 To vit 01 Cai

3 Kim van nang 01 Cai

B Thiét bi

4 Ap-to-mat 1 pha 1 cuc 01 Cai

5 Ap-t6-mat 1 pha 2 cuc 01 Cai
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6

Ap-t6-mat 3 pha 3 cuc

01 Cai

7

Ap-t6-mat 3 pha 4 cuc

01 Cai

2. Trinh tu thuc hién
Béang 4. 5 Trinh ty thuyc hanh Ap-t6-mat

TT Thao tac thuc hanh Yéu cau ki thuat | Dung cu thiét bi
1 Chuan bj thiét bi, dung cy, vattu | - Pung chung loai Déng hd van
- Nhan tr ti d6 theo huéng din | - Pu sb luong ning, cau dao,
cua giao vién - Thao tac nhe |kim, to- vit, gidy
- Chuyén cac thiét bj vé ban thuc nhang, can than nham...
tap
2 Poc nhan, ghi théng s6 k¥ thuat: | Ghi theo mau & phu
bién ap, dong dién... luc 2
3 Nhan biét nt test, cuc bat day Xac dinh dung Mt thuong
4 Kiém tra tiép xuc dién: Pién tr6 bang 0 | Pong ho van ning
Pong ap-to-mat: Dung VOM | hoic rat nhod (VOM)
thang do x1 dé do dién tr¢ 2 dau
dau day cua cap tiép diém.
5 Kiém tra thir tac dong Ap-t6-mat cat Tay
An vio nut test mau d6 (hodc
cam) trén ap-té-mat. Khi ap-to-
mat nhay thi kiém tra thong mach
tung pha
Mudn déng ap-to-mat trd lai
trudc tién can kéo tay gat ciia nd
vé vi tri cat hoan toan, sau d6 day
tay gat 1én vi tri dong
6 Kiém tra cach dién:

Dung VOM thang do x1K hoac
dung megdmét 500V do cach dién
clia cac dau dau day thuong mo

v&i nhau va cac dau day véi vo

bién tré6 >0,5MQ

hoac rat 16n

Pong hd van ning
(VOM)

Luu y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bdo duwéng SV phdi ghi vao phiéu huéng

dan luyén tdp thuc hanh

3. Cdc hién twong sai hong, nguyén nhdn va cdch khdc phuc

Béang 4. 6 Céc sai hong thuong gap cua Ap-to6-mat
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TT Sai hong thuwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc

1 |Khéng théng mach ting | - Do nham sang cip tiép | - Xac dinh lai cip tiép

cap tiép diém diém pha khac, hodc do | diém ting pha
khi ap-t6-mat chua dong | - Bong lai Ap-t6-mat
hoan toan
- Cut tiép diém - Thay tiép diém khac

2 |Bbd dap hd quang kém | - Chat luong cic tdm |- Thay cac tam thép
hiéu qua thép giam do cit hd | khac

quang nhiéu lan

3 | Tiép diém bj an mon, ket | - Do hd quang, oxi hda |-Néu bi dn mon it thi

danh sach, nhan

- Héng 10 xo -Thay thé 10 xo
4 | Tiép diém bj dinh -Dong qua tiép diém |- Thay méi
qua 1én

Lueu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cdac hién tuong sai hong phu luc 2.
4. Thuc hanh

Luyén tap thuc hanh va cing c¢d kién thirc theo phiéu luyén tip phu luc 3.
5. Danh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning dugc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.

4.3. Ro le nhiét

4.3.1. Phdn logi, cong dung, ky hiéu cua ro le nhiét
1. Phan loai

Theo két cAu role nhiét chia ra lam hai loai: loai hd va loai kin

Theo phuong thuc dot nong role nhiét chia ra lam ba loai: Dot nong truc tiép,
dbt nong gian tiép va dét nong hdn hop.

Theo yéu ciu nguoi st dung role nhiét chia ra 1am hai loai: mét cuc va hai cuc,
ba cuc.
2. Cong dung

Role nhiét 1a mét loai khi cu dién dé bao vé dong co va mach di¢n khoi bi
qua tai, thuong két hop vdi Cong tic to tao thanh bd khdi dong tir. N6 dugc
dung & dién 4p xoay chiéu dén 500V, tan sd 50Hz; ludi dién mot chiéu co dién
ap dén 440V; dong dién dinh mirc dén 150A.
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Role nhiét dugc dat trong ta dién, trén bang dién, trudc thiét bi can bao
v€ qua tai. Role nhi¢t khong tac dong tic thoi theo tri s6 dong dién vi n6 cé
quan tinh nhiét 16n, phai c6 thoi gian dé phat nong. Do d6 né chi tac dong sau
vai gidy dén vai phut khi bat dau c6 sy cd.

3. Ky hiéu

Hai phdn t& Baphdntl  Haiphan tir Ba phin tir Tiép diém thudng mé Tiép diém thuwéng déng

Hinh 4. 9 Ky hiéu Ro le nhiét
4.3.2. Céu tao va nguyén Iy hoat dong
1. Cdu tao
Ro le nhiét c6 phién kim loai kép gdm c6 2 tim kim loai: Tam kim loai c6 hé s6

gian no dai bé va tam kim loai c6 hé s6 gian n¢ dai 16n.

1- Don bay

2- Tiép diém thuong dong

3- Tiép diém thuong mo

4- Vit diéu chinh dong dién bao vé
5- Thanh ludng kim

6- Phan tir d6t nong

7- Can gat

8- Nut phuc hoi

Hinh 4. 10 C4u tao cua Ro le nhiét
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— Pét néng tryc tiép: Dong dién di qua truc tiép tAm kim loai kép. Loai nay c6
ciu tao don gian, nhung khi thay doi dong dién dinh muc phai thay dbi tim kim loai
kép, loai nay khong tién dung.

— Pt néng gian tiép: Dong dién di qua phan tr d6t nong doc 1ap, nhiét luong
toa ra gian tiép 1am tAm kim loai cong 1én. Loai nay c6 uu diém 1a mudn thay doi dong
dién dinh muc ta chi can thay d6i phan tir d6t nong. Nhuoc diém cta loai nay 1a khi co
qua tai 10n, phan tir dot nong co thé dat dén nhiét do kha cao nhung vi khong khi
truyén nhiét kém, nén tdm kim loai chua kip tic doc ma phan tir dot nong da bi chay
dut.

— D6t nong hdn hop: Loai nay twong ddi tot vi vira dbt truc tiép vira dbt gian
tiép. N6 c6 tinh 6n dinh nhiét twong ddi cao va ¢ thé 1am viéc & boi s6 qua tai 16n.

2. Nguyén ly lam viéc:

Nguyén 1y chung cta role nhiét 1a dya trén co s& tdc dung nhiét ciia dong dién.
Khi bi dét néng, phién kim loai kép (bi-metal) uén cong vé phia tim kim loai c6 hé sb
gian n¢ dai be. Phan tir d6t nong dugc dat bao quanh phién kim loai kép, d4u véi mach
dong luc.

Khi c6 qua tai, dong dién chay trong phan tir ¢t nong ting 1én 1am cong phién
kim loai kép, 4n vao vit dé mé ngam don bay (1), don bay (1) xoay quanh truc, nho 10
x0 lam tiép diém (2) mé ra cit dién & mach diéu khién, din dén mach dong luc tat dién
va thiét bi dugc bao vé. Mudn tac dong lai phai cho toa nhiét hét & phan tir (6) va phan
tir (5) sau d6 4n nut (8).

4.3.3. Cdc théng s6 ky thudt
1. Cdc théng s6 kj thudt
Dién ap dinh muc Ugm (V);
Dong dién dinh mirc lam (A) 14 dong dién di qua tiép diém mach dong luc
Kiéu role nhiét; két cau;
S6 tiép diém: thuong dong, thuong ma;
S6 phan tir dot nong;
Thoi gian tac dong;
Trong lugng, kich thudc.
2. Cach lwa chon Ro le nhiét

Ro le nhiét cha yéu dé bao vé qua tai, co6 tac dong cham vi thé khi chon can cht
¥ cac thong so:

- Dong dién dinh murc cia phy tai phai nam trong gidi han diéu chinh cua ro le
nhiét. (chon dong dién ddt nong).

- Dong dién cho phép ctia tiép diém ro le nhiét.

lam > Itt. (It dong dién tinh toan liy bang dong dién dinh muc cta dong co)
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lec = (1,1 + 1,2).It. (lac dOng dién diéu chinh cua role nhiét)
Udm > Unguén

C6 thé hiéu chinh dong dién tac dong cua ro le béng cach diéu chinh luc kéo

cua 10 xo (8) thong qua vit hi¢u chinh trong pham vi (80% - 120%) ldm

4.3.4. Thao lcfp, kiém tra va sira chita ro le nhiet
1. Chudn bi dung cu, thiét bi
Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 4. 7 Bang ké thiét bi, dung cuy, vat tu thuc hanh ro le nhiét

STT | Tén vt tw, dung cu, thiét bi S6 lwong | Ponvi | Ghichu
A Dung cu, vat tw

1 Pong ho van ning 01 Cai

2 T vit 01 Cai

3 Kim van nang 01 Cai

4 Giay nham 01 dm?

B Thiét bi

5 Ro le nhiét 1 pha 01 Cai

6 Ro le nhiét 3 pha 01 Cai

2. Trinh tw thuc hién
Béang 4. 8 Trinh ty thyc hanh ro le nhiét

TT Thao tic thue hanh Yéu cau ky thuit Dung cu thiét bi
1 | Chuan bj thiét bi, dung cy, vit tu | - Pung chiing loai | Pong ho van ning,
- Nhan tir ti d6 theo hudéng din | - Pu s6 luong cau dao,kim, to-
cua gido vién -Thao tac  nhe | Vit giay nham...
- Chuyén céc thiét bi vé ban thuc | nhang, can than
tap
2 | Poc nhan, ghi thong so k¥ thuat: | Ghi theo mau ¢ phu
Dién 4p, dong dién... luc 1
3 | Théo ro le nhiét: Dung to-vit thdo | Pong  tdic  nhe | To- vit
phan nap phia sau cua ro le nhiét | nhang, tranh lam v&
v, 1ay cai
4 | Nhan biét nut test, cuc bat day Xéc dinh ding Mat thudng
5 | Kiém tra tiép xtic dién: CapNOcOR=0 Pong ho van ning
Dung VOM thang do x1 dé do | Cip NC cO R =0 (VOM)
dién tré 2 dau ddu day cua cap
tiép diém NO va NC
6 | Kiém tra thir tac dong CapNOcoR=0 Tay, VOM
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cac cap tiép diem

an nut reset

Kéo nut test mau dé (hoac

cam) trén ro le nhiét. Po dién tr&

Muén dong Ro le nhiét trd lai ,

Cip NCcOR=w

than

Lap lai: Lap nip phia sau vao

Cha y khong lam
héng chan cac tiép
diém chinh, sau khi
lip xong cac tiép

diém chinh thang, déu

To- vit

Kiém tra cach dién:

Dung VOM thang do x1K hoac
dung megomét S00V do cach dién
cia cic dau dau day thuong mo

v61 nhau va cac dau day vaoi vo

hoac rat 16n

bién tré6 >0,5MQ

Pong hd van ning
(VOM)

Lueu y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bao dwong SV phdi ghi vao phiéu huéng

dan luyén tap thuc hanh

3. Cdc hién twong sai héng, nguyén nhdn va cach khdc phuc

Bang 4. 9 Cac sai hong thuong gap cua ro le nhiét

TT Sai hong thuwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Dién tro cac cap tiép diém | -Xac dinh nham cac cap | - Poc lai nhan
khong dat chuan tiép diém
- Cut tiép diém - Thay tiép diém khac
2 | Tiép diém bi an mon, ket | - Do ho quang, oxi héa |- Néu bi an mon it thi
danh sach, nhan
3 | Tiép diém bi dinh, bién | Dong qua tiép diém qua | - Thay méi

dang

16n

Lueu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu

bao cao cdc hién twong sai hong phu luc 2
4. Thuc hanh
Luyén tap thyc hanh va cung c¢6 kién thtrc theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Panh gia
Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning duogc tién hanh theo phiéu

danh gia phu luc 4.
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4.4. May cat dién

4.4.1. Phén loqi, céng dung, ky hiéu ciia mdy cdt dién
1. Phan loai

Dura vao méi truong ddp tdt hé quang

- May cit dau

- May cat khi SF6

- May cat khong khi

- May cit chan khong

- May cit ty sinh khi

- May cat dién tir

Duya vao moi truong lam viéc

- Loai lap dat trong nha

- Loai lap dit ngoai troi

Dua vao két cdu

- May cat roi

- May cit hop bo (dugce ghép véi to hop cac thiét bi khac - cach li - do ludng -
diéu khién)
2. Cong dung

- May cat 1a thiét bi dung dé dong cit mach dién dién ap cao (U > 1000V) & ché
d6 1am viéc binh thuong va tu dong cat mach dién khi co su cb.

- May cat tu dong cit duge nhd tin hidu cua cac role bao vé guri dén.

- Trong cic may cat hién nay khi dong thuong dung ning luong cua 16 xo, nam
cham dién, dong co dién. Khi cat chu yéu dung ning luong cua 16 xo.
3. Ky hiéu

v |

/ MC /|MC MC

Hinh 4. 11 Ky hi¢u may cat
4.4.2. Cdu tao va nguyén Iy hoat dong
1. Cdu tao
a. Mdy cat nhiéu dau
Thung chira dau (1) bang thép, chtra dau bién ap (2), d6 day 75 dén 80% thé
tich may. Thung 1am bang thép ¢ 16p 16t cach dién 9 bén trong dé ngian hd quang

khong lan ra vo thung. Hai s xuyén (4) dit nghiéng dé ting khoang cach cach dién
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trong khong khi. Phan tiép diém tinh (7) cia may cat duoc gin trén 15i cla s xuyén.
Tiép diém dong 8 dugc gan vai bo truyén dong véi truc truyén (6) va 10 xo cat (5).
1.Vo,

2. Dau bién ap ;

3.D0 st

4. St xuyén;

5. L0 xo cét ;

6. Truc truyén ;

7.Tiép diém tinh ;

8. Tiép diém dong ;

9. Lot cach dién

Hinh 4. 12 C4u tao may cat nhiéu dau
Nhuoc diém :

Kich thuéc, khdi luong 16n, can phai lam sach dau, bao dudng, sira chita phirc
tap, dé gay chdy nd.Ngdy nay, may cit nhiéu dau hau nhu khong dugc ché tao.

b. May cit it dau
- Uu diém:

May cit it dau ra doi véi muc dich gidm kich thudc va trong lugng, cach di¢n
gitta cac pha dugc thay béng cach dién rin, con dau chi 1am nhiém vu dap tat hod
quang.

- Nhueoe diém:

Cong suit cit khong 16n, luong dau it nén dau mau bi ban, khong c6 thiét bi
ham néng dau nén khong 1ap ¢ noi c6 nhiét do thap.

Ngay nay, sd lwong mdy cit du it dan vi khong canh tranh duoc véi may cit tién tién
khac.
c. Mdy cdt SFs
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Hinh 4. 13 Hinh anh mdy cat SFe
- Uu diém:

+ Trong may cat khi SFs, khi SFs dugc ding dé cach dién va dap tat ho quang,
& 4p suat binh thuong do bén dién ciia SFe gap 2,5 lan so v6i khong khi, con khi ap
sut 2at, 4 bén dién cta khi nay twong dong véi dau bién ap.

+ Hé s6 dan nhiét ciia SFs cao gip 4 1an khong khi, vi vay c6 thé ting mat do
dong dién trong mach vong dan dién, giam khdi lugng dong.

+ SFe 1a loai khi tro, khong phan tng véi 6xy, hydrd, 1a khi khong doc, it bi
phan tich thanh cac khi thanh phan.

+ Kha niang dap hd quang ctia budng dap kiéu théi doc khi SFe 16n gip 5 lan so
v6i khong khi nén giam duogc thoi gian chay ciia hd quang, ting kha ning cit, ting tudi
tho cua tiép diém.

- Nhuoc diém:

La khi c6 nhiét do hod long thap. O 4p suat 13,1 at, nhiét d6 hod long 1a 0°C, &
ap suat 3,5 at 1a - 400C, vi vay khi nay chi ding ¢ ap suit khong cao dé tranh phai
dung thiét bi ham néng (¢ nhiét d6 binh thuong ¢ thé nén dén 20 at chua hoa 16ng).

* Thao tic van hanh may cat SF6

Thao tac van hanh may cit SF6 chi duoc thuc hién khi 10 xo d3 duoc tich nang.
Lo xo déng tich ning bang dién (PC dién) hodc bang tay (nhd tay quay). Thao tac cit
may cit gén nhu dugc thyc hién tu dong vi lo xo tu dong tich nang sau qua trinh dong.

Cac phuong phap thao tac:

- Dung khoa diéu khién tir xa hay nat nhén tai chd (tai ta diéu khién)

- Duing cén thao tac co khi (bang co khi)

Khi 10 xo déng dugc tich ning, chi thi 160 xo chuyén tir trang théi 16 xo khong bi

nén sang 10 xo bi nén. Trong qua trinh dong, 10 xo dong gidi phdng nang lugng

va ngay sau do dugc nén lai nho dong co dién.
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Trong trudng hop khan cip hodc mat ngudn, viée tich ning 10 xo déng c6 thé
duogc tién hanh bang tay quay (di kém v6i mdy cat). Gan tay quay vao 16 cim
phia trudc ti truyén dong, quay theo chiéu kim dong ho, dung lai khi 16 xo
duoc nén hoan toan.
* Thao tac dong mdy cat
- Thao tac dong cat may ngit bang dién tir xa:
+ Kiém tra 16 xo0 dong da dugc tich nang (tai ca 3 tru cuc)
+ Piat khoa Remote/Local tai tii phan phdi MC & vi tri Remote
+ Kiém tra cac diéu kién logic khi dong may cat tir xa
+ Pong MC bang khoa diéu khién MC tai tu diéu khién tir xa, kiém tra
den chi thi trang thai MC (& vi tri dong)
- Thao tac dong may cat bang dién (tai ti phan phodi)
+ Kiém tra 16 xo0 nén di duoc tich nang (trén ca 3 tru cuc)
+ Pit khoa Remote/Local tai ti phan phéi MC & vi tri Local
+ Kiém tra cac diéu kién logic khi dong may cit tai chd
+ Nhan nit ON (gén khoa Remote/Local), kiém tra chi thi trang thai MC
& mit trude bo truyén dong chi 1a (I) trén ca 3 tru cuc
- Thao tic dong bang co khi tai mat truée dé truyén dong déong MC,
kiém tra chi thi trang thai MC ¢ mat trudce bd truyén dong 1a (I) trén ca 3 tru cuc
* Thao tac cat may cit
- Thao tac cit may cat bang dién tir xa:
+ Pit khoa Local/ Remote trén ti phan phdi MC tai vi tri Remote
+ Cat MC bang khoa diéu khién may cat tai ti diéu khién tir xa, kiém tra
dén chi thi trang thai MC & vi tri cat. Mdy cat t6t 3 pha.
- Thao tac may cat bang dién tai ta phan phoi:
+ Pit khoa Local/ Remote trén tii phan phdi MC tai vi tri Local
+ Nhan nat OFF (gan khoa Remote/Local), kiém tra chi thi trang thai MC &
mat trudc bd truyén dong chi la (O) trén ca 3 tru cuc, kiém tra MC tét ¢ 3 pha
- Thao tac cat MC bang tay tai chd
Viéc thao tac cét co khi tai bd truyén dong & MC, kiém tra chi thi trang thai MC
& mit trude bo truyén dong chi (O)
* Kiém tra may cat
Sau mdi thao tac MC phai kiém tra cac hang muc:
-MC d3 déng hoidc cat tot chua
- MC c¢6 hién tuong khac thuong khong (xi khi, 4p luc khi,...) 10 xo dong da
dugc cang chua.

Nhan vién van hanh it nhét trong 1 ca 8h 1am viéc phai kiém tra:
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- Tri s dong dién, tri sb dién ap co vuot tri sb dinh mirc khong

- Tinh nguyén ven cuia céc tru str, khong c¢6 hién twong phong dién, nit vo

- Kiém tra ap luyc khi SF6

- Céc dau cot dau ndi nhat thir

- Tt phan phdi

- Kiém tra tinh trang va tinh ning cta cic 16 xo dong ngat

Khi kiém tra MC dang van hanh, phai thyc hién nghiém quy trinh an toan. Ghi
day du thong s chi tiét vao sd van hanh. Bao cdo ngay cip chi huy néu van hanh bat
thuong.

Tat ca cac phat hién trong van hanh, nhiing cong viéc da lam va két qua thi
nghiém phai ghi vao s theo ddi MC. Phai ghi nhiing thong sb:

-S4 1an thao tac

- Thoi diém dua vao van hanh, thoi gian van hanh

- S 1an cat ngan mach va liiy ké dong cit ngan mach

Cac thong sd nay 1a co s& dé quyét dinh viéc dai tu, bao dudng MC

- Dinh ky 6 thang 1 lan:

+ Kiém tra sy van hanh bo dém MC

+ Kiém tra téng thé, sy an mon kim loai, 16p son, dau vét qué nhiét
+ Kiém tra bo siy, diéu kién thong thoat khi

- Dinh kv 5 ndm 1 lan:

+ Kiém tra nhu hang muc 6 thang

+ Kiém tra ngudng tac dong cua ap lyc khi SF6
+ Kiém tra van chit bu 10ng, gia 43, cac khdp ndi, ti diéu khién,
+ Kiém tra vin chat kep cuc MC, dau nbi cap nhi thtr (sau thi nghiém
cling phai kiém tra hang muyc nay)
+ Kiém tra hoat dong cua ro le
+ Kiém tra hoat dong cua 1y dong, cat
+ Po thoi gian dong, cat va tich nang 16 xo
Céc tiéu chuan dé dai tu MC:
- Thoi gian van hanh dén 20 nam
- S6 1an thao tac 3000 lan
- bén gidi han dn mon di¢n
c. May cat khong khi
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Hinh 4. 14 May cit khong khi
1. Binh khong khi nén; 2. Budng cit tiép diém

CAu tao cua may cit khong khi da dang, phu thudc vao dién ap, dong dién dinh
mirc, phuong thirc truyén khong khi nén, binh cat va trang thai cua tiép diém sau khi
cat.

C6 thé so bo duge phan loai nhu sau:

- May cat khong khi khong c¢6 dao cach li lap kém

- May cat khong khi c¢6 dao cach 1i 1ap kém

- May cat khong khi chén

- May cit v6i khong khi nén ¢6 dinh

May cat khong c¢6 dao cach li lap kém (a) co binh chira (1) cach ly voi budng
dap hd quang (2). Ludng khi nén di tir binh chira, qua 6ng dan vao budng dap hod
quang khi tiép diém tinh va tiép diém dong tach roi nhau.

d. May cat chan khong

Bén trong buéng cach dién béng vat liéu cach dién dang composit dugc dat hé
théng tiép diém 3 dang tiép xtic mit, v&i thanh dan tinh 4 va thanh dan dong 5, chuyén
dong tinh tién, theo co cau dan hudng 8, lap chat véi day dudi 2. Ong xép kim loai 6
c6 dau trén han véi thanh din dong, dau dudi han véi tim day 2, myc dich dam bao
chan khong cho binh cat du cho tiép diém dong chuyén dong nhiéu 1an. Véi cong nghé
hién dai, buéng chan khong c6 tudi tho dén 30.000 lan thao tac. Ong kim loai 7 dong
vai trd man chan, ngin khong cho hoi kim loai bam vao bé mit bén trong cia dng cach

dién, lam suy gidm céch dién.
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2 1. Vo;

1 2. Tam day;
4 1 3. Tiép diém;
. H : ' 3 4.Thanh dan tinh;
5. Thanh dan dong;
6.0ng xép kim loai;
| 7.0ng kim loai;
° R OL i 8.Co chu din huéng
8
2 T =5

Hinh 4. 15 Mit cit cia budng dong cat chan khong 12kV, 25kA

Khi cit, tiép diém dong tach khoi tiép diém tinh, ho quang xuat hién trén bé mat
tiép xuc (3) 1a kim loai bi nong chay va bay hoi. Ho quang s& bi dap tat khi dong dién
di qua tri s6 khong. Pé ting kha ning cat va giam hao mon tiép diém do hd quang sinh
ra, nguoi ta st dung céu tao dic biét cua tiép diém dé tao ra luc dién dong cua dong
dién, thoi hd quang ra phia ngoai mit tiép xuc.
1. Pau trén;
2. Budng dong cit chan khong;
3. Pau dudi;
4. Lo xo tiép diém;
5. Thanh cach dién;
6. Lo xo nhay;

7. Co cau thao tac 10 xo xoan

Hinh 4. 17 Hinh anh méy cit chin khong
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2. Nguyén ly hoat dong

Qud trinh déng: Momen quay tir co cau dong (co thé bang tay, dong co hay
nam cham dién) nang tiép diém dong 1én tiép xtic véi tiép diém tinh, dong thoi tich
nang luong cho 16 xo cit.

Quad trinh cat: (Khi cé tin hidu cat - bang tay hay ty dong), niang lugng tich & 10
xo cat duoc giai phong, day hé thong tiép diém dong xubng dudi, hd quang xuit hién
trong dau va bi dap tat.

Khi cat dong dién dinh muc, thoi gian chay ctua hd quang khong 16n hon 0,02
gidy. Tong thoi gian cat ¢& 0,15 dén 0,2s.

4.4.3. Cdc théng s6 ky thudt

Dién ap dinh mirc Ugm (KV)

Dong dién dinh muc lam (A, KA)

Dong dién cat dinh muc leam (KA)

Cong suit cat dinh mic: Seam = V3.Udm. leam

Thoi gian cat, thoi gian dong

Dong dién 6n dinh dong lad

Dong dién 6n dinh nhiét tng véi thoi gian twong tng loun
Cau héi:

Cau 1: K& tén mot sb loai may cét, ngdy nay may cét nao str dung phd bién, vi sao?
Cau 2: Trinh bay ciu tao va nguyén 1y hoat dong ctia mdy cit chan khong.

Cau 3: Trinh bay ciu tao va nguyén Iy hoat dong ctia may cit SFe

Cau 4: Trinh bay nhirg uvu diém caa may cit SFs S0 voi may cat dau. Khi sir dung
may cit SF6 can cha ¥ nhimng gi?

Cau 5: Trinh bay cac phuong phap dong, cit cho may cat SF6. Khi van hanh ngudi
cong nhan phai kiém tra nhitng hang muc gi?
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Bai 5: LAP RAP MOQT SO MACH PIEN PON GIAN

I. Muc tiéu bai hoc

Sau khi hoc xong bai nay sinh vién c6 kha nang:
Kién thirc:

- Nhan biét dugc vai tro cta khi cu dién trong cac mach dién.

- Phén tich dugc nguyén ly lam viéc ctua mot s6 mach dién.
Ky nang:

- Lép rap hoan thién, van hanh va stra chita mdt s6 mach dién don gian.
Thdi do:

- Nghiém tuc, tich cuc 1am viéc theo yéu cau cua gido vién, ddm bao an toan
cho ngudi va thiét bi.
I1. N§i dung bai hoc

5.1 Mach dién gém 1 ciu chi, 1 cong tic, 1 bong dén, 1 6 cim

5.1.1. So do nguyén Iy

0
! —————— u=20v /|
CC OC
(- )
CT 15)

Hinh 5. 1 So d6 nguyén 1y mach gdom 1 cdu chi, 1 cong tic, 1 bong dén, 1 6 cdm
5.1.2. So' do ldp rdp, tic dung thiét bi

0 A
1 CC 1
‘
—
b
ocC CT
Bang dién

Hinh 5. 2 So d6 lap rap mach gdm 1 cau chi, 1 cong tic, 1 bong deén, 1 6 cim
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Tac dung thiét bi:

+ Céu chi: bao vé qua tai va ngén mach cho mach dién

+ Cong tic: dong ngit dién cho bong dén

+ O cam: Tao ngudn ap chd

+ Pén: Tai tiéu thy dién, bién dién ning thanh quang ning.

5.1.3. Nguyén ly lam viéc cua mach

- Khi dong cau dao:

+ O cam co dién.

+ Bat cong tic K dong mach thi bong dén duoc cung cap dién ap, c6 dong dién
chay qua nén dén sang. Khi cong tic hé mach thi khong c6 dong dién chay qua nén
dén tat.

- Khi ¢6 su ¢ ngén mach hay qua tai, cau chi tac dong bao v€ mach dién.

5.14. chp rap, kiém tra, van hanh, swa chira
1. Chudn bi dung cu, thiét bi
Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 5. 1 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh lép mach chiéu sang

STT | Tén vit tw, dung cu, thiét bi | S6 lwong | Pon vi | Ghi chu
A Dung cu

1 Pong ho van ning 01 Cai
2 Kim van ndng 01 Cai
3 Kim tuot day 01 Cai
4 T vit 01 Cai
) Kéo con 01 Cai
6 But thtr dién 01 Cai
B Vit tu

7 Ong ghen 01 Cai
8 Day stp 2x2,5 01 m
9 Day don 1x2,5 mau dé 03 m
10 Day don 1x2,5 mau trang 03 m
C Bang di¢n 200X300 01 Cai
11 Thiét bi

12 | Dén soi dot 01 Cai
13 Cong tic 2 cuc 01 Cai
14 | O cdm don 01 Cai
15 | Cauchi 01 Cai
16 Phich cam 1 pha 01 Cai
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Trudce khi vao thyc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cuy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Pu, hoat dong binh thuong

- Kiém tra dung cu: Pay du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vt tw: Vat tu du, ding chung loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: BDam bao cac thiét bi, dung cu dat gon gang, dung vi tri, dé

thao tac, an toan, v¢ sinh cong nghiép.
2. Trinh tu thuc hién

Béng 5. 2 Trinh ty thyc hanh ldp rap mach dién chiéu sang

Cac budc i . T R Dung cu
. " Thao tac thuc hanh Yeéu cau ky thuat AL
cong viéc thiét bi
Buécel: - Déng
- Chuin bj | Kiém tra chat luong thiét bi | Cac thiét bi con hoat dong | hd  van
cac thiét bi t6t. nang,
da chon.
Budc 2:
Lap rap - Xéc dinh vi tri dat thiétbi | - Cac thiét bi ngay ngéan, | Kim van
- G4 céc thiét bj trén bang gd | dung vi tri theo so dd di | ning,
day Kim tudt
- Mbi nbi chic chin, mbi | ddy, To
- Pau ndi cac thiét b. ndi tiép xtc tdt, tranh | vit, kéo
chdng chéo. con.
Buée3: - Po kiém tra lién két: Kiém | - Pam bao thong mach Pong ho
Po kiém tra | tra lai mach dién theo so do van nang
nguoi lap rap.
- Do kiém tra cach dién:|- Dam bao khong ngin
Ding DHVN d thang dién | mach ngudn Rao = oo.
tro (x1Q hodc x10Q) do kiém
tra dién tro hai dau cap ngudn.
Buére4: - Cip ngudén xoay chiéu |- Cip nguon dung cuc tinh | Board
Van hanh 220V . va tri s6 yéu cau ngudn,
- Bat cong tic - Pén sang Pong hd
- Tét cong tic - Pén t6i van nang

Luu y: Cdc két qua thu dwoc tir viée kiém tra bdo duwéng SV phdi ghi vao phiéu huéng
dan luyén tap thuc hanh
3. Cdc hién twong sai hong, nguyén nhdn va cdch khdc phuc
Bang 5. 3 Céc sai hong thuong gap
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STT Hién tugng Nguyén nhan Cach sira chira

1. | Tac dong CT dén | - Mét ngudn - Kiém tra nguén
khong sang; 6 | - Day chay cau chi dut - Kiém tra ddy chay
cdm khong c6 | - Tiép xtic 2 dau khong tot. - Kiém tra ddy ndi 0-2
dién
2. Tac dong CT dén | - Tiép diém cong tic bi cong, - Nin, lam sach tiép
khong sang; 6 | vénh hoic khong tiép xuc. diém cua cong téc.

cam co dién

3. Bong bat sang | - Cap sai nguon ap - Thay bong phu hop
dugc 2+3 phut voi dién ap.
(sang trang)
Bong qua d6 nhin | - U ngudn qua thap. - Dung 6n ap.
thay day toc.
3. O cam khéng c6 | - Day ndi dén mach phai ciia 6 | - Kiém tra OC, day nbi
ngudn ra; dén cam tiép xuc khong tot. 1-0C; OC-2).
sang b.

Lueu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu
bao cao cdac hién twong sai hong phu luc 2
4. Thuc hanh

Luyén tap thuc hanh va cung c¢6 kién thirc theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Danh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k§ ning duogc tién hanh theo phiéu
danh gia phu luc 4.5.2. Mach khoi dong dong co khong dong bo ba pha roto 16ng séc ding
khoi dong tir don
5.2. 1. So d6 nguyén Iy

Hinh 5. 3 So d6 nguyén 1y mach khai dong DC KPB 3 pha
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5.2.2. So dé ldp rdp, téc dung thiét bi

Tac dung thiét bi:

- ATI1, AT2: dong ngét va bao vé ngén mach cho mach dong luc va mach diéu
khién;

- Cong-tic-to K: Péng ngit thudng xuyén co diéu khién dong co

- Ro le nhi¢t: Bao vé qua tai dong co

- Nt bam M: Nt bAm mo may

- Nt bam D: Nut bim ding dong co

(T
AJ:!; E-:L!,r CJ’IAH N
Narars

) _pam
.r/ | |
L Lt >
ol Bz'l'-CE'lf_ ﬁ[:_s -
|
RN b p ? 4
E

8c

Hinh 5. 4 So d6 di diy mach khoi dong PC KDB 3 pha
5.2.3. Nguyén ly lam viéc cua mach
- M¢ mdy: Pong Aptomat AT; cap ngudn cho mach dong luc va mach diéu
khién.
An nat bdm M, Céngticto K c6 dién tac dong va tu duy tri bang tiép diém K(3-
5), cac tiép diém thudng mo cua Cong tic to K & mach dong lyc dong lai, cip ngudn

cho dong co M lam viéc.
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- Dirng mdy: Pé dimg may bam nut bam ding D, Cong tic to K mat dién, mo
cac tiép diém Cong tic to K & mach dong luc ngit ngudn cip cho dong co M, dong co
M dung.

Ngit Aptomat AT, ngit ngudn cap cho mach dong luc va diéu khién.

Cdc khau lién dong va bao vé:

- Bao v¢ ngén mach cho mach dong lyc va mach diéu khién béng ATI1, AT2.

- Bdo v¢ qua tai cho dong co M bé’mg role nhiét RN, khi x4y ra qua tai role nhiét
RN tic dong, tiép diem RN(2-N) ¢ mach diéu khién mé ra ngat ngudn cip cho
Congticto K, mo cac tiép diém ¢ mach dong luc cua Congticto K ngat ngudn cap cho

dong co M, dong co dung.
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Hinh 5. 5 So db lap rap mach khoi dong DC KPB 3 pha
5.2.4. chp rap, kiém tra, vin hanh, sira chira
1. Chuan bi dung cu, thiét bi
Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thyc tap

Bang 5. 4 Bang ké thiét bi, dung cu, vat tu thuc hanh mach khéi dong PC KPB 3 pha
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STT | Tén vt tw, dung cu, thiét bi | S6 lwong | Pon vi | Ghi chu
A Dung cu

1 DPong ho van ning 01 Cai
2 Kim van nang 01 Cai
3 Kim tudt day 01 Cai
4 T6 vit 01 Cai
5 Kéo con 01 Cai
6 Kim bim dau cot 01 Cai
B vat tw

7 Ong ghen 02 Soi
8 Day stip 2x2,5 01 m
9 Day don 1x2,5 mau do 02 m
10 Day don 1x2,5 mau xanh 02 m
11 Day don 1x2,5 mau vang 02 m
12 Day don 1x1,5 mau dé 03 m
13 Day don 1x1,5 mau den 03 m
14 Day stp 3x2,5 01 m
15 Phich cam 1 pha 01 Cai
16 Phich cam 3 pha 01 Cai
17 | Dau cot diéu khién 15 Cai
18 Pau cot dong luc 20 Cai
19 Cau dau day 6cuc 15A 01 Cai
20 Cau dau day 12 cuc 5A 01 Cai
21 Day thit 15 Cai
22 Bang gd thuc tap 01 Cai
C Thiét bi

23 aptomat 3 pha 3 cuc 1 Cai
24 aptomat 1 pha 1 cuc 1 Cai
25 | Cau chi 1 Cai
26 | Cong-tac-to 1 Cai
27 Ro le nhiét 1 Cai
28 | Nt an mau do 1 Cai
29 | Nat an mau xanh 1 Cai
30 Dong co dién 3 pha 1 Cai
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Trudce khi vao thuc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cuy, vat tu:

- Kiém tra tinh trang thiét bi: Pay du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra dung cu: Piy du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vit tw: Vat tu du, ding chung loai yéu cau.

- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bao cac thiét bi, dung cu dat gon gang, dung vi tri, dé

thao tac, an toan, v¢ sinh cong nghiép.
2. Trinh tu thuc hién
Bang 5. 5 Trinh ty thyc hanh lip rap mach khéi dong DC KPB 3 pha

Cac budc s Dung cu
Thao tac thuc hanh Yéu cau ky thuat e
cong viéc ’ thiéet bi

Budec 1:
- Chuan bi | Kiém tra chat luong thiét bi | Cac thiét bi con hoat dong
cac thiét bi tot.
da chon.
Budre 2: - G4 cac thiét bi 1én bang dién | - Cac thiét bi ngay ngan, | Kim van
Lap rap dang vi tri. nang,

- Pau nbi thiét bi: Pau ndi | - Pung so dd, mbi ndi chic | Kim tudt

didu khién sau d6 ddu ndi | chin, tranh chong chéo day, To

dong luc vit, kéo

con.

Buérc 3: - Dung DPHVN kiém tra lai | - Pam bao thiét bi lién két | Dong ho
Po kiém tra | mach da lap rap ding, R=0. van nang
ngudi -Dong ATI,2

+ Dung PHVN dé thang dién | - Pam bao R = .

trg x1k do dién tr giira 2 dau

cip ngudn A-B; B-C; C-A; C-

0 . .

+Dung PHVN dé thang dién -An va gilt nit an M hodc

trg x1 do 2 déu C-0 tic dong gia CTT thi

Rco=200-250Q
+ Dung PHVN dé thang dién | _ Téc dong gia CTT thi cac
tro x1 do 2 dau A-B; B-C;C-A gia tri dién tro trong duong
nhau

Budrc 4: - Cap nguodn riéng va vén | - Cap ngudn dung vi tri yéu | Board
Van  hanh | hanh mach diéu khién cau, 4n nut 4n M thi CTT nguén,
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mach:

- Cat ngudn, lién két lai day
ndi mach dong luc. Cép
ngué)n cho mach, van hanh
mach diéu khién va quan sat
chiéu quay, tdc do, trang thai

khéi dong cua dong co.

hat; an nat an D thi CTT
khong hut

- Cép ngudn, 4n nat an M
thi dong co hoat dong, 4n
nat an D thi dong co ding.

Pong ho

van nang

Luu y: Cdc két qua thu dwoc tie viéc kiém tra bao dweong SV phdi ghi vao phiéu hudng

dan luyén tap thuc hanh

3. Cdc hién twong sai hong, nguyén nhdn va cdch khdc phuc

Bang 5. 6 Cac sai hong thudong gap trong mach mé may dong co KPB dung KDT don

STT Sai hong thwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Bong co khong quay - Mat nguon - Kiém tra ngudn cap
- Hé mach diéu | - Kiém tra cac lién két
khién
- Piu nbi mach
dong luc khong t6t
2 |Ngin mach mach diéu| Cudn day K bi ngin | Thay Cong-tac-to
khién mach khéc

3 |[Mach diéu khién khong | Hé mach mach diéu | Kiém tra cac lién két
hoat dong khién
4 | Mach diéu khién hoat dong | - Day ndi dén dong

binh thuong, dong co khong
quay

co bi hé

- Bong co bi hong

- Kiém tra phan day

noi1

- Kiém tra lai dong co

bao cdo cac hién twong sai hong phu luc 2
4. Thuc hanh

5. Panh gia

danh gia phu luc 4.
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Luyén tap thyc hanh va cung c¢d kién thtc theo phiéu luyén tap phu luc 3.

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning duogc tién hanh theo phiéu




5.3. Mach khéi déng dong co khong dong bd mét pha dung ro le dong dién
5.3.1. So' d6 nguyén Iy
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Hinh 5. 6 So d6 nguyén 1y mach khdi dong DC KPB 1 pha

5.3.2. So' do ldp rdp, tac dung thiét bi

Tac dung thiét bi:

- Cau dao: Pong ngit mach dién cap cho dong co

- Cau chi: Bao vé qua tai va ngan mach

- Ro le dong dién 16n Ri: cap dién cho cudn khai dong khi khoi dong, va ngit
dién cudn nay khi dong co da khdi dong xong

- Tu C: tao goc l1éch pha thoi gian gitra hai cuon day

- Bong co: Tai
5.3.3. Nguyén ly lam viéc cua mach

Dong cau dao CD dé cép cho mach dong co. Ban dau, do téc do dong co bing
0, roto dung yén. Dong trong cudn diy chinh W ting cao, (bang 5-7 1an dong dinh
miuc cua dong co), stic tir dong [.w do cudn day role tao ra s€ 16n, lyc hut 161 st phén
dong ctia nam cham dién ting cao, 1am 15i sat chuyén dong 1én phia trén, dong tiép
diém cua role lai, mach cudn phu duoc cép dién. Ca hai cudn day chinh va phu s¢€ tao
ra momen md may 16n, 1am quay va ting tbc do cua roto rat nhanh 1én téc do dinh

muec.
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Hinh 5. 7 So db lap rap mach khoi dong DC KPB 1 pha
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Khi téc d6 dong co ting 1én thi dong md may dong co giam theo, dén khi toc do
dat khoang 75% tc do dinh mirc thi dong dién giam dén gia tri nha cta role, 15i sat bi
roi xuéng, tiép diém mo ra, ngét dién cua mach cudn day phu. Bong co tiép tuc tang
téc do dén tri s6 dinh mirc va hoan thanh qua trinh khoi dong.

5.3.4. chp rap, kiém tra, van hanh, swa chira
1. Chudn bi dung cu, thiét bi
Du tru thiét bi dung cu cho 01 sinh vién thuc tap

Bang 5. 7 Bang ké thiét bi, dung cy, vat tu thuc hanh mach khoi dong DC KPB 1pha

STT | Tén vét tw, dung cu, thiét bi | S6 lwong | Pon vi | Ghi chu
A Dung cu

1 Pong ho van ning 01 Cai
2 Kim van ndng 01 Cai
3 Kim tudt day 01 Cai
4 To vit 01 Cai
5 Kim bam dau c6t 01 Céi
6 Kéo con 01 Cai
B Vat tw

7 Ong ghen 2 Soi
8 Day sup 2x2,5 2 m
9 Day don 1x2,5 mau dé 2 m
10 Day don 1x2,5 mau trang 2 m
11 Phich cam 1 pha 01 Cai
12 Tu dién 01 Cai
13 | Dau cot 15 Cai
C Thiét bi

14 Cau dao 1 pha 1 Cai
15 Ro le nhiét 1 Cai
16 Ro le dong dién l6n 1 Cai
17 Dong co 1 pha 1 Cai
18 | Céudao 1 Cai
19 | Cauchi 1 Cai

Trudc khi vao thuc tap yéu cau kiém tra thiét bi, dung cy, vat tu:
- Kiém tra tinh trang thiét bi: Bé)ng ho van nang,.
- Kiém tra dung cu: Piy du, dung yéu cau ky thuat.

- Kiém tra vdt tw: Vat tu du, ding chung loai yéu cAu.
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- Kiém tra vi tri thuc tdp: Pam bao céc thiét bi, dung cu dit gon gang, dung vi tri, dé

thao tac, an toan, v¢ sinh cong nghiép.
2. Trinh tu thuc hién
Bang 5. 8 Trinh ty thyc hién ldp rap mach khéi dong dong co KDB 1 pha

Cac budc ] . T R Dung cu
R " Thao tac thuc hanh Yeéu cau ky thuat Z.
cong viéc thiét bi
Buécel: - Pong ho
- Chuan bi | Kiém tra chat luong thiét bi | Cac thiét bi con hoat | van ning,
cac thiét bi dong tot.
da chon.
Budre 2: - Géa cac thiét bi trén bang | - Cac thiét bi ngay | Kim van
Lap rap dién ngan, dung vi tri. nang, Kim
- Pau ndi cac thiét b - Theo dung so dd, mdi | tudt day, To
ndi chic chan, tranh | vit, kéo con.
chdng chéo.
Buéc3: - Dung PHVN kiém tra lai | - Pam béo thiét bi lién | Pong ho van

Do kiém tra

mach d3 lip rap

két dung .

nang

ngudi - Péng CD; ding PHVN dé | - Pam bao 0<R n<co.

thang dién tr& x10Q do kiém

tra hai dau cap nguon L-N.
Buéed: - Cap nguon 220V . - Cap ngudn dung vi tri | Board nguon,
Van  hanh yéu cau Pong hd van
mach nang

Luew y: Cdc két qua thu dwoc tir viéc kiém tra bdao dwong SV phdi ghi vao phiéu huwéng

dén luyén tap thuc hanh

3. Cdc hién twong sai héng, nguyén nhan va cach khdc phuc

Bang 5. 9 Céc sai hong thuong gap lap rap mach khoi dong DC KPB 1 pha

STT Sai héng thuwong gap Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Khong co dién vao dongco |- Pau ndi mach | - Kiém tra cac lién két
khong tot

dut

- Cudn day ro le bi

- Thay thé cudn day
khac, cung kich thudce

va sO vong day.
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3 bong co c6d dién vao nhung | - Pau ndi mach | - Kiém tra céc lién két
khong quay khéng tdt
- Tu hong - Thay tu

Luu y: Cdc hién twong hw hong trong qud trinh luyén tdp SV ghi lai theo phiéu

bao cdo cac hién twong sai hong phu luc 2

4. Thuc hanh
Luyén tap thyc hanh va cung c¢d kién thic theo phiéu luyén tap phu luc 3.
5. Panh gia

Kiém tra danh gia két qua thuc hanh theo k¥ ning duoc tién hanh theo phiéu danh
gia phu luc 4.
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PHU LUC

Phu luc 1 - Phiéu hwéng din doc, ghi thong so k¥ thuat cia khi cu dién

PHIEU HUONG DAN LUYEN TAP
T o P
Hovatén SV: ...l Ma SV
Nghé: ..o, Lop: coviiie Ngay thuc hién: .............
Gid0o VIEN hUONG dAN: ...,

No1 dung luyén tap:

2. Ghi thong s6 theo bang sau:

Théng s6 Ky thuit Gia tri doc Ghi chu
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Phu luc 2- Phiéu bao cao xir Iy cac hién twong sai hong

PHIEU BAO CAO XU LY CAC HIEN TUQNG SAI HONG
ST o
Hovatén SV: ........................... Ma SV
Nghé: ..o, Lop: oo Ngay thuc hién: .........
Gido VIEN MUONE dAN: ..ottt
No6i dung luyén tap:
1. TN Khi €U KICIM T2 <. e

2. Néu céc hién tuong sai hong va bién phap khéc phuc theo bang sau:

STT Hién twgng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
Pan 1
Pan 2

Phu luc 3 — Phiéu luyén tip cac k§ ning

PHIEU LUYEN TAP
K< 1l ok S
Hovatén SV: ... Ma SV
Nghé: ..o, Lop: oo Ngay thuc hién: .........
Gido VIen hudng dANn: .......ooii i
Tén k¥ nang:

1. Trinh bay cdu tao

3. Thdo ldp, kiém tra va thay thé

Su thuc hién

TT | Céacbudc cong viée Yéu cau I An | Thoi
Co6/Khong . i
toan | glan
1) @) (3) (4) G) | (6)
1
2
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o O | W

Cdc bude cong viée (2) va yéu cau (3) dwoce ghi theo trinh tw thire hanh theo méi ky

nang

Phu luc 4 - Phiéu danh gia két qua luyén tap
PHIEU PANH GIA KET QUA LUYEN TAP

TN Ky AN .. e e
Ho va tén sinh vién:...... MSSV .
LOp. i, Ngay............ thang..........ndm.........c...........
Gi4o vién huéng dan.............cccccevvvevenene. CathyC tAP..cocvveeeiieeeee e
Két qua
TT | Tiéu chuan Tiéu chi Bang chiing danh gia
bat | Khong
dat
1 |An toan - An toan cho nguoi - Cot 5 cua “Phicu

- An toan cho thiét bi
(mot trong 2 ti€u chi cua ti€u
chuan nay khong dat thi

thuc hanh” )
- Quan sat thuc té cua
GV

(qua ....phat thi khong danh
gid)

khong danh gid)

2 |Thoi gian |- Ping gio quy dinh - C6t 6 cua “Phiéu
- Sém hon gid quy dinh thyc hanh” )
- Mudn hon gid quy dinh - Quan sat thyuc té cua

GV

3 |Ky thuat - Dlng, du cic budc theo|- Cot2 va 3 cua “Phicu
trinh ty thyc hién thuc hanh” )
- Bam bdo cac yéu cau - Quan sat thuc té cua
- St dung dung thiét bi, dung| GV
cu, vat tu )
- Dam bao chat luong san
pham
Danh gid chung: ) )
Pat: [ ] (tat ca cdc tiéu chudn phai dat)
Khong dat: [ ]

126




Phu luc 5- Phiéu danh gia bai kiém tra

PHIEU DPANH GIA BAI KIEM TRA PHAN LY THUYET
K51 oL |
Hovatén SV: ........................ Ma SV
Nghé: ..o Lop: oo Ngay thuc hién: ...........

Giao VIEN hudng dan: ...t e

Cdu hoi: ...

Piém

Piém trir (trivr | DPiém

STT Tiéu chi danh gia Piém P ) Ghi
2 dén hét diém danh ,
chuan L ] L cha
cua tiéu chi) gia
1 | Noi dung yéu cdu trinh bay: 75 diém

- Vé sor do nguyén Iy mach dién

- Néu g tac dung linh kién cho mach
-Phan tich nguyén ly lam viéc

-Tinh tham s6 cho mach

- Néu dic diém, ung dung cho mach

2 | Thoi gian thuc hién: 10
(tuy thuoc vao tung ndi dung cdac y
trong cdu héi yéu cau dé danh gid vé
thoi gian)

- Hoan thanh trudc hodc dung thoi
gian yéu cau

- Qua gio

3 | Mirc do bao cado: 15
- Bdo cdo day dii néi dung 1y thuyét
- Bao cao chinh xac.

- Bao cao con sai sot

Phu luc 6 - PHIEU PANH GIA BAI KIEM TRA PHAN THU'C HANH
TN DAL ..o

Hovaten SV: ...l Ma SV
Nghé: ....ooooveeinn. Lop: o Ngay thuc hién: ............
Gido VIEN hUONE dAN: ...t

K¥ nang...

STT Tiéu chi danh gia Piém
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Piém

chuan

Piém trir (trir
dén hét diém

cua tiéu chi)

Piém
danh

o7

gia

Ghi

Chuan bi thiét bi, dung cu, linh kién
-Pung chung loai yéu cau

- Pam bao an toan, vé sinh cong
nghiép

- Vi tri thyc tAp gon gang ngin nip

Ky nang thdo lap
- Théo lip dbng trinh tu
- Sip xép céac chi tiét gon gang, khoa

hoc

10

Ky nding doc théng sé ky thudt
- Xac dinh dang, doc va ghi rd cac

thong $6 ky thuat cua khi cu dién

10

Ky nang do, kiém tra tinh trang thiét
bi
- Xé4c dinh dung cac két cau cua thiét
bi
- Po kiém tra thong sb diu ra, yéu cau

ghi lai s6 liéu.

40

20

20

Xir Iy cdc tinh huéng trong qud trinh
lip rdp va cdc sai héng khi hoat
dong.

- Kiém tra nhan biét cac dang sai hong
- Khic phuc duoc cac hién tuong Sai
hong (ldp sai vi tri, sai cuc tinh linh
kién, linh kién héng, diy dan dirt

ngam...)

10

Thoi gian thuc hién: 20-30°(tuy thudc
vdo tirng tiéu kj nang va chi danh gid
khi ngi dung thiee hanh tiéu ky nang da
hoan chinh)

- Hoan thanh truéc hodc dung thoi
gian quy dinh

- Qua gio

(Qua thoi gian thuc hanh 10’ khong
tinh diém)

15

Bdo cao thuc hanh

10
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- Pay du ndi dung thue hanh

- Két qua bao cdo chinh xac.

Tong diem

100
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