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TUYEN BO BAN QUYEN
Giao trinh nay st dung l1am tai liéu giang day ndi b trong Khoa Céng nghé
Co khi -Truong Cao dang Cong nghiép Bac Ninh
Truong Cao ding Cong nghiép Bic Ninhkhong str dung va khong cho phép bt
Ky c4 nhan hay t6 chitc nao st dung gido trinh ndy véi muc dich kinh doanh.
Moi trich dan, sir dung gido trinh nay véi muc dich khac hay ¢ noi khac déu

phai dugc sy dong ¥ bang van ban ctia Trudng Cao ding Cong nghiép Bic Ninh.



LOI GIOI THIEU

Nguyén Ly Cat 1a mon hoc bat budc trong chuong trinh dao tao nghé “Cat
got kim loai” trinh d6 cao dang nham trang bi cho sinh vién nhirng kién thirc co ban
nhét.

Pé thdng nhét chuong trinh va ndi dung giang day trong cac nha truong
ching toi bién soan cuon gido trinh: Nguyén Ly Cat

Gido trinh dugc bién soan phl hop véi cic nghé ma nha trudng dao tao phuc
vu theo yéu cau cua thyc té san xuat cong nghiép hién nay.

Trong qué trinh bién soan gido trinh kinh nghiém con han ché, chung toi rat
mong nhan dugc v kién dong gop cua ban doc d€ lan hi€u dinh sau dugc hoan
chinh hon.

Xin chan thanh cam on!

Bic Ninh, ngay thang nim 2017
Tham gia bién soan
Cac GV Khoa CN Co khi



CHUONG TRINH MON HQC
NGUYEN LY CAT

Ma mén hoc: MH17 ’
Thoi gian mon hoc: 45 gid;  (Ly thuydt: 34 gio; Thuc hanh: 8 gio)
. VI TRI, TINH CHAT CUA MON HOC
- Vi tri:

+ Nguyén Iy cit can dugc bd tri sau khi sinh vién hoc xong cac mén hoc
MHO07, MH08, MH09, MH10, MH11, MH14, MH15.
- Tinh chét:

+ L& mdn hoc chuyén mdn nghé thudc cac mon hoc, md dun dao tao nghé

+ La moén hoc gitp cho sinh vién co kién thtrc dé lya chon may, ché d6 cit,
dung cu cat khi thiét ké quy trinh céng nghé gia cong co.
I1. MUC TIEU MON HOQC:
- Xac dinh dugc hinh dang hinh hoc cua cac loai dao ciing nhu cac goc co ban cua
cac loai dao.
- Giai thich duoc cac hién tuong vat Iy xay ra trong qua trinh cit nhu: bién dang,
luc, nhiét, ma sat...
- Trinh bay duogc cac yéu té anh huong dén cac hién tuong vat 1y xay ra.
- Trinh bay dugc cac phuong phap gia cong khac nhau.
- Chon duoc thong s cat bang ca hai phuong phép tinh toan va tra bang.
- Boc duoc ban vé dao.
- Chon duoc vat liéu 1am dao, chon dugc goc do dao, mai dao dung phuong phap
va an toan...
- Chon dugc thong sé hinh hoc dao phu hop trong tirng nguyén céng cu thé.
- Rén luyén tinh ky luat, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc sang tao trong
hoc tap.
- Tich cuc trong hoc tip, tim hiéu thém trong qué trinh thuce tdp xuong.
- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chit dong va tich cuc sang
tao trong hoc tap.

111. NQI DUNG MON HQC:
1 Noi dung tong qudt va phan bo thoi gian:

sé i Thoi gian i
TT Tén chwong, muc Tﬁflg L)’/’ Bai | Kiém
so | thuyet | tap tra
I | Vatliéu lam dao 2 2 0 0




1. Vat liéu lam than dao 0.5 0,5 0 0

2. Vat liéu 1am phan cat 1.5 1,5 0 0

Il | Khai niém vé tién va dao tién 4 3 0 1
1. Khéi niém. 1 1 0 0

2. Hinh déang va két cau dao tién. 1.0 1.0 0 0

3. Su thay d6i goc dao khi 1am viéc. 0.5 0.5 0 0

4. Céc loai dao tién. 1,5 0,5 0 1

Il | Qua trinh cit kim loai 5 5 0 0
1. Sy hinh thanh phoi va céc loai phoi. 1 1 0 0

2. Bién dang kim loai trong qua trinh cit. 1 1 0 0

3. Céc biéu hién cua bién dang. 1 1 0 0

4. Céc hién tugng xay ra trong qua trinh cat. 1 1 0 0

5. Su tudi nguoi. 1 1 0 0

IV | Lwe cit khi tién 4 3 1 0
1. Phan tich va téng hop lyc. 0.5 0.5 0 0

2. Tac dung cua luc 1én dao, may, vat. 1 1 0 0

3. C4c nhan t6 anh huong dén lyc. 1 1 0 0

4. Cong thire tinh luc va thuc hanh tinh luc. 15 0.5 1 0

\Y} Nhiét cit va sy mon dao 3 2 1 0
1. Nhiét cat 1 1 0 0

2. Sy mai mon 2 1 1 0

VI | Chon ché @) cit khi tién 4 2 1 1
1. Trinh tu chon ché do cit. 1 1 0 0

2. Tinh ché do cat. 1,5 1,5 0 1

3. Chon ché d¢ cat bang bang sb. 1,5 0,5 1 0

VIl | Bao va xoc 4 3 1 0
1. Cong dung va dic diém. 0.5 0.5 0 0

2. Cau tao dao bao va dao xoc. 1 1 0 0

3. Yéu t cat khi bao va xoc. 1 1 0 0

4. Lya chon ché d9 cat. 1.5 0.5 1 0

VIl | Khoan, khoét , doa 4 3 1 0
1. Cong dung va dic diém. 0.5 0.5 0 0

2. Khoan 2.5 15 1 0

3. Khoét 0.5 0.5 0 0

4. Doa 0.5 0.5 0 0

IX | Phay 4 3 1 0




1. Céc loai dao phay va c6ng dung. 0.5 0.5 0 0

2. Chu tao dao phay mit tru va dao phay mét dau. 1 1 0 0

3. Yéu t6 cat khi phay. 0.5 0.5 0 0

4. Luec cit khi phay. 0.5 0.5 0 0

5. Puong 16i chon ché do cat khi phay bang bang s6. | 0.5 0.5 0 0

6. Vi du vé chon ché d¢ cit. 1 0 1 0

X | Chudt 2 2 0 0
1. Khéi niém 0.5 0.5 0 0

2. Cau tao cua dao chudt 0.5 0.5 0 0

3. Yéu t6 cat khi chudt 0.5 0.5 0 0

4. Chon ché d6 cat khi chudt 0.5 0.5 0 0

X1 | Cét banh riing 3 2 0 1
1. Cac phuong phap cét ring. 0.5 0.5 0 0

2. Cau tao dao phay lan ring va Xoc ring. 1 1 0 0

3. Céc yéu t6 cat khi lan va xoc rang. 0.5 0.5 0 0

4. Luya chon ché do cit khi phay 1in ring va Xoc ring. 1 0 0 1

X1l | Cit ren 3 1 1 0
1. Cac phuong phap gia cong ren. 0.5 0.5 0 0

2. Tién ren. 15 0.5 1 0

3. Tard va ban ren. 1 1 0 0

X1 | Mai 3 3 0 0
1. Pacdiém phuong thirc va cac phuong phdpmai. | 0.5 0.5 0 0

2. Cac loai da mai va tmg dung. 0.5 0,5 0 0

3. Cau tao ¢4 mai va tng dung. 1 1 0 0

4. Yéu td cat. 0.5 0.5 0 0

5. Chon ché d6 cit. 0,5 0,5 0 0
Cong 45 34 8 3




Chwong 1
VAT LIEU LAM DAO
Ma chwong MH18.1

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc tinh nang, cong dung cta cac loai vat liéu lam dao.

- Chon duoc vat liéu 1am dao phu hop diéu kién gia cong (phan than dao va
ludi cat).

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.

Noi dung chi tiét, phan bo thoi gian va hinh thire giang day ciia Chwong 1

Thoi gian( Gio) Hinh thirc
T.S6| LT | TH/BT | KT | giang day

Muc/Tiéu muc

1. Vat liéu lam than dao 05 | 05 0 LT
1.1. Yéu cau.

1.2. C&c loai vat liéu va pham vi ung
dung.

2. Vat liéu 1am phan cit. 15 |15 0
2.1. Yéu cau. 0,75 [0,75| 0 LT
2.1.1. Tinh chiu nhiét
2.1.2. Tinh chiu mai mon
2.1.3. Tinh cting néng.
2.1.4. Tinh céng nghé
2.2. Cac loai vat liéu va pham vi tng | 0,75 | 0,75 LT
dung.
2.2.1. Thép dung cu.
2.2.2. Thép gio.
2.2.3. Hop kim ctling.
2.2.4. St va kim cuong.

*Kiém tra

1. Vat liéu lam than dao Thoi gian: 0,5gio
Muc tiéu.
1.1. Yéu cau.

1.2. Cé&c loai vat liéu va pham vi img dung.
2. Vat liéu 1am phan cit. Thoi gian: 1.5 gio



Muc tiéu.
2.1. Yéu cau.

- C6 dd clmg cao (cao hon do cing vat liéu gia cong). Thuong vat liéu gia
cong trong co khi 14 thép, gang... c6 do ciing cao, do do dé cé thé cat duoc, vat li€u
lam dao phai c6 do ctrng cao hon (50 + 60 HRC)

- C6 tinh bén co hoc: Dung cu cit thudng phai lam viée trong diéu kién rat
khic nghiét: tai trong 16n khong on dinh, nhiét do cao, ma sat 16n, rung dong... dé
lam ludi cit cua dung cu cat st mé. Do dé vat liéu 1am dao can phai c6 do bén co
hoc (strc bén udn, kéo, nén, va dap) cang cao cang tot.

- C6 tinh chju nhiét cao: O vling cit, noi tiép xtc giita dung cu cét va chi tiét
gia cong, do kim loai bién dang, ma sat nén nhiét dorat cao (700 + 800 °C), ¢ khi
dén hang ngan °C. O nhiét do nay, vat liéu 1am dung cy cit co thé bi thay d6i cdu
trdc do Chuyen bién pha 1am cho cac tinh ning cit giam Xuong VI vay vat liéu
dung cu cit can c6 tinh chju nhiét cao, nghia la gitr dugc tinh chit 6n dinh & nhiét
dd cao trong thoi gian dai.

- C6 tinh chju mai mon: Lam viéc trong diéu kién nhiét do cao, ma sat 1on,
thi sy mon dao 1a diéu thuong xay ra. Thong thuong vat li¢u cang cimg thi tinh
Chong mai mon cang cao. Tuy nhién o diéu kién nhiét d6 cao khi cit thi hién tuong
mai mon co hoc khong con 1a chii yéu nita, ma & day sy mai mon cha yéu 1a do
hién tuong chay dinh (bam dinh gitra vat liéu l1am dao va vat liéu gia cong) la co
ban. Ngoai ra do viéc giam d6 cing & phan cat do nhiét dd cao khién cho luc nay
hién tuong mon xay ra cang khéc liét. Vi vay vat liéu 1am dao can c6 tinh chiu mai
mon cao.

- C6 tinh cdng nghé va kinh té: Vat liéu 1am dao can c6 tinh d& cong nghé
(de ren, cén, dé tao hinh bang cat got, c6 tinh tham t6i cao, dé nhiét luyén).

2.2. Cac loai vat liéu Vé pham vi tmg dung.

Pé lam phan cat dung cy, nguoi ta co thé dung cac loai dung cu khac nhau
tuy thudc vao tinh co ly cua vat liéu can gia cong va diéu kién san xuat cu the

Duéi day lan luot gid1 thiéu lam phan cat dung cu theo su phat trién va su
hoan thién vé kha ning 1am viéc ctia ching,

Nhiét do gioi han dat D¢ cung

Nam Vit li¢u dung cu V.,m/ph tinh c4t°C HRC
1894 | Thép Cacbon dung 5 200-300 60
cu 60

1900 | Thép hop kim 8 300-500




dung cu -

1900 | Theép gid 12 -

1908 | Thép cai tién 15-20 500-600 60-64

1913 | Thép gidé(tang Co 20-30 600-650
va WC)

1931 | Hop kim cilng 200 1000-1200 91
Cacbitvonfram

1934 | Hop kim cirngWC 300 1000-1200 91-92
vaTiC

1955 | Kim cuwong nhan 800 100.000HV
tao

1957 | Gém 300-500 1500 92-94

1965 | Nitrit Bo 100-200 1600 8.000HV

1970 | Hop kim cilng 300 1000 18.000HV
phu(TiC)

a. Thep Cacbon dung cu:

Pé dat duoc do cung, tinh chiu nhiét va chiu mai mon, lugng C trong thép
Cacbon dung cu khong thé duoc dudi 0,7% (thudng tir 0,7 - 1,3%)va luong P, S
thap (P < 0,035%, S < 0,025%)

D0 cling sau khi t61 va ram dat HRC = 60 - 62.

- Sau khi u d0 ctimg dat duockhoang HB = 107-217 nén dé gia cong cit va
gia cong bang ap luc.

- Potham t6i nén thuong toi trong nudc do d6 dé gdy ra nit vd nhat 1a
nhitng dung cu c6 kich thude 16n.

- Tinh chiu néng kém, d6 cung giam nhanh khi nhiét do dat dén 200° —
300°C ung vdi toc do cat 4-5 m/ph.

- Kho mai va dé bién dang khi nhiét luyén do d6 it ding dé ché tao nhiing
dung cu dinh hinh, can phai mai theo prophin khi ché tao.

Duéi ddy la ban néu thanh phan héa hoc, co Iy tinh va pham vi img dung
ciia mét s6 mdc thép Cacbon dung cu thuong gap.

Gia st ta ¢6 nhan hi€uY10A ( nén theo iso)

- Chir Y: ki hiéu cua Cacbon.

- Chir A:ki hiéu cta chat lugng tt (ham luong P, S < 0,03%)

-S610: gia trj trung binh ctia cacbon trong thép (0,95 - 1,09%)

Ngoai ra con ¢6 cac nhan hiéu khac nhu Y7,Y8...Y10,Y12 nhung chét luong
kém hon(khong co6 chir A) nén hién nay it ding

b. Thép hop kim dung cu:

Thép hop kim dung cu 1a loai thép c6 ham lugng Cacbon cao, ngoai ra con
c6 thém mot sé nguyén t6 hop kim v6i ham lugng nhat dinh ( 0.5 — 3%)




Céc nguyén t6 hop kim nhu: Cr, W, Co, V ¢6 tac dung;

- Lam tang tinh tham t6i cua thép

- Tang tinh chiu néng dén 300°C, twong Ung vé&i toe dd cit cao hon thép
cacbon dung cu khoang 20%.

Thanh phan hoa hoc ctia mot s6 nhan hiéu thép hop kim dung cu %

- Ki hiéu
. Nhén nt .
Nhom n Lién C Mn Si Cr W V
hi¢u A o~
X0 Cu
[ Thép Cr05 12,5-1,1 | 0,2-0,4 <0,35 | 0,04-0,06 - -
85Crv 0,45-0,7
XB 0,8-0,9 | 0,3-0,6 <0,35 - 0,15-0,3
T Cr X 0,95-1,1 <0,4 <0,35 1,3-,1,6 - -
9CrSi 9XC 0,85-0,95 | 0,3-0,6 1,2-1,6 0,95- - -
1,25
I CrMn XT 1,3-15 | 0,45-0,7 <0,35 1,3-1,6 - -
CrWMn XBI® 0,9-1,0 0,8-1,0 | 0,15-0,35 | 0,9-1,2 1,2-1,6 -
v Crws XB5 1,25-,15 <0,3 <0,3 0,4-0,7 4555 | 0,15-0,30
Nhém | Nhanhiéu | Ki hiéu
Lién x0 C Mn Si Cr W Vv
cl
[ Thép Cr05 12,5-1,1 | 0,2-0,4 <0,35 | 0,04-0,06 - -
85Crv 0,45-0,7
XB 0,8-0,9 | 0,3-0,6 <0,35 - 0,15-0,3
T Cr X 0,95-1,1 <0,4 <0,35 1,3-1,6 - -
9CrSi 9XC 0,85-0,95 | 0,3-0,6 1,2-1,6 0,95- - -
1,25
1 CrMn XT 1,3-15 | 0,45-0,7 <0,35 1,3-1,6 - -
CrWMn XBIC 0,9-1,0 0,8-1,0 | 0,15-0,35 | 0,9-1,2 1,2-1,6 -
v Crws XB5 1,25-,15 <0,3 <0,3 0,4-0,7 4555 | 0,15-0,30

Chu thich: C - cacbon, Mn — mangan, Si - silic, Cr — crdm, W — vonram, V
— vanadi.

Ky hiéu cua lién x6 cti: X — Crdom, T — mangan, B — v

Thép hop kim dung cu nhom I thuong dung chu yéu dé ché tao cac loai dung
cu dung dé gia cong god .

Thép hop kim dung cu nhom II do c¢6 lugng Crom 16n (1 — 1.5 %) nén co
tinh thdm t6i va cat got tot hon. Loai nay chiu nhiét khoang 220 — 300°C.



Thép hop kim dung cu nhom III ¢6 d6 tham toi cao, iyt thay dbi kich thudc
khi nhi¢t luyén, nén thuong ché tao céc loai dung cu cit c6 dod chinh xéac cao va
hinh dang phtrc tap: mii doa, ta ro, dao chudt va cac loai dung cu do...

Thép hop kim dung cu nhém IV ¢6 ham luong Vonfram 16n, hat min néndg
cling cao, tuy nhién do do tham toi thap dung dé ché taop6 cac loai dung cu cit can
6 ludi cat sic bén. Tudi bén cao va dé gia cong cac loai vat li¢u cling.

Nhin chung, thép hop75 kim dung cu chi yéu dugc ding dung dé ché tao cac
laoi dung cu cAm tay va gia cong & toc do thap.

c. Thép gid: (HSS — High Speed Steel — thép cao toc).

Thép gid 6 tinh cit cao hon han céc loai thép nén trén, do d6 tir khi thép gio
ra doi, né di tao ra mot cude cach mang vé cat got va nang suat gia cong, 1am xuét
hién mét thé hé cac may ban ty dong va ty dong tdc dd cao.

Nén co ban cta thép gié van la thép cacbon, nhung c6 ham luong Cacbon
cao hon, dic biét ham luong céc nguyén té hop kim Crom, Vonfram, Coban, Vana
di ting 1én dang ké nhat 1a wonfram.

Nhiing nguyén té hop kim nay hop véi Cacbon tao thanh céc cacbit kim loai
c6 do climg cao, chiu mon tét, trong d6 cacbit wonfram (WC) dong vai trd nong cbt.
Céc cécbit nay ¢ nhiét do nhé hon 600°C s& khong thoat ra khoi mang mactensit
nén vat lidu van giit duoc tinh cat tot.

Tac dung chii yéu ctua Crom la ting do thim t6i, Vanadi tao thanh cacbit
Vanadi c6 do ctiing cao, chiu mon tot, Coban khong tao thanh cacbit ma hoa tan vao
sat, khi lwong Cacbon 16n hon 5% thi tinh chiu nhiét ciia thép gi6 nang cao.

Ngoai ra con ¢ cac loai thép gid co ning suit cao.

Ngoai ra, chat lugng thép gié phu thudc rat nhiéu vao nhiét luyén. Vi vay khi
nhiét luyén thép gi6 can chii y mot s6 diém cha yéu sau:

Khéng nung néng thép gié dot ngot dén nhiét do cao, (nhiét do t6i khoang
1300°C) ma phai ting nhiét do dan dan tir 650°C, vi thép gié c6 d6 dan nhiét kém.
Thong thudng thép gié duoc nung néng qua ba 10 voi nhiét d6 1an luot 650 °C, 850
°C va 1300°C

Phai ram sau khi toi nhiéu lan (3 1an) moi lan trong 1 gid' (nhiét d6 ram
560°C). Sau mdi 1an ram phai dé ngudi dén nhiét 46 thuong.

Nhiing tinh nang co ban cua thép gio la:



-D6 tham t6i 16n, sau khi toi dat d6 cimg HRC = 63 — 66.

-6 chiu nhiét khoang 600°C tuong tng véi tbe do cat V = 25 - 35m/ph.
So sanh gitra

-Ning suat gia cong khac nhau khong déng ké.

- (vi ham luong W chi bang mt ntra).

- mon tot hon, dé mai sac, mai béng hon va cé tinh bén cao hon P9.

nhiet|dao
1300
1200
200
Hoo ram
A,
= 4 lani lanZ lan3
00 560 560 560
G300
% 0 du 50 15 5 thoi®gian
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d. Hop kim cung (HKC)

Tir nam 1915-1925 & My va Pic di tién hanh thir nghiém ché tao hop kim
cing. O Lién X6 cii, hgp kim clng ra doi vao nhirng nam 1930-1935.

Hop kim cung 1a loai vat liéu lam phﬁn cit dung cu dugc ché tao theo
phuong phéap luyén kim bot.

Thanh phan cha yéu cia HKC 1 Cacbit cia mot sd kim loai kho nong chay
nhu Vonfran, Titan, Tantan va dugc lién két bai kim loai co ban

Tinh cit cia HKC do cac pha Cacbit kim loai quyét dinh . P9 bén co hoc
do Coban tao nén.

Nhitng tinh ndng co ban cia HKC so v6i céac loai vat liéu lam dao khac nhu
Sau:

-bg cting cao HRA =80 — 90 (HRC >70-71)

-D6 chiu nhiét ca0:800-1000°C, do d6 tdc do cit cho phép cua HKC c6 thé
dat dén V >100 m/ph.



-D6 chiu mon gap 1,5 1an so vai thép gio.

-Chiju nén t6t hon chiu udn (ham lugng Coban cang 16n thi sirc bén udn cang

cao).

Hop kim cung duogc ché tao qua céc giai doan sau:

-Tao bot Vonfram, Titan va Tantan nguyén chat.

- Tao ra cac Cécbit tuong Gmg tir cac bot nguyén chat W, Ti, Ta

-Tron bot Cacbit voi bot Coban theo thanh phan tuong g véi cac loai hop
kim cung.

-Ep hdn hop dudi 4p suat 1on (100-140MN/mm?) nung so bo dén 900°C
trong khodng 1 gio.

-Tao hinh theo cac dang yéu cau.

-Théu két 1an cudi & nhiét d6 cao1400- 1500°C trong 1 dén 3 gid tao thanh
HKC

Sau khi théu két, HKC c6 d6 cirg cao nén chi co thé gia cong bang phuong
phap mai hodc bang cac phuong phap dic biét (dién hoa, tia lira dién...)

Hop kim cimg 1 loai kim loai bot nén c6 do x6p (khoang 5%)

Hat cacbit cang min, phan bd cang déu thi tinh nang thi tinh ning cua hop
kim ctng cang cao, chil yéu 1a d6 ctng va tinh chiu mai mon. o cimg cia hop
kim cing phu thudc vao lugng Cacbit Vonfram, Cacbit Titan va Cécbit Tantan.
Luong Cécbit cang 16n thi do cing cang cao.

Luong coban cang nhiéu thi do cimg cang gidm, tuy nhién do bén va tinh déo
cang tang

C6 ba nhom hop kim cung thuong gap nhu sau:

+ Nhém médt Cacbit — ki hiéu K (1SO) hodc BK (Nga) thanh phan gom:
Cacbitvonfram (WC) va Coban (Co) nhém nay chu yéu dé gia cong vat liéu
gion:gang, kim loai mau...

+ Nhom hai cécbit — ki hiéu 13 P (ISO) hoic TK (Nga) thanh phan gom:
Cacbit Vonfram (WC), Céacbit Titan (TiC) va Coban (Co).

Nhom hai Cécbit c6 tinh chéng dinh cao hon nén duge dung dé gia cong kim
loai d&o nhur thép,...(thuong hinh thanh phoi dy khi cat va c¢6 nhiét do cit cao &

mat trudc).



+ Nhom ba céacbit — ki hiéu M (I1SO) hodc TTK ( Nga) thanh phan gom:
Cacbit Vonfram (WC), Cécbit Titan (TiC) va Coban (Co) va Cacbit Tantan (TaC)

Loai nay thuong dugc dung dé gia cong cac loai vat liéu kho gia cong.

O nuéc ta, ciing da timg san xuét thir nghiém hop kim cimg. Tuy nhién do
chat luong chua 6n dinh, mat khac gia thanh cao.

ISO phén hop kim cing theo ba nhom chinh khi tao phoi:

- Nhém ki hiéu P cho cac vat lidu cit ra phoi day.

- Nhom ki hiéu M 1a loai van ning dung gia cong cac loai vat lidu cat ra phoi
day va phoi xép.

- Nhom loai K dung gia cong cac loai vat liéu cho phoi hat va phoi vun.

bat tinh chung ctia hop kim ctrng khi tang d cting va tinh chiu mai mon thi
s€ giam tinh déo. Khi tang tinh déo (tang lwong Coban) s€ lam giam tinh mai mon
va tinh chiu nhiét.

Su phét trién cta hop kim cimg xuét phat tir cac nhém cong cu (vi du: loai
P10, P20, P30) theo hai huéng. Mot hudng 1a ting thanh phan Cacbit Titan (vi du
P0O3) lam tang tinh chiu mon va cat duoc ¢ toc do cao. Hudng thir hai 1a tao duoc
hop kim cting c6 d§ déo cao dung dé cat cac loai vat liéu c6 do cung va va dap
manh (vi du, bao va tién thd) vai tée do cat thdp, dién tich va luc cat 16n hon. Céc
loai hop kim ctmg P40, P50 dé gia cong thép c6 thanh phan Coban (Co) twong d6i
lom.

Hop kim cimg duoc ché tao thanh cac dang theo tiéu chuan (Cac manh hop
kim ctng). Cac manh dé duoc han, kep 1én than dung cu tiéu chuan. Ngay nay, c4c
manh hop kim cimg dugc phi 1én mot 16p mong vai mirdmet bang cac loai cacbit
ctng nhu TiC, TiC/ TiN (Cécbit Titan, Nitrit Titan). Cac 16p phu 1am tang d6 cing,
tinh chiu mai mon va chiu nhiét ctia hop kim cing (d6 cung > 91 HRA, chiu duogc
nhiét d6 khoang1000 d6 C, tmg véi tdc d6 cat V > 300m/ph).

e. vat liélz,l g(fm:

Vat liéu gobm dugc nghién ciu tr nhung ndanl1930 va dua vao st dung sau
1950.

Thanh phan chinh ctia gém 13 “dat sét ky thuat”(Al,O3) gdm hai pha cia oxit
nhom:

vAlLO; cd p =3,65g/cm® va o Ai,O; véi p=3,96g/cm®



bPé chuyén hod hoa toan tir Ai,O3 sang Al,O3; .Nguoi ta nung dét sét ki thuét
& nhiét dd 1400-1600°C. Sau d6 nghién nhé thanh bot min. Bot dugc ép thanh
nhitng manh dao c¢6 hinh dang va kich thudc tiéu chuan sau d6 dem théu két.

Hién nay c6 3 loai vat gém duoc st dung g@)m:

+ Oxit nhom thuan khiét (99%AI,05):

Hién nay Al,O3 con thém khong dudil0% oxit kém (ZnO,) lam ting thém
strc bén.

+ Vit liéu gém tron:

Ngoai Al,O3 la chinh, con thém cac Cacbit kim loai nhu Cacbit Titan (TiC),
Cacbit vonfram (WC), Cacbit Tantan (TaC), Nitrit Titan(TiN).

Loai nay co suc bén cao, dung dé tién tinh, phay tinh cac loai vat li€u nhu
gang cung, thép toi.

f.Vat liéu gom khong Oxit:

Loai nay duogc ché tao tir nitrit silic (SisN,) co strc bén udn cao hon nhiéu so
vo1 hai loai trén, chu yeu duoc dung dé gia cong nhém va hop kim nhom.

Péi voi vat liéu gdbm thi d hat cang min, strc bén ubn cang ting

*Cac tinh nang chu yéu cta vat liéu gom:

+ Do cung va tinh gion cao.

+ Chiu mon va chiu nhiét cao nén thuong dung dé cit & toc do cao.

+ Tinh dan nhiét kém nén khi cat khéng dung dung dich tron ngudi.

+ Tinh d&o kém do stc bén udng kém, vi vay khong dung dé gia cong khi co
rung dong, va dap va luc cit 16n.

+ Mai sac bang da mai kim cuong.

*Pham vi st dung cua vat li¢u gém:

- Tc d6 cat khéng nhoé hon 100m/ph.

- Khi gia cong thép, tdc do cat: V=1 — 2 1an so vdi khi cit bang HKC.

- Khi gia cong gang, toc do cat V = 2 — 3 1an so véi HKC

- Téc do cat tinh 16n nhat khi gia cong thép xdy dung cé thé dat dén
600m/ph, khi gia cong gang, V = 800m/ph.

- Vi chiu rung rong va va dap kém nén chu yéu dugc dung dé gia cong tinh
chiéu sau cat va luong chay dao bé.

-Vi tinh d&n nhiét kém nén khong dung dung dich trong ngudi khi cat. Riéng
dbi véi Nitritsilic (SisNg) ¢ strc bén va tinh dan nhiét cao hon Oxit nhém khoang
bbn 1an nén c6 thé ding dung dich tron ngudi.

- Nho c6 tinh mon cao nén thudng dung dé gia cong 1an cubi dé dat do chinh
xéac kich thuéc va d6 nhin bé mét cao.

- C4c manh dao gdm thudng dugc kep co khi vao than dao va khong mai sac
lai .

* So v6i HKC, manh dao gém c6 nhitng wu diém sau:

- Nang suét cao hon vi thoi gian may giam do téc d6 cat cao khi ciing mot
tudi bén.

- Tudi bén tang néu cat cling mot téc do cat .



- Sai 1¢éch kich thudce gia cong nhd hon.

- Chét luong bé mit dat dugc cao hon.

- Gia thanh ré& hon.

g. Vat liéu tong hop (nhdn tao) siéu cing:

Sau vt liéu gom, nguoi ta tiép tuc nghién ciru va ché tao mot loai vat lidu
lam dung cu méi. D6 1a vat lidu tong hop siéu cing. C6 hai loai thuong gip 1a: kim
cuong tong hop va Nitrit Bo 1ap phuong (con goi 1a El bo).

Kim cuong nhén tao:

Kim cwong nhén tao duoc tong hop tir than chi (Graphit) & ap luc va nhiét do
Cao.

*Nhirng tinh nang co ban cua kim cuong:

+ Do ciing té vi cta kim cuong cao nhét trong cac loai vat liéu hién nay, cao
hon cta hop hop kim cimg  tir 5 — 6 1an, d6 ctng té vi cua hop kim cung khoang
(120 — 180)10°Pa, 1Pa= 1Nm?

+ P9 din nhiét cao gap hai 1an hop kim cing.

+ Do chiu nhiét kém ~ 800°C.

+ Gion, chiu tai trong va dap kém.

+ Chju mai mon, tuy nhién khi gia cong thép C c6 ham lwong Cacbon thap
thi lai b1t mon nhanh do hién tugng khuéch tan.

Do hé sb dan nhiét cao, nén tuy chiu nhiét kém, kim cuong van cé thé cat
duoc & tde do rat cao.

* Pham vi st dung :

+ Thuong dugc dung lam da mai dé mai sac dung cu cat bang hop kim cing.

+ Dung lam dao tién dé gia céng gang va cac kim loai mau.

Nitrit Bo 18p phuong (con goi 1a El bo):

La hop chat gitta Nito va nguyén t6 Bo. Tinh cit ctia n6 twong tu nhu kim
cuong.

- Do clmg té vi cua El bo 13(600 — 800).10°Pa.

- Chiju nhiét khoang 1500 — 2000°C.

- Hé s6 ma sat bé .

- Chéng mai mon tdt.

- Hé s6 ma sat v6i kim loai nho.

* Ung dung:

- Gia cong tinh thép t6i c6 HRC ~ 39 - 66, va gang HKC, dac biét 1a thép
gio.



Chuwong 2

KHAI NIEM VE TIEN VA DAO TIEN
Ma chwong MH18.2

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc nhitng thanh phan co ban cta dao tién va thong sb cit.

- V€ dugc cac goc do dao.

- Chon dugc ché do cit.

- Tinh duogc thoi gian gia cong.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap. 9

Noi dung chi tiét, phan bo thoi gian va hinh thire giang day cua Chuong 2

2 Thoi gian( Gi0) Hinh thirc
Muc/Tiéu myc T.S6 | LT | TH/BT | KT | giang day
1. Khéi niém. 1 1 0 LT

1.1. COng dung va cic chuyén dong khi tién.
1.1.1. Cong dung

1.1.2. Céc chuyén dong khi tién

1.2. Yéu t6 cit khi tién.

1.2.1. Cac yéu t6 vé ché do cét (Vit;s);
1.2.2. Céc thong sb vé 16p cit

2. Hinh dang va két cau dao tién. 1 1 0 LT
2.1. Cac bo phan dao tién.
2.1.1. Pau dao;

2.1.2. Than dao;

2.2. Cac miat phang qui udc.
2.2.1. Mt phang co ban;
2.2.2. Mit cét chinh;

2.2.3. Mt cit phu;

2.3. Cac goc dao tién.

2.3.1. Céc goc tiét dién chinh
2.3.2. Céc goc hinh chiéu bang

3. Sw thay doi géc dao khilam viée. |05 |05 |0 LT
3.1. Do ga lap.

3.1.1. Ga dao cao hon tam
3.1.2. G4 dao thap hon tAm
3.2. Do buéc tién.

4. C4c loai dao tién. 15 | 15 0 1 LT




4.1. Dao tién ngoai; 05 | 05 0

4.2. Dao tién trong; 0,25 | 0,25 0 LT
4.3. Dao tién dinh hinh; 0,25 | 0,25

4.4. Dao tién xén mat dau; 0,25 | 0,25

4.5. Dao tién cat dut 0,25 | 0,25

*Kiém tra 1 1 LT
1. Khai niém. Thoi gian: 1 gio

1.1. Cong dung va céc chuyén dong khi tién.

1.2. Yéu t6 cit khi tién.

2. Hinh dang va két cau dao tién. Thoi gian: 1.0 gio

2.1. Cac bd phén dao tién. )
Dao cat kim loai giir vai tro quan trong trong qua trinh gia cong, no tryc tiép

tac dong vao phdi liéu dé tach ra phoi tao thanh bé mit gia cong.

Mdi dao ( dién hinh 14 dao tién) thuong gém hai phan:

Phén thén dao
Lu8i cit phu

Matzan plm

Miii dao Phin cit
Mat sau chinh

L cit cHinh

*Than dao: ding dé ga vao ban dao, n6 phai di d6 bén va do cing virng, ...
Nham dam bao vi tri twong quan giira dao va chi tiét.

*Pau dao: 13 phﬁn lam nhiém vu cit got. Pau dao duoc hop thanh boi céac bé
mat sau:

- Mt trude(1): 13 bé cua dao tiép xtic véi phoi va phoi truc tiép trugt trén

trén do va thoat ra ngoai.



- Mt sau chinh(2): 12 bé cta dao dbi dién v6i mat dang gia cong.

- Mt sau chinh(3): 12 bé cua dao di dién v6i mat da gia cong.

- Ludi cat chinh: 14 giao tuyén cta mit trudc va va mit sau chinh, né truc
tiép cat vao kim loai. DO dai ludi cit chinh co lién quan dén chiéu sau cat va bé
rong cua phoi.

- Ludi cit phu: 1a giao tuyén cua mat trurdc va va mat sau phy, mot phﬁn ludi
cit phu gan miii dao cling tham gia cit voi ludi cat chinh.

- Ludi cit ni tiép: (chi co mot sb loai dao tién) 1a phan ndi tiép giira ludi cat
chinh va ludi cit phy. Khi khong c6 1udi cit ndi tiép dao tién s& c6 mili. Mili
dao c6 thé nhon hodc lugng tron (ban kinh miii dao R = 1 — 2mm). Cac ludi cat

c6 the thang hoac cong va mot dau dao nén co6 thé cé mot hodc hai ludi cat phy.

Mot dao c6 thé ¢ nhiéu dau dao nén co rat nhiéu ludi cat. Tuy theo sb luong
cua ludi cét chinh, nguoi ta chia ra:

+Dao mot ludi cét: dao tién, dao bao...

+Dao hai ludi cat: mili khoan

+Dao nhiéu ludi cat: dao phay, dao doa, dao cua...

+Dao ¢6 vo s6 ludi cat 1a dd mai, (mdi hat mai c6 vai trd nhu mot ludi cit).
2.2. C4c mit phang qui udc. ‘ , o ,

D¢ xac dinh cac goc do cua dao va khdo sat vé luc cat, van toc cat, nhiét cat
... nguoi ta qui dinh cac mat phang toa do cua dao ( dao tién).

H¢ toa do duogc xac dinh trén co sé cua ba phuong chuyén dong cit (_STTT/S

+Mat phéng co ban 1 : Pugc tao bai vecto toc do \_/>Vél vecto chay da0§>

+Mat phéng co ban 2 : Pugc tao bai vecto toc do \_/>V51 vecto chiéu siu ca“'ltz>

+Mit phang co ban 3 :(con goi 1a mit day) Puoc tao bdi vecto chay dao S Vz‘l_>
vecto chidu su cit T, La mit phang di qua mot diém cua ludi cat chinh va vudng
gbc vai vecto van tdc cat tai diém do .

Péi voi dao ¢co tiét dién 1a hinh lang tru thi mat day song song v&i mit ty ciia
than dao trén 6 ga dap. 7 7 , ,

+Mat phang cat 1a mat phang di qua mot diém cua ludi cat chinh va tiép xac
v6i mit dang gia cong. Mit cat chira vecto van tdc cét_\7. Hay mit phang chua ludi
cit chinh va vecto van tdc cit ma nd vudng goc véi mit ddy (goi 13 mat phang cat

got.



Mt phing e bdn 2

MEt phing cd bdn 1

IMAt phang cd bdn 3
(At dav)
chinh N — N :1a mat phang di qua mot diém cua ludi cat chinh va

vudng goc véi hinh chiéu caa ludi cat chinh trén mat day .

N1 — N; :1a mat phang di qua mot diém cia ludi cat phy va
vudng goc v6i hinh chiéu cua ludi cit phy trén mat day.
2.3. Cac goc dao tién.
Pé dam bao nang suat — chat lugng bé mat gia cong, dao cét can phai co hinh
dang va goc do hop 1y.
Thong sé hinh hoc cta dao duoc xét & trang thai tinh (khi dao chua lam
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viéc). Goc do cua dao duogc xét trén co so @ dao tién dau théng dat vuéng goc voi
phuong chay dao, miii dao dugc ga ngang tam phoi.

Céc thong s6 hinh hoc cta dao nhim xac dinh vi tri cac gbc do cua dao nam
trén dau dao. Nhitng thong sd nay dugc xac dinh & tiét dién chinh N — N, ¢ mat

day, & tiét dién phu Ny — Ny va trén mit phang cat got.

+Goc trude ¥ : 14 goc tao thanh gitta miat trude va mat day do trong tiét dién
chinhN - N

Goc trude co gia tri dwong khi mat trudc thap hon mit day tinh tir mili dao,
c6 gia tri am khi mat trudc cao hon miat day va bang khong khi mit trudc song
song vo1 mat day.

Khi goc trude 16n bién dang phoi nho, viée thoat phoi dé dang, luc cit va
cong tiéu hao giam, nang suét tang.

+G6c sau chinh a : 13 goc tao thanh giita mat sau va mit phang cat got do
trong tiét dién chinh. Goc sau thudng cé gia tri duong. Goc sau cang 1on mit sau it
bi ma st vao bé mat gia cong nén chat luong bé mit gia cong cang tot.

+Goc cit & : 1a gdc tao bdi gitra mat trudc va mat cat do trong tiét dién chinh

+Goc sic B :1a goc dugc tao boi mat trudc va mat sau chinh do trong tiét
dién chinh

tacoquanhé: o+B+y =90°;8=a+p

+Géc trude phu y; : twong tu nhu goc trude, nhung do trong tiét dién phu N
—N,

+Goc sau phu o : twong tu nhu goc sau , nhung do trong tiét dién phy N —

+G6c miii dao ¢ : 14 goc hop bai hinh chiéu ludi cit chinh va hinh chiéu cua
ludi cat phu trén mat phang day.

+G6c nghiéng chinh ¢ : 1a goc cua hinh chiéu ludi cat chinh véi phuong
chay dao do trong mat day.

+G6c nghiéng phu ¢, : 1a goc cua hinh chiéu ludi cat phyu v6i phuong chay
dao do trong mat day.

Tacd: ¢+ & +¢;=180°



+Gdc nang cua ludi cat chinh) : 12 goc tao boi ludi cit chinh va hinh chiéu
cua nod trén mat day.
A C6 gia tri dwong, khi miii dao 13 diém thip nhit cua ludi cit .
A Cé gia tri am, khi miii dao la diém cao nhét cua ludi cit.
A = 0 Khi ludi cat nam ngang ( song song v4i mat ddy).
Céc dinh nghia trén cling dung cho cac loai dao khéc.

3. Sur thay ddi goc dao khi lam vige. Thoi gian: 0.5 gio
3.1. Do g4 lap.
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Dung cu sau khi mai sic c6 cac goc nghiéng chinh va goc nghiéng phu
Neéu khi ga dao, truc dao khong vuong goc vdi duong tam thi:
+Néu ga dao nghiéng vé bén trai:

*Goc nghiéng chinh khi lam vi¢e o = ¢ -(90°-1)
*Goc nghiéng phu khi lam viéc ®1c = @1 + (90° -1)
+Néu g dao nghiéng vé bén phai:

*Goc nghiéng chinh khi lam viéc @. = ¢ +(90°-1)
*Goc nghiéng phu khi lam viéce ®1c = ¢y - (90° -7)

Sw thay doi gid tri cdc goc khi mili dao gd khéng ngang tam mdy:
Cao hon tam (tién ngoai)
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Thap hon tAm (tién ngoai)

Ga cao hon tam (tién trong)
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Ga thap hon tam (tién trong)

- Khi tién ngoai, néu miii dao ga cao hon dudng tim cia may thi goc trudc
ctua dung cu khi lam viéc vy s€ tang 1én, gOC sau oy s€ giam di ; con khi ga dao
thap hon dudng tAm cia may thi goc trude khi lam viée yy s& gam di, con goc

sau khi lam viéc oy s€ tang Ién.

- Khi tién trong két qua s& nguoc lai.

O ca hai trudong hop trén, gia tri ciia cac goc s& thay doi mot gid tri bang
gocu. Goc d6 dugce tinh theo cong thirc :

Trong do:

H : 14 d6 cao (thap) ctia miii dao so véi tAm may.

R : 12 ban kinh cta bé mit dugc gia cong (hay ban kinh chi tiét)

u =arcSinH/R



O

3.2. Do budc tién.
Chuyén dong chay dao ngang va chuyén dong chay dao doc
+ Chuyén dong chay dao ngang (khi xén mit dau, cat dut..)
Khi ¢6 chuyén dong chay dao ngang thi quy dao cta chuyén dong cat tuong
d6i 1a dudng acsimét.
Do c6 luong chay dao ngang nén hudng cia vecto toc do cat tong hop luon
ludn thay ddi, 1am thay doi gbc do cua dung cu cat.

Taco:
Yye =Yy + M1
ayczay' “1

G6c py duoc tinh theo biéu thirc sau:

tgul= Y5 _Sn
VO =D

Trong do :

Sn : lugng chay dao ngang sau mot vong quay cua chi tiét (mm/vg)

D : 14 dudng kinh cua chi tiét & diém khao sat (mm)

Vidul :

Tién cat dic modt chi tiét hinh tru véi luong chay dao ngang Sn =0.2
mm/vong. Dao tién ct dirc sau khi mai c6 o, =12°. Tinh goc sau thuc té khi cit dén
diém cach tam mot khoang r = 1mm.

Giai : Tinh goc p theo contg thirc cho trén.

Ta co : tguy=Sn/ 2m.r =0.2/2 x 3.14

=0.0318

Do d6 p = 1°49°



Goc sau khi cat dén diém cach tam 1 mm s&1a:

e =0ty - py =12° - 1°49° =10° 11",
Nhu vay do lugng chay dao ngang bé nén sy thay doi goc sau khong dang ké, co
thé khong dang quan tam.

Vidu?2:

Tién hét lung mdt dao phay dinh hinh ¢6 cac thong s sau: duong kinh ngoai
D = 75mm, s ring Z = 10, lwong hét lung K = 4.5mm, can mai géc sau o 1a bao
nhiéu dé 1am viéc ta c6 oy, =8°

Giai

Ta co: aye = ay -p voi tgu = Sn/nD

Luong hot lung K = 4.5mm, nghia la sau mot goc gitra hai rang (360% ) thi
luong tién dao 1a 4.5mm

Vay sau mot vong luong tién dao sé 1a:

Sn =K.Z =45 x 10 =45 mm/ vong

Khi do:

gy = —  _ 0190985
3,14 x75
=10.812° =10°48°

Viay Say-p hay oy = oy + [

Vay can mai goc sau: oy = 8° +10°48°=18"48’

- Chuyén dong chay dao doc

Khi ¢6 chuyén dong chay dao doc thi quy dao ciia chuyén dong cit twong doi
1a duong xoan dc, do d6 vécto toe do cat tong hop s& nghiéng véi vécto tde do cat &
trang thai tinh mdt gocp,

Ta c0:
Olyc = Olx = Mx
Yxc =Vx + Hx

Gi4 tri ctia 1, dugc tinh tir biéu thirc:

.
A Vs=5d

Va




Trong do:

Sg: 12 lwong chay dao doc sau mot vong quay chi tiét (mm/vg)

D : 14 dudng kinh chi tiét tai diém khao sat

Lugng chay dao doc cang 16n, duong kinh chi tiét gia cong cang bé thi goc
11, cang 16n. Do @6 khi cét voi luong chay dao 16n nhu khi cat ren bude 16n nhu ren
nhiéu dau méi, thi khi mai dao can phai cha y dén goc p, dé dam bao goc sau khi
cat khong am.

Vidu 3:

Tién mat truc vit hinh thang c6 Profin nhu hinh v&, dudng kinh trung binh
cua truc vit dyyng pinn=40 mm, modun chiéu truc m = 6. Goc Profin cia ren =20°

Nguoi ta tién hanh tién tirng mat mot.

Dao tién tinh mdt trai ren c6 dang nhu hinh sau, goc trude y =0, ¢ = 70°, A =
0°. G4 mili dao ngang tAm may.Dé tién dat yéu cau thi goc sau tiét dién XX Phai 1a
Olyo =10°. Hoi phai mai dao véi géc a, bﬁng bao nhiéu & diém nim trén duong kinh
trung binh?

XX

dtb=40

1o

Giai:

Olxe = Olx ~[x

tguy = So/ 2m.p

Tinh py v6i Sq 14 lwong chay dao theo chiéu truc, lac ndo bang bude chiéu
truc tg, do d6 Sy =t, = mn = 6m.

p 1a ban kinh vecto tai diém ta xét p =20 mm

Do do:

tgux = 0,15

T
2.7.D.20



=>p, =8°53’
tinh goc sau o trong tiét dién NN a,
Ta da c6 quan hé:
ctgoy — Ctgou,.Sine+ tgA .Ccose
Vi A=0 nén ctgoy= ctga. Sine
Hay : ctgoy, = ctgoy. Sing
O day : o = 0 =18%53”, gbc ¢ =70°
Do d6 tga, = Ctgolye. Sing
=tg18°53.5in70°
tga, = 0.31496.
=>0,=(17,48)° = 17°26".
4. C4c loai dao tién. Thoi gian: 1,5 gio

Tuy theo timg dang bé mit can gia cong, tuy theo muc dich sir dung va tuy
theo phuong phép tién ma ta c6 thé sir dung mot trong céc loai dao. Khi tién ta con
c6 thé sir dung mot s6 loai dao khac nhu miii khoan, miii khoét ... dé gia cong 16 va
cac loai dao tién dinh hinh dé gia cong cac bé mit tru c6 duong sinh trung voi bién
dang ludi cit cua dao.



) _ Chuong 3
QUA TRINH CAT KIM LOAI
Ma chwong MH18.3

Muc tiéu:
- X4c dinh dugc cac yéu td anh huong dén sy hinh thanh phoi.

- Giai thich duogc cac hién tugng bién dang, cac nhan td anh huong.

- Giai thich duoc quan hé giita bién dang va cac van dé khac dé dé ra duoc
bién phap khic phuc.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan bd thoi gian va hinh thire giang day cia Chuong 3

. Thoi gian( Gio) Hinh thic
M T & 14 -
uc/Tiéu myc T.86 [ LT | THBT| KT | giangday
1. Sw hinh thanh phoi va cac loai phoi 1 1 0 LT

1.1 Su hinh thanh phoi
1.2 Céc loai phoi
1.2.1. Phoi vun
1.2.2.phoi day
1.2.3.Phoi bac

2. Bién dang kim loai trong qua trinh cit 1 |1 0 LT
2.1. Khéi niém vé bién dang binh quan va tong quét.
2.2. C4c nhan t6 anh huong dén bién dang.

3. C4c biéu hién ciia bién dang. 1 |1 0 LT
3.1. Co rat phoi.

3.1.1. Hién tuong;

3.1.2. Cach tinh hé sé co rat phoi;
3.1.3. Céc nhan t anh hudng dén co it phoi
3.2. Phoi bam.

3.2.1. Hién tuong;

3.2.2. Nguyén nhan;

3.2.3. Céc nhan t anh huong dén Phoi bam
3.3. Hba cung.

3.2.1. Hién tuong;

3.2.2. Nguyén nhan;

3.2.3. Céc yéu t anh huong hoa climg bé mit.

4. Céc hién tugng xay ra trong qua trinh cit. 1 |1 0 0 LT
4.1. Hién tugng rung dong.




4.1.1 Rung dong cudng buc;

4.1.2. Rung dong tu rung

4.2. Do nham bé mat khi gia cong chi tiét;
42.1. C4ctiéu chuan danh gid nham bé mit;
4.2.2. C4c yéu td anh hudng dén nham bé mit.

5. Su twdi ngudi. 1 1 0 LT
5.1. Tac dung va c4c yéu cau.

5.1.1. Tac dung tudi ngudi;

5.1.2. Cac yéu cau dung dich tudi ngudi;
5.2. Cé&c loai dung dich thuong dung.
5.2.1. Dung dich c¢6 tac dung lam nguoi;
5.2.2. Dung dich c6 tac dung boi tron;
5.2.3.Dung dich c6 tac dung lam ngudi va boi tron
5.3. Phuong phap tudi va bao quan

5.3.1. Phuong phap tudi dung dich;

5.3.2. Phuong phap bdo quan dung dich.

*Kiém tra

1. Sw hinh thanh phoi va cac loai phoi. Thoi gian: 1 gio
Sy hinh thanh phoi:
Khi cat ludi cit cia dao tac dung vao kim loai mot luc ( luc cat ), nd gay ra

mot sy thay doi co 1y tai ving cét cta vat lidu.

- Pau tién dudi tac dung cua ll_rc_PT(im loai bi nén va bién dang dan hoi.

- Dao tién sau vao (luc P cang 16n) gdy nén tng suat bén trong kim loai lon
hon giéi han dan hoi do d6 kim loai bat dau bi bién dangdéo (cac phan tir bén
trong kim loai bat dau bj truot theo mit truot va phuong trugt)

- Do bién dang céc tinh thé trén phuong nay bi kéo dai thanh hinh elip (g6c
clia mit truot so voi phuong cua luc cét 13 B,)

- Khi dao tiép tyc tién thém => 4p lyc gia ting lam Ung suét ting vuot qua
gidi han bén kim loai bi bién dang 16n va bat dau bi pha huy.

Dao

Phéi




Trén phan kim loai ctia phdi & mit truéc daop xuat hiéncac vét nit theo goc
phé huy B2 (B2 #B1)

- Khi dao tiép tuc tién, phoi bi cat s& truot trén mat trudc cua dao, con dao
tiép tuc ép 1én cac phan tir kim loai tiép theo.

Céc logi phoi cdt:

Cac nha cong nghé ¢ thé cin ctr vao su hinh thanh phoi cit ma danh gia
duge cac thong sb cua dung cu cat, cac yéu td ché do cit duoc hop 1y hay chua,
mirc d6 tiéu hao nang lwong nhiéu hay it, chat luong bé mat gia cong c6 dam bao
hay khong....

C6 cac dang phoi cit sau day:

*Phoi vun: phoi cat ra 1 nhitng hat nhé rdi rat c6 hinh dang kich thuéc khac
nhau. Phoi vun thudng gip khi gia cong vat liéu gion hay cat voi van tdc thap.

Sy hinh thanh phoi khéng lién tuc (phoi vun) lam lyc cat thay doi gay ra va
dap, rung dong ... chat lugng bé mat xdu di, nhiét va lyc cit chi tdp trung ¢ mili
dao.

*Phoi xép : Mit phoi tiép xic voi mit trude cia dao thi nhin bong mit ddi
dién véi nd c6 nhitng nép gon (ntrc né), phoi bi dut ra thanh timg manh hoic timg
doan ngin.

Dang phoi nay trhuong xuat hién khi cat cac vat lidu déo vira, (van tdc cit,
lurong chay dao trung binh va dao c6 goc trude y 16n).

Khi cat ra phoi xép thi bé mit ra cong nhin béng hon.

*Phoi day: Thuong gap khi cit cac vat liéu déo hodc khi cét vé6i - van toc

Phoi xép /7 Phot vyn

Phbi Phdi

Phoi day y »%




cao, goc 6 mai dao hop 1y. Phoi c6 dang day dai — xoan (mit phoi tiép xtic voi mit
trudc cia dao nhin bong, mit con lai gon nut). Phoi ddy van con kha niang bién
dang déo.

Do c6 phoi ddy ma luc cit thay doi rat it, tiéu hao ning luong giam, chat
lugng bé mit gia cong cang tot.

Céan chud ¥ rang ngay cung mot loai vat liéu gia cong nhung tuy theo diéu
kién cat got, thong sd hinh hoc cua dao, ché d6 cit,....cé thé cho ta phoi vun, phoi
xép hodc phoi ddy. Vi véy tir chd quan sat phoi khi cit nguoi thg c6 thé phan doan
nguyén nhan dé c6 nhiing diéu chinh kip thoi.

2. Bién dang kim loai trong qua trinh cit. Thoi gian: 1 gio
2.1. Khai niém vé bién dang binh quan va tong quét.

2.2. C4c nhan té anh hudng dén bién dang.

3. C4c biéu hién ciia bién dang. Thoi gian: 1 gio
3.1. Co phoi. q ’ ‘

Su co rat phoi 1a dac tinh ti‘éu biéu noi 1én mirc do bién dang V§ luong cﬁa}
kim loai cat got. Ttr nghién ctru vé sy co rat phoi trén phuong dién thé tich co thé
nhan biét duoc viéc cat dién ra k‘hé hay d¢, nang lugng tiéu hao nhiéu hay it.

Goi a,b,L, 1a kich thudc can cat; ay,bp,cla kich thudc phoi, thi:

L> L,

A> a,

B> b,

H¢ so co rat phoi theo:

-Chiéu dai: K = L/ L,>1

-Chicu dai: K= afa>1

Theo dinh luat bdo toan thé tich: a.b.L = a, .b,.L,

Taco :L/ L, = &, /a hay: K =K..

3.2. Phoi bam.

* Hién tuong:

Khi cét kim loai & mot khoang tbc d6 nao do, trén mat trude cta dao xuét
hién mot khdi kim loai ¢6 d6 ctimg kha 16n, ¢6 to chirc va tinh chit khac biét voi vat
liu chi tiét gia cong, vat liéu lam dao. Khdi kim loai nay luc to, lic nhé khac
nhau... N6 xuét hién va bién mat hang chyc lan trong mét gidy. D6 1 hién tuong
leo dao.



* Nguyén nhén:

Tai vung vat liéu phoi tiép xuc voi mat trude cua dao dé)ng thoi chiu tac dung
ctua ba_h&c:

T- Luc ma sat gitra phoi va mit trude cua dao.

—=> “ A X “n , , . . ~ .
S-, Luc lién ket gitra cac 16p kim loai thudc phoi.

W- Luc thoat phoi.

O nhiét do thap luc lién két S (nodi luc ma sat) con 16n, khi nhiét do ting 1én
luc S giam dan nén : T> S +W va kim loai thudc 16p tiép xtic tach khéi phoi ndm
lai trén mit trude cia dao tao thanh khéi leo dao.

Khi nhiét do cao hon nita, 16p kim loai gan dén trang thai nong chay lam ca
ndi ma sat (S) va ca ngoai ma sat (T) déu giam nhung T giam nhanh hon S nén leo
dao khong duogc hinh thanh, con leo dao trude d6 bi nung chay rdi bi luc ciia dong
phoi cuén di.

H

Leo dao c6 tac dung tich cuc 1a bao vé ludi cat khoi bi mon nhanh, lam ting
goc trude (yia>y) giam duoc luc cat. _Tuy nhién leo dao 1am ludi cat “cun - t0” va sy
hinh thanh bién mat cta n6 nhiéu lan s& gy ra rung dong trong qua trinh cit 1am
giam do bong, do chinh xac gia cong. Do d6 ta can phai tranh xay ra hién tugng leo
dao trong qua trinh gia cong.

* Nhitng nhén t6 4nh huéng dén leo dao:

H A




+ T6c dé cat: Tur thuc nghiém voi mot so diéu kién nhat dinh cho thiy leo
dao chi hinh thanh trong pham vi tdc do cat tir V, dén V,

+ Vat liéu gia cbng: Khi gia cong vat liéu gion phoi dé pha huy va dut ra
som nén kho hinh thanh leo dao.

Leo dao thuong dugc hinh thanh khi gia cong vat li¢u déo. Tinh déo cua vat
liéu khac nhau thi khoang toc do dé hién tuong leo dao (V1,V,) va chiéu cao leo
dao (H,) cling khac nhau.

+ Goc trudce cia dao (y): GOC trude cia dao nhod, phoi bién dong nhiéu hon
nén tan sb hinh thanh va bién mat cta leo dao thép, chiéu cao leo dao 1én.

+ Anh huéng ciia chiéu day cdt (a): Khi chiéu day cit 16n, tan sb hinh thanh
va bién méat cua leo dao 16n.

3.3. Hba cung.

Trong qué trinh gia cong dudi tac dung cia lyc cat, trén 16p bé mit chi tiét
gia cong xay ra hién tugng déo = cac hat tinh thé bi kéo léch mang va gitra chung
sinh ra (mg suat. Tac dung nay lam ting thé tich riéng va lam giam mat do kim loai
= “dd ctng, 40 gion, gidi han bén ting 1én con tinh déo — dai bi giam, tinh dan tir
thay d6i, ... bé mat kim loai dugc lam chac” goi 1a hién tugng cting ngudi.

Pic trung cua hién tugng cing ngudi la cimg do té vi.

Mirc do bién dang ctmg, chiéu sau 16p bién ctng ty 18 voi mic d6 bién dang
déo ctia 16p bé mit kim loai.

Hién tuong cing ngudi gay anh huong x4u, 1am giam do bong, do chinh xac
va co tinh tong hop ctia 16p bé mit chi tiét gay cang tro dén 1an gia cong tiép theo.

Céc nhan t6 anh hudng dén hién tuong nay gom:

- C4c thong sb hinh hoc cta dao, cac yéu tb cua ché do cit 1am ting mirc do
bién bang cta phoi, phoi thi déu ting d6 cting ngudi.

- Mtric d§ mai mon cua dao tang thi d§ cing ngudi tang;

- Ban kinh miii dao tang, d cirng ngudi cling tang 1én.

Mudn giam hién tugng cung ngudi ta phai lya chon ché do cat hop ly, thong
s6 hinh hoc dao thich hop két hop voi dung dich tron ngudi trong khi cit.

Bong thot véi hién tuong lam chic 16p kim loai bé mit thi con ton tai mot
qua trinh nguoc lai 14 1am cho kim loai suy yéu di va trd lai trinh trang ban dau
chua bién cing. Qua trinh nay phy thudc vao nhiét do trong vung cat va khi nhiét
d6 16n kéo dai thi kim loai bé mat c6 the suy yéu manh. Tinh chat cubi cung cua
16p bé mat tuy theo ty 18 tic dong hai yéu t6 lwe va nhiét tai ving cit.

4. C4c hién twong xay ra trong qua trinh cit. Thoi gian: 1 gio
4.1. Hién tuong rung dong.

Rung dong 1am cho vi tri giita dao cit va chi tiét gia cong thay doi theo chu
ky. Khi tan sd thép, bién do 16n s€ sinh ra do song bé mat, khi tan s6 cao, bién do
nho s& sinh ra @6 nhap nh6 bé mat. Rung dong 1am cho dao cu mau mon. Ngoai ra



do rung dong ma chiéu sau cit, luc cat, tiét dién phoi bién dong 1am ting sai s6 gia
cong.

Rung dong cua hé théng cong nghé gém hai loai : rung dong cudng birc va
tu rung.

* Rung dong cudng birc 1a do cac lyc kich thich tir bén ngoai truyén dén. Tuy
theo ngudn luc kich thich rung dong cudng btic ¢6 thé c6 chu ky hodc khong chu
ky. Nguén gdc sinh ra lyc kich thich 1a do sai s6 cé biét cua chi tiét trong mdy, CAC
mat tlep xuc c6 khe hé, cac khau quay khong can bang, luong du gia cong khong
déu, bé mat gia cong khong lién tuc hodc rung dong do cac may xung quanh truyén
sang ...

Bién phap dé giam rung déng cudong birc :

- Tang dg ctng virng cua h¢ théng cong nghé.

- Yéu cau d6 chinh xac ché tao — lap rap may, do ga cao.

- Phai can bang cac khau quay cao tdc.

- Tranh cat khong lién tuc.

- Phoi can duoc chon loc va gia cong so bo.

- Trang bi thém co cdu giam rung dong.

- Méng may du kha ning dap tit dao dong va dugc cach chan véi xung
quanh.

* Ty rung 1a loai dao dong khong giam duoc, né duoc duy tri boi mot nguon
nang luong khong d6i do ban than chuyén dong cat giy ra — co ‘nghia la khi nao
ngung cit thi ty rung cling cham dut. Ty rung lam anh huong dén chat luong gia
cong, viéc khic phuc no rat kho khian. Cho dén nay van chua cé gia thiét nao giai
thich thoa dang ban chat ciia hién tugng nay.

Pé han ché tu rung dong can giam ning lugng truyén dén va ting ning
luong ti€u hao.

Bién phap giam ning lugng truyén dén:

Thay d6i hinh dang hinh hoc dao cat va ché do cat dé giam lyc cat ¢ phuong
c6 rung dong.

Str dung dung dich tron ngudi hop 1y dé giam bét mom dao.

+ Pé tang ning luong tiéu hao, can :

Nang cao do cung viing cua hé thdng cong nghé, nang cao tan sd ti rung dé
lam tdng strc can clia ma sat va giam bién d6 dao dong xudng.

St dung céc trang bi giam rung dé thu b6t nang luong dao dong .

Nguyén ly cua trang bi giam rung dong la : Dya vao chi tiét dao dong mot
kh01 lwong nho sao cho tan sb cia khdi lugng nay bang tan sé dao dong cua ch1
tiét. Trang bi giam rung s€ tao ra mot dao dong léch pha voi dao dong cua chi tiét
la 180°. Luc sinh ra s& bang lyc dao dong nhung nguoc chiéu nén can bang nhau va
lam triét tiéu dao dong.

4.2. D6 nham bé mit gia cong.



Péi tuong clia qua trinh cat got 1a chi tiét gia cong. Do anh huong nhiéu yéu
t6 c6 lién quan dén qua trinh cat got cho nén chi tiét thyuc té dugc gia cong bao gid
cling c6 sai 1éch v6i chi tiét thuc té. Nhitng sai d6 phan lam 2 nhom:

-Nhoém sai léch dai quan (phat hién bang mat thuong ) vé kich thude, hinh
dang vi tri twong quan giita cac bé mit — khai niém vé do chinh xac gia cong.

-Nhém sai léch té vi : 36 nhap nho bé mat, sy thay doi tinh chat co 1y 16p bé
mit.Khai niém vé chat luong bé mit gia cong.

* Do nham va do bong bé mat:

Nguyén nhan sy khic nhau giira bé mat Iy tudong va bé mit gia cong thuc té.

- Bé mit da gia cong 1a sy sao chép hinh dang ludi cit cua dao.

- CO lugng chay dao S lam cho cac vét cit khong lién tuc dé lai phﬁn kim loai
chua cit.

- Do sy rung dong cua hé théng cong nghé MGDC.

- Do qué trinh bién dang va ma sat 1am phat sinh nhitng vét nat té vi.

Két qua cia nhiing nguyén nhan trén da dé lai trén bé mit cia chi tiét sau gia
cong nhitng vét 161, 18m.Vét 16i, 16m duoc goi 1add nhap nhd va tuy thudc vao
chiéu cao ctia cac nhap nho phan lam céc cap do bong.

* Cac s6 do nham bé mit : Dat trung 4 loai :
+D0 khong bang phang (Rmax) 12 khoang cach do theo phuong y tir dinh cao nhattdi
day nhap nhé ciia cdc nhapnhd trong khoang chiéu dai 1 don vi tinh 1a mk.

+Po khong bang phang (Rma) 14 khoang cich do theo phuong y tir dinh cao

nhat+Chiéu cao nhip nhé trung binh( R,) 1a khoang céch trung binh cua cac diém trén
profin dén duong trung binh. R, dugc xac dinh theo cong thuc

1 n
Ra==> |y
n =



+S6 do do nham h, dugc tinh theo biéu thirc:

+Chiéu cao nhép nho R,
1% ,
= ‘/T'([y dx

Chiéu cao nhép nho R, duoc xac dinh béng cach chon trén chiéu dai co s& 5
dinh nhap nho on dinh va 5 day nhap nho 6n dinh. Do chénh léch trung binh giita
cac dinh va day do chinh 1a R,.

Vi du: ta chon 5 dinh 1,3,57,9 c6 khoang cach téi dudng chuan la
hy,hs,hs,h7,hg

5 day 2,4,6,8,10 c6 khoang cach tir day toi duong chuén 13 hy,hg,he,hg,hyo thi:

(hy + h, + ...+ hg)+ (h,+h, +..+4+ hy)

Y veY vy

VRV

T
<
X
Q

h1

5. Sw twéi nguébi. Thoi gian: 1 gio
5.1. T4c dung va c4c yéu cau.

Pé cai thién diéu kién cat got, nang cao ning suat, ting do bong bé mit gia
cong... Nguoi ta tudi vao ving cat mot loai dung dich tron ngudi. Dung dich tron
ngudi co hai tinh nang quan trong:

- Lam nguoi dé giam nhiét 46 ving cat giam bién dang nhiét..

- Boi tron dé giam ma sat, giam lyc cit dé nang cao ‘nang suat

Yéu cau dbi voi dung dich tron ngudi 12 phai luén 6n dinh c6 nghia 1a khong
bi bién chat trong mot thoi gian dai, mat khac 1a khong anh huéng dén cong nhan
nhu gay mui hdi hodc an mon da thit — quan 4o ... ; khong dong dic hay ngung tu
lam can tré cho viéc bom tudi; khong 1am gi sét hay an mon may, dao, chi tiét gia
cong.



5.2. Cé&c loai dung dich thuong dung.

Khi gia cong tho nguoi ta thuong ding dung dich nudc ¢ pha chit chdng an
mon nhu: Axit Nitorit loang, XUt, Emuxi, ....

Con khi gia cdng tinh thuong dung dung dich chira cac chat hoat tinh nhu
Axit béo hitu co, Axit béo, Kiém hitu co, Dau thyc vat...

Pé tuéi dung dich tron ngudi vao ving cit ngudi ta ngudi ta st dung hé
thong bom két hop véi voi phun. Luu lwong dung dich tron ngudi dugc tinh toan va
diéu chinh sao cho dam bao duoc hiéu qua 1am ngudi va boi tron tai ving cat,

5.3. Phuong phéap tudi va bao quan.



Chuong 4
LUC CAT KHI TIEN
Ma chwong MH18.4

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc phuong phép tong hop va phan tich luc cat khi tién.

- Giai thich dugc tac dung cua cac luc 1én dao cit, phoi, may.

- Giai thich duoc cac nhan t6 anh huéng dén luc cat.

- Tinh dugc lyc cit khi tién.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan b thoi gian va hinh thtc giang day cua Chuong 4

Muc/Tiéu muc Thoi gian( Gio) Hinh thirc
aertiet my TS6 |LT [THBT| KT | giangday
1. Phan tich va tong hop lwe. 05 (0,5 0 LT

1.1. Phén tich luc;
1.1.1. Lyc phép tuyén;
1.1.2. Lyc tiép tuyén;
1.2. Tong hop luc

2. Tac dung cua lwe 1én dao, may, vat. | 1 1 0 LT
2.1.T&c dung cua luc 1én dao( May);
2.1.1. Lyc nam ngang (Px);

2.1.2. Lyc nam ngang (Py);

2.1.3. Lyc thang dtng (Pz);

2.2. Tac dung cua luc 1én vat gia cong.
2.2.1. Lyc nam ngang (Px);

2.2.2. Lyc nam ngang (Py);

2.2.3. Lyc thang dtmg (Pz);

3.Cac nhan té anh hwéng dén lyc cit. 1 1 0 LT
3.1.Anh huong cua téc do cat;

3.2. Anh huéng cia chiéu sau cat va
luong chay dao;

3.2.1. Anh hudng ctia chiéu su Cit;
3.2.2. Anh huodng cua lugng chay dao;
3.3. Anh hudng cia cac thong s hinh
hoc phan cat dao tién;

3.3.1. Anh hudng goc trude cia dao cit;
3.3.2. Anh hudng goc sau ctia dao cit;




3.3.3. Anh huéng goc nghiéng chinh,
phu cua dao cat;

3.4. Anh huéng cua vat liéu 1am dao va
vat li¢u gia cong;

3.4.1. Anh huéng cia vat liéu 1am dao;
3.4.2. Anh hudng cia vat lidu gia cong;
3.5. Anh hudng cua cac diéu kién cat
dén luc cit

3.5.1. Anh hudng ctia ¢6 mon dao;

3.5.2. Anh huong ciia dung dich tron ngudi

4. Cong thike tinh hye va thue hanh tinh lye.
4.1C0ng thtrc tinh luc

4.1.1. COng thtre tinh luc Px

4.1.2. Cong thtc tinh luc Py

4.1.3. CoOng thtc tinh luc pz

4.2. Thuc hanh tinh luc

1,5

0,5

0,5

0,5

LT

BT

*Kiém tra

1. Phan tich va tong hop lwe.
0.5 gio

Luc cit 1a lyc tac dung tir dao vao phoi dé tach ra phoi tao nén bé mat chi tiét

gia cong.

Nhu da phéan tich, qua trinh hinh thanh phoi 1a m§t qua trinh co nhiét phtrc tap.
Viéc nghién ctru lyc cdt 1a nghién ciru nguyén nhan sau xa cua sy hinh thanh phoi.
Mat khac gia tri ctua luc cat 1a thong s6 dé xac dinh lugng ti€u hao cong suat may,

tinh sttc bén cua than dao, d6 ga,...
* Tong hop va phan tich lyc cat:

Thoi




Khi ct, trén mat trude cta dao xuat hién lyc phap tuyen Nt va lyc tiép tuyen
Fr (luc ma sat gitra dao va phoi). Trén mat sau cia dao xudt hién lyc phap tuyén Ns
va luc tiép tuyén Fs (lyc ma sat giita dao va phoi). Hop céc luc lai ta duge luc cit
P.

Luyc cat phu thudce vao rat nhiéu yéu té va thay do6i trong mot pham vi rong
theo kha nang cit cia may. Dé thuan tién cho nghién ciru, ta thiét 1ap mot hé toa do
Décac va phan lyc P thanh 3 lyc theo 3 phuong x, y, z

Trong do:
?X Luc chiéu truc, tic dung 1én co cau chay dao (con goi la luc chay dao).
?y Luc hudng kinh, gy vong chi tiét gia cong, gy rung dong trong mat phang
ngang xOy. Luc Py c6 anh huong truc tiép dén do chinh xac hinh dang hinh hoc va
%at lugng be mat chi tiét gia cong.
. _ Luc tiép tuyen co phuong trung voi phuong cua chuyen dong cat chinh. N6

¢6 tri s6 10n nhat trong 3 thanh phan lyc phan tich, con goi 1a lyc cét chinh.

Luc P, dung dé tinh hodc kiém nghiém vé cong suat cat (mémen), tinh hoic
kiém nghiém strc bén than dao.

Trong diéu kién gia cong tién binh thudng vdi dao cb miii duge ga ngang tim
(v6iS<t; e =y=15"; A =0). Ta cé:

Pz:Py:Px=1:04:0.25

P=,/P?+P?+P? =111P,

* Nhitng nhan t6 anh hudéng dén luc cat.
Co theé coi lyc cat 1a mot ham cua cac yéu to:



P=fV,t,S, a,v,\,R, @, ¢1,....A, M\, N, O,...).
O day:

V,t,S-Cac yéu td cua ché do cat;

a, v, A R, @, @1,... _ Céac thong s6 hinh hoc cua dao cit;

A- Luong mon cua dao;
O - Dung dich tron ngudi ;
M - Vit li¢u gia cong ;
N - Vat li€u lam dao.

* Mot s6 tinh toan lién quan dén cac thanh phan luc cit.

+ Cong suat khi tién

P,V
= 2 (KW
o °  60.1000 (kW)
- Cong suat cat :
P.nS
=X (KW
“ 60.10° (kw)

- Cong suét chay dao:
Cong suadt can thiét dé chon dong co cho may gia cong
N. - N, + N
dc —
n
+ Momen cat cua truc chinh may tién :

M, = PZ%S[M ], Nmm

+ D0 vong cua chi tiét gia cong khi tién. (chi tiét duoc coi nhu mot dAm chiu
3
Py i

y == < [Y}(mm)

luc tap trung Py):

Trong cac cong thurc trén:

Px, Py, Pz_tinh bang N;

V — Van tdc chuyén dong chinh (m/ph);

N - S6 vong quay truc chinh may (vg/ph);

S - Luong chay dao (mm/vg);

n- Hiéu suét cac khau truyén dong trong may tinh tir dong co;



D - duong kinh chi tiét gia cong (Mm);

[M]x- MOmen xoan cho phép trén truc chinh (Nmm);

| - Chiéu dai chi tiét gia cong (mm);

| - Momen quén tinh tiét dién chinh cua chi tiét gia cong (mm*);

E - Modun dan hoi vat lidu gia cong (N/mm?);

K - Hé sb phu thudc dang lién ké:[ X

[y] - @6 vong cho phép cua chi tiet (mm).
2. Tac dung cua lyc 1€n dao, may, vat. Thoi gian: 1
gio
2.1. Tac dung cua luc 1én dao( May);
2.2. Tac dung cua luc 1&n vat gia cong.
3. C4c nhan t6 anh hwéng dén lue. Thoi gian: 1 gio
4. Cong thire tinh lyc va thwe hanh tinh lwe. Thoi gian: 1.5 gio



Chuong 5
NHIET CAT VA SU MON DAO
Ma chwong MH18.5

Muc tiéu:

- Giai thich duoc ngudn gde cua sy phan bd nhiét.

- Trinh bay dugc cac giai doan mon dao, cac tiéu chuan mon dao.

- Giai thich duoc cac nhan t anh hudng dén nhiét.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan bd thoi gian va hinh thirc giang day cia Chuong 5

Thoi gian( Gio) Hinh thac
TS6| LT | THBT | KT | gidngday

Muc/Tiéu muc

1. Nhiét cit. 1] 1 0 LT
1.1. Ngudn gdc phat sinh va phan bd nhiét.
1.1.1. Ngudn gdc phat sinh ra nhiét;
1.1.2. Sy phan bd nhiét trong qué trinh cit
1.2. C4c nhan t anh huong dén nhiét cit.
1.2.1. Ché do cat (v;t;8);

1.2.2. Vatliéulamdao, vat liéu gia cong;
1.2.3. Thong 56 hinh hoc phan cét ctia dao;
1.2.4. Dung dich 1am nguoi.

2. Sw mai mon. 2 1 1
2.1. Cac giai doan mai mon. 0,25 0,25 LT
2.1.1. Mon ban dau (Chay ra);
2.1.2. Mon 6n dinh (binh thuong);
2.1.3. Mon phé huy

2.2. Cac dang mai mon va d mon dao | 0,25 0,25 LT
thich hop.

2.2.1. Cac dang mai mon;
2.2.2. B6 mon dao thich hop.
2.3. Cac chi tiéu danh gia do mon dao thich hop. 15115 LT-BT
2.3.1. Cac chi tiéu danh gia do mon mat trudc;
2.3.2. Céc chi tiéu danh gia o mon mét sau;
2.3.3. Céc chi tiéu danh gia do mon dong thoi.

*Kiém tra

1. Nhiét cat. Thoi gian: 1 gio



1.1. Ngudn gbc phat sinh va phan b nhiét.

1.2. Cac nhan t6 anh huong dén nhiét cat.

2. Sy mai mon. Thoi gian:2 gio

2.1. Cac giai doan mai mon. ’ 7
Trong sudt qua trinh cat got mat trude cua dao ludn ti€p xuc va cd chuyén

dong tuong ddi voi mat di gia cong cua chi tiét. Sy tiép xtc gitta cac phan tir kim
loai c6 nhitng dic diém dang chu y:

- Sy tiép xtic thyc hién dudi ap lyc 16n.

- Qua trinh dién ra & nhiét do cao.

- Hé s6 ma sét tai ving tiép xuc c6 chuyén dong rat 1on (n =0.4 - 1)

- Mdi phan tir kim loai cua dao chi tiép xtc v6i phan tir phoi hay chi tiét co
mdt 1an va khong lap lai.

Tir 1y thuyét vé mai mon Summer Smiht va Delepiereux da khai quat thanh 4
nguyén nhan din d¢én mai mon dao nhu sau:

+Mai mon do qué trinh ma sat co hoc gay nén.

Khi cit cac bé mit ciia dao ludn tiép xtic va chuyén dong tuwong ddi véi phoi
va chi tiét. Dudi tac dung cua tai trong cac phan tir kim loai tai ving tiép xtic s&
phat sinh mdi lién két kim loai. Néu mdi lién hé nay 16n hon d6 bén ban than mdi
kim loai tham gia tiép xuc thi ban than cac phan tir kim loai loai c6 d6 bén nho sé
bi btrc ra va 161 di.

+Mai mon do sy xuat hién va mat di lién tuc cua cac khéi leo dao:

Khi cit tai ving tiép xtc gan miii dao hinh thanh nén cac khéi leo dao c6 do
cting cao hon do ctng cia ban than kim loai tham gia tiép xtic. Mat khac do sinh ra
va bj 16i di lién tuc dan dén tdc d6 mai mon trén cac bé mat dao tang 1én.

+Mai mon do hién twong khuéch tan tai ving tiép xuc:

Vit 1y da ching minh : C6 hai kim loai ép vao nhau néu ta dot néng tai ving
tiép xtic thi & d6 xuat hién hiéu dién thé. Cac phan tir kim loai ctia hai vt tiép xtic
s& khuéch tan vao nhau. Hién tugng nay con goi 1a hién tuong tham thau.

+Su xuat hién va phat trién cac vét nut t€ vi dan dén gay vé dao



Ly thuy€t mai mon no6i chung va két qua thi nghiém vé mai mon dao da noéi
riéng da chirng minh rang: qué trinh mai mon dao dién ra trong ba giai doan.

A

b
T

— —

+Giai doan bat diu mai mon 10 c6 toc do mai mon 16n dién ra trong thoi
gian ngan, mai mon chu yéu trong giai doan nay 1a sang bang co hoc cac nhap nhod
dé lai khi gia cong co.

+Giai doan mai mon binh thuongIK c6 tbc do mai mon nhé dién ra trong
thoi gian dai, giai doan tuong tu nhu giai doan lam viéc binh thuong cta cac chi
tiét may sau thoi ky chay ra.

+Giai doan mai mon khoc liét (sauK) véi toc do 1on dién ra trong thoi gian
ngan lién sau d6 1a dao bi chay hodc bi gy v& mat kha nang cat. Piém K duoc goi
1a diém mon t6i han. PO cirng mai mon twong ng véi diém K goi 1a d6 mai mon
cho phép.
2.2. Cac dang mai mon va do mon dao thich hop.

- Mai mon mat sau

- Mai mon mat trudc

- Mai mon ludi liém

- M4i mon miii dao

- Mai mon ludi cat

Thong thudng ca 5 dang mai mon dong thoi xay ra trén dao cat. Song véi

mot dao cho trude tai mot thoi diém khao sat véi nhitng di€u kién cat cu thé thi co



1 hodc 2 dang mai mon la dac trung. Loai mai mon dac trung thudng phu thude vao
vat lidu gia cong, vat liéu dao, phuong phap cat va tinh chat cat got.

+ Mili dao bi mai mon : Vi tri tiép xtic giira dao va chi tiét (theo phuong Ty
s& thay d6i dan dén thay doi duong kinh gia cong, mit khac ban kinh miii dao (R )
thay d6i s& din dén su thay doi khi cit.

+ Mt sau khi bi mai mon (g6c sau a—0°) lam tang su tiép xtc gilta mit sau
dao va mit dang gia cong cua chi tiét. Su tiép xuc lam tang sy dang ké tai trong lyuc
va nhiét .

+ Mt trudce dao bi mai mon ( goc trude dao y &m ) 1am ting muc d6 bién
dang khi cit va cling din dén ting tai trong .

+ Mai mon ludi liém: 1am tiang goc trudce y ting 1én phoi dé thoat, nhung
nguoc lai 1am yéu dao (B). PO 16n ludi liém nay ting dén muic nao d6 dao khong
con kha ning chiu duoc luc cat duoc nita s& gay giy vo dao.

+ Cun ludi cat: Dao cun s& khong thé hét bét 16p kim loai ra khéi chi tiét ma
chi trugt trén bé mat gia cong.

2.3. Céc chi tiéu danh gia d6 mon dao thich hop.



Chuong 6
CHON CHE PQ CAT KHI TIEN
Ma chwong MH18.6

Muc tiéu:

- Trinh bay dugc co sé lua chon ché do cit.

- Tinh duoct, S, V.

- Tra duoc ché do cét bang bang sb.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan bd thoi gian va hinh thire giang day cia Chuong 6

Thoi gian( Gio) Hinh thirc
T.S6 | LT | TH/BT | KT | giang day

Muc/Tiéu muc

1. Trinh tu chon ché a9 cit. 1 1 0 LT
1.1.Chon dao cit;

1.1.1. Hinh dang hinh hoc phan cit ctia dao
1.1.2. Vit liéu lam dao;

1.1.3. Kich thudc than dao.

1.2. Xac dinh chiéu sau cit.

1.2.1. Khi gia cOng tho;

1.2.2. Khi gia cong tinh.,

1.3. Xac dinh luong chay dao cho phép;
1.3.1. Chon s theo siic bén ctia than dao;
1.3.2. Chon s theo stc bén clia co ciu chay
dao

1.3.3. Chon s theo d0 cting vitng cua
chi tiét gia cong

1.4. Xac dinh tbc do cat cho phép.

2. Tinh ché d¢ cit. 1,5 | 05 0
2.1. Xéc dinh toe do cit theo may 00 Sin; 0,3 |03 LT
2.2. Xé4c dinh téc d6 cat khong phu| 1,2 | 0,2 0 LT
thuoc may (may chua cho trudc)

o

3. Chon ché d cit bang bang so. 1,5 | 05 1 LT-BT

*Kiém tra

1. Trinh tu chon ché a9 cit. Thoi gian: 1 gio
1.1.Chon dao cit;
1.2. Xac dinh chiéu sau cit.



1.3. Xac dinh luong chay dao cho phép;
1.4. Xac dinh tbc do cat cho phép.

2. Tinh ché @ cit.

2.1. Xac dinh toc do cit theo may c6 san;
2.2. Xac dinh téc do cat khong phu thudc may (may chua cho trude)

3. Chon ché d@ cit bang bang so. Thoi gian: 1,5 gio

Thoi gian: 1,5 gio



Chuong 7
BAO VA XQC
Ma chwong MH18.7

Muc tiéu:

- Giai thich dugc cong dung cua bao va xoc.

- V& dugc cac goc do dao bao, xoc.

- Tra duoc ché do cét bang bang sb.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan b thoi gian va hinh thic giang day cua Chuong 7

Thoi gian( Gio) Hinh thirc
T.S5 | LT | TH/BT | KT | giang day

Muc/Tiéu muc

1. Cong dung va dic diém 05 | 05 0 LT

2. C4u tao dao bao va dao xoc 1 1 0 LT
2.1. bic diém ciu tao bao va dao xoc
2.2. Thong sb hinh hoc dao bao va dao Xoc
2.2.1. Géc thoat ;

2.2.2. GOc sau chinh;

2.2.3. Chiéu day cat

3. Yéu t6 cat khi bao va xoc 1 1 0 LT
3.1. Luc cit ;
3.1.1. Luc Px
3.1.2. Luc Py
3.1.3. luc Pz
3.2. CONg Suat;

4. Lya chon ché d6 cat khi bao vaxoc. | 1,5 | 0,5 1 LT
4.1. Chon dao. 0,1 0,1 0 LT
4.2. Xéc dinh chiéu sau cit. 01 | 01 0 LT
4.3. Xac dinh lugng chay dao cho phép. 01 | 01 0 LT
4.3.1. khi gia cong tho;

4.3.2. khi gia cong tinh;

4.4. Tinh tdc d6 cit. 0,1 | 01 0 LT
4.5. x4c dinh thoi gian cia may. 1,1 | 0,1 1 LT-BT
*Kiém tra

1. Cong dung va dic diém. Thoi gian: 0.5 gio



Bao va xoc la hai phuong phap gia cong kim loai c6 cac chuyén dong gan
gidng nhau trong qua trinh cat.

Pbi v4i bao, chuyén dong chinh 1a chuyén dong thang, tinh tién kht hoi gdbm
mdt hanh trinh ¢6 tai va mot hanh trinh khong tai. Chuyén dong nay co thé do dao
hodc ban may mang chi tiét thyc hién. Chuyén dong ndy thuong c6 phuong nam
ngang.

Xoc 1a truong hop dic biét ctia bao ¢ chuyén chinh do dao thyc hién theo
phuong thang dimg con chuyén dong chay dao do chi tiét thuc hién.

Do chuyén dong cit thyc hién theo hai phuong khac nhau nén tinh ning va
kha nang cong nghé cling khac nhau. Nhin

chung ning suit ctia ca hai phuong phap nay déu thap vi cac li do sau:

-Sir dung dao chi c6 mot ludi cit.

-Tén thoi gian cho hanh trinh chay khong tai.

-Tdc d6 cat bi han ché do qua trinh chuyén dong khtr hoi. Khi thay doi chiéu
quay doi hoi momen quan tinh 16n.

Be bién chuyén dong quay cua md to thanh chuyen dong thang cta dau dao

bao can thong qua mot hé co cau culit. Téc dd chuyén dong thang khir hoi duoc xéac
dinh nhu sau:

_2.L.z
/ ph
1000 [m /o ]
L .z.360
~ B .1000 [m /e ]
a .1000

Trong do:



V, — té¢ d6 trung binh ctia hanh trinh kép

V. —tbc do trung binh cuia hanh trinh cat.

V_téc d6 trung binh ciia hanh trinh chay khéng.

L — do dai chuyén dong thang cta co cau Culit(mm).
Z — tong s6 hanh trinh kép sau mot phut.

o - goc gidi han vi tri ctia co cdu culit, dugc tinh:

o = 360-P.

O day B duoc xac dinh nhu sau:

COSE = L
2 2R

R —chiéu dai canh tay don cta co cau culit.

2. Céu tao dao bao va dao xoc. Thoi gian: 1 gio
2.1. Pic diém cAu tao bao va dao xoc.

Céc thong sb hinh hoc cta dao bao va dao xoc nhin chung rat giéng ¢ dao
tién. Tuy theo vi tri cua ludi cit, dao bao cling dugc chia thanh dao bao phai, dao
bao trai. Dao x¢c cd khac hon chut it vi dao xoc dugc ga song song véi truc chinh
theo phwong thang dimg.

Cac loai dao bao xoc g6m mot s6 loai dao phu thudc vao bién phép cong nghé
va tinh chat céng viéc nhu dao bao ludi cat cong; dao gia cong bé mit thang dung
dao gia cong bé mat nghiéng; dao gia cong ranh; dao gia cong tinh; dao xoc.

Nhin chung vé két cdu, cac loai dao bao va xoc don gian, ché tao dé dang, gia
thang khéng cao.
2.2. Thdng s6 hinh hoc dao bao va dao xoc
3. Yéu td cit khi bao va xoc. Thoi gian: 1 gio
3.1. Luc cit:



Thue chit cua qua trinh cat khi bao va xoc ciing gidng nhu gia cong trén may
tién, chi khac 1a khi bao va xoc dao 1am viéc trong diéu kién c6 va dap. Do do tuy
rang dao chay khong (trong chuyén dong tro lai), khong cit nhung diéu kién lam
viéc cua bao va xoc kho khan hon tién.

Qua trinh tao phoi khi bao va xoc ciing giéng nhu tién. Cho nén c6 thé tinh
luc cat khi bao va xoc theo cong thuc tinh lyc cat khi tién.

Chung ta ciing dem luc bién dang khi cat va lyc ma sat R chiéu xudng 3 truc
XX, YY, ZZ va ching ta ciing dugc ba phan lyc:

P, Theo phuong cta chuyén dong cit chinh.
Py song song v&i phuong chay dao.
P Thang goc véi P,va Py tac dung vao than dao.
Trong ba phan lue ké tren thi P, 16n hon ca va goi 1a luc cét chinh.
3.2. Cong suat.
Khi can tinh cong suit mot cach chinh xac thi ngoai luc cdt ra con phai tinh
thém luc ma sat trén séng truot ciia may theo cong thic.
F= n (P +Gep + Gb)
Trong d6: F Lyc ma sat trén song truot caa may (N).
n He sO ma sat.

Py Luc hudng tam (N).
Gch Trong lugng chi tiét gia cong (N).
Gy Trong lugong ban may (N).
Tai trong dung dé tinh cong suat
~ P=P,+F
Cong suat cat khi bao va xgc dugc tinh theo cong thure sau :
N = kw
60.1000 '

Trong dé: v, Van tbe cat ung voi hanh trinh 1am viée, van tbe nay la van tbe
cho phép boi tudi bén cua dao.

Qui luat mon cua dao khi bao va xoc giéng nhu tién. Vi du khi bao thép béng
dao thép gid, trude tién dao mon ¢ mat sau, ddng thoi mon ca & mit trude, sau d6
trén mat trudc ciing tao ra ranh ludi liém & phia trong ludi cat vdi mot chidu sau
nhat dinh. Ct tiép tuc cat dén khi mon dao ¢ mit sau dén tiéu chuan mon cho phép
hs (khoang 2mm) thi phai dem dao di mai lai.

Quan hé giira tudi bén T va tbc dd V ciing c6 dang gidng nhu tién

v, _(T,Y
V2 Tl

Vi, V;...1a toc do cat cho phép ing véi tuoi bén Ty, T,,...
SO mii m ndi 1én anh hudng cua tudi bén dén toc d cat. Tri sO m con phu
thudc vao chiéu dai hanh trinh bao. Néu tang chiéu dai hanh trinh bao thi tri s6 m s&



tang va do do tdc do s& tang, khi d6 sb va dap trong mot don vi thoi gian giam di va
diéu kién cét s& tot hon.

Khi tudi bén ctia dao T = 60 phut thi cong thure tdc d6 cat cua bao va xoc
tinh theo cong thic toc do cat khi tién ngoai

K, m/ph

Veo =
1Xv . SYZ

Cac hé sb, sb mil va hé s6 diéu chinh tdc do c6 thé tra trong cac sb tay.

Vi trong qua trinh bao va xoc co va dap nén toc do cét tinh theo cong thire
trén phai giam di khoang 20 - 40 % hodc nhan voi mot hé sO diéu chinh toc d6 ma
gia tri cua n6 cho trong cac sb tay cét got.

4. Lwa chon ché dd cit. Thoi gian: 1.5 gio
Nhu da trinh bay & trén, may bao va may xoc vi nguyén 1y két cdu truyén chuyen
dong, nén khong lam viéc dugc ¢ téc do cao khi cat. Do d6 ‘phai uu tién chon chleu
sdu cat 16n, luong chay dao tbi da cho phep r0i m&i chon tdc do cat. Khi cong suét
ctia may bi han ché, thi phai giam tdc do cat va ting lugng chay dao
4.1. Chon dao.
Can ctr vao diéu kién ky thuat caa chi tiét gia cong ma chon vat li¢u
lam dao, cac thong s6 hinh hoc, két cAu than dao.
4.2. Xac dinh chiéu sau cit.
Khi x4c dinh chiéu sau cit phai dua vao luong du va do chinh xac gia cong
(gia cong tinh hay tho).
4.3. Xéc dinh lugng chay dao cho phép
Khi bao mit phang trén may bao ngang thi chon :
S =0,4 - 4 mm/ hanh trinh kép, khi gia cong tho thép va gang.
S = 0,25 - 1,2 mm/ hanh trinh kép, khi gia cong tinh thép va gang .
Néu bao tinh (dao rong ban) vai ¢; = Ovat<0,1 mm, thi léy :
S >20mm/ hanh trinh kép.
4.4. Tinh téc do cat.
Theo téc d6 cat da tinh, xac dinh hanh trinh kép trong mét phut, tir d6 chon
s6 hanh trinh kép cé trén may va tbe do cit thuc té.
Tdc dd cét thuc té tinh nhu sau :

k.L(1+m)

1000 M
O may bao, do téc do hanh trinh ctia ddu may thay d6i nén V, ciing 1a toc do
cit trung binh (V) nhu o trén.
4.5. Xéc dinh thoi gian cua may.
Thoi gian cong nghé co ban (thoi gian may) khi bao va xoc co thé tinh theo
cong thac:
B+B,+B

To==— s (ph)

V=



Trong d6 : B - chiéu rong ctia bé mit gia cong mm.
B1- lugng an téi cia dao mm.
B, = t.cotge.
B, - luong vuot qua ciia dao mm.
S - lugng chay dao  mm/hanh trinh kép;
n - s6 hanh trinh kép trong mot phut.

B2 B B




Chuong 8
KHOAN, KHOET, DOA
Ma chwong MH18.8

Muc tiéu:

- Giai thich dugc cong dung, dac diém cua dung cu khoan-khoét-doa.

- V€ duogc cac goc do dao khoan, khoét, doa.

- Tra duoc ché do cét bang bang sb.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan bd thoi gian va hinh thirc giang day cia Chuong 8

Muc/Tid Thoi gian( Gio) Hinh thic
sertieu mue T.S6] LT | THIBT | KT | giang day
1. Cong dung va dic diém 05 | 0.5 0 LT
1.1. Cong dung;
1.2. Pac diém.
2. Khoan. 25 [ 15 1
2.1. Céc loai miii khoan. 03103 0 LT

2.1.1. Miii khoan nOng sung
2.1.2. Mii khoan rudt ga;
2.2. Chu tao miii khoan rudt ga. 05105 0 LT
2.2.1. Phan 1am viéc
2.2.2. Phan ¢b
2.2.3. Phan chudi
2.3. Yéu t6 cit khi khoan. 04 | 0,4 0 LT
2.3.1. toc do cit (v)
2.3.2. luong chay dao (s)
2.3.3. Chiéu rong cit (b)
2.4. Luc va momen xoan. 0,303 0 LT
2.4.1. Lyc khi khoan (Px; Py; Pz);
2.4.2. Md men xoin khi khoan
2.5. Chon ché d6 cat bang so 1 0 1 HT
2.5.1. Chon chiéu dai miii khoan
2.5.2. Chon tdc d cat

3. Khoét. 05105 0 LT
3.1. Cau tao va phuong phap
3.1.1. Chu tao;

3.1.2. Phuong phép khoét 10.
3.2. Yéu t6 cat khi khoét.
3.2.1. Chiéu sau cit.

3.2.2. lugng chay dao.




3.2.3. Chicu day cat
3.2.4. Chiéu rong cat

4. Doa. 05 |05 0 LT
4.1. Céu tao va phuong phap
3.1.1. Chu tao;

3.1.2. Phuong phép doa 16;
4.2. Yéu t6 cat khi doa 15;
3.2.1. Chiéu sau cét;

3.2.2. lugng chay dao;

*Kiém tra

1. Cong dung va dic diém. Thoi gian: 0.5 gio

Khoan, khoét, doa déu 1a phuong phap gia cong 10. _Tuy theo hinh dang, kich
thude 13, tinh chat vat lidu gia cong va chat lugng yéu cau ma ta chon mot, hai hay
c4 ba phuong phap néu trén dé gia cong mot 19.

Vi du: ¢6 15 chi can khoan, ¢6 16 khoan xong rdi khoét nhung c6 16 khoan
xong 10i khoét va doa.

Tuy khoan, khoét, doa c6 thé dat do chinh x4c khac nhau nhung chiing déu c6
chung céc chuyén dong sau day:

-Chuyén dong chinh 1a chuyén dong quay tron cta dao (dung cu cit).

-Chuyén dong chay dao 1a chuyén dong doc truc mang dao.

-Téc d6 cét duge tinh

V = n.z.D [m/ph]
1000
Trong d6 : D — duong kinh ctia miii khoan, doa, khoét.
n —s6 vong quay sau mot phut.

-Luong chay dao sau mot vong quay duoc tinh:Sy = Sz.Z

Trong d6 : Sz -luong chay dao cia mot ludi cat cia dao.
Z - s0 ludi cat cua dao.
-Chiéu sau cat khi khoan (phoi chua c6 10) dugc tinh
D
t =—[mm|
2

Khi phdi da c¢6 16 v6i duong kinh d thi chiéu
D-d

t = [mm]

2. Khoan. Thoi gian: 2.5 gio



2.1. Céc loai mui khoan.
2.2. Cau tao miii khoan rudt ga.
Cau tao miii khoan xoan rugt ga

_ Phincdt
Phan sfa ching

FPhin lam viéc Phin dudi

Vé mit két cdu chung thi miii khoan chia lam ba by phéan:

1-Phan cdén (duéi): 12 bd phan dung lap vao tryc chinh ciia may khoan dé
truyén mo men xodn va truyén chuyén dong khi cat. Miii khoan dudng kinh 16n
hon 20mm lam céan hinh con, con duong kinh nho hon 10mm thi ¢6 can hinh try,
duong kinh tir 10 dén 20 c6 thé can hinh c6n hodc tru.

2-Phdn ¢6 dao 13 phan ndi tiép gilta can dao va phan lam viéc. N6 chi co
tac dung dé thoat ¢4 mai khi mai phan chudi va phan lam viéc. Thuong & ddy dugc
ghi nhan hi¢u cia miii khoan.

3-Phan lam viéc : gdm c6 phan stra ding va phan cét

Luti eft Luti edt phy

chinh Wit =au

2
D

Rinhthodt
Lut3i cit ngang phoi



a- Phan stra dang (try dinh hudng) : ¢6 tac dung dinh huéng miii khoan khi
lam viéc. N6 con la phﬁn du trir khi mai lai phﬁn cat da bi mon.

Puong kinh ciia phan dinh huéng giam dan tir phan cit vé phia chuoi, dé tao
thanh goc nghiéng phu ¢;. Luong giam thuong 1a tir 0,01-0,08 mm trén 100 mm
chiéu dai. Trén phan dinh hudng cé hai rinh xoan dé thoat phoi, v6i gbc xoin ®
=18-30°, thay dbi tuy theo duong kinh va diéu kién gia cong. Doc theo rinh xoan,
mg véi duong kinh ngoai c6 2 ddy canh vién chiéu rong f. Chinh canh vién nay cé
tac dung dinh huéng miii khoan khi lam viéc. Mat khac né co6 tac dung lam giam
ma sat giita mat try mii khoan va mit da gia cong ctia 18. Phan kim loai giita 2 rnh
xodn 13 161 mii khoan. Thudng duong kinh 16i 1am 16n dan vé phia chudi dé ting
sttc bén ctia mili khoan. Lugng ting thudng tir 1,4-1,8 mm trén 100 mm chiéu dai
cua miii khoan, tuy theo vat li¢u lam dung cu.

b- Phan cét : 1a phén chu yéu cua miii khoan dung dé cat vat liéu tao ra
phoi. Miii khoan c6 thé coi nhu 13 hai dao tién ghép véi nhau bang 1i hinh tru.

Mili khoan gém c6 5 ludi cat: 2 ludi cat chinh va; hai ludi cat phy va mot
ludi cit ngang. Ludi cat phu 12 dudng xoan, chay doc canh vién ciia miii khoan, né

chi tham gia cat trén mot doan ngén chuing mdt nura luong chay dao.

Mat trude cia miii khoan 1a mat xoan. Mat sau cia no6 ¢é thé 1la mat con, mat
xo0dn, mat phang hay mat try, ty theo cach mai mat sau.



2.3. Yéu t6 cét khi khoan.
Céc so d6 cét chi yéu khi khoan gém :
a- khoan 16 khong thong trong vat li€u dac
b- Khoan rong 16 da c6 trude trong phoi
Trén hinh v& nay da ky hiéu cic yéu t6 cat trong hai so do khac nhau gdm:

- -

4 o
D | | %‘

t=D¥2 ;

L]

S

Cac yeéu to cua ché do cat khi khoan

- Toc dg cat v : Do 1a toéc do vong ung vdoi duong kinh 16n nhat cua miii

khoan.
nDn "
V=000 MP
Trong do : D - duong kinh cua miii khoan ,mm

n - s6 vong quay ctia miii khoan trong mot phut , vg/ph.
- Chiéu sdu cit t :
mm

—d
Khi khoan rong 16: t = 5 mm
Trong do: d- dudng kinh 16 trude khi khoan rgng mm.
- Luong chay dao S : Luong dich chuyén ctia miii khoan theo chiéu truc

sau khi mtii khoan quay mét vong (mm/vg).
Vi miii khoan c6 hai ludi cat chinh nén lugng chay dao do miii ludi thuc hién

Khi khoan 15 trong phoi dac:  t =

o w|g

la:



S
S, = 5 (mm/rang)

Lugng chay dao phut tinh theo cong thuec:
Sph = S. N(mm/ph).

- Chiéu rong cit b, chiéu day cat a va dién tich cat f:
Khi tinh ta bé qua khong tinh dén anh huong cua ludi cat ngang. Ta co:
D

b= 2sin@

(mm) ; a= sinp(mm).

S
2

5 S )
Khi khoan 10 ¢ vat liu dacthi: f = ab = D Z (mm")

(D-d)s

Khi khoan rong 16: f=ab = T(mmz)

Dién tich cat ing v&i mot vong quay cta mili khoan 1a:
F=2f = 2ab (mm?).
2.4. Luc vd momen Xxoan.
Cong cat khi khoan 13 do luc tac dung 1én ludi cat ciia miii khoan sinh ra. Tuy

rang tai mdi diém cta ludi cit luc tic dung khac nhau, song dé tién nghién ctru ta
coi hop luc cia cac phan td d6 tap trung & diém A cach tdm diém khoan mot doan
bang D/4

Ciing nhu dao tién, lyc tac dung 1én miii khoan cling dugc phan thanh ba
thanh phﬁn luc theo cac truc toa do ox, oy, 0z . Cac thanh phén do la:

a- Lyc Py con goi 1a lyc hudng kinh tac dung trén hai ludi cat chinh, co tri sb
bang nhau va ngugc chiéu nhau nén cung triét tiéu 1an nhau. Néu chu y ca hai ludi
cat phu thi phai ké ca hai luc P,’ nita va ching ciing triét tiéu 1an nhau.

b- Luc chiéu truc Py ¢6 xu hudng chéng lai luc chay dao. Luc Py béng téng
cac luc chiéu truc Py tac dung Ién ludi cit chinh, luc chiéu truc Py’ tac dung 1én ludi
cat phu va lyc chiéu truc P, tac dung Ién ludi cat ngang.

Luc Py, chiém khoang 40% luc P,.
Luc P,’ chiém khoang 3% lyc Py.



Luc P, chiém khoang 57% luc Py .

z
c- Luc tiép tuyén P, gy ra momen cat chinh. Thuc nghiém chimg t6 ring 80%
momen 1a do lyc tiép tuyén tac dung trén ludi cat chinh, 12% la do lyc tiép tuyén
trén ludi cit phu, con lai 8% 1a do luc tiép tuyén trén ludi cit ngang.
Hién nay chua c6 cong thuc 1y thuyét dé tinh mémen cat va luc chiéu truc.
Ngudi ta nghién ctru bang thuc nghiém anh hudng cua cac yéu td cat va diéu kién

gia cong dén md men va lyc cat roi tor d6 1ap nén cac cong thic thuc nghi€ém céd

dang sau day:
Mémencit : My= Cp. D' .symK, N.mm
Luc chiéu truc; Py = Cy. D8P Ko, N

Trong d6 : Cp, Co- H¢ ) phu thudc tinh chit vat liéu gia cong, hinh dang
hinh hoc ctia miii khoan va céac diéu kién khac.
D-Duong kinh miii khoan mm
S- luvgng chay dao mm/vg

Cac gia tri cua cac hé s6 Cp,,Cp cuia cac s6 mil X, Ym, Xp, Yp c4c gid tri cuia hé

s0 diéu chinh Ky, Ky ¢6 thé tra trong so tay vé ché d¢ cat.



1-Anh huéng ciia géc xoin :

Tir cong thirc tinh goc trude da thiét 1ap & trén ta thay rang khi ¢ = const va
Da - D thi ya = K tgo, hay néi khac di, goc trudce trén phan cat cia miii khoan ti 1&
v4i goc nghiéng o cta ranh xoan. Nhu vdy ting goc o ting 1én thi goc trudc ting
dan, cong bién dang déo va ma sat giam xudng 1am cho mé men xoan M, va luc
chiéu truc Py giam xudng. Song qua thuc nghiém, nguoi ta di xac dinh rang, néu
taing o 1én dén 35% thi luc d6 lyc chiéu truc Py va mé men xoan M, giam khong
dang ké. Do 1a vi voi goc o 16n, phoi thoat ra s& phai chuyén dong theo dudng
xodn dai hon, nén luc ma sat giita phoi va thanh ranh ting 1én. Ngoai ra khi ting
1én cling ddng thoi 1am giam do bén cta miii khoan.

Vi thé & miii khoan thép gi6 thuong chon ® = 25-30° dé gia cong thép va
gangva o = 40%45° dé gia cong kim loai mau.

Pbi v6i miii khoan duong kinh nhé (D<10mm),dé ting do bén va do cung
vitng cta ching ngudi ta chon goc xodn o = 18-28°.

2-Anh huong cia goc nghiéng chinh :

GOc ¢ cb anh hudng khac nhau dén luc chiéu truc Py va mdé men xodn M.
Tang goc ¢ (khi D=const) thi chidu day 16p cit ting 1én va chiéu rong giam xudng
(dién tich 16p cat khong d6i) do d6 bién dang ciia phoi giam xudng.

Mit khac, néu goc ¢ ting 1én s& 1am cho miii khoan khoé an vao kim loai, lyc
hudng truc Py s& tang 1én, vi thanh phan lyc hudng tim trén ludi cat chinh ting 1én
(Px=Pnsin o).

3- Anh hwong cia lwéi ngang va phwong phdp mai sic luwéi ngang:

Do két cau dic biét cuia miii khoan ma hinh thanh ludi ngang (vi khong thé ché
tao mili khoan c6 duong kinh 16i bang khong). Nhu (hinh 11-31) ta thdy goc
nghiéng chinh cua ludi ngang ¢, = 90°, do d6 thanh phan lyc hudng truc & diy co
gia tri 16n (P =Py Sing, ) Py~ Py. Mat khac tai luGi ngang goc trudce c6 tri am, cho
nén ludi ngang cang dai thi Py cang 16n. Pdi voi mémen xoan M, thi ludi ngang
ang huong khong dang ké, vi chidu dai ludi ngang nhé hon chiéu dai ludi cat chinh.

Nhu vay d6i véi qua trinh cat thi ludi ngang 13 mot yéu to co hai. Pé dam
bao do bén, mii khoan di ché tao c6 duong kinh béng (0,12 - 0,15)D, nhung dé

gidm luc chi€u truc nguoi ta da cé nhi€u bién phap cai tién ludi ngang.



A-Anh hwong ciia géc nghiéng P ciia lwéi cit ngang:

Ta biét goc ¢ quyét dinh do dai cta ludi ngang. Néu ting goc W thi chidu dai
ludi ngang s& giam di, luc chiéu truc Py s& giam. Song su thay d6i cua goc ¥ ¢O
anh huong dén tri s6 cua goc sau o, ¢ ludi ngang. Goc W tang s& lam cho goc ay,
giam. Piéu d6 1am ting ma sat & mat sau (ing véi ludi ngang ) véi bé mit gia
cong, do do Iudi ngang bi mon nhanh.

Véi nhitng 1y do ké trén, trong thuc té d6i v6éi miii khoan D<15mm ta chon
¥ =50° con d6i véi miii khoan D >15mm thi chon ¢ = 55° .

5- Anh hwéng ciia dung dich tron ngudi:

Khong gian théat phoi khi khoan 1a ntra kin, viéc thoat phoi khi khoan kho
khan, diéu kién truyén nhiét khi khoan ciing khong t6t, nén khi khoan néu ding
dung dich tron ngudi thich hop thi lyc huéng truc va momen xodn giam di rat
nhiéu, vi dung dich c6 tac dung 1am giam ma sat gitra phoi va rinh thoat phoi, dong
thoi tao ra ap luc day phoi ra. Khi khoan 13 sdu thi viéc tudi dung dich tron nguoi 1a
diéu bét budc .

6-Anh hwong ciia lwong chay dao va dwong kinh miii khoan dén lwc huéng

truc va momen xoan:
Su anh huong nay cé qui luat nhu khi tién .

Khi lwong chay dao ting 1én thi Py va M, tang , vi du khi khoan thi cac sé mil

Ym Va Y, trong cong thurc tinh lyc cat co gia tri nhu sau:
Khi khoan thép : y, =0,8 vay, =0,7;
Khi khoan gang : yn = 0,8 vay, = 0,8;

Puong kinh miii khoan c6 tac dung dén lyc cat giéng nhu chiéu sdu cit khi
tién. Do d6 x, = 1. Trong cong thic momen, mdt nira duong kinh d/2 Ia canh tay
don cua cdp ngau luc tac dung 1én ludi cat, do d6 ma sé mii (X, = 1,9).

Khi gia cong thép cac bon két cau ( 0, = 750 N/mm? ) thi C,,= 33,8 va Cy =
84,7; khi gia cbng gang xam thi C,, = 23,3 va C, = 60,5.

7. Anh huong ciia toc do cit dén Pyva M, :

Tang téc do cat thi bién dang don vi cua kim loai giam, déng thoi ciling 1am
cho nhiét do cit & cac bé mat tiép xuc ting 1én. Hién twong niy lam thay d6i tinh
chat co 1y cua vat lidu gia cong & ving cat, dan dén sy thay doi luc chiéu truc Py va

momen xoan M.



8-Anh hwéng ciia vit liéu gia cong:

Thay ddi tinh chét co 1y cua vat liéu gia cong ciing dan dén sy thay ddi luc
chiéu truc va moé men xoan. Ciing nhu khi ti¢n, ta biéu hién anh huong cua vat licu
gia cong dén luc cit qua gidi han bén o, khi cit thép, con khi cit gang va vat liéu
don thi biéu hién qua d6 ctimg HB.

2.5. Chon ché d¢ cit bang sb.

Phuong phap x4c dinh ché d6 cat khi khoan ciing tién hanh nhu tién, dé xac
dinh ché d6 cat va cac thong sé hinh hoc hop 1y ciia mili khoan. phai xuét phat tir
céc diéu co ban sau

a. Lugng chay dao nén chon 16n nhét, nhung phai phu hop véi cac diéu kién
k¥ thuat cta 10 gia cong nhu d6 bong, d6 chinh xéc, cac nguyén cong tiép sau khi
khoan.

b. Toc do cat phai dam bao tudi bén 16n nhat .

Cu thé ché do cit dwgc lya chon theo trinh tu sau:

1. Chon miii khoan: Miii khoan c6 thé c6 nhiéu hinh dang khac nhau
tly theo cong dung va vat liéu ché tao mii khoan. O mii khoan thép gi6 thi cac
thong s6 hinh hoc ctia phan cat mili khoan di duoc tiéu chuan hoa, con dbi voi miii
khoan gan hop kim ciéng tiy timg loai vat liéu gia cong ma hinh dang hinh hoc ¢6
thé khac nhau. Khi chon hinh dang hinh hoc phai xét sao cho c6 loi vé mat luc cit,
tdc do cit va tudi bén cua dao.

2. V6i dudng kinh 16 D<35mm thi khoan 1 1an, khi d6 chiéu sau cat 1a
t = D/2. véi D > 35mm thi khoan 2 lan, lan d4u dung miii khoan c6 dudng
kinh
D;=(0,5-0,7)D
3. Chon lugng chay dao tdi da cho phép .

Nhu d3 biét lugng chay dao phu thudc vao rat nhiéu yéu t6 : diéu kién ky
thuat, 6 bén ctia mii khoan, do bén va do cing viing cta co cau chay dao, chiéu
sau khoan. . .

Luong chay dao cho phép boi do bén ciia miii khoan c6 thé tinh theo cong
thire sau:

0.81
D

Khoanthép s= 38,8 G0 mm/vg
b

D0,81
Khoangang s=7,34 HB® " mm/vg

Trong do : oy, gi61 han cua vat liéu gia cong .
HB D¢ cung cta gang dugc gia cong .



4- V6i D va s da chon cho trude tudi bén T, tinh ché do cit va sé vong
quay .

5- Xac dinh luc chiéu truc Py, mémen xodn My va cong suét cit N;. Néu
nhu da chon may trudce thi kiém nghiém Py, My, N theo D, s ,n,v da chon.
6- Tinh thoi gian may. Thoi gian may Ty dugc tinh theo cong thirc:
L

To=— (ph)

Trong d6 : L - chiéu dai hanh trinh cta mili khoan theo phuong chay dao mm
. S L=1+1+1
| - chiéu dai (chiéu sau) khoan mm

|, - luong &n téimm . Tacod : |y =500t go

I, - lwgng vugt qua mm.
Doi voi mii khoan tiéu chuan co the lay 1;+l,=0,3 D.

3. Khoét. Thoi gian: 0.5 gio
3.1. Cau tao va phuong phap

Khoét nham muc dich ning cao do chinh xac cua 18 sau khi khoan. Khoét c6
thé dat do chinh xac cép 9 - 12 va d6 bong dat Ra=1,6 dén 12,5um khoét co thé chi
la nguyén cong trung gian cho doa.

Dao khoet thuong co nhiéu ludi cat hon miii khoan tuy nhién dbi véi cac
truong hop gia cong 16 ¢6 duong kinh 16n co thé sir dung loai dao c¢6 1 hodc 2 ludi

cat dugc gan vao truc hoidc dau dao. Pic biét 1a khi gia cong pha céac 16 16n duc sdu
hodc ren, dap.




Céu tao ciia mili khoét rat gibng mili khoan chi khac 13 chuing c6 nhiéu rang
hon va khong c6 ludi cat ngang. Mili khoét thuong co 3 - 4 rang. Néu dudng kinh
nho hon 35 mm thi lam 3 rang, con duong kinh 16n 35 mm lam 4 rang. Mii khoét
cling gdm céc phan: can dao, cd dao, phan lam viéc,...giébng nhu mili khoan.

Goc trudc y cua rang mili khoét 1a goc 1am béi mat phang tiép tuyén v6i mat
truéc & mot diém nhat dinh va mit phéng chtra truc mii khoét di qua diém dang
khao sat.

Goc trude y duoc do trong tiét dién chinh N-N, ¢ tiét dién AA va BB ta c6

Phan lam viéc -

Phan can

/ : ] \,\7

. Phan cit Cé6 dao ol Dubi det

goc trude v, do trong tiét dién ngang. Con ¢ tiét dién FF tiét dién doc ta c6 goc
trudc Y2 .
Gitra goc trude y va goc trude vy, v2 Va ¢ ta co quan hé sau:
tgy =1tgv1.COS® + g vz SiN @

G6c nghiéng chinh ¢ cta ludi cat 1a goc lam bai hinh chiéu cua ludi cat trén
mat phang qua truc ctia mili khoét va phuong chay dao. Pdi voi mili khoét thép
gié chon
©=45-60° , con dbi v6i mii khoét hop kim cing thi ¢ = 60 - 75°.

Goc sau cua mui khoet ciling thay doi tuy theo tung diém cta ludi cit chinh.
Chon goc sau ciing phai dua vao chiéu day 16p cat. Thong thuong mui khoet lam
viéc voi lugng chay dao 0,4 - 1 2mm/vg va chiéu day 10p cit trong Ung a =0,28 -
0,85 mm , do dé véi miii thép bang thép gid goc sau hop Iy o =6 - 10°, con ddi
v6i miii khoét hop kim ctng thi o = 10 - 15°.

G6c nghiéng  cua rinh xoan thoat phoi c6 quan hé voi goc trude theo cong
thire:

1

A
!

tg o = tgy sine
Do d6, néu ting o thi goc trude ting, lyc chidu tryc Py va mémen M, gidm
xubng. Ngoai ra goc nghiéng o con anh hudéng dén sy thoat phoi. Do d6 khi dung
miii khoét dé gia cong thép ta chon ® = 20 - 30°



O miii khoét canh vién dung dé dinh huéng mili khoét vao trong 156 va dé dat
dugce kich thude cudi cing cia 18 . Thuc nghiém chimg t6 rang hop 1y nhét 1a chon
chiéu rong canh vién =12 - 1,3 mm. Néu chiéu rong ma giam thi ludi cat caa mii
khoét s& mon nhanh ¢ goc va ludi cat dé bi lay rong, nhung chiéu rong canh vién
chon qua 16n s& 1am cho ma sat gitta miii khoét va bé mat gia cong tang, dé ket
phoi, ring dao mon nhanh va d6 bong bé mit gla cong giam xuong

GOc nang A ciing nhu & dao tién co thé co cac tri s6 am, bang khong hay
duong. GOc A biéu dién theo y1 ,y, Va ¢ theo cong thirc sau:

tg A = tgy1. COSO - tgy,. Sing

GOc A nam trong giéi han tir - 5 + 15° . Pé thoat phoi vé phia dau dao (khi
khoét 16 thong) thi chon A< 0, con mudn thoat phoi vé phia can dao chon A>0.

Tuy theo duong kinh miii khoét, vo1 muc dich tiét kiém kim loai 1am dung cuy,
miii khoét c6 thé dugc ché tao rang lién hay rang chap, can lién hay can lap.

3.2. Yéu to cit khi khoét

Gidng nhu khi khoan rdng, cac yéu t6 khi khoét gom:
-Chiéu sau cat

D-d
t = > mm
-Luong chay dao rang
So Sph
T 72 ns mmivg

Trong d6 : z - s6 rang ctia miii khoét
So- Iwgng chay dao sau mdt vong quay cua chi tiét mm/vg
Sph- luong chay dao sau mot phut mm/ph
n - s0 vong quay sau mot phut vg/ph.
-Chiéu day cit
a= s,sing == sing  mm
Z

-Chi€u rong cat

t
b= sin @ mm.
Dién tich cat do mdi ring cit ra:
s,t s(D—-d)
fy =ab=—"=—"""—"mm’
z 2z

Téng dién tich do z ring cit ra 1a:



s(D-d)
F=fiz = T mm>,

Trong d6 : d -dudng kinh 16 trude khi khoét mm
D-duodng kinh 16 sau khi khoét mm.

Luwc va mémen xodn khi khoét:

Ciing nhu khoan, khi khoét c6 luc chiéu truc Py va momen xodn M,.Song vi
ludi khoét cat 16p kim loai c6 dién tich cit nho nén lyc Py va mémen xoin M, nho
hon khi khoan nhiéu. Do d6 viéc tinh luc cat va momen xoan dé tinh cong suat hiéu
dung ctia may khoan chi c6 ¥ nghia khi cat ¢ tbc do cao bang miii khoét gin hop
Kim cung.

Momen xoén khi khoét dugce tinh theo cac cong thire sau:
a-Véi miii khoét gan hop kim T15K6, gia céng thép cac-bon, thép hop kim
crom, crom-ni-ken .
M, = 370.D%".*2.s** 5, N/mm.

b-Véi miii khoét gan hop kim cimg BKS8 dung gia cong gang xam va gang
ren:
— 84 D%858 07 LB%S  N/mm
C6ng suét hiéu dung :
Ne= xm gy
975.10*
Tuéi bén va téc dé cdt khi khoét
Tuy theo diéu kién gia cong, mili khoét c6 thé mon theo mit sau, mit trude va
theo canh vién.
P mon theo canh vién trudce tién phat trién cham, sau khi dat dén tri sb tiéu
chuan (khoang 1-2mm) thi phat trién rat nhanh.
Do mon theo mat trudc thuong tao ra ranh 16m khong sau (20-30 micron).
Khi dung mui khoet thep gio gia cong gang, nguoi ta thuong lay d6 mon canh
vién (mon goc) 1am tiéu chuan. Tiéu chuan mon h, = 0,8-1,5mm.
Khi gia cong thép, tiéu chuin mon theo mit sau 1a hs = 1,2-1,5mm, theép toi hg =
0,7mm.
Tudi bén ctiia mili khoét nam trong gi¢i han T = 15-80 phit. Pudng kinh miii
khoét cang 16n thi chon tudi bén cang 16n
Tdc d6 cat khi khoét dugce tinh theo cong thirc .

C, .D*
V= : Ky
T™.t*v sy
Céac hé sd va s6 mil tra trong sb tay ché do cat




4. Doa Thoi gian: 0.5 gio
4.1. CAu tao va phuong phap

Doa |a nguyén cong gia cong tinh cac 16 da duoc khoan hoic khoét. o chinh
xac c6 thé dat tir cép 7 3én 9, do bong co thé dat duoc Ra=1,6 dén 6,3um. Véi dao
c6 chat luong tot, ché do cat hop 1y, doa c6 thé dat cap 6 va Ra= 0,63 um.

Khi doa c6 thé thuc hién bang doa cudng birc hodc doa tuy dong.

Doa cudng buc 1a khi dao doa dugc lap cimg vao truc may.Phuong phap nay
c6 hién tuong lay rong 16, nguyén nhan 1a do tdm cua truc dao va truc chinh cta
may c6 d§ dao , do dao mai khong tdt , do leo dao xuit hién & mot sd ludi cét , do
vat liéu ¢ thanh 15 gia cong khong dong déu .

Doa tuy dong 1a dao dugc ndi lac lu véi truc may, nén loai tror dugc sai sb
giita tAm truc may va truc dao. Pé khic phyc hién tuong dao bi mon do mai nhiéu
lan c6 thé su dung loai dao doa tuy dong c6 kha nang tu déu chinh kich thudc
duong kinh.

Tuy theo yéu cdu chdt lwong va kich thuéc ma chon dao hop Iy . Dao doa
thuong co nhiéu ludi cat, cd ludi cdt song song hodc nghiéng véi truc dao mét goc
rat bé .

Phan l1am viéc Phan cédn

L ‘ le

Phin cit din huéng

Tuy theo duong kinh 16 gia cong ma mii doa ¢ két cu khac nhau. C6 thé
c6 cac mii doa rang lién, doa rang chap (di€u chinh theo duong kinh). Cac rang
doa c6 thé lam bang thép cac bon, thép hop kim dung cy, thép gidé hoac hop kim
cung.

Cting nhu mii khoan, khoét, miii doa cing c¢6 3 phan: phan lam viéc,c6 doa va
chuai.

Phan lam vi¢c 1a phan chinh ctia miii doa,c6 chiéu dai L. Dau mut phan lam
viée c6 d6 16n twong d6i 16n (45°) dé miii doa d& dwa vao 16.Tiép sau do 1a phan
con cit nghiéng mot goc @. Phan nay co ludi cat chinh dé cit hét luong du khi

doa.Tiép theo 1 phan try c6 chiéu dai 1, ,ding dé dinh hudéng miii doa trong 16 khi



lam viéc, ddng thoi 1am phan du trit khi mai lai mili doa. Trén phan hinh try ndy c6
céc ludi cit phu doc theo ring cua mili doa. Cac ludi cit phu c6 tac dung sita ding
va lam ting do bong bé mit 16 , do d6 phan tru con co tén goi 14 phan sira ding.

Sau phan sira ding 14 phan con nguoc ls . Phan nay co tac dung giam ma sat
giita miii doa va bé mit 16 da gia cong va giam luong lay rong 16. Déi v6i ludi do
tay thi d6 con nguoc 1a 0,005mm, ddi véi voi ludi doa may 1a 0,04 - -,06 mm trén
ca chiéu dai phan con ngugc.

Miii doa c6 s6 ludi cit 16n (z= 6 - 18) . Ludi cat co thé bé tri thang hoic
nghiéng dbi véi truc doa . Do cong dung ma chia ra doa may, doa tay,. . . Hinh II-

49 cho ta cac yéu t6 hinh hoc phan cét ctia doa.

G6c nghiéng chinh ¢ cta mii doa trén phan coén cat c6 tic dung nhu mii
khoét. Di voi mili doa may dung gia cong vt liéu déo thi goc =15 Vi trj sb
nay cia goc ¢ dam bao do bong gia cong cao nhét va do lay rong 16 nho nhat.

Khi doa thé ciing nhu khi doa 16 khong thong, goc ¢ = 45°. Khi gia cong vat
lidu it déo thi = 5°. Di véi mili doa hop kim cimg thi ¢ = 30 - 45°,

Goc truoc y cua ludi cat do trong tiét dién chinh AA hinh 4- 21 duogc chon
theo vat li¢u gia cong va vat liéu lam dao. Géc trude cua miii doa tinh ¢o tri )
bang khong, con dbi voi mili doa thé thi goc trude chon tir 5 - 10°,

Goc sau o ciing do trong tiét dién AA, duge chon trong gii han tir 6 - 12° .
Khi gia cong vat lidu déo va gia cong tho thi lay tri s6 10n, con khi gia cong tinh thi
lay gia tri nho.

Trén phan stra dang, doc theo cac ring co canh vién f nam trén mit truc cua
dao . Chiéu rong canh vién f= 0,05 - 0,3mm. Canh vién dam bao dé miii dao hudng
dtng vao 16 va 1am cho 16 dat duoc do bong va do chinh x4c cao. Khi gia cong vat
liéu déo dé tranh hién tuong ket phoi ta giam chiéu rong canh vién xudng khoang
0,05 - 0,08 mm.

Goc sau cua bd phan stra dung a;, =10 - 20 0

Mili doa thuong duoc ché tao véi riang thang vi phoi cit ra 1a phoi vun. Song
dé thoat phoi duoc t6t , ting chat lugng bé mat gia cong, nhat 1a khi doa nhiing 15

trong c6 ranh thi nguoi ta lam rang nghiéng.



Khi gia cong 18 thong, dé thoat phoi vé phia diu dao, ngudi ta 1am ranh xodn

trai, con khi gia cong 15 thong ngudi ta 1am ranh xoén phai.

Khi gia cong thép cimg thi © = 7 - 8°, khi gia cong gang rén va thép déo vira
thi
o = 12 - 20°. Khi gia cong kim loai mau thi o = 35 - 45°.

4.2. Yéu to cét khi khoét

Van dé tu6i bén ctia miii doa lién quan dén viéc giam d6 chinh xac do hut kich
thudc vi mon va do sy lay rong cta 16. Thuong thi duong kinh 16 sau khi doa khac
v6i dudng kinh thyc té ciia miii doa. Luong ting (hodc giam) cta duong kinh 16 so
v6i duong kinh miii doa dugc goi la lugng lay dong duong (hoac am).

Néu dung miii doa c6 ¢ = 30 - 45° dé gia cong 15 d& xay ra lay rong duong.
Khi giam ¢ tir 20° xubng 5° thi lugng lay rong lai chuyén sang vi tri s6 am. Hién
tugng nay c6 thé duoc giai thich ting bién dang dan hoi, vi lyc huéng kinh do goc
giam xuéng. Khi ludi cit di khoi thi kim loai ctia bé mat 16 phyc hdi trd lai gdy nén
su giam dudng kinh. Khi ting goc d6 cat tir 2 - 7 m/ph, luong lay rong s& chuyén
tir am sang duong. Do 1a vi téc do cat tang thi luc cit giam va bién dang dan hoi
cling giam.

Dung dich tron ngudi c¢6 anh hudng 16n dén do lay rong vi dung dich tron
ngudi co tac dung cudn di nhitng phan tr nhé cua phoi vun va leo dao bam trén
ludi cit.

G6c nghiéng chinh ¢ c6 anh hudng 16n dén dic trung mon cia mii doa.
Thyuc nghiém ching to rang, khi gia cong thép voi ¢ = 5° thi ring mii doa mon
theo mit sau vi lyc hudng kinh ting. Néu ting goc ¢ thi lugng mon mat sau giam,
nhung lwong mon theo canh vién lai ting. Miii doa c6 @ = 45° s& cit 16p phoi co
chiéu day cat 16n (a,= s, . sing), lac d6 canh vién mon nhiéu nhit, déng thoi mat
trudce cling mon thanh vét 16m.

Luc va cong suét ciia miii doa nhé vi 16p kim loai bi cat di rit mong,

C6 thé coi mdi ring doa la mot dao tién 16 va dung cong thirc tién dé tinh
luc cit.

Luc citkhidoa P,= P,’.z (N)
Trong d6 : .P,’ luc cat tac dung 1én mdt rang ciia miii doa , tinh theo tién.



.Z SO rang cta mii doa .
Momen xoan tinh theo cong thuc:

P,.D
M, = 3 N.mm
2.10
o M, .n
Congsuatcat: Ne=——" kW
975.10

Tbc do cat khi doa 12 mot ham sé cua duong kinh miii doa D, tudi bén T,
lwong chay dao s va chiéu sau cét t. Toc do cit con chiu anh hudng cua tinh chat
vat liéu gia cong va nhiéu nhan t6 khac nita.

Tdc dd cét khi doa duoc tinh theo cong thirc sau:

C,.D*

V= Tm Xy Yy Ky m/ph




Chuong 9
PHAY
Ma chwong MH18.9

Muc tiéu:

- Trinh bay duogc dic trung gia cong cit got bang phay.

- Trinh bay duoc cong dung, dic diém két cau cac loai dao phay.

- Tra duoc ché do cét bang bang sb.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan bd thoi gian va hinh thire giang day ctia Chuong 9

Thoi gian( Gio) Hinh thirc
T.S5| LT | TH/BT | KT | giang day

Muc/Tiéu muc

1. Cac loai dao phay va cong| 05 | 05 0 LT
dung.

1.1. Cac loai dao phay;

1.1.1. Dao phay try ring xoan;
1.1.2. Dao phay mat dau;
1.1.3. Dao phay dia;

1.1.4. Dao phay goc;

1.1.5. Dao phay ngon;

1.1.6. Dao phay dinh hinh

1.2. Cong dung

2. Cau tao dao phay mit tru va| 25 | 15 1
dao phay mit dau.
2.1. Chu tao dao phay mat tru; 1 1 0 LT
2.1.1. Két cAu;

2.1.2. Céc gbc co ban cua dao;
2.2. Cau tao dao phay mat dau. 1,5 0,5 1 LT-BT
2.2.1. Két clu;

2.2.2. Cac gbc co ban ctia dao;

3. Yéu to cit khi phay. 05 | 05 0 LT
3.1 Céc yéu t6 vé ché do cat;
3.1.1. Chiéu sau cét;

3.1.2. luong chay dao;

3.1.3. Toc do cat

3.2. Céc yéu t6 vé 16p cat;
3.2.1. Chiéu day cat




3.2.2. Chiéu rong cat
3.2.3. Dién tich cat khi phay

4. Luwec cit khi phay. 05 | 05 0 LT
4.1. Phay thuan va phay nghich.
4.1.1 Phay thuan;

4.1.2. Phay nghich.

4.2. Phay dbi xtmgva khong d6i ximg
4.2.1. Phay ddi xtmg;

4.2.2. Phay khong dbi xing

*Kiém tra

1. Cac loai dao phay va cong dung. Thoi gian: 0.5 gio
1.1. Cac loai dao phay;

Khac v6i dao tién ,dao phay c6 rat nhiéu ludi cit, cac ludi cat nay c6 thé
ché tao lién véi than dao, co thé duoc ché tao riéng goi 1a rang chip. Ludi cat dugc
bd tri trén mat try, mat dau hodc ca mat try va mat dau. Tuy theo hinh dang , vi tri
ludi cat va ciu tao, dao phay duoc chia thanh cac loai sau:

A ///

7 »/ .

Dao phay ngén

Dao phay dia

- Dao phay mit try 1a loai dao ma ludi cat duge bo tri trén mit try ciia dao. CO
hai loai dao phay mat tru 1a dao phay rang thang va dao phay rang nghiéng. Dao
phay ring thang 1a dao phay co phuong cua ludi cat chinh song song voi tryc dao.
Dao phay riang nghiéng c6 ludi cat chinh tao vai truc dao mot goc nhat dinh.

-Dao phay mat dau 1a dao phay c6 ludi cat duogc bd tri trén mit dau cua dao.
Dao phay mat dau co thé 13 ring lién hay rang chap.



-Dao phay ngén c6 thé co tir 2 dén 8 ludi ct.

-Dao phay dia .

-Dao phay goc.

Ngoai ra con ¢6 cac loai dao phay dinh hinh, dao phay ranh then, dao phay lan
ring modun dung dé gia cong banh ring.

Céc loai dao phay nén c6 goc sau o tir 10 dén 20° va goc cit tir 60 dén 90°.
Khi phay cac vat liéu mém nén chon gbc o 16n va goc cit & nho hon.
1.2. Cong dung

Phay c6 thé gia cong duoc nhiéu dang bé mit khac nhau, tuy nhién dudi day
ta chi nghién ctru k¥ hai loai bé mat 1a mat phang va then hoa. Riéng phay banh
rang s€ dugc nghién ctru trong chuong sau(chuong gia cong banh rang).

Céc mit phang gia cong dugc trén mdy phay 1a cac mat phang ndm ngang,
mait phang thang dimg va mit phang nghiéng . Khi gia cong cac loai mat phang nay
c6 thé str dung dao phay hinh try , dao phay mit dau, dao phay ngén hoic dao phay
dia. Trong san xuat loat 16n,dao phay mit dau dugc s dung nhiéu hon dao phay
hinh try vi cac nguyén nhan sau day:

-Cho phép sir dung dao c6 duong kinh 16n, cat dwge mit phang ¢ chiéu rong
16n nén ning suat cao.

-Truc g4 dao khong can dai nén do ctng viing cua truc dao t6t hon, cho phép
nang cao ché do cit.

-Nhiéu ludi cit cung tiép xtic voi phdi nén qua trinh cat dugce ém hon.

-Cho phép sir dung nhiéu dao dé gia cong nhiéu bé mit cing mot lic.

-Dé ché tao céac loai dao rang chap.

-Mai dao dé dang hon.

Céac bé mit ranh hodc bac nho thuong dung dao phay dia hodc dao phay ngdn dé

gia cong.



_ Ranh then va tryc then hoa thuong doi hoi d6 chinh xac gia cong kha cao
nham dam bao dugc tinh chat lap ghép cia moi ghép then hodc then hoa.

Tuy theo dang then ma rinh then c6 thé duoc gia cong bang dao phay dia ba
mat hodc str dung dao phay ngon.

Khi phay truc then hoa c6 thé sir dung loai dao phay dia ba mit bang cach
phay hai mit bén bang hai dao phay dia, sau d6 ding mét dao phay phan mit tru
then hoa. Truc then hoa ciing thuong dugc gia cong bang dao phay dinh hinh.

2. Ciu tao dao phay mit tru va dao phay mit dau. Thoi gian: 1 gio
2.1. CAu tao dao phay mat tru;

S

/

Pbi v6i dao phy tru gocfl trude tao thanh boi dudng tiép tuyén voi mat trude
va mat chiéu truc, tirc duong kinh di qua diém khao sat trén ludi cit. Goc trude do
trong tiét dién chinh N — N, géc sau o co tac dung giam ma sat gilta mat sau va chi
tiét gia cong. Goc sau la goc gbm gitta tiép tuyén cua quy dao chuyén dong cua
diém khao sat trén ludi cat quanh truc dao phay va mat sau.

Péi voi dao phay ring xoan goc sau do trong cac tiét dién N-N va M-M ¢6
dang sau:

tga = tgan.Cosw

tgy = tgyn.COS®

Trong d6 ® goc nghiéng cla ranh xoan

Chi ¥ : Phay bang dao ophay rang tru 1a phay tu do, vi chi ¢6 mét ludi chinh
tham gia cat got

*Budc vong cua dao 1a khoang céch giita hai ring ké nhau do theo cung tron

z.D

V7



Z 13 s6 rang cau dao
D la duong kinh dao phay (mm)
* Budce chiéu tryc 1a khoang cach giita hai riang ké& nhau do theo duong sinh
cua hinh tru
Ttr = Tv.cotgm (mm)
*Budc phap tuyén do theo phuong vudng goc véi ludi cat Ty = TV. COS®
2.2. Cau tao dao phay mat dau.

O dao phay mdt dau cac ludi cdt hinh thanh nhw cdc daop tién ngodi c6 lwdi
chuyén tiép. Géc truée duoce do trong tiét dién chinh, géc sau duoc do trong mdt
phang quy dao chuyén ddng, tirc mdt vuéng géc voi truc dao.

Quan hé gudi goc sau oy & tiét dién mat dau va goc a, o tiét dién phap tuyén
v6i ludi cat nhu sau
Tgow = tgal.sing/cosi
Trong d6 A 13 gbc nang cua ludi cat chinh
¢ la goéc nghiéng chinh.

Goc trudce con duoc xét trong tiét dién doc truc Y2, trong tiét dién mat dau Y1
Quan hé y nhu sau :
tgyN = tgy;.sine + tgy,.cosp

Chon thong s6 hinh hoc dao phay ciing xuét phat tir tinh chat vat liéu gia cong
thong s6 két cau cia dao. ..

Vi dy: Dbi v6i dao phay miat dau hop kim cfrng khi phay thép chon gbc trudce
khoang —10°— +10° . Khi phay gang y = 5 - 10° . Géc nghiéng chinh dao phay mit
dau thuong léy bang 45 — 60°, chon tuy theo do ciing ving hé thong may — dao -
46 gé — ch1 tiét. Goc nghiéng phu chon tuy theo cp d6 nhan can thiét thuong lay
bang 5 - 10°
3. Yéu to cit khi phay. Thoi gian: 0,5 gio
3.1 Céc yéu td vé ché do cit.

Tbc dd xac dinh theo cong thuc:

_nz.D
1000

Trong do: D: 1a duong kinh dao phay (mm)
N: s vong quay cia dao trong 1 phat.

Péi v6i dao phay c6 mat lam viéc nam trén duong kinh khac nhau

Vi du: d6i v6i dao phay dinh hinh, dao phay goc xac dinh toc do theo duong
kinh 16n nhat cua dao.

Khi phay ngoai chiéu siu cat t con xét dén chiéu rong phay b. Chiéu rong
phay va chiéu sau phay 14 kich thudc 16p kim loai duoc cat do trong phuong truc
dao phay.



Chiéu sau phayla kich thudc cta 16p kim loai bi cit do trong phuong thgang
gbe voi truc dao.

Trong qua trinh phay nguoi ta qui dinh ba loai lugng chay dao

*Luong chay dao ring Sz 1a lugng dich chuyén cta ban may sau khi dao quay
duoc 1 rdng (mm/rang).

*Lugng chay dao vong Sv 1a luong dich chuyén ciia ban may khi dao quay
dugc 1 vong (mm/vong).

*Luong chay dao phat Sph 1a lugng dich chuyén ctia ban may trong thoi gian
1 phat (mm/phat).

C6 mbi quan hé nhu sau:

Sph=Sv.n=Sz.Z.n

3.2. Cac yéu tb vé 10p cit.

Trude khi x4c dinh chiéu day cat va dién tich 1p cat, ta can xac dinh trj s6 goc
tiép xac W tic 1a goc tAm tuwong Gmg véi cung tiép xuc gitta dao va phdi.

*Péi véi dao phay hinh tru:

cosY¥ = oc _ =1-—
OB

* Doi voi dao phay mat dau doi xung -

SinE:l
2 D



* Thanh phén 16p cat di v6i dao phay try ring thang:

+ Chiéu day cit a:

Khoang cach giita hai vi tri ké tiép nhau cua quy dao hai ring lién nhau do
theo phuong phép tuyén tic 13 phwong hudng kinh (coi duong xicloit gin nhu
dudng tron) vi luong chay dao quéa nho so véi dudng kinh dao phay. Theo hinh sau
diém B {mg v&i thoi gian rang thir nhét di ra khoi vung tiép xtc véi phoi, diém E
d6i voi rang thr hai, ¥ goc tiép xac. Cho cung EC bang doan EC.

Tt tam giac BECtaco :
BC =amax = Sz.Sin¥
Trong trudong hop chung co thé viét :

= Sz. sinB
Trong do :6 goc tiép xuc tic thoi.
Chiéu day trung binh
atb — amax + amin — amax
2 2

Hodc tinh twong ung voi goc /2
atb = Sz.Sin'Y/2

Theo luong giac ta co :

sinZ% = %(1—005\}’)

Vay
: 1 2t t
= Sz. 1-1+ Sz, |—
%o \/ 2( DJ D




+Chiéu rong cat b:

Péi voi dao phay tru ring thang, chiéu rong cat b bang chiéu rong phay B.
+Dién tich cat;

Xac dinh dién tich cét 1on nhat cua mot rang dao nhu sau:

f o = B.a.,, =B.Sz.Sin¥Y

2 2
Sin¥ =+/1-cos*¥ = Jl—(l-%j =2 /%_é

t
f  =2BSt,|———
max D D2
Pé x4c dinh dién tich cat tong cong can biét sd rang dong thoi tham gia cat
Trong do:
€ la goc tam gitra 2 rang dao
Z 13 s6 rang dao phay
360°
e=—"
Z
Péi voi mbi rang dao dién tich cat tic thoi tinh theo cong thirc
Fi = B.S,.SinG;

Trong do6 : 0 goc tlep xuc tire thoi cua rang thir 1.
Vay dién tich cat tong cong la:

F =X fi = B.S5z.(SinB; + Sin0, + ... + Sino,)
m
F=BS,.) sing,

O vi tri ¢6 dién tich cit tong cong 16n nhat tri sd cac goc tiép xuc nhu sau:

91—‘“1" 92—‘“1" 893—? 2¢; .. 9 Y- (m-1)e

* Thanh phan 16p cat doi v6i dao phay rang tru rang nghiéng:

Péi voi dao dao phay tru rang nghiéng chiéu dai cat cling dugc tinh nhu dbi
v6i rang dao thang. Nhung chiéu day cat khong nhgiing thay d6i theo vi tri cung
tiép xuc tirc thoi & mdi diém. Xét tai mot phan vo cing nhoé bén chiéu dai ludi cat
ta co dién tich cit bang;



D doO

df =adb=a—.——
2 Sihw
Hay
i = s, sing. 2,90
2 Sinw
Tir d6 suy ra dién tich cét cua ca ludi cit:
f = I sin6.d0
2.5INw
f= 2_(cos@, —cosé,)

2.5INw

Va dién tich cét ciia m ring dong thoi tham gia cat:

m

F=>1f= Z(cos@ —cosé,)

2.5iNw*4

4. Luwec cit khi phay. Thoi gian: 0.5 gio

Pbi v6i dao phay try ring thang c6 thé phan luc can R1 ra 1am hai thanh phan:

Lyc vong P (Twong ung véi truc Pz trong tién) tac dung theo phuong tiép
tuyén v6i quy dao chuyén dong cua ludi cat va lyc hudng kinh Py.

Ngoai ra con c¢6 thé phan lyc R1 1am hai phan: lyc ngang Pn va lyc dimg Pd.
Pbi v6i dao phay try ring nghiéng bén canh luc R1 trong mit vudéng véi truc dao,
con ¢6 luc chiéu truc Po.

Trong cac thanh phan luc ndi trén cém cht ¥ nhat 13 thanh phan luc vongP.
Thanh phan luc vong sinh ra cong cat chu yeu Can ctr vao P dé tinh cong suat cling
nhu dé tinh toan cac chi tiét may ciia co cau truyén chuyén dong chinh.

Luc hudng kinh Py tac dung 18 cic 6 truc chinh lam vong truc ga dao. Luc
ngang Pn dé tinh co cdu chay dao va g lap kep phéi. Luc ngang c6 thé sinh ra rung
dong giita vit me va dai dc ctia ban may c6 khe ho.

Luc Pd c¢6 tac dung lam bat phoi ra khéi ban may. Xéac dinh cong thure tinh luc
vong ctia dao phay tru ring thang nhu sau, cho luc P tac dung 1én mét rang:
P=pf
Trong d6: p 14 luc cat don vi
F 1adién tich cét trén mot rang dao & mot thoi diém nao do.
Luc cét don vi dugc tinh theo cong thuc :
2
a

X



Trong 46 A hé s6 phu thudc diéu kién gia cong vat liéu gia cong va thong sb
hinh hoc cua rdng dao phay.

n < 1 s6 mil phan anh mut do anh hudng cua chidu day cat tic thoi luc a, dén
luc p. Biét p va f xac dinh duoc P’

P'= An.az.B = ABa "
a

X
Trudng hop tinh lyc cét trung binh

t
a‘[b = SZ\/g

1-n
p= A.B.s;”.(%j 2

Xét lyc cat cia m rang dong thoi tham gia cat: P =P’.m

Ta duoc

Ta biét :
b 4
m=—
6
, 2r
Trong dé o=—
Z
5 2t
Va cos¥ =1-—
L p? b p4
Khai trién COSW =1——+ +o
, , ’ ‘ 2 1234
N¢éu chi lay hai s6 hang dau ta c6
P2 2t t
1-—: —_— — N
5 5 ¥ =2,
Khi &y m:E:E.\/Z
o 7n\D
1n 1
s , ot Y2 mft)2
Tir do: P=P'm=ABS™"| —| 2=
D z\ D
2-n 2n-2
A . cn
P=2S8"BZt2 D ?

T



Ki hi¢u:
A 2—n n—-2
Co=—:y,=1-nXx, ——:0p, = ——
P T Yp P 2 Op 2
Cong thuc trén dwoc xac dinh theo 1y thuyét dang cong thue dung cho tru:(‘)rng
hop phay bang dao phay try cting nhu cac dao phay mat dau , dao phay dia..
Biét luc cat P, toc do cat V c6 thé tinh cong suit tiéu hao khi phay:
Trong do : gn = Qptl
Cong suat cho chay dao thuong khong qua 15% cong sut cat N¢
Phan tich cong thic Iy thuyét va cong thic thuc nghiém ta thay luc cat P:
+Luyc cat Pty 1& thuan véi chiéu rong dao phay B va sd ring dao phay z.

N =Y
60.1020

+Anh hudng cua lyc chay dao dén luc cat gidng nhu khi tién, s6 mii gan bang
0,75
+S6 mil ciia t nho hon 1 trong khi dbi voi tién xp = 1, didu d6 co thé giai thich
khi phay va khi tién xét vé ban chat vat 1y hai thong s6 chiéu sau cat ¢ hai truong
hop 4y c6 khac nhau. Néu khi tién, chiéu siu cit t dit trung cho chiéu rong cit thi
khi phay chiéu siu cat lai xac dinh chiéu dai cung tiép xuc > hay goc tiép xuc ¥ cling
nhu chiéu day 16p cat trung binh. Do vay khi chiéu sau cat tang 1én, luc cat don vi
s€ giam.
+Tang duong kinh dao phay, luc ca s& giam 1a vi s6 ring dong thoi tham gia
cat giam va chiéu day cét cling giam.
Cac thanh phén luc cat khac thuong dugc xac dinh theo 1 ty I¢ vi lyc vong .
-Khi phay nghich:
Py=(0,6-0,8)P: Pn=(1,1-1,2)P; Pd=(0,2-0,3)P.
-Khi phay thuén:
Py =(0,6 -0,8)P: Pn=(0,8-0,9)P; Pd=(0,6-0,9)P.
-Déi véi dao phay mat dau:
Pn = (0,6 - 0,9)P.
-Déi v6i dao phay try rang nghiéng can tinh luc chiéu tryc Po. Tuy theo
goc nghiéng o.
Po= (0,35 — 0,55)P c6 thé khic phuc luc chiéu truc bang cach dung hai
dao phay ga trén mot truc vdi cac phuong rang nghiéng ngugc nhau.

_C\/ XpSypBZI’]quN

4.1. Phay thuan va phay nghich.

4.2. Phay d6i xting va khong ddi xing.

5. Pwong 16i chon ché do c,flt khi phay béng bang sb. Thoi gian: 0.5 gio
Trinh tuy chon ché d6 cat khi phay



1) Chon ché do cit khi phay:

Chon loai dao, duong kinh dao, ) rang, vat liéu...

2)Chon chiéu sdu cit:

Viéc chon chiéu sdu cit phu thudc vao lugng du nhu khi ti€n. Nén can luong
chiéu sau cat 1ay bang luong du dé giam thoi gian may.

3) Lugng chay dao S:

Cac yeu t6 quyét dinh luong chay dao 13: d6 nhan, do chinh xac gia cong,

Tinh chat co 1y cia vat lidu gia cong, vat liéu lam dao, tudi bén ciia dao phay
d6 bén va do cing ving cua tryc ga. Bon cung ving cua hé théng may -chi tiét-
dao, cong sudt cia may, do bén clia co cau chay dao va do dao cua ring dao.

Nhu vy ta thay lwong chay dao phu thudc rat nhiéu yéu td, cho nén khong thé tim
ra cong thire chung dé x4c dinh luong chay dao, trong thyc té S, thuong chon theo
céc s6 liéu thuc nghiém.

Khi phay ta chon luong chay dao vong Syeng va S, c6 anh huong quyét dinh
dén do nhap nho bé mit phay

Khi phay thép (46 bén trung binh) bang dao phay mat dau hop kim cimg véi ¢
=5° @6 nhin gia cong vco thé chon S = 0.5 0.8 mm/ vg, d6 nhin @hon S=0.2
+0.3mm/vg. Khi gia cong bing dao phay try thép gio, d6 nhan gia cong 5 dat
duoc khi tron S =1.5 = 2 mm/vg va @6 nhan khi chon S =1+ 2mm/vg.

4- Xac dinh tudi bén dao phay theo céc s6 tay vé ché do cat. Trong d6 can chu
y rang dao phay ladung cu cat twong dbi dat tién hon dao tién hay mii khoan, s6
1an mai sac cho phép lai han ché nén tudi bén cia dao phay nén chon 1én. Vi du
tudi bén tryng binh cta dao phay tru va mit dau 3+ 4, dao phay dia I 2.5+ 3, dao
phay ranh then 1+ 1.5 gio.

5- Theo cac sé liéu da chon trén ma xac dinh téc don cit .

6- Tinh luc cit Pz, lyc chay dao PN, momen xoan va cong suat. Kiém tra kha
nang may theo cac sb liéu tinh toan vé lyc va cong suat.

7-Thoi gian may:

. L .i:|+ll+|2.l
S,.Zn

ph

Trong do:
L Chiéu dai trung binh cta hanh trinh dao phay theo lwong chay
dao,mm
1 chiéu dai bé mat gia cong
I, lvong an téi ctia dao,mm
l; lvong vuot qua cua dao,mm
i 56 1an chuyén dao.
Luong an t41 cuia dao dugce tinh theo cong thirc sau:
+ Khi gia cong bang dao phay tru:

=,t(D-d)mm



+ Khi phay d6i xtig bang dao phay mit dau:
,=0.5(D-d)D*-B*>  mm

+Khi phay khong ddi xtng bang dao phay mit dau:
I,=t(D-d) mm

6. Vi du vé chon ché dd cit.



Chuong 10
TRUOT
Ma chwong MH18.10

Muc tiéu:

- Khai niém duoc phuong phap gia cong trudt.

- M6 ta duge ciu tao cua dao trudt.

- Tra duoc ché do cét bang bang sb.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan bo thoi gian va hinh thirc giang day cia Chuong 10

Muc/Tid Thoi gian( Gi0) Hinh thic
uerliet muce TS6| LT [ THIBT | KT | giang day
1. Khéi niém. 05 | 05 0 LT

1.1. Cong dung.

1.2. Phan loai dao trudt
1.2.1. Dao trudt tron;
1.2.2. Dao trudt vuong;
1.2.3.Dao0 trudt chu nhat;
1.2.4. Dao trubt then hoa.

2. Cau tao cua trudt. 05 | 05 0 LT
2.1. Két clu;

2.1.1. Pau dao;

2.1.2. C6 dao:

2.1.3. Phan dinh huéng phia trudc;
2.1.4. Phan cit;

2.2.5. Phan stra dung;

2.2.6. Phan dinh hudng phia sau;
2.2. Théng s6 hinh hoc dao trudt;
2.2.1. Goc truoc;

2.2.2. GOc sau

3. Yéu t cat khi trudt 05 | 05 0 LT.
3.1. Chiéu day cat;
3.1.1. Khai niém
3.1.2. Cach tinh;
3.2. Chiéu rong cit.
3.2.1. Khai niém
3.2.2. Cach tinh;




3.2. Dién tich 16p cat

3.2.1. Dién tich 16p cit ciia mot ring;
3.2.2 Dién tich 16p cit cia sb ring
dong thoi cat

4. Chon ché @b cat khi trudt 05 | 05 0 LT
4.1. Toc do cat khi trudt;
4.2. Chiéu siu cat;

4.3. lugng chay dao;

*Kiém tra

1. Khai niém. Thoi gian: 0.5 gio
1.1. Cong dung
Xét vé cdc chuyén dong trong qua trinh cat ciia chudt thi twong tw nhu bao
va xoc, tuy nhién mot so_truong hop chuyen déng chay dao la chuyén dong quay
tron va duwoc thuc hién dong thoi véi chuyén dong chinh.
Piéu khdc biét nhdt ciia chudt so véi bao va xoc la két cau cia dao chuot.

Dao chudt cé rdt nhiéu ludi cdt. Trén mét dao c6 thé c¢6 mot sé lwdi cdt gia cong
thd va phan ludi cat dé thuc hién gia cong tinh va sira ding.

Chubt c6 thé gia cong mit phiang ngoai cac 16 tron cac 18 ¢6 ranh thang hoic
ranh xodn, 13 then, 15 then hoa va cac dang 16 dinh hinh khac

Uu diém cua phuong phép chuét la:

+ Do chinh xac c6 thé dat cap 7, 46 bong bé mit dat Ra = 0.6 — 0.8um, chét
luong bé mat gia cong t6t vivan toc cit nho, bién dang déo khong 16n.

+ Nang suat cao vi so ludi cat nhiéu

+ Mot lan cat c6 thé vira 1a gia cong tho vira 1a gia cong tinh

+ C6 thé gia cong duoc nhiéu dang 16 khac nhau

+ C6 thé gia cong duoc cac 16 cd duong kinh dén 320mm, then hoa c6 duong
kinh dén 420mm, chiéu rong cta ranh dén 100mm, chiéu dai cta 16 dén 10 000mm

Nhuoc diém ctia dao chudt:

+ Dao chudt kho ché tao, dat tién

+ Chi gia cong dugc cac 16 thong sudt, thang va co dudng kinh khong thay doi

+ Doi hoi may phai c6 cong suét 16m vi luc chubt 16n

+ Chudt khong sira duoc cac sai 1éch vé vi tri tuong quan

+ Khi chudt cic 16 ¢6 chiéu day thanh 16 khong dong déu thi 16 dé bi bién
dang.



N
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Céc dang 16 c6 thé chudt

1.2. Phan loai dao trubt.
2. Céu tao ciia trudt. Thoi gian:0.5 gio
2.1. Két céu.

L1 L2 L3 L4 L5

2

—

O day ta 1y dao chudt 16 dé nghién ctru cdu tao ciia dao.

Dao chuét gdm 7 phan: dau dao, c¢b dao 1, , con chuyén tiép l;, dinh hudng
phia trudc 1, phan cét ls, phan sira ding ls, phan dinh huéng phia sau 1;.

Phan dau dao dung dé kep dao va truyén luc.

Phan c6 dao I, va con chuyé tiép I,.

Phan 1, dinh hudng phia truéc dung dinh tim chi tiét trude khi cit dong thoi
dé bao vé dao khoi bi qua tai do lugng du ban dau 16n.

Phan 15 1a phan cat. Lam nhiém vu cat hét luong du. Cac ring cat & phan nay

c6 duong kinh ting dan giira cac ring cat, mot luong 13 2S, . S goi 14 luong nang



ctia rang dao chudt. Trén rang cit co cac rinh chia phoi ( rinh chia chia phoi ¢ ring
sau va ring trudc bd tri xen k& nhau) dé chia phoi thanh nhimg doan nho, do d6
giam bién dang va luc cat.

Phan lg 14 phan stra dang. N6 ¢6 tic dung stra dung kich thudc 16 va ting do
bong bé mat. Trén d6 c6 khoang 1+8 rang, kich thuéc duong kinh cac ring sta
dung déu bang nhau va bang kich thudc 16 mudn gia cong. Trén ran sira dung
khéng c6 ranh chia phéi.

Phan 1, phan dinh huéng sau, 1am nhién vy dinh huéng chi tiét khi rang cudi
cung cua dao chua ra khéi mat 16. Muyc dich 1a tranh hu héng, bé mat 16 va giy ranh
dao do chia tiét bi léch.

Trén toan bd dao chudi, phan cit va phan stra dung 13 quan trong nhét. Do
chinh xac va do bong cua 16 gia cong cha yéu 1a do két ciu va hinh déng hinh hoc
ctia rang dao quyét dinh.

2.2. Thdng s6 hinh hoc dao trubt.
a- Goc trudc .

Po trong mit phang thang goc voi ludi cat. Tri s6 goc cat y chon theo vat liéu
gia cong, chiéu day 16p chudt, d6 bong va do chinh xac ctia bé mit gia cong.
Thuong 1dy y=0°+18°.

Goc trude anh huong 16n dén dén luc cat va d6 bong bé mit gia cong trong
khi d6 anh huong dén d6 mon, tudi bén cua dao rat it.
Thyc nghiém cho thdy rang, néu ting goc trude 10°+12° thi d6 bong ting rat nhanh
(voi 2,<0.03mm). néu y ting qua 12° thi anh huéng cua nd dén do béng kjhong
dang ké. Rang dao chudt di mai that can than thi ludi cat cia nd van c6 ban kinh
cong rat nho p=0.008=0.01mm. Néu a,<0.01mm thi 16p cat bi nén chir khong tao ra
phoi dugc. Ta thay ¢ ddy vai trd goc trude y mat tac dung dbi v6i qua trinh cat. Do
bién dang ctia kim loai ting khi cat véi s; qua nho 1am giam d6 néng va do chinh
Xac gia cong. Vi vay khong nén chon s;<0.02mm.

Pé dé dang ché tao nguoi ta thuong 1am y phan cat va phan sira ding nhu

sau:y=5"+20° tuy thudc vao tinh chit ciia vat liéu gia cong.



Nhung trong thuc té dao chudt chi dugc mai sic lai theo mit trude. Do d6 ddi
v6i ring sira dung khong 1am nhién vu cit luong du thuong lam y=0%+ 5°dé duong
kinh ctia dao 1au bi giam khi mai lai con rang cit thi y 16n hon.

b- Goc sau a.

G6c sau o anh huong 16n dén tudi bén va kich thude cua dao chudt. Vi vay
chiéu day 16p cat khi chudt rat nho(0,02+0,2)mm do d6 dao mon chi yéu & mit
sau. Pang 18 phai chon o 16n, nhung nhu vay thi dudng kinh dao chudt giam di rat
nhanh sau mdi 1an mai lai. Cho nén ¢ ring dao chudt goc sau athudng nho.

+ Dbi v6i rang cit:o =2+ 3°30°

+ Dbi voi riang sira dung:o=1%2°

+ Dao chudt ngoai:a=5%-10° vi n6 ¢ thé didu chinh kinh thudc gia cong.

_— ——__ Chitiét

Sz

c- Canh vién f.

dé tang tudi tho cia dao chudt, trén ring sira ding ngudi ta lam canh vién
f<0.2mm, trén rang cat £<0.05mm. phan canh vién mai béng dén 10V dé giam ma
sat voi bé mat gia cong.

d-Céc yéu td cit.

* Chiéu day cit a

Chiéu day cat khi chuét bang luong nang mdi ring(a=s;) nhu trén da trinh
bay, chiéu day cit a do mdi rang cat a khong dugce nhé hon 0.02mm. vi a cang nho
bién dang kim loai cang ting, dua dén luc cat do vi ting, do bong giam.

Nguoc lai a qué 16n 1am phoi kho cuén tron va chtra day rinh, dé lam giy dao
dan dén lam giam d6 bong gia cong. A =0.02-0.03mm. tuy theo vat liéu gia cong.

Vat liéu déo kém bén chon a 16n va nguoc lai.



* Chiéu rong b:

Chiéu dai ludi cat tham gia cit. Dao chubt 15 tron b=I1.D

Dao chudt ranh then b = B. B chiéu rong cat.

Dao chubt 15 then hoa b = n.B n s6 ranh then.

Pé giam bién dang phoi, trén cac rang lam ranh chia phoi dé phan phoi thanh
timg doan, ltc d6 chiéu rong cat phai trir di mot lugng bang chiéu rong cua rinh
chia phoi.

* Dign tich cit:

Dién tich cit do mdi ring citra f=ab mm?

Téng dién tich cét do sb rang dong thoi tham gia cét got trong 16 1 F= f.z mm?

Trong d6 : z 14 s6 rang dong thoi tham gia cat z = L/t

L chiéu dai mat dugc chudt
T budc ring dao chudt (t = s)

Do do6 dién tich thay doi tir Frpin dén Froay gay rung dong trong qua trinh cit.
Pé tranh huong tuong ndy, ngudi ta lam dao chudt ¢ bude khong déu nhau, nhu
vay khi cat dao khong bi va dap ludi cit vao bé mat gia cong theo chu ky. Ciing co
thé dung dao chudt ring nghiéng mot goc A = 10 — 30° dé giam rung dong. Chl 'y
ring gitta ring cat va rang stra dung can co ring cat tinh dé dam bao chat lugng bé
mit gia cong ciing nhu dam bao su giam dan tai trong trén ludi cat ctua dao chudt,
vi thé chiéu day cat giam dan tir ring cat thd dén ring cat tinh va cudi cung dén
rang stra dung.

S rang cat dwoc xac dinh boi gia tri ctia luong du gia cong va lwong nang mdi
ring a, . sb rang cat tinh 1y tir 2 dén 5 rang. S6 ring stra dung lay tir 4 dén 8 ring
va tuy rthudc vao do chinh xac gia cong, do chinh xac cang cao thi sd ring sira
dung cang nhiéu. SO rang dong thoi tham gia cat thuong ldy tir 4 dén 5 rang khong
vugt qua 8 rang. Vi s ring dong thoi tahm gia cat qua 16n => dién tich cat 1on may
khong du cong suit, déng thoi vat liéu ché tao dung cu khong du bén khi chi luc cit
qua 16n.

Budc ring t ctia dao chudt c6 thé xac dinh theo cong thic thuc nghiém (trinh
bay sau).

3. Yéu to cit khi trudt.



3.1. Chiéu day cat;
3.2. Chiéu rong cit.
3.2. Dién tich 16p cat

4. Chon ché @9 cit khi trudt.

4.1. Tbe @6 cat khi trudt
4.2. Chiéu siu cat;
4.3. lugng chay dao;

Thoi gian:0.5 gio

Thoi gian:0.5 gio



Chuwong 11
CAT BANH RANG
Ma chwong MH18.11
Muc tiéu:
- Trinh bay dugc cac phuong phap gia cong banh rang
- X4c dinh cdu tao cua dao lan ring va Xoc ring bao hinh
- Tra duoc ché do cét bang bang sb.
- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan bo thoi gian va hinh thirc giang day cia Chuong 11

B Thoi gian( Gio) Hinh thie
Muc/Tié ; .
oot mue TS| LT | TH/BT | KT | giang day
1. Cac phwong phap cit ring. 05 | 0,5 0 LT

1.1. Catring theo phuong phap dinh hinh;
1.1.1. Nguyén ly.
1.1.2. Uu khuyét diém va ang dung
1.2. Cétring theo phuong phép bao hinh;
1.2.1. Nguyén ly.
1.2.2. Uu khuyét diém va tmg dung;

2. Céu tao dao phay kin riing va Xoc riing 055 | 05 0 LT
2.1. Cau tao dao phay lan rang;
2.1.1. Cau tao dao phay lan rang tho;
2.1.2. Cau tao dao phay lan rang tinh
2.2. CAu tao dao xoc rang;

3. Cac yéu t6 cat khi lin va xoc rang | 0,5 | 0,5 0 LT
3.1. Téc do cit;
3.1.1. Khéi niém;
3.1.2. CoOng thirc tinh
3.2. Chiéu siu cit;
3.2.1. Khéi niém;
3.2.2. CoOng thirc tinh
3.3. lugng chay dao;
3.3.1. Khéi niém;
3.3.2. CoONng thirc tinh

4. Lwa chon ché d9 cit khi phay lin 05 | 0,5 0 LT
rang va xgc rang
4.1. Lya chon tdc d6 cit;




4.1.1. Gia cong tho;
4.1.2. Gia cong tinh;
4.2. Lya chon lugng chay dao
4.2.1. Gia cong tho;
4.2.2. Gia cong tinh;

* Kiém tra 1

1

LT

1. Cac phwong phap cit ring.

1.1. Cat rang theo phuong phap dinh hinh;
1.2. Cit ring theo phwong phap bao hinh;

2. Ciu tao dao phay lin riing va Xoc ring.
2.1. Cau tao dao phay lan rang;

2.2. CAu tao dao xoc rang;

3. Cac yéu t6 cat khi lin va Xoc ring.

3.1. Toc do cit;

3.2. Chiéu siu cit;

3.3. lugng chay dao;

4. Lwa chon ché d cit khi phay lin ring va xoc ring.

4.1. Lya chon tdc d6 cit;
4.2. Lua chon luong chay dao

Thoi gian

Thoi gian

Thoi gian

Thoi gian

20,5 gio

.1 gio

2 0.5 gio

.1 gio



Chuwong 12
CAT REN
Ma chwong MH18.12
Muc tiéu:
- Trinh bay duoc cic phuong phap cit ren.
- V& duogc cac goc cua dao tién ren ngoai va ren trong.
- Tra duoc ché do cét bang bang sb.
- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
sang tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan bo thoi gian va hinh thire giang day cia Chuong 12

2 Thoi gian( Gi0) Hinh thac
Muc/Ticu myc T.86 [ LT |[TH/BT[ KT | gidng day
1. Cac phuong phap gia cong ren. 0,5 0,5 0 LT
1.1. Cat ren bang dao tién ren
1.1.1.Nguyén ly;
1.1.2. Cong dung va vu nhuogc diém
1.2. Cit ren bang ta ro, ban ren
1.2.1.Nguyén ly;
1.2.2. Cong dung va uu nhugc diém;
1.3. Mai, canren
2. Tién ren. 1,5 0,5 1
2.1. Chu tao dao tién ren. 0.2 0,2 0 LT

2.1.1. Pac diém dau dao tién ren.
2.1.2. Céc gobc dao tién ren.
2.2. Yéu té cit. 0,15 |0,15 0 LT
2.2.1. Luong chay dao ngang
2.2.2. Toc d6 cat;
2.3. Chon ché d cit khi tién ren. 1,15 | 0,15 1 LT-BT
2.3.1. Chon tdc do cat;
2.3.2. Chon luong chay dao ngang

3. Tar6 va ban ren. 1 1 0 LT
3.1. CAu tao.

3.1.1. CAu tao ban ren
3.1.2. CAu tao ta r0;

3.2. Yéu to cat.

3.2.1. Chiéu rong cit (b);
3.2.2. Chiéu day cit (a)




*Kiém tra

1. Cac phuwong phap gia cong ren.

0.5 gio

1.1. Cit ren bang dao tién ren
1.2. Cit ren bang ta 10, ban ren
1.3. Cit ren bang dao phay ren;
1.4. Cit ren bang dau cit ren;
1.5. Mai, can ren

2. Tién ren.

1.5 gio

2.1. CAu tao dao tién ren.

2.2. Yéuto cit.

2.3. Chon ché d¢ cét khi tién ren.
3. Tard va ban ren.

gio

3.1. CAu tao.

3.2. Yéu to cit.

Thoi  gian:
Thoi  gian:
Thoi gian: 1



Chuong 13
MAI
Ma chwong MH18.13

Muc tiéu:

- M6 ta duoc két cau da mai.

- Phan tich dugc ky hiéu da mai.

- Chon dugc da mai khi gia cong.

- Trinh bay dugc mot sb phuong phap mai thong dung.

- Rén luyén tinh ky luat, kién tri, can than, nghiém tdc, chi dong va tich cuc
séng tao trong hoc tap.
Noi dung chi tiét, phan bo thoi gian va hinh thire giang day cia Chuong 13

Muc/Tidu m Thoi gian( Gio) Hinh thirc
HerHIen e T.56 | LT | TH/BT | KT | giang day
1. Pic diém phuong thic va cac| 0,5 | 05 0 LT

phuong phap mai.

1.1.Dic diém, phuong thirc

1.2. Cac phuong phap mai.

1.2.1. Mai tron ngoai;

1.2.2. Mai tron trong;
1.2.3. Mai phang;

2. Cac loai da mai va tmg dung. 05 (05 0 LT
2.1. Pa mai tho;
2.2. Pa mai tinh;

3. Cau tao da mai. 1 |1 0 LT
3.1. Vit liéu 1am hat mai.

3.1.1. Vit liéu thién nhién;

3.1.2. Vat liéu nhan tao;

3.2. Chat két dinh.

3.2.1. Chat két dinh v co.

3.2.2. Chat két dinh hitu co;

3.2.3. Chat két dinh kim loai;

3.3. b6 hat cua da mai.

3.3.1. ky hiéu d¢ hat da mai;

3.3.2. Bang ky hiéu va gidi han cac
kich thudc hat mai

3.4. B§ cung.

3.4.1.Phuong phdp xéc dinh do cung




da mai;

3.4.2. Ky hiéu d6 ctmg da mai:
3.5. Cau trac d4 mai.

3.5.1. S6 hiéu céu tric ;

3.5.2. C4c loai cu tric

4. Yéu t cit. 05 | 0,5 LT
4.1. Chiéu day cat;

4.2. Luc cat

4.3. Sy mai mon va tudi tho cua da

5. Chon ché db cit. 05 | 05 LT

5.1Chon d4 mai;

5.2. Chon téc d6 mai;

5.3. Chon luong chay dao;
5.3.1. Pinh lugng chay dao doc
5.3.2.Chay dao phut.

*Kiém tra

1. Pic diém phwong thirc va ciac phwong phap mai.

1.1.bic diém, phuong thurc

1.2. Cac phuong phap mai.

2. Céac loai da mai va ing dung.
2.1. Ba mai tho;

2.2. Pa mai tinh;

3. Céu tao d4 mai.

3.1. Vit liéu 1am hat mai.

3.2. Chat két dinh.

3.3. b6 hat cua da mai.

3.4. B§ cung.

3.5. Céu truc d4 mai.

4. Yéu t6 cit.

4.1. Chiéu day cit;

4.2. Lyc cét

4.3. Sy mai mon va tudi tho ctia da
5. Chon ché dd cit.

5.1Chon da mai;

5.2. Chon téc d6 mai;

5.3. Chon luong chay dao;

Thoi gian: 0.5 gio

Thoi gian:0.5 gio

Thoi gian: 1 gio

Thoi gian:0.5 gio

Thoi gian: 0.5 gio



IV. PIEU KIEN THUC HIEN MON HOQC:
- Vat liéu
+ C4c loai thép hop kim, thép dung cu, thép gio, hop kim cung...
- Dung cuy, trang thiét bi
+ Dao tién, phay, bao, xoc, chudt. dao phay modun.
+ Dao phay lan rang, dao xQc rang.
+ Mui khoan, khoét, doa, taro, ban ren.
+ P4 mai...
- Hoc liéu
+ Gido 4n., D& cuong bai giang, Gido trinh ndi bo.Tai liéu tham khao.
+ May projector, Phim
+ M6 hinh cac loai dao...
- Nguén lyc khac
+ Phong thi nghiém.
+ Tham quan, thyc nghiém tai trung tAm tiéu chuan do ludong chat luong.
4. Tai liéu can tham khao:
- Tran Van Pich. S6 tay gia céng co. NXB Khoa Hoc va Ky Thuat, 2002.
- Nguyén Ngoc Pao, H6 Viét Binh, Tran Thé San. Ché dé cdt gia cong co khi.
NXB Pa Nang, 2001.
- Pham Binh Tan. Gio trinh Nguyén ly cdr va dung cu cdt. NXB Ha Nbi, 2005



