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TUYÊN BỐ BẢN QUYỀN 

Giáo trình này sử dụng làm tài liệu giảng dạy nội bộ trong Khoa Công nghệ Cơ khí - 

Trường Cao đẳng Công nghiệp Bắc Ninh 

Trường Cao đẳng Công nghiệp Bắc Ninh không sử dụng và không cho phép bất kỳ cá 
nhân hay tổ chức nào sử dụng giáo trình này với mục đích kinh doanh. 

Mọi trích dẫn, sử dụng giáo trình này với mục đích khác hay ở nơi khác đều phải được 
sự đồng ý bằng văn bản của Trường Cao đẳng Công nghiệp Bắc Ninh.                        
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LỜI GIỚI THIỆU 

Trong những năm qua, dạy nghề đã có những bước tiến vượt bậc cả về số lượng và 
chất lượng, nhằm thực hiện nhiệm vụ đào tạo nguồn nhân lực kỹ thuật trực tiếp đáp ứng nhu 
cầu xã hội. Cùng với sự phát triển của khoa học công nghệ trên thế giới, lĩnh vực cơ khí chế 
tạo nói chung và ngành cắt gọt kim loại nói riêng ở Việt Nam  đã có những bước phát triển 
đáng kể. 

Chương trình khung quốc gia nghề cắt gọt kim loại đã được xây dựng trên cơ sở phân 
tích nghề, phần kỹ thuật nghề được kết cấu theo các môđun. Để tạo điều kiện thuận lợi cho 
các cơ sở dạy nghề trong quá trình thực hiện, việc biên soạn giáo trình kỹ thuật nghề theo theo 
các môđun đào tạo nghề là cấp thiết hiện nay. 

 Mô đun Phay bào rãnh là mô đun đào tạo nghề được biên soạn theo hình thức tích hợp 
lý thuyết và thực hành. Trong quá trình thực hiện, nhóm biên soạn đã tham khảo nhiều tài liệu 
nguội cơ bản trong và ngoài nước, kết hợp với kinh nghiệm trong thực tế sản xuất.  

 Mặc dù có rất nhiều cố gắng, nhưng không tránh khỏi những khiếm khuyết,  rất mong 
nhận được sự đóng góp ý kiến của độc giả để giáo trình được hoàn thiện hơn. 

                         Xin chân thành cảm ơn! 

                                                                           

 Bắc Ninh, ngày    tháng     năm 2017 

Tham gia biên soạn 

Các Giáo viên khoa CN Cơ khí 
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Bµi  1 

Sö dông ®Çu ph©n ®é v¹n n¨ng 

  1. CÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc, c«ng dông cña ®Çu ph©n 

®é v¹n n¨ng 

   1.1. C«ng dông 

- Phay c¸c r·nh trªn mÆt ngoµi cña chi tiÕt d¹ng trôc 

nh: ChÕ t¹o c¸c dông cô c¾t dao phay, dao doa, dao khoÐt, 

ta r«, r¨ng m«®un, r·nh then hoa,.. 

- Phay c¸c c¹nh cña c¸c chi tiÕt ®a d¹ng, ®a diÖn, c¸c 

chi tiÕt tiªu chuÈn: ®Çu ®inh èc, c¹nh ®ai èc, ®ai èc xÎ 

r·nh, r·nh vµ r·nh then hoa ë mÆt ®Çu, khíp r¨ng, ®Çu 

chu«i ta r«,.. 

- Phay c¸c r·nh trªn ®Çu mót cña c¸c chi tiÕt d¹ng trô 

nh: R¨ng ®Çu mót ë dao phay mÆt ®Çu, r¨ng ®Üa ly hîp,. 

- Quay chi tiÕt theo theo chu kú quanh trôc cña nã mét 

gãc nhÊt ®Þnh (chia c¸c phÇn b»ng nhau, kh«ng b»ng nhau vµ 

c¸c gãc) 

- Quay chi tiÕt liªn tôc khi gia c«ng c¸c lo¹i r·nh 

xo¾n èc, hoÆc r¨ng xo¾n b¸nh r¨ng nghiªng, b¸nh vÝt,. 

  1.2.  Ph©n lo¹i 

- §Çu ph©n ®é th«ng dông, gi¶n ®¬n sö dông b¸nh vÝt vµ 

trôc vÝt 

- §Çu ph©n ®é v¹n n¨ng cã sö dông ®Üa chia vµ lo¹i 

kh«ng dïng ®Üa chia 

- §Çu ph©n ®é quang häc 

- §Çu ph©n ®é trôc vÝt b¸nh vÝt lo¹i cã 1 trôc chÝnh, 

lo¹i cã 2, 3 trôc chÝnh (nhng thêng sö dông lo¹i ph©n ®é 

cã trôc vÝt b¸nh vÝt lo¹i mét trôc chÝnh). 

       Ngoµi ra ®Çu ph©n ®é v¹n n¨ng cßn ®îc ph©n lo¹i 

theo kÝch thíc nh:  

- Theo kÝch cì bµn m¸y phay (c¨n cø vµo ®Õ ®Çu ph©n ®é) 
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H×nh 30.1.1. §Çu ph©n ®é v¹n n¨ng 

- Theo kÝch thíc chÝnh cña ®Çu ph©n ®é lµ ®êng kÝnh 

lín nhÊt cña chi tiÕt cã thÓ ®îc gia c«ng trªn ®ã. (vÝ 

dô: 160, 200, 250,.) 

  1.3. CÊu t¹o (h×nh 30.1.1) 

        §Çu ph©n ®é v¹n n¨ng: Vâ ®Çu ph©n ®é (th©n) ®îc 

®óc b»ng gang, hÖ thèng truyÒn ®éng chÝnh b»ng c¬ cÊu gi¶m 

tèc: Trôc vÝt ¨n khíp víi b¸nh vÝt (h×nh 30.1.1) lµ lo¹i 

®Çu ph©n ®é v¹n n¨ng. Th©n (10) ®îc g¾n lªn ®Õ gang (20), 

®îc nèi liÒn víi hai c¸nh cung (9). Khi cÇn níi láng c¸c 

®ai èc ta cã thÓ xoay th©n ®i mét gãc theo thang chia ®é 

víi du xÝch (12). §Çu ®îc l¾p chÆt víi bµn m¸y b»ng bu 

l«ng nhê hai r·nh phÝa díi ®Õ n»m song song víi trôc 

chÝnh (®¸y cña ®Õ thêng cã hai c¨n ®Þnh vÞ n»m sÝt trît 

vµo r·nh ch÷ T cña bµn m¸y). Trong th©n trôc chÝnh cã lç 

th«ng suèt, ë ®Çu tríc l¾p mòi t©m (21), trong trêng hîp 

sö dông m©m cÆp th× m©m cÆp ®îc l¾p vµo phÇn c«n cã ren 

(7). Phia tríc tay quay cã l¾p ®Üa chia (14), ®Üa nµy 

thêng cã hai mÆt vµ c¸c mÆt cã nh÷ng vßng trßn ®îc chia 

c¸c lç (®ång t©m). Sè lç cña c¸c mÆt còng tïy thuéc vµo 

nhµ thiÕt kÕ (nhng thêng kh«ng qu¸ 66 lç). Còng cã c¸c 

lo¹i ®Üa ®Çu nhá thêng ®îc chia mét m¨t vÝ dô nh: §Üa 1 
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cã c¸c vßng lç lµ: 15, 16, 17, 18, 19, vµ 20;  ®Üa 2 cã 

c¸c vßng lç lµ:  21, 23, 27, 29, 31, vµ 33;  ®Üa 3 cã c¸c 

vßng lç lµ:  37, 39, 41, 43, 47, vµ 49. Mòi t©m (4) cña ô 

sau dïng ®Ó ®ì chi tiÕt trong qu¸ tr×nh phay vµ viÖc l¾p 

chÆt ô sau còng t¬ng tù nh ®Çu tríc. Ngoµi ra cßn thÊy 

cã gi¸ ®ì t©m (luynÐt) dïng ®Ó ®ì nh÷ng chi tiÕt cã ®é 

cøng v÷ng thÊp, trong th©n (23) ®îc l¾p mét trôc vÝt cã 

thÓ dÞch chuyÓn nhê ®ai èc (5) cã ®Çu ®ì ch÷ V (6). §Çu V 

®îc gi÷ nhê vÝt h·m (22). 

 1.4. Nguyªn lý lµm viÖc 
       Do cÊu t¹o trôc vÝt mét ®Çu mèi ¨n khíp víi b¸nh 
vÝt 40 r¨ng nªn khi ta quay trôc vÝt mét ®Çu mèi ®îc mét 

vßng th× b¸nh vÝt quay ®îc mét r¨ng t¬ng ®¬ng víi 
40
1
 

vßng, vµ khi trôc vÝt quay ®îc 2 vßng th× b¸nh vÝt quay 

®îc 2 r¨ng t¬ng ®¬ng víi 
40
2
vßng. VËy ta cã tû sè 

truyÒn ®éng lµ:  i =
40
1
. Trong trêng hîp trôc vÝt cã k 

®Çu mèi th× tû sè truyÒn ®éng sÏ lµ: i =
40
k
. Trong ®ã: 

             i  - lµ tû sè truyÒn ®éng gi÷a b¸nh vÝt vµ 

trôc vÝt 

k  - lµ trôc vÝt mét ®Çu mèi 

          40 - lµ sè r¨ng cña b¸nh vÝt  

      VËy muèn b¸nh vÝt quay ®îc 1 vßng th× trôc vÝt quay 

®îc 40 vßng. Ta rót ra c«ng thøc tæng qu¸t sau:  

               n =
z
N
.   

 ë ®©y:  n - lµ sè vßng quay cña tay quay ®Çu ph©n ®é. 

N - lµ ®¹i lîng ®Æc trng cho ®Çu ph©n ®é (®îc thÓ 

hiÖn b»ng sè r¨ng b¸nh vÝt.) 

 Z - lµ sè phÇn cÇn chia. 

 1.5. øng  dông  

   1.5.1. Chia ®é ®¬n gi¶n. 

  VÝ dô 1: §Ó chia ®êng trßn ra 4 phÇn ®Òu nhau. 
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Gi¶i: §Ó thùc hiÖn chia 4 phÇn ®Òu nhau ta ¸p dông c«ng 

thøc:   n = 
z
N
. Thay sè vµo ta cã:   n = 

4
40
 = 10.  Nh 

vËy n b»ng 10 vßng ch½n. 

VËy muèn chia ®êng trßn ra 4 phÇn ®Òu nhau ta chØ viÖc 

quay tay quay 10 vßng ch½n. 

  VÝ dô 2:  Muèn chia ®êng trßn ra 6 phÇn b»ng nhau. 

Gi¶i: Ta ¸p dông c«ng thøc; 

n = 
z

40
. Thay sè vµo ta cã: n = 

6
40
 = 6 . 

6
4
 = 6. 

3
2
. 

  ë  ®©y 6 sè vßng ch½n, cßn 
3
2
 lµ phÇn lÎ. Ta sö dông 

hµng lç cña ®Üa chia ®Ó chia hÕt cho 3  vµ c¸c sè lç ®ã 

lµ: 15,18, 21, 27, 33.  NÕu sö dông ®Üa 1 cã vßng lç lµ 

víi sè 15 th× ta cã: 
15
10
. ë ®©y 10 lµ 

sè lç cÇn xoay, 15 lµ sè vßng lç. Nh vËy muèn chia 6 phÇn 

®Òu 

 nhau th× ta quay tay quay ®i mét kho¶ng b»ng:      

Bµi tËp ë líp:  

H·y chia c¸c phÇn ®Òu nhau biÕt: 

 z = 12, z = 13, z =16, z = 24, z = 29. 

 1.5.2. øng dông chia phøc t¹p 

  1.5.2.1. Nguyªn t¾c 

         Ph¬ng ph¸p chia ®é ®¬n gi¶n chØ chia ®îc c¸c 

vßng trßn ra c¸c phÇn b»ng nhau mµ sè phÇn chia cã c¸c sè 

vßng lç trong c¸c ®Üa chia chia hÕt cho mÉu sè sau khi ®· 

rót gän. GÆp trêng hîp sè phÇn chia kh«ng thÓ thùc hiÖn 

b»ng c¸ch chia ®¬n gi¶n ta ph¶i sö dông nguyªn t¾c cña 

ph¬ng ph¸p chia phøc t¹p nghÜa lµ: KÕt hîp hai lÇn chia 

®é ®¬n gi¶n. Nguyªn t¾c nµy ®îc thùc hiÖn víi sè phÇn cÇn 

chia cña tõng bíc mµ cã sè vßng lç chia hÕt cho c¸c sè 
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phÇn cÇn chia. Néi dung cña c«ng viÖc ®îc thùc hiÖn nh  

sau:  

   - LÇn 1 quay tay quay ®i mét sè lç ®· ®îc tÝnh to¸n 

khi ®Üa chia cè ®Þnh. 

   - LÇn 2 níi vÝt h·m quay tay quay cïng ®Üa chia chËm 

r·i cïng chiÒu hay ngîc chiÒu víi lÇn quay 1 sao cho lÇn 

quay 2 thªm hoÆc bít ®i mét sè vßng lç hoÆc mét sè lç ®· 

®îc tÝnh to¸n.  

 Víi c«ng thøc tæng qu¸t: 
2

2

1

140
n
H

n
H

z
±=  

Trong ®ã: 

               + PhÇn lÏ thªm:   
2

2

1

140
n

H

n

H

z
+=       (1) 

             + PhÇn lÏ bít:       
2

2

1

140
n

H

n

H

z
-=         (2) 

Trong ®ã: 

          H1  - sè lç thùc hiÖn trong bíc mét b»ng c¸ch 

chia ®é ®¬n gi¶n 

 H2  - sè lç thùc hiÖn trong bíc hai b»ng c¸ch chia ®é 

®¬n gi¶n 

 n1  - sè lç trªn hµng lç trªn ®Üa chia thùc hiÖn 

trong bíc mét 

 n2  - sè lç trªn hµng lç trªn ®Üa chia thùc hiÖn 

trong bíc hai 

          z   - lµ sè phÇn cÇn chia 

1.5.2.2. C¸ch chia  

        Trªn (h×nh 30.1.2) tr×nh bµy cÊu t¹o ®Çu ph©n ®é 

sö dông ph¬ng ph¸p chia phøc t¹p. §Ó chia b»ng c¸ch nµy 

ta cã thÓ ph©n tÝch sè phÇn cÇn chia z ra hai thõa sè, 

nhng ph¶i theo nguyªn t¾c lµ: 

                                      z1  x z2. = z  
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Víi dông ý sao cho z1  vµ  z2. lµ íc sè cña sè lç trªn 

hµng lç cã s½n chia hÕt cho sè z ®· chän. §Æt  
2

2

1

140
z
H

z
H

z
±=  

 (víi z1  x z2. = z). Rót ra 40 = z2H1 + z1H2, hoÆc 40 = z2H1 

- z1H2..   

            40 = z2H1 ±  z1H2 

z2H1 = 40 ±  z1  

Suy ra: H1 = 
2

140

z

z-
 

Chän H2 = 1 lóc nµy chóng ta ®a gi¸ trÞ cña H1 vµ H2 vµo 

c«ng thøc  tæng qu¸t ta cã: 

21

1 140
zz

H
z

±=  

Lµm cho 
2

1
z
 lín lªn sao cho z2 t¬ng øng víi mét sè lç cña 

mét vßng lç nµo ®ã vËy khi chän z1 hay z2 th× b¶n th©n c¸c 

vßng lç cña ®Üa chia ®· chia hÕt. 

 KÕt qu¶:  

     - Bíc mét quay tay quay (6) ®i H1 lç trªn hµng lç z1 

khi chi tiÕt ®îc g¸ trªn trôc chÝnh (2) 

     - Bíc hai níi vÝt h·m (3) quay c¶ tay quay vµ ®Üa 

cïng chiÒu, hay ngîc chiÒu víi gi¸ trÞ cña H2 trªn z2. 

Khi thùc hiÖn bíc hai nµy ph¶i cè ®Þnh b»ng mét vÞ trÝ 

nhÊt ®Þnh (mòi nhän M h×nh 30.1.2). 

H×nh 30.1.2. Sö dông chèt c¾m 
khi chia phøc t¹p 
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VÝ dô: Chia z b»ng 77 phÇn dÒu nhau, ta thùc hiÖn bíc 

bï:   

11.7
7

11.7
33

11.7
40

77
40

+== = 
33
3

21
9
+  

Trong ®ã 33 + 7 = 40 vµ 7 . 11 = 77. Nh vËy bíc mét ta 

quay 9 lç trªn vßng lç 21; bíc 

hai quay tay quay vµ ®Üa cïng 

chiÒu víi 3 lç trªn vßng lç 33. 

                Nh vËy: 

  

1.5.3. øng dông chia gãc 

   1.5.3.1. Nguyªn t¾c 

       Trong c¸c trêng hîp muèn chia c¸c phÇn mµ kh«ng 

thÓ x¸c ®Þnh theo c¸ch chia ®· nªu ë trªn, hoÆc yªu cÇu 

ph¶i chia c¸c phÇn b»ng c¸c gãc t¬ng øng th× ta ph¶i sö 

dông  nguyªn t¾c chia theo trÞ sè gãc. Dùa vµo cÊu t¹o 

trôc vÝt mét ®Çu mèi ¨n khíp víi b¸nh vÝt 40 r¨ng, nªn khi 

trôc vÝt quay ®îc mét vßng th× b¸nh vÝt quay ®îc mét 

r¨ng t¬ng øng víi 90. VËy muèn b¸nh vÝt quay ®îc mét 

vßng t¬ng ®¬ng víi 3600 th× tay quay mang trôc vÝt ph¶i 

quay ®ñ 40 vßng. Tõ ®ã ta suy ra c«ng thøc tæng qu¸t: 

                                                  

9360
40

0

aa
==

x
n   

 Trong ®ã:  n - sè vßng quay cña trôc vÝt 

       a - gãc cÇn chia 

   1.5.3.2. C¸ch chia 

VÝ dô: Muèn chia c¸c phÇn cã gãc t¬ng øng lµ 70. 

Gi¶i: ¸p dông c«ng thøc: 
9360

40
0

aa
==

x
n  thay sè vµo ta cã: 

18
14

9
7

360
740
0

0

===
x

n hoÆc
27
21
,. 

Ta chän vßng lç 18 hoÆc vßng lç 21 ta cã:  
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  1.6. Giíi thiÖu ®Çu ph©n ®é quang häc 

        §Çu ph©n ®é quang häc ®îc dïng khi dïng chia ®é 

®Æc biÖt chÝnh x¸c, ngoµi ra  cßn dïng cho viÖc kiÓm tra 

viÖc chia ®é. Theo thiÕt kÕ th× ®Çu ph©n ®é quang häc còng 

gièng nh ®Çu ph©n ®é c¬ khÝ. Ngoµi cÊu t¹o theo nguyªn 

t¾c c¬ khÝ ra, phÝa trªn ®Çu ph©n ®é cã l¾p kÝnh hiÓn vi. 

Trong hÖ quang häc cña kÝnh hiÓn vi cã thang cè ®Þnh vµ 

møc chia rÊt nhá vµ ®îc tÝnh b»ng phót, 
4
1
phót. Gãc quay 

cña trôc chinh còng ®îc x¸c ®Þnh nh trêng hîp chia trùc 

tiÕp b»ng ®Çu ph©n ®é c¬ khÝ theo c«ng thøc a = 
z

0360
. NÕu 

cho biÕt bíc chia ®o trªn mét vßng trßn x¸c ®Þnh, th× gãc 

quay a ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:    a = 
D

P
p

0360
 

       ë  ®©y  - a lµ gãc quay (®é) 

               - p bíc chia, ®o trªn ®êng trßn cã ®êng 

kÝnh D (mm) 

Khi dïng ®Çu ph©n ®é quang häc, nªn nhí r»ng c¸c gãc quay 

kÕ tiÕp nhau ®îc céng gép l¹i cho nªn cÇn ph¶i lËp tríc 

mét b¶ng ®Çy ®ñ tÊt c¶ c¸c gãc quay trôc chÝnh cña ®Çu 

chia ®é.  

H×nh 30.1.3. §Çu ph©n ®é quang häc 
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      Trªn (h×nh 30.1.4) Th©n (4) vµ trôc (11) l¾p cè ®Þnh 

víi mÆt bÝch (3) mÆt bÝch (3) cã thÓ quay ®îc, gãc quay 

®äc trªn tÊm thñy tinh (7) g¾n ë trôc (11), trªn ®ã ®îc 

kh¾c 3600. Trªn ®Ønh cã kÝnh nh×n. §Ó cã ®îc chÝnh x¸c 

cao ngêi ta kh¾c thíc chia v¹ch thµnh 60 phÇn b»ng nhau, 

mçi v¹ch øng víi mét phót. Muèn ph«i n»m xiªn mét gãc α, 

ph¶i quay trôc cña ®Çu chia mét gãc α. Nh vËy muèn chia 

ph«i thµnh sè phÇn Z b»ng nhau, ta cã thÓ sö dông c«ng 

thøc: α =
Z

0360
  

Trong ®ã:  - α  - Gãc quay cña ®Çu chia 

                 - Z  - Sè phÇn cÇn chia trªn ph«i. 

    VÝ dô:  Muèn chia ra z = 51 phÇn th× b¶ng cÇn cã 50 

dßng, ta thùc hiÖn: 

 - Quay lÇn quay thø nhÊt a1 = 70 030 32’ 

 -  Quay lÇn quay thø hai a2 = 140 07’ 040 vv..)  

  1.7. Giíi thiÖu ®Çu ph©n ®é nhiÒu trôc. 

H×nh 30.1.4. §Çu ph©n ®é 
nhiÒu trôc 
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        §Çu chia ®é nhiÒu trôc (trôc chÝnh) sö dông cã 

hiÖu qu¶ khi gia c«ng víi chi tiÕt nhá cã sè lîng nhiÒu. 

Cã c¸c ®Çu chia ®é hai, ba hoÆc cã bèn trôc chÝnh ®Ó chia 

trùc tiÕp vµ c¸c ®Çu chia ®é phøc t¹p h¬n dïng ®Ó gia c«ng 

trôc xo¾n èc, b¸nh r¨ng c«n vv. Trªn (h×nh 30.1.4)  lµ ®Çu 

ph©n ®é cã 3 trôc chÝnh cã c«ng dông chung. Trôc gi÷a (1) 

chuyÓn ®éng nhê tay quay (5). Khi trôc ngoµi nhËn chuyÓn 

®éng tõ trôc gi÷a qua bé b¸nh r¨ng (2). Vßng quay cña trôc 

chÝnh ®îc x¸c ®Þnh theo ®Üa (3). MÉu phô (4) dïng tÝnh 

nhanh sè vßng quay cña trôc chÝnh. Tay quay (10) dïng ®Ó 

®iÒu khiÓn chèt ®Þnh vÞ ®µn håi (8). C¶ 3 trôc chÝnh ®îc 

kÑp chÆt ë vÞ trÝ lµm viÖc b»ng c¸ch quay tay quay (9). 

Tay quay nµy kÑp trªn b¸nh lÖch t©m (7) ®Ó n©ng ®ång thêi 

c¶ ba chèt (6), c¸c nßng cña ô ®éng ®îc kÑp chÆt còng 

b»ng ph¬ng ph¸p ®ã. Nh vËy ®Çu ph©n ®é th¼ng ®øng còng 

cã c¸c kÕt cÊu t¬ng tù.                      

2. Sö dông ®Çu ph©n ®é v¹n n¨ng. 

TT  Néi dung c«ng viÖc Dông cô, 

thiÕt bÞ 

Yªu cÇu kü 

thuËt 

1  ChuÈn bÞ dông cô vµ 

n¬i lµm viÖc 

 §Çu ph©n 

®é, c©y 

v¹ch, phÊn 

mµu 

 §Çy ®ñ, an 

toµn vµ s¹ch 

sÏ 

2  Lµm vÖ sinh vµ tra dÇu 

mì vµo nh÷ng n¬i cÇn 

thiÕt.  

 B¬m dÇu, 

b¬m mì, giÎ 

lau. Mét sè 

dông cô cÇm 

tay 

 §Çy ®ñ ®óng 

quy tr×nh 

3  Thùc hiÖn c¸c bíc 

th¸o vµ l¾p ®Üa chia 1, 

2, 3... 

 Cê lª, tuèc 

n¬ vÝt 

c¸c ®Üa chia 

 §óng tr×nh 

tù 

4  C¸ch sö dông dÏ qu¹t  Cê lª, tuèc  §óng quy 
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n¬ vÝt, 

dÏ qu¹t 

tr×nh 

5 TÝnh to¸n chia c¸c phÇn 

b»ng nhau theo c¸ch 

chia ®¬n gi¶n vµ c¸ch 

chia phøc t¹p. 

 M¸y tÝnh c¸ 

nh©n, giÊy 

viÕt... 

 ChÝnh x¸c vµ 

®Çy ®ñ 

6  Chän sè lç vµ sè vßng 

lç phï hîp víi sè phÇn 

Z. 

®Üa chia Phï hîp víi 

sè phÇn cÇn 

chia 

7  G¸ ph«i, rµ ph«i vµ 

lÊy t©m (tøc lµ t×m 

®iÓm cao nhÊt trªn 

®êng trßn). 

 

- §Çu ph©n 

®é, ph«i 

chia. 

- §µi v¹ch 

dÊu 

§óng vµ ®Òu 

8 Thùc hµnh chia c¸c phÇn 

®Òu nhau 

 §Çu ph©n 

®é, ph«i 

chia. 

§óng, ®Òu, 

®ñ, c©n t©m 

9  KiÓm tra  §Õm b»ng 

thíc v¹ch 

vµ dìng 

kiÓm tra  

§é sai lÖch 

cho phÐp 
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Bµi 2 

phay r·nh  

  1. Yªu cÇu kü thuËt cña r·nh suèt vµ r·nh kÝn                                            

1.1. Giíi thiÖu chung 

        R·nh lµ c¸i vÕt ®îc t¹o bëi nhiÒu mÆt ph¼ng hoÆc 

mÆt ®Þnh h×nh. Dùa theo h×nh d¹ng ngêi ta chia r·nh ra 

c¸c lo¹i r·nh (h×nh 30.2.1 a, b, c, d, ®, e) vµ c¸c d¹ng 

r·nh: R·nh suèt, r·nh kÝn mét ®Çu, r·nh kÝn hai ®Çu. ViÖc 

gia c«ng r·nh lµ mét trong nh÷ng nguyªn c«ng ®îc thùc 

hiÖn trªn m¸y phay. Víi c¸c lo¹i r·nh cã nh÷ng yªu cÇu kü 

thuËt kh¸c nhau vµ c¸c yªu cÇu kü thuËt nµy phô thuéc vµo 

c«ng dông cña chi tiÕt, d¹ng s¶n xuÊt, ®é chÝnh x¸c vÒ 

kÝch thíc, vÒ vÞ trÝ t¬ng quan vµ ®é bãng bÒ mÆt. Nh÷ng 

yªu cÇu kü thuËt nµy ¶nh hëng ®Õn c¸ch chän ph¬ng ph¸p 

gia c«ng.  

1.2. C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi gia c«ng c¸c lo¹i r·nh 

suèt, r·nh kÝn. 

   -  §óng kÝch thíc:  KÝch thíc thùc tÕ víi kÝch thíc 

®îc ghi trªn b¶n vÏ nh: ChiÒu réng, chiÒu s©u,. 

H×nh 30.2.1. C¸c lo¹i r·nh 
®¬n gi¶n 

a) R·nh vu«ng; b) R·nh ®¸y 
nhän; 

  c) R·nh ch÷ v; d) R·nh 
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H×nh 30.2.2. Quan hÖ gi÷a ®êng kÝnh 
dao, 

 ®êng kÝnh moay¬ vµ chiÒu s©u c¾t t. 

   -  Sai lÖch h×nh d¹ng h×nh häc: Sai lÖch vÒ biªn d¹ng, 

mÆt ph¼ng kh«ng vît qu¸ ph¹m vi cho phÐp bëi ®é kh«ng 

ph¼ng, ®é kh«ng th¼ng, hoÆc kh«ng nh½n. 

   -  Sai lÖch vÒ vÞ trÝ t¬ng quan: Lµ sai lÖch gi÷a r·nh 

so víi c¸c mÆt hoÆc c¸c kÝch thíc kh¸c nh r·nh ®îc ®èi 

xøng vµ song song víi ®êng trôc cña chi tiÕt h×nh trô,.. 

   -  §é nh¸m ®¹t yªu cÇu. 

 2. Ph¬ng ph¸p phay r·nh suèt vµ r·nh kÝn 

2.1. Phay r·nh b»ng dao phay ®Üa.  

2.1.1 Chän kÝch thíc dao  

      §Ó thùc hiÖn phay r·nh b»ng dao phay ®Üa ta chó ý 

®Õn mèi quan hÖ c¾t (h×nh 30.2.2). Khi cÇn phay r·nh cã 

chiÒu réng (b) ta sö dông dao phay ®Üa cã chiÒu réng dao 

(B), cßn chiÒu s©u (t) được xác định bằng 
2

1dD -  ≥ t + 6 (mm). Ta 

quan sát (bảng 30.1). 

B¶ng 30.1. Quan hÖ gi÷a ®êng kÝnh moay¬ vµ ®êng kÝnh lç 

dao phay 

(d - Đường kÝnh lç dao; d1 - §êng kÝnh moay¬) 

d d1 d d1 d d1 

13 21 16 25 22 35 

27 40 32 48 40 58 

2.1.2. Ph©n lo¹i vµ c«ng dông 
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    Dao phay ®Üa dïng ®Ó gia c«ng mÆt ph¼ng, bËc vµ 

r·nh. Dao phay ®Üa ®îc ph©n ra hai lo¹i: - Dao phay r¨ng 

liÒn  

         - Dao phay r¨ng ch¾p. 

   Dao phay r·nh d¹ng ®Üa chØ cã r¨ng trªn phÇn trô dïng 

®Ó phay c¸c r·nh c¹n vµ nhá. Chñ yÕu lµ lo¹i dao phay ®Üa 

ba mÆt c¾t, lo¹i dao nµy cã r¨ng trªn phÇn trô vµ c¶ hai 

mÆt ®Çu, ®îc dïng ®Ó gia c«ng c¸c r·nh s©u h¬n. §Ó c¶i 

thiÖn ®iÒu kiÖn c¾t, dao cã r¨ng nghiªng lÇn lît ngîc 

chiÒu nhau (nghÜa lµ mét r¨ng cña dao cã r·nh nghiªng 

ph¶i, cßn r¨ng kÒ nã cã r·nh nghiªng tr¸i). V× thÕ lo¹i 

dao nµy ®îc gäi lµ dao ba mÆt cã r·nh kh¸c chiÒu nhau. 

Nhê kÕt cÊu cña lo¹i dao nµy nªn thµnh phÇn lùc c¾t däc 

trôc cña c¸c r¨ng ph¶i vµ r¨ng tr¸i triÖt tiªu lÉn nhau. 

Nhîc ®iÓm chÝnh cña lo¹i dao nµy lµ kÝch thíc chiÒu réng 

cña dao gi¶m sau khi mµi dao theo mÆt ®Çu.  

    2.1.3. §iÒu chØnh dao phay ®Üa ba mÆt c¾t ®Ó ®¹t chiÒu 

s©u c¾t 

      §Ó g¸ dao chÝnh x¸c theo chiÒu s©u cho tríc, ta sö 

dông c¸c phiÕn tú chuyªn dïng, (h×nh 30.2.3) tr×nh bµy s¬ 

®å g¸ dao cã sö dông c¸c phiÕn tú. PhiÕn tú 1 lµ mét tÊm 

thÐp t«i ph¼ng (h×nh 30.2.3a) hoÆc h×nh thíc gãc (h×nh 

30.2.3b) ®îc kÑp vµo th©n ®å g¸. Gi÷a phiÕn tú vµ dao 

phay ngêi ta ®¨t c÷ so dao 2 cã chiÒu dµy tõ 3 - 5 mm ®Ó 

tr¸nh lìi dao 3 ch¹m vµo bÒ mÆt phiÕn tú ®· ®îc nhiÖt 

luyÖn. NÕu gia c«ng mét bÒ mÆt nµo ®ã b»ng 2 bíc (th« vµ 

tinh) vµ g¸ dao b»ng 1 phiÕn tú th× nªn dïng c¸c c÷ so dao 

cã chiÒu dµy kh¸c nhau. 

    B - chiÒu réng cña dao phay (mm) Khi chØnh m¸y ®Ó gia 

c«ng r·nh, viÖc g¸ dao ®óng vÞ trÝ so víi chi tiÕt gia 

c«ng ®ãng mét vai trß rÊt quan träng. NÕu sö dông ®å g¸ 

chuyªn dïng th× vÞ trÝ cña chi tiÕt so víi dao ®îc x¸c 

H×nh 30.2.3. Sö dông c÷ so dao ®Ó phay 
r·nh b»ng dao phay ba mÆt c¾t 
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®Þnh b»ng chÝnh ®å g¸. MÆt kh¸c ®Ó x¸c vÞ trÝ t¬ng ®èi 

gi÷a dao vµ chi tiÕt gia c«ng b»ng viÖc bè trÝ c¸c cö chØ 

trªn m¸y phay ngang ë c¸c vÞ trÝ chuyÓn ®éng bµn dao ngang 

vµ bµn dao ®øng hoÆc b»ng ªke (4), dìng kÕt hîp víi khèi 

V. Trªn (h×nh 30.2.4.a) ta cã kÝch thíc (S). 

 S = T +
22
BD

+                      

    ë ®©y: 

    T - chiÒu réng c¹nh cña ªke (mm) 

    D - ®êng kÝnh trôc (mm) 

 

     §Ó g¸ dao, cÇn ph¶i ®Æt dao theo híng ngang b¶o ®¶m 

kÝch thíc (S). KÝch thíc (S) nµy ®îc kiÓm tra b»ng 

thíc cÆp. Sau ®ã ®Æt ªke sang mÆt kh¸c cña chi tiÕt 

(®êng chÊm  trªn, vµ còng kiÓm tra kÝch thíc (S). NÕu 

kÝch thíc (S) sau 2 lÇn kiÓm tra b»ng nhau (chØ sè trªn 

thíc cÆp trïng nhau) tøc lµ dao ®· g¸ ®óng vÞ trÝ. §Ó g¸ 

nhanh vµ chÝnh x¸c, dïng ®å g¸ nh (h×nh 30.2.4.b) dao 

phay ®Üa (1) ®Æt vµo chç khuyÕt cña khèi V hai mÆt, (khèi 

V ®îc bè trÝ trªn mÆt trô cña chi tiÕt gia c«ng (3). §é 

chÝnh x¸c vÒ vÞ trÝ cña r·nh then phô thuéc vµo ®é ®ång 

t©m cña c¸c r·nh h×nh ch÷  V trªn khèi V ®Ó ®Þnh t©m r·nh. 

  2.1.4. C¸c bíc tiÕn hµnh phay 

H×nh 30.2.4. Sö dông ®å g¸ ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ 
dao trªn trôc. a) Dïng ªke; b) Dïng dìng 
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    a. ChuÈn bÞ m¸y, vËt t, thiÕt bÞ 

    - Chän m¸y, thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ ®iÖn, c¬, 

hÖ thèng b«i tr¬n, ®iÒu chØnh c¸c hÖ thèng trît cña bµn 

m¸y. 

    - Chän ph«i vµ kiÓm tra ph«i (v¹ch dÊu nÕu cÇn) 

    - Chän ªt«, hay thay ®æi ®å g¸ phï hîp  

    - Sau khi ®äc b¶n vÏ ph¶i x¸c ®Þnh ®îc mÆt cÇn c¾t, 

sè lÇn g¸, sè lÇn c¾t, ph¬ng ph¸p kiÓm tra. 

    - Chän vµ s¾p xÕp n¬i lµm viÖc 

   b. G¸ ph«i vµ rµ ph«i 

    - Chän chuÈn g¸ 

    - G¸, rµ hiÖu chØnh ph«i vµ xiÕt chÆt 

    c. Chän dao, g¸ vµ vµ hiÖu chØnh dao. 

    - Chän dao phay: Dao phay ba mÆt c¾t 

    - G¸ dao trªn trôc n»m ngang, xiÕt nhÑ, ®iÒu chØnh vµ 

xiÕt chÆt dao 

    d. Chän tèc ®é c¾t  

     Tra b¶ng 29.5.2;3. 

    e. Chän chiÒu s©u c¾t.  

    f. Chän ph¬ng ph¸p tiÕn dao.  

     Theo híng tiÕn däc 

   g. Phay r·nh  

   h. KiÓm tra kÝch thíc, ®é ph¼ng, ®é nh¸m, ®é song song 

vµ vu«ng gãc gi÷a c¸c r·nh vµ c¸c mÆt. 

   Dïng giòa lµm s¹ch c¹ch s¾c, kiÓm tra ®óng kü thuËt. 

  2.2. Phay r·nh b»ng tæ hîp dao phay ®Üa. 

     Khi gia c«ng mét nhãm chi tiÕt gièng nhau cã nhiÒu 

bËc, hai hoÆc nhiÒu r·nh, cã thÓ dïng tæ hîp dao phay. §Ó 

®¹t kÝch thíc yªu cÇu gi÷a c¸c bËc vµ c¸c r·nh, ngêi ta 

dïng c¸c èng b¹c ®Þnh vÞ vµo gi÷a c¸c dao trªn trôc g¸, 

c¸c èng b¹c ®ã cã c¸c kÝch thíc kh¸c nhau, ®Ó t¹o thµnh 

gi¸ trÞ cña kho¶ng c¸ch gi÷a hai r·nh ®èi xøng (xem bµi 
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H×nh 30.2.5. C¾t r·nh 
b»ng dao phay ngãn 

29.3). Ngoµi ra cßn phay r·nh b»ng tæ hîp dao phay cã sö 

dông phiÕn tú, c÷ vµ c¸c bíc thùc hiÖn gièng nh phay 

r·nh b»ng dao dao phay ba mÆt c¾t.  

  2.3.  Phay r·nh b»ng dao phay ngãn.  

  2.3.3.1. Chon dao  

       R·nh thêng ®îc gia c«ng 

b»ng dao phay ngãn trªn m¸y phay 

ngang vµ m¸y phay ®øng ®Ó phay nh÷ng 

d¹ng r·nh mµ dao phay ®Üa khã thùc 

hiÖn. Dao phay ngãn cã ®u«i h×nh trô 

vµ ®u«i h×nh c«n ®îc chÕ t¹o víi 

r¨ng trung b×nh vµ r¨ng lín. Dao 

phay r¨ng trung b×nh dïng ®Ó gia 

c«ng tinh vµ nöa tinh, cßn dao phay 

r¨ng lín dïng ®Ó phay th«. (Dao phay ngãn th« vµ c¸c r¨ng 

tï dïng ®Ó gia c«ng th« ph«i ®óc, ph«i rÌn tù do, v.v.). 

       Dao phay ngãn b»ng hîp kim cøng cã hai lo¹i: Dao 

g¾n b»ng c¸c vµnh r¨ng hîp kim cøng cã ®êng kÝnh 10 - 

20mm vµ dao g¾n c¸c miÕng r¨ng h×nh xo¾n èc cã ®êng kÝnh 

16 - 50mm. HiÖn nay c¸c nhµ m¸y dông cô ®ang s¶n xuÊt dao 

phay ngãn liÒn hîp kim cøng cã ®êng kÝnh 3 -10mm vµ dao 

phay ngãn cã phÇn lµm viÖc b»ng hîp kim cøng hµn vµo ®u«i 

dao b»ng thÐp. §êng kÝnh dao lo¹i nµy tõ 14¸18mm, sè r¨ng 

lµ 3. Dïng dao phay hîp kim cøng ®Æc biÖt cã hiÖu qu¶ ®èi 

víi thÐp ®· qua nhiÖt luyÖn vµ thÐp khã gia c«ng. §é chÝnh 

x¸c cña r·nh theo chiÒu réng khi gia c«ng kÝch thíc phô 

thuéc vµo ®é chÝnh x¸c cña dao vµ ®é cøng v÷ng cña m¸y, ®é 

®¶o cña dao sau khi kÑp trªn trôc chÝnh. Nhîc ®IÓm cña 

dao nµy lµ kÝch thíc gi¶m khi bÞ mßn vµ sau khi mµi s¾c. 

KÝch thíc ®êng kÝnh bÞ thay ®æi vµ do ®ã sÏ ¶nh hëng 

®Õn chiÒu réng cña r·nh gia c«ng. §Ó ®¹t kÝch thíc chÝnh 

x¸c theo chiÒu réng cña r·nh cã thÓ phay lµm 2 bíc: Th« 
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vµ tinh. Khi phay tinh, dao phay chØ c¾t theo chiÒu réng 

vµ nh vËy kÝch thíc ®îc ®¶m b¶o trong thêi gian dµi vµ 

viÖc kÑp dao phay ngãn trªn m©m cÆp cã c¬ cÊu ®iÒu chØnh 

lÖch t©m còng lµm t¨ng ®¸ng kÓ ®é chÝnh x¸c vµ tuæi thä 

cña dao. Trong qu¸ tr×nh gia c«ng r·nh b»ng dao phay ngãn, 

phoi ph¶i ®îc tho¸t lªn phÝa trªn theo c¸c r·nh xo¾n ®Ó 

bÒ mÆt gia c«ng kh«ng bÞ ph¸ ho¹i vµ c¸c r¨ng cña dao 

kh«ng bÞ g·y. §iÒu nµy chØ cã thÓ ®¹t ®îc khi ph¬ng cña 

r·nh xo¾n trïng víi chiÒu quay cña dao tham kh¶o (B¶ng 

chän chiÒu quay cña trôc chÝnh ®îc tr×nh bµy ë m«®un 29). 

 2.3.2. Sö dông dao phay ngãn ®Ó phay c¸c lo¹i r·nh 

    a) §iÒu chØnh dao phay ngãn. 

 

     §Ó thùc hiÖn phay r·nh b»ng dao phay ngãn viÖc ®iÒu 

chØnh m¸y x¸c ®Þnh t©m, chiÒu s©u c¾t khi g¸ dao, ta tõ tõ 

n©ng bµn m¸y lªn ®Ó chi tiÕt ch¹m vµo dao vµ ta dÞch 

chuyÓn bµn m¸y theo ph¬ng däc cho dao khÏ ch¹m vµo chi 

H×nh 30.2.6. S¬ ®å ®iÒu chØnh 
dao phay ngãn híng t©m vµ x¸c 
®Þnh lîng dÞch chuyÓn khi phay 
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tiÕt lóc ®ã ta dÞch chuyÓn bµn m¸y ®Ó chi tiÕt tho¸t khái 

dao. Sau ®ã dÞch bµn m¸y theo ph¬ng ngang ®Ó dao tho¸t 

khái chi tiÕt, råi l¹i n©ng lªn mét ®o¹n b»ng H (h×nh 

30.2.6) 

                                      H = 
22
Dd

+  

     ë ®©y: 

     H - lîng chuyÓn dÞch cña bµn m¸y theo ph¬ng th¼ng 

®øng (mm) 

     d - ®êng kÝnh trôc (chi tiÕt gia c«ng) (mm) 

     D - ®êng kÝnh dao phay (mm). 

        (H×nh 30.2.6b) lµ s¬ ®å g¸ dao phay r·nh b»ng dao 

phay ngãn trong mÆt ph¼ng híng t©m cña chi tiÕt gia c«ng 

trªn m¸y phay ®øng. C¨n cø theo vµnh ®é cña tay quay bµn 

dao ngang mµ x¸c ®Þnh lîng dÞch chuyÓn (H) cña bµn m¸y 

theo híng lªn xuèng. 

       Ngoµi c¸ch g¸ dao nh trªn, cßn cã c¸ch g¸ nh sau: 

Trôc ®øng g¸ chÝnh x¸c (nh×n b»ng m¾t) so víi dao phay 

(h×nh 30.2.6c) vµ quay dao tõ tõ cho ®Õn khi dao lµm thµnh 

mét vÕt mê mê trªn bÒ mÆt chi tiÕt gia c«ng. NÕu vÕt nµy 

trßn hoµn toµn (h×nh 30.2.6d) cã nghÜa lµ dao ®· n»m trong 

mÆt ph¼ng híng t©m cña chi tiÕt, cßn nÕu vÕt kh«ng trßn 

(h×nh 30.2.6®) th× cÇn ph¶i dÞch chuyÓn thªm bµn m¸y. 

    b) Phay r·nh then hë, then kÝn trªn trôc b»ng dao phay 

ngãn 

     R·nh then (h×nh 30.2.7.) ®îc chia ra lµm 3 lo¹i: 

H×nh 30.2.7. D¹ng r·nh then trªn trôc 
        1- R·nh then ®Çu kÝn ®Çu hë;  
        2- R·nh then hë; 3- R·nh then kÝn 
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R·nh then th«ng suèt (2), r·nh then hë (1) vµ r·nh then 

kÝn (3). Phay r·nh then lµ (1) nguyªn c«ng rÊt quan träng, 

bëi ®é chÝnh x¸c cña r·nh then quyÕt ®Þnh tÝnh chÊt l¾p 

ghÐp cña mèi ghÐp b»ng then. C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi 

r·nh then rÊt chÆt chÏ. ChiÒu réng cña r·nh ph¶i ®¹t ®é 

chÝnh x¸c cÊp 2 hoÆc cÊp 3; chiÒu s©u r·nh chÝnh x¸c ®¹t 

cÊp 5; chiÒu dµi r·nh chÝnh x¸c ®¹t cÊp 8. 

       NÕu trong qu¸ tr×nh gia c«ng kh«ng ®¶m b¶o c¸c yªu 

cÇu trªn th× khi l¾p r¸p ®ßi hái ph¶i söa nguéi rÊt nhiÒu. 

Ngoµi nh÷ng yªu cÇu kü thuËt nãi trªn, ®èi víi r·nh then 

cßn cã yªu cÇu kü thuËt vÒ ®é chÝnh x¸c t¬ng quan vµ ®é 

bãng bÒ mÆt. C¸c mÆt bªn cña r·nh then ph¶i ®èi xøng nhau 

qua mÆt ph¼ng ®i qua t©m cña trôc, cßn ®é bãng cña c¸c bÒ 

mÆt nµy ph¶i ®¹t cÊp 5, ®«i khi cßn cao h¬n. 

   c) Phay r·nh then kÝn b»ng dao phay ngãn 

    - Sö dông khèi V vµ thùc hiÖn g¸. 

 (H×nh 30.2.8) thÓ hiÖn c¸ch g¸ trôc (3) ®Ó phay r·nh then 

kÝn hai ®Çu b»ng dao phay ngãn, g¸ trªn trôc ®øng. HÖ 

thèng kÑp chÆt b»ng hai khèi V (3), b¾t chÆt b»ng hai vÊu 

H×nh 30.2.8. G¸ trô trßn trªn 
khèi V 
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H×nh 30.2.9. Sö dông vÊu kÑp cã nam ch©m ®Ó phay 
r·nh kÝn 
a) Phay trªn trôc n»m; b) Phay trªn trôc ®øng 

kÑp ch÷ Z (1). Toµn bé ®îc l¾p trùc tiÕp trªn bµn m¸y vµ 

®Þnh vÞ trªn r·nh ch÷ T cña bµn m¸y.  

  - Sö dông vÊu kÑp tù ®Þnh t©m vµ thùc hiÖn phay trªn 

trôc n»m, trôc ®øng b»ng dao phay ngãn.  

       Khi phay r·nh kÝn trªn m¸y phay l¾p trôc ngang hoÆc 

trôc ®øng, ®Ó kÑp c¸c chi tiÕt cã d¹ng trôc, ta sö dông 

vÊu kÑp tù ®Þnh t©m (h×nh 30.2.9), cßn c¸c c«ng viÖc thùc 

hiÖn gièng nh ph¬ng ph¸p trªn b»ng dao phay ngãn.  

    -  Phay r·nh then trªn m¸y chuyªn dïng 

    §Ó ®¹t ®é chÝnh x¸c cao chi tiÕt ®îc phay trªn m¸y 

phay chuyªn dïng b»ng dao phay r·nh then hai lìi víi hµnh 

tr×nh ch¹y theo kiÓu con l¾c. Theo ph¬ng ph¸p dao ¨n s©u 

vµo vµo chi tiÕt (t) = 0,2 - 0,4mm vµ phay toµn bé chiÒu 

dµi cña r·nh, sau ®ã ¨n s©u vµo mét lît, toµn bé chiÒu 

dµi theo chiÒu ngîc l¹i (h×nh 30.2.10). Ta gäi ph¬ng 

H×nh 30.2.10. Ph¬ng ph¸p phay r·nh 
then  

theo kiÓu con l¾c 
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ph¸p nµy lµ ph¬ng ph¸p ch¹y dao kiÓu con l¾c. Khi phay 

xong, trôc chÝnh tù ®éng chuyÓn vÒ vÞ trÝ ban ®Çu vµ 

truyÒn dÉn ch¹y dao däc ®îc ®ãng l¹i. §©y lµ ph¬ng ph¸p 

rÊt thÝch hîp ®èi víi s¶n xuÊt hµng lo¹t vµ hµng khèi, bëi 

v× ®é chÝnh x¸c cña r·nh cao, ®¶m b¶o ®îc tÝnh l¾p lÉn 

trong mèi l¾p ghÐp r·nh then. Ngoµi ra do dao c¾t b»ng 

lìi c¾t mÆt ®Çu cho nªn kh«ng bÞ mßn theo chu vi, chÝnh 

v× thÕ tuæi bÒn cña dao cao h¬n víi c¸c lo¹i kh¸c. Nhîc 

®IÓm chÝnh cña ph¬ng ph¸p nµy lµ thêi gian gia c«ng lín 

h¬n ph¬ng ph¸p phay mét hay hai lÇn ch¹y dao. 

   2.3.3. Phay r·nh then b¸n nguyÖt trªn trôc b»ng dao 

phay ®Üa 

     Trong chÕ t¹o m¸y, mèi l¾p ghÐp b»ng then b¸n nguyÖt 

kh¸ phæ biÕn. §Ó thùc hiÖn phay r·nh b¸n nguyÖt ta chó ý 

®Õn cung cña r·nh lu«n t¬ng øng víi ®êng kÝnh cña dao 

phay ®Üa (h×nh 30.2.11). 

       Dao phay r·nh then h×nh b¸n nguyÖt thêng cã ®êng 

kÝnh 55 - 80 mm vµ chiÒu réng phay tõ 5 - 30mm. Qu¸ tr×nh 

phay r·nh b¸n nguyÖt ta cã thÓ phay ®ñ kÝch thíc chiÒu 

réng r·nh 1 lÇn hoÆc nhiÒu lÇn (nÕu kÝch thíc chiÒu réng 

lín). C¸c híng chuyÓn ®éng cña dao còng nh híng chuyÓn 

®éng cña chi tiÕt ®îc thÓ hiÖn trªn (h×nh 30.2.11). 
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2.3.4. C¾t ®øt mét phÇn vµ c¾t chia chi tiÕt, c¾t c¸c 

r·nh vµ r·nh hoa. 

    a) Kh¸i niÖm 

        - C¾t ®øt mét phÇn lµ qu¸ tr×nh lÊy ®i mét phÇn 

chi tiÕt b»ng dao c¾t trªn m¸y c¾t kim lo¹i. 

        - C¾t chia chi tiÕt lµ qu¸ tr×nh c¾t ®øt ®Ó chia 

chi tiÕt ra thµnh c¸c phÇn b»ng nhau hoÆc kh«ng b»ng nhau, 

b»ng dao c¾t trªn c¸c m¸y c¾t kim lo¹i. 

        -  C¸c r·nh vµ r·nh then hoa lµ qu¸ tr×nh c¾t ®Ó 

t¹o thµnh mét hoÆc mét sè r·nh hÑp (then hoa) b»ng dao c¾t 

trªn c¸c m¸y c¾t kim lo¹i. 

     b) Phay c¾t ®øt  

H×nh 30.2.11. Phay r·nh b¸n nguyÖt 
b»ng dao phay c¾t 

H×nh 30.2.12. C¾t ®øt trªn 
trôc n»m b»ng dao phay ®Üa 
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       Phay c¾t ®øt thêng sö dông dao phay cã r·nh r¨ng 

nhá vµ trung b×nh, dïng ®Ó c¾t nh÷ng r·nh n«ng vµ nh÷ng 

r·nh then hoa n«ng ë ®Çu ®inh vÝt hoÆc ë mò èc låi. Cßn 

dao phay r·nh r¨ng lín dïng ®Ó gia c«ng c¸c r·nh vµ r·nh 

then hoa s©u. Dao phay r·nh liÒn lµm b»ng hîp kim cøng. 

Lo¹i dao nµy dïng ®Ó phay r·nh ë c¸c chi tiÕt thÐp kh«ng 

rØ nh: ThÐp hîp kim, vËt liÖu chÞu löa vµ vËt liÖu khã 

gia c«ng kh¸c. §îc chÕ t¹o víi ®êng kÝnh tõ 7 ®Õn 60mm 

vµ chiÒu dµy tõ 0,5 ®Õn 3,5mm b»ng c¸c vËt liÖu cøng kh¸c 

nhau.  

      Khi kÑp chi tiÕt, dao ph¶i chó ý tíi ®é cøng v÷ng, 

g¸ vµ kÑp chi tiÕt trong ªt« m¸y (h×nh 30.2.12) còng cã 

thÓ trªn c¸c dông cô g¸ kh¸c. Bµn m¸y cïng chi tiÕt cµng 

®a vµo gÇn th©n m¸y cµng tèt nhng kh«ng ®Ó dao ch¹m vµo 

ªt« hoÆc dông cô g¸ kh¸c (dao cµng gÇn trôc chÝnh hoÆc 

dïng gi¸ ®ì phô th× s¸t vµo vai ®Ó t¨ng ®é cøng v÷ng cña 

dao). C«ng viÖc c¾t ®øt vµ ph©n chia vËt liÖu tÊm máng, 

nªn sö dông ph¬ng ph¸y phay thuËn, bëi v× lùc c¾t trong 

trêng hîp nµy lu«n Ðp chi tiÕt xuèng bµn m¸y. Tuy vËy, 

ph¬ng ph¸p phay thuËn chØ cã thÓ dïng khi kh«ng cã khe hë 

trong c¬ cÊu ch¹y dao däc cña bµn m¸y (dÔ lµm ly khai ®ai 

èc vÝt me). NÕu chi tiÕt kÑp trùc tiÕp trªn bµn m¸y mµ 

H×nh 30.2.13. Phay r·nh hoa ë ®Çu 
vÝt b»ng 

 ®å g¸ vµ dao phay c¾t 



28 
 

H×nh 30.2.14. §iÒu chØnh t©m 
dao trïng  t©m chi tiÕt b»ng 

ªke 900. 

kh«ng cã miÕng ®Öm th× dao ph¶i ®îc g¸ ®èi diÖn víi r·nh 

h×nh ch÷ T bµn m¸y (®Ó dao khái c¾t vµo bµn m¸y). 

    c) Phay r·nh hoa trªn m©m xoay  

Trªn (h×nh 30.2.13) tr×nh bµy mét d¹ng ®å g¸ (9) ®îc l¾p 

chÆt trªn bµn m¸y (8) ®Ó phay r·nh hoa ë ®Çu ®inh vÝt (hai 

hµng chi tiÕt). Chi tiÕt (3) cã thÓ g¸ b»ng tay trªn m©m 

quay liªn tôc (4) b»ng tay quay (6). Sö dông dao phay c¾t 

cã chiÒu réng hÑp (2), l¾p trªn m¸y phay trôc ®øng (1). 

NÕu thùc hiÖn ®îc viÖc cÊp ph«i tù ®éng th× chu kú gia 

c«ng hoµn toµn ®îc tù ®éng hãa.  

  d) Phay r·nh vµ r·nh hoa ë mÆt ®Çu 

          Phay r·nh ë mÆt ®Çu thêng ®îc tiÕn hµnh trªn 

m¸y phay trôc ngang, kÑp chi tiÕt trong m©m cÆp ba chÊu 

cña ®Çu chia ®é cã trôc chÝnh ë vÞ trÝ th¼ng ®øng. §Ó ®¶m 

b¶o vÞ trÝ chÝnh x¸c cña c¸c 

r·nh so víi ®êng t©m trôc, 

cÇn ph¶i chän dao phay cã 

chiÒu réng nhá h¬n so víi 

chiÒu réng cña r·nh. Sau khi 

®Þnh vÞ vµ kÑp chÆt chi tiÕt 

trong m©m cÆp ba chÊu, th× 

tiÕn hµnh g¸ dao theo t©m 

cña chi tiÕt b»ng thíc gãc 

900 (h×nh 30.2.14). TiÕn 

tr×nh phay ®îc thùc hiÖn trªn (h×nh 30.2.15). 
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H×nh 30.2.15. Phay c¸c phÇn ®Òu nhau 
trªn  

®Çu trôc b»ng ®Çu ph©n ®é 

H×nh 30.2.16. KiÓm tra r·nh 
b»ng calÝp. a) KiÓm tra 
chiÒu réng r·nh 
         b) KiÓm tra chiÒu 

          Tríc hÕt phay ®ñ chiÒu s©u vµ chiÒu réng suèt 

trªn ®Çu trôc cña mét r·nh. TiÕp theo quay trôc chÝnh cña 

®Çu chia ®é (hoÆc cña ®å g¸ chia ®é) ®i mét gãc t¬ng øng 

víi víi sè phÇn cÇn chia b»ng sè vßng vµ sè lç ®îc tÝnh 

to¸n. (xem bµi 30.1). Trong s¶n xuÊt hµng khèi, r·nh hoa ë 

®ai èc hoa ®îc phay trªn c¸c ®å g¸ chuyªn dïng vµ b»ng tæ 

hîp dao phay. 

   
 2.4. KiÓm tra kÝch thíc r·nh.  
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       KÝch thíc cña r·nh ®îc kiÓm tra b»ng c¸c dông cô 

®o nh: Thíc cÆp, thíc ®o ®é s©u vµ b»ng calÝp. §o vµ 

tÝnh kÝch thíc cña r·nh b»ng c¸c dông ®o v¹n n¨ng, vÒ 

nguyªn t¾c kh«ng kh¸c g× ®o vµ tÝnh c¸c kÝch thíc kh¸c 

nh: ChiÒu dµy, chiÒu réng, chiÒu dµi, ®êng kÝnh,.. §Ó 

kiÓm tra chiÒu réng cña r·nh, dïng calÝp nót giíi h¹n trßn 

hoÆc tÊm. (H×nh 30.2.16) lµ s¬ ®å kiÓm tra kÝch thíc 

chiÒu réng, c¸ch kiÓm tra chiÒu s©u r·nh. §é ®èi xøng vÒ 

vÞ trÝ cña r·nh then qua ®êng t©m trôc ®îc kiÓm tra b»ng 

c¸c dìng vµ ®å g¸ chuyªn dïng. 

   3. C¸c d¹ng phÕ phÈm vµ biÖn ph¸p kh¾c phôc 

 C¸c 

d¹ng 

sai 

háng 

Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c 

phôc 

1. Sai 

sè vÒ 

kÝch 

thíc 

- Sai sè khi dÞch 

chuyÓn bµn m¸y 

- HiÖu chØnh chiÒu 

s©u c¾t sai 

- Chon dao kh«ng ®óng 

chiÒu réng ®èi víi 

dao phay c¾t vµ ®êng 

kÝnh ®èi víi dao phay 

ngãn 

- Do ®é ®¶o cña dao 

qu¸ lín, 

kh«ng thêng xuyªn 

kiÓm tra trong qu¸ 

tr×nh phay 

- Sö dông chuÈn g¸, g¸ 

kÑp vµ lÊy dÇu chÝnh 

x¸c chi tiÕt gia c«ng 

vµ x¸c ®Þnh ®óng lîng 

chuyÓn dÞch cña bµn 

m¸y.  

- KiÓm tra chiÒu réng 

cña dao phay ®Üa, ®êng 

kÝnh cña dao phay ngãn. 

- §é ®¶o mÆt ®Çu cña 

dao phay ®Üa vµ ®é ®¶o 

híng kÝnh cña dao phay 

ngãn  

- TiÕn hµnh c¾t thö, ®o 

thö, khi gia c«ng r·nh. 

- NÕu chiÒu réng cña 

r·nh nhá h¬n kÝch thíc 
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yªu cÇu th× ®Ó söa l¹i 

kÝch thíc ®ã ph¶i tiÕn 

hµnh thªm mét bíc phô 

víi viÖc dÞch chuyÓn 

bµn m¸y (theo ph¬ng 

ph¸p thùc hiÖn kÝch 

thíc) mét kho¶ng b»ng 

®¹i lîng sai sè kÝch 

thíc chiÒu réng cña 

r·nh. 

- X¸c ®Þnh chÝnh x¸c 

lîng dÞch chuyÓn cña 

bµn m¸y trªn vµnh chia 

®é. 

- Sö dông dông cô kiÓm 

tra vµ ph¬ng ph¸p kiÓm 

tra chÝnh x¸c. 

2. Sai 

sè vÒ 

h×nh 

d¹ng 

h×nh 

häc 

- Sai háng trong qu¸ 

tr×nh g¸ ®Æt 

- Sù rung ®éng qu¸ 

lín trong khi phay 

- Dao kh«ng ®óng h×nh 

d¹ng, kh«ng ®óng kü 

thuËt. 

- Chän chuÈn g¸ vµ g¸ 

ph«i chÝnh x¸c  

- H¹n chÕ sù rung ®éng 

cña m¸y, ph«i, dông cô 

c¾t. 

- Chän dao ®óng h×nh 

d¹ng, ®óng chñng lo¹i 

3. Sai 

sè vÒ 

vÞ trÝ 

t¬ng 

quan  

- G¸ kÑp chi tiÕt 

kh«ng chÝnh x¸c, 

kh«ng cøng v÷ng. 

- LÊy dÊu, x¸c ®Þnh 

vÞ trÝ ®Æt dao sai. 

- Kh«ng lµm s¹ch mÆt 

g¸ tríc khi g¸ ®Ó 

gia c«ng c¸c mÆt 

- Chän chuÈn g¸ vµ c¸ch 

ph¬ng ph¸p g¸ ®óng kü 

thuËt, kÑp ph«I ®ñ chÆt 

- Lµm s¹ch bÒ mÆt tríc 

khi g¸ 

- Chän dao cã pr«fin 

phï hîp gi÷a pr«fin gia 

c«ng vµ pr«fin thiÕt 
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ph¼ng tiÕp theo. 

- Sö dông dông cô ®o 

vµ ®o kh«ng chÝnh x¸c  

- §iÒu chØnh ®é c«n 

khi g¸ kÑp ph«i trªn 

ªt« hoÆc dông cô g¸ 

kh«ng chÝnh x¸c 

kÕ. 

- Thêng xuyªn kiÓm tra 

vÞ trÝ kh«ng cña ®Çu 

dao, ph¶i kiÓm tra cÈn 

thËn ®é chÝnh x¸c cña 

dao ®îc chän vµ ®é 

chÝnh x¸c g¸ ®Æt cña nã  

4. §é 

nh¸m bÒ 

mÆt 

cha 

®¹t 

- Dao bÞ mßn, c¸c gãc 

cña dao kh«ng ®óng. 

- ChÕ ®é c¾t kh«ng 

hîp lý 

- HÖ thèng c«ng nghÖ 

kÐm cøng v÷ng. 

- Mµi vµ kiÓm tra chÊt 

lîng lìi c¾t 

- Sö dông chÕ ®é c¾t 

hîp lý 

- G¸ dao ®óng kü thuËt, 

t¨ng cêng ®é cøng v÷ng 

c«ng nghÖ. 

 

 4. C¸c bíc tiÕn hµnh 

TT Bíc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1.  Nghiªn cøu b¶n vÏ 

  

 

 

 

- §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n 

vÏ  

- X¸c ®Þnh ®îc tÊt c¶ c¸c 

yªu cÇu kü thuËt cña chi 

tiÕt gia c«ng. 

- §é c©n xøng,  

- §é nh¸m   

2  ChuÈn bÞ vËt t, thiÕt 

bÞ dông cô 

- §Çy ®ñ dông cô g¸, dông 

cô ®o kiÓm, ph«i, b¶o hé 

lao ®éng,. 

-  §ñ c¸c lo¹i dao phay 

ngãn, dao phay c¾t,. vµ 

c¸c yªu cÇu kü thuËt cña 

nã. 

- DÇu b«i tr¬n ngang møc 
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quy ®Þnh 

- T×nh tr¹ng m¸y lµm viÖc 

tèt, an toµn 

3.  G¸ l¾p dao - Lµm s¹ch trôc, èng c«n 

- G¸ l¾p dao chÝnh x¸c 

trªn trôc ®øng, trôc n»m 

- §êng t©m dao vu«ng gãc 

víi bµn m¸y 

5.  G¸ ph«i - §é kh«ng t¬ng xøng gi÷a 

mÆt chuÈn g¸ vµ mÆt phay ≤ 

0,05mm   

- Hµm ªt« song song víi 

híng tiÕn cña dao  

6.  Phay r·nh - §iÒu chØnh chÕ ®é c¾t 

hîp lý 

- X¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ 

trÝ cÇn phay  

- KÝch thíc, ®é vu«ng gãc 

gi÷a 2 mÆt bªn so víi mÆt 

®¸y n»m trong ph¹m vi cho 

phÐp. 

8.  KiÓm tra hoµn thiÖn - KiÓm tra tæng thÓ 

- Thùc hiÖn c«ng t¸c vÖ 

sinh c«ng nghiÖp 

- Giao nép thµnh phÈm  

- Ghi sæ bµn giao ca 
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Bµi  4 

phay r·nh chèt ®u«i Ðn 

1. §iÒu kiÖn kü thuËt khi gia c«ng r·nh chèt ®u«i Ðn 

1.1. Kh¸i niÖm 

R·nh, chèt ®u«i Ðn ®îc dïng rÊt phæ biÕn trªn c¸c bµn 

m¸y c«ng cô vµ ®îc øng dông trong l¾p ghÐp c¸c c¬ cÊu 

truyÒn ®éng, vÝ dô nh: C¸c bµn trît cña bµn xe dao m¸y 

tiÖn, ®Çu trît cña m¸y bµo ngang, m¸y bµo xäc, c¸c c¬ cÊu 

chuyÓn ®éng th¼ng,. §Ó gia c«ng lo¹i r·nh nµy ta sö dông 

c¸c lo¹i dao phay: Dao phay ba mÆt c¾t, dao phay ngãn, dao 

phay trô ®øng, dao phay gãc,... R·nh, chèt ®u«i Ðn thêng 

®îc phay qua 2 bíc: Bíc t¹o r·nh vµ bíc gia c«ng gãc.  
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 1.2. C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi gia c«ng r·nh chèt ®u«i 

Ðn 

   - §óng kÝch thíc:  KÝch thíc thùc tÕ víi kÝch thíc 

trªn b¶n vÏ cña r·nh nh: ChiÒu réng, chiÒu s©u, gãc,.. 

   - Sai lÖch h×nh d¹ng h×nh häc: MÆt ph¼ng kh«ng vît qu¸ 

ph¹m vi cho phÐp bëi ®é kh«ng ph¼ng, ®é kh«ng th¼ng, hoÆc 

kh«ng nh½n ®èi víi c¸c mÆt ®Þnh h×nh khi gia c«ng c¸c lo¹i 

r·nh chèt ®u«i Ðn. 

    - Sai lÖch vÒ vÞ trÝ t¬ng quan: Lµ sai lÖch gi÷a r·nh 

vµ gãc so víi c¸c mÆt, hoÆc c¸c kÝch thíc kh¸c. 

    - §é nh¸m:  §¹t yªu cÇu. 

2. Ph¬ng ph¸p phay r·nh, chèt ®u«i Ðn 

2.1. Ph¬ng ph¸p phay chèt ®u«i Ðn.   

    2.1.1. Phay bËc. 

§Ó phay ®îc chèt ®u«i Ðn ®óng c¸c yªu cÇu kü thuËt ta 

ph¶i tiÕn hµnh phay mÆt bËc (cã thÓ bËc ®¬n hoÆc bËc kÐp 

®èi xøng) b»ng dao phay: C¾t, ngãn, ®øng, mÆt ®Çu,. Qu¸ 

tr×nh phay mÆt bËc ®îc tr×nh bµy (bµi 29.6 m«®un 29). §èi 

víi c¸c chi tiÕt cã kÝch thíc nhá ta cã thÓ sö dông ªt« 

m¸y ®Ó g¸ vµ rµ. Cßn c¸c chi tiÕt cã kÝch thíc lín sÏ g¸  

trªn bµn m¸y b»ng c¸c dông cô g¸ vµ kÑp chÆt b»ng: C¸c 

lo¹i vÊu kÑp, phiÕn g¸, c¸c ke g¸, vv...  

    2.1.2. Phay chèt ®u«i Ðn.  

 a)  Chän dao phay gãc.  
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H×nh 30.4.1. Dao phay gãc cã 
gãc 550 

       Thêng gãc cña chèt ®u«i Ðn cã gi¸ trÞ tõ  300 -  

600. Nªn dao ®îc chän cã gãc t¬ng ®¬ng hoÆc nhá h¬n tõ 

30’ ®Õn 10. MÆt kh¸c do cÊu t¹o cña dao phay gãc, gãc cña 

dao kh«ng nhän nªn trong qu¸ tr×nh sö dông nÕu cÇn sÏ t¹o 

gãc nhän cña r·nh víi kho¶ng hë (t¬ng øng) ®Ó tr¸nh sù cä 

x¸t gi÷a chèt vµ r·nh ®u«i Ðn. 

         Trªn (h×nh 30.4.1) lµ h×nh d¹ng dao phay gãc kÐp 

cã gãc 550. C¸c lìi dao t¹o chiÒu ngîc nhau so víi t©m 

trô, c¸n dao cã chu«i trô c«n ®îc l¾p trªn trôc ®øng cña 

m¸y phay.  

   b) TiÕn hµnh phay   

     - ChuÈn bÞ m¸y, vËt t, thiÕt bÞ 

      Chän m¸y phay ®øng, thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ 

®iÖn, c¬, hÖ thèng b«i tr¬n, ®iÒu chØnh c¸c hÖ thèng trît 

cña bµn m¸y. KiÓm tra ph«i (v¹ch dÊu nÕu cÇn), x¸c ®Þnh 

®îc vÞ trÝ c¾t, sè lÇn c¾t, ph¬ng ¸n kiÓm tra. Khi phay 

chèt ®u«i Ðn dïng ®Ó l¾p ghÐp hoÆc truyÒn ®éng th× viÖc g¸ 

vµ rµ ph«i cã yªu cÇu rÊt cao, ®Æc biÖt lµ vÞ trÝ cña chèt 

so víi c¸c mÆt ph¼ng vµ c¸c ®êng th¼ng liªn quan. MÆt 

kh¸c ph¶i quan t©m ®Õn ®é nh¸m cña chi tiÕt, nªn khi phay 
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xong ta tiÕn hµnh mµi bãng míi ®a vµo sö dông. Ngoµi ra 

ph¶i chän vµ s¾p xÕp n¬i lµm viÖc hîp lý, khoa häc. 

    -  Chän dao phay gãc cã gãc t¬ng øng víi gãc cña 

r·nh. G¸ dao trªn trôc ®øng, xiÕt nhÑ, ®iÒu chØnh vµ xiÕt 

chÆt dao 

    - Chän tèc ®é trôc chÝnh vµ lîng ch¹y dao  

     Tra b¶ng 29.4.2;3. 

    -  Chän chiÒu s©u c¾t: ChiÒu s©u c¾t ®îc x¸c ®Þnh 

b»ng bµn dao ngang vµ phô thuéc vµo tÝnh chÊt vËt liÖu ®Ó 

chän cho phï hîp. 

    -  Chän ph¬ng ph¸p tiÕn dao.  

     Theo híng tiÕn däc 

   -  TiÕn hµnh phay (h×nh 30.4.2) 

   -  KiÓm tra kÝch thíc, gãc, ®é ph¼ng, ®é nh¸m, ®é song 

song vµ gi÷a c¸c r·nh vµ c¸c mÆt.  Dïng giòa lµm s¹ch c¹ch 

s¾c, kiÓm tra ®óng kü thuËt. 

   c) C¸ch kiÓm tra b»ng tÝnh to¸n sö dông ph¬ng ph¸p ®o 

b»ng hai trô trßn D 

Ngoµi c¸c ph¬ng ph¸p kiÓm tra b»ng thíc cÆp, thíc gãc 

vµ dìng ra. §Ó cã kÝch thíc thËt chÝnh x¸c ta cã thÓ sö 

dông ph¬ng ph¸p ®o gi¸n tiÕp th«ng qua hai con l¨n cã 

kÝch thíc lµ D vµ ®îc tÝnh to¸n qua c«ng thøc to¸n häc. 

Trªn (h×nh 30.4.3) thÓ hiÖn c¸ch x¸c ®Þnh kÝch thíc ®u«i 

30.4.2. Phay chèt ®u«i Ðn b»ng  
dao phay gãc 
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H×nh 30.4.3. Sö dông hai trô trßn ®Ó 
x¸c ®Þnh kÝch thíc chèt ®u«i Ðn 

 

r·nh cña chèt, sö dông kÝch thíc cña con l¨n cã ®êng 

kÝnh D, nh sau:  

                                         X = B + D 

(corg )1
2
+

a
 

 Trong ®ã:  

   α - gãc cña chèt ®u«i Ðn 

  D - lµ ®êng kÝnh cña con l¨n    

  B - kÝch thíc cÇn kiÓm tra 

  X - kÝch thíc ®o ®îc b»ng thíc cÆp hoÆc pan me. 

     VÝ dô: §Ó kiÓm tra kÝch thíc mµ ta cÇn lµ B = 24 mm, 

gãc mang c¸ lµ 600 . NÕu dïng hai con l¨n cã ®êng kÝnh lµ 

10mm, th× kÝch thíc ®o ®îc X ph¶i lµ: 

X = 24 + 10 (cotg )1
2

60
+  

X = 24 + 10 (1,7312 + 1) = 51.32mm. 

2.2. Ph¬ng ph¸p phay r·nh ®u«i Ðn.   

   2.2.1  Phay r·nh vu«ng. 

     §Ó tiÕn hµnh phay r·nh ®u«i Ðn b»ng dao phay gãc ta 

ph¶i thùc hiÖn bíc phay r·nh vu«ng b»ng dao phay trô 

®øng, dao phay ngãn hoÆc dao phay ba mÆt c¾t. (Trong 

trêng hîp cã chiÒu réng kh«ng qu¸ lín ta nªn sö dông 

®êng kÝnh cña dao phay t¬ng ®¬ng víi chiÒu réng cña 

r·nh, hoÆc chiÒu réng dao ®èi víi dao phay c¾t). §Ó gia 

c«ng r·nh vu«ng suèt chÝnh x¸c, thuËn lîi cho c¸c bíc 
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tiÕp theo nªn lÊy dÊu, x¸c ®Þnh t©m, vÞ trÝ cña r·nh trªn 

chi tiÕt cÇn phay. G¸, rµ ph«i trªn mét dông cô g¸ thuËn 

lîi nh: £t« m¸y v¹n n¨ng, c¸c lo¹i vÊu kÑp, phiÕn 

g¸,..Trong trêng hîp phay r·nh cã chiÒu s©u lín, ta nªn 

sö dông híng chuyÓn ®éng cña dao trïng víi híng song 

song cña hµm ªt«, hoÆc song song víi chiÒu dµi cña bµn m¸y 

trong trêng hîp chi tiÕt cÇn phay cã kÝch thíc réng vµ 

lín. 

    C¸c bíc tiÕn hµnh phay r·nh vu«ng suèt (xem bµi 30.2) 

  2.2.2. Phay gãc mang c¸.  

   a) Chän dao phay gãc (r·nh ®u«i Ðn ®îc xem nh gãc 

trong so víi chèt ®u«i Ðn, nªn phÇn chän dao ta thùc hiÖn 

nh phÇn phay chèt ®u«i Ðn) 

   b) C¸c bíc tiÕn hµnh phay. 

      - ChuÈn bÞ m¸y, kiÓm tra ph«i. 

      Chän m¸y phay ®øng, thö m¸y kiÓm tra ®é an toµn vÒ 

®iÖn, c¬, hÖ thèng b«i tr¬n, ®iÒu chØnh c¸c hÖ thèng trît 

cña bµn m¸y. KiÓm tra ph«i (v¹ch dÊu nÕu cÇn), x¸c ®Þnh 

®îc vÞ trÝ c¾t, sè lÇn c¾t (ph«i cã chiÒu réng lín), 

ph¬ng ¸n kiÓm tra. Khi phay r·nh ®u«i Ðn dïng ®Ó l¾p ghÐp 

hoÆc truyÒn ®éng víi chèt ®u«i Ðn ta chó träng ®Õn t©m cña 

mèi ghÐp vµ c¸c mÆt ph¼ng c¸c ®êng th¼ng liªn quan vµ ®é 

nh¸m cña chi tiÕt. (Ngoµi ra ph¶i chuÈn bÞ chi tiÕt chèt 

l¾p ghÐp nÕu cã). 

    -  G¸ vµ hiÖu chØnh dao phay gãc. Chän dao phay gãc cã 

gãc t¬ng øng víi gãc cña r·nh. G¸ dao trªn trôc ®øng, 

xiÕt nhÑ, hiÖu chØnh vµ xiÕt chÆt dao 

    - Chän tèc ®é trôc chÝnh vµ lîng ch¹y dao  

     Tra b¶ng 29.4.2;3. 

    -  Chän chiÒu s©u c¾t: ChiÒu s©u c¾t ®îc x¸c ®Þnh 

b»ng bµn dao ngang vµ phô thuéc vµo tÝnh chÊt vËt liÖu ®Ó 

chän cho phï hîp. 
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s

H×nh 30.4.4. Phay r·nh ®u«i Ðn  

    -  Chän ph¬ng ph¸p tiÕn dao.  

     Theo híng tiÕn däc 

   -  TiÕn hµnh phay (h×nh 30.4.4) 

Khi ®· phay xong r·nh vu«ng suèt ta sö dông dao phay gãc 

kÐp cã gãc t¬ng ®¬ng víi gãc cña r·nh mang c¸, tiÕn hµnh 

so dao ®Ó x¸c vÞ trÝ t¬ng ®èi gi÷a t©m dao vµ t©m r·nh. 

Khi x¸c ®Þnh xong ta nhí khãa chÆt bµn m¸y ngang l¹i ®Ó 

tr¸nh sù dÞch chuyÓn kh«ng cÇn thiÕt. (§©y lµ c«ng viÖc dÔ 

x¶y ra sai háng cho nªn ph¶i hÕt søc thËn träng). §iÒu 

chiÒu s©u c¾t b»ng c¸ch cho dao phay gãc tiÕp xóc víi bÒ 

mÆt trªn cña chi tiÕt sau ®ã n©ng bµn m¸y lªn mét kho¶ng 

b»ng chiÒu s©u cña r·nh. Phay thö, sau khi phay thö, nªn 

dÞch chuyÓn m¸y ra khái vÞ trÝ c¾t, h·y kiÓm tra r·nh ®u«i 

Ðn b»ng dìng hoÆc thíc cÆp (cã thÓ ím chèt nÕu cã). NÕu 

kÝch thíc r·nh ®¶m b¶o th× cø gi÷ nguyªn dao c¾t cho ®Õn 

khi r·nh ®îc phay hÕt chiÒu dµi. Trong trêng hîp r·nh cã 

chiÒu réng lín so víi ®êng kÝnh dao, tïy thuéc vµo ®ã mµ 

cã thÓ c¾t 2 hay nhiÒu lît (h×nh 30.4.5) 
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  2.2.3. C¸c ph¬ng ph¸p kiÓm tra r·nh ®u«i Ðn. 

  a) C¸ch tÝnh to¸n sö dông ph¬ng ph¸p ®o b»ng hai trô 

trßn D 

        R·nh ®u«i Ðn thêng ®îc kiÓm tra b»ng c¸c dìng 

chuyªn dïng. C¸c dìng nµy cho phÐp kiÓm tra gãc cña r·nh, 

®é ®èi xøng vµ chiÒu cao cña r·nh. Trong mét sè trêng hîp 

cÇn cã ®é chÝnh x¸c cao ta ph¶i ®o gi¸n tiÕp. Ph¬ng ph¸p 

®o gi¸n tiÕp kh«ng cho ta biÕt ngay kÝch thíc cÇn ®o mµ 

cho biÕt mét ®¹i lîng kh¸c, tõ ®ã ta cã thÓ x¸c ®Þnh ®îc 

kÝch thíc cÇn ®o (h×nh 30.4.6) lµ mét vÝ dô. R·nh ®u«i Ðn 

thêng ®îc ghi c¸c kÝch thíc nh: Gãc ngiªng, chiÒu cao 

vµ chiÒu réng trªn hoÆc díi r·nh th× khã cho viÖc ®o trùc 

tiÕp ®îc, (lóc ®ã trªn c¸c c¹nh s¾c cã c¸c ba via). Ngoµi 

ra c¸c c¹nh s¾c nµy còng cã thÓ bÞ lón do t¸c dông cña ¸p 

lùc khi c¾t, khi ®o. ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c ta kiÓm tra 

kÝch thíc b»ng c¸ch ®o gi¸n tiÕp nhê hai con l¨n cã ®êng 

kÝnh D. 

       B»ng c¸ch ®o gi¸n tiÕp kÝch thíc cÇn t×m lµ X, 

nhng ta ph¶i x¸c ®Þnh kÝch thíc B. 

X = B - D (cotg 1
2
+

a
) 

s

H×nh 30.4.5. Sö dông dao phay gãc 
phay nhiÒu lît 

H×nh 30.4.6. Sö dông hai lâi s¾t 
trßn ®Ó kiÓm tra chiÒu réng r·nh 
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VÝ dô: CÇn cã kÝch thíc cña W lµ 50mm, gãc a lµ 500 
, trong ®ã ta sö dông con l¨n cã kÝch thíc lµ 10mm. KÝch 

thíc ®o ®îc cña B ph¶i lµ:  

                              B = 50 - 10 (cotg 1
2

50
+ ) = 

50 - 10(2.415 + 1) = 18,55mm. 

Trong trêng hîp nµy chóng ta sö dông hai chi tiÕt 

l¾p ghÐp víi nhau th× gãc cña r·nh kh«ng thÓ s¾c nhän 

®îc, nªn trong trêng hîp n¸y chóng ta ph¶i tiÕn hµnh lµm 

nguéi.  

     b) Sö dông ph¬ng ph¸p ®o b»ng c¸c miÕng c¨n mÉu 

(h×nh 30.4.7). 

       

  Ngoµi ph¬ng ph¸p kiÓm tra trªn ta cßn sö dông ph¬ng 

ph¸p kiÓm tra b»ng c¸c miÕng c¨n mÉu, ®¬n gi¶n (h×nh 

X

D

H×nh 30.4.7. Sö dông c¸c 
miÕng c¨n mÉu ®Ó kiÓm tra 

chiÒu réng r·nh 

H×nh 30.4.8. C¸c dông cô kiÓm tra gãc 
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30.4.7) nhng cho ®é chÝnh x¸c cao h¬n (trong c¸c trêng 

hîp phay hµng lo¹t hoÆc cã khèi lîng lín). §Ó kiÓm tra 

kÝch thíc chiÒu réng r·nh ta sö dông c¸c miÕng c¨n mÉu, 

s¾p xÕp c¸c phiÕn mÉu song ph¼ng vµ tiÕn hµnh ®o (®äc) 

kÝch thíc. §êng kÝnh cña hai con l¨n cã thÓ chän bÊt kú, 

víi ®iÒu kiÖn c¸c miÕng c¨n mÉu kh«ng lín h¬n kÝch thíc 

trªn cña r·nh. Tuy nhiªn ®Ó thùc hiÖn ®îc viÖc viÖc kiÓm 

tra nµy ta ph¶i lËp b¶ng cã gi¸ trÞ t¬ng øng cña c¸c 

miÕng c¨n mÉu víi kÝch thíc B. 

       Ngoµi ra ®Ó thuËn tiÖn cho c¸c bíc kiÓm tra c«ng 

®o¹n còng nh kiÓm tra giai ®o¹n cuèi ta dïng c¸c lo¹i 

dìng ®o gãc vµ thíc ®o gãc (h×nh 30.4.8).  

  3. C¸c d¹ng sai háng vµ biÖn ph¸p kh¾c phôc 

C¸c 

d¹ng 

sai 

háng 

Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c 

phôc 

1. Sai 

sè vÒ 

kÝch 

thíc 

- Sai sè khi dÞch 

chuyÓn bµn m¸y 

- HiÖu chØnh chiÒu 

s©u c¾t sai 

- Chän dao kh«ng 

®óng chiÒu réng ®èi 

víi dao phay c¾t vµ 

®êng kÝnh ®èi víi 

dao phay ngãn, dao 

phay trô ®øng. 

- Chän dao phay gãc 

cã gãc kh«ng ®óng 

víi gãc cña chi tiÕt 

cÇn phay 

- Do ®é ®¶o cña dao 

- Sö dông chuÈn g¸, g¸ 

kÑp vµ lÊy dÇu chÝnh x¸c 

chi tiÕt gia c«ng vµ x¸c 

®Þnh ®óng lîng chuyÓn 

dÞch cña bµn m¸y.  

- KiÓm tra chiÒu réng 

cña dao phay ®Üa, ®êng 

kÝnh cña dao phay ngãn. 

- §é ®¶o mÆt ®Çu cña dao 

phay ®Üa vµ ®é ®¶o híng 

kÝnh cña dao phay ngãn  

- Chän dao phay r·nh, 

chèt ®u«i Ðn cã c¸c 

th«ng sè phï hîp víi 

kÝch thíc vµ gãc cña 



44 
 

qu¸ lín 

- Kh«ng thêng xuyªn 

kiÓm tra trong qu¸ 

tr×nh phay 

- Sai sè do qu¸ 

tr×nh kiÓm tra 

r·nh. 

- Sö dông dông cô kiÓm 

tra vµ ph¬ng ph¸p kiÓm 

tra chÝnh x¸c. 

2. Sai 

sè vÒ 

h×nh 

d¹ng 

h×nh 

häc 

- Sai háng trong qu¸ 

tr×nh g¸ ®Æt 

- Sù rung ®éng qu¸ 

lín trong khi phay 

- Dao kh«ng ®óng 

h×nh d¹ng, kh«ng 

®óng kü thuËt. 

- Chän chuÈn g¸ vµ g¸ 

ph«i chÝnh x¸c  

- H¹n chÕ sù rung ®éng 

cña m¸y, ph«i, dông cô 

c¾t. 

- Chän dao ®óng h×nh 

d¹ng, ®óng chñng lo¹i 

3. Sai 

sè vÒ 

vÞ trÝ 

t¬ng 

quan  

- G¸ kÑp chi tiÕt 

kh«ng chÝnh x¸c, 

kh«ng cøng v÷ng. 

- LÊy dÊu, x¸c ®Þnh 

vÞ trÝ ®Æt dao sai. 

- Kh«ng lµm s¹ch mÆt 

g¸ tríc khi g¸ ®Ó 

gia c«ng c¸c mÆt 

ph¼ng tiÕp theo. 

- Sö dông dông cô ®o 

vµ ®o kh«ng chÝnh 

x¸c  

- §iÒu chØnh ®é c«n 

khi g¸ kÑp ph«i trªn 

ªt« hoÆc dông cô g¸ 

kh«ng chÝnh x¸c hoÆc 

®iÒu chØnh chi tiÕt 

kh«ng song song víi 

híng liÕn cña dao. 

- Chän chuÈn g¸ vµ c¸ch 

ph¬ng ph¸p g¸ ®óng kü 

thuËt, kÑp ph«i ®ñ chÆt 

-  Lµm s¹ch bÒ mÆt tríc 

khi g¸ 

- Chän dao cã pr«fin phï 

hîp gi÷a pr«fin gia c«ng 

vµ pr«fin thiÕt kÕ. 

- §iÒu chØnh ®øng ®é c«n 

cña chi tiÕt, bµn m¸y 

tríc vµ hiÖu chØnh 

trong khi phay. 
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4. §é 

nh¸m bÒ 

mÆt 

cha 

®¹t 

- Dao bÞ mßn, c¸c 

gãc cña dao kh«ng 

®óng. 

- ChÕ ®é c¾t kh«ng 

hîp lý 

- HÖ thèng c«ng nghÖ 

kÐm cøng v÷ng. 

- KiÓm tra chÊt lîng 

lìi c¾t 

- Sö dông chÕ ®é c¾t hîp 

lý 

- G¸ dao ®óng kü thuËt, 

t¨ng cêng ®é cøng v÷ng 

c«ng nghÖ. 

 

 

4. C¸c bíc tiÕn hµnh 

4.1. LËp tr×nh tù c¸c bíc phay r·nh chèt ®u«i Ðn 

TT Bíc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1.  Nghiªn cøu b¶n vÏ - §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n 

vÏ  

- X¸c ®Þnh ®îc c¸c kÝch 

thíc chèt ®u«i Ðn dung 

sai h×nh d¹ng, vËt liÖu 

cña chi tiÕt gia c«ng 

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu 

thµnh c¸c kÝch thíc gia 

c«ng t¬ng øng 

2  LËp quy tr×nh c«ng 

nghÖ 

Nªu râ thø tù c¸c bíc gia 

c«ng, g¸ ®Æt, dông cô c¾t, 

dông cô ®o, chÕ ®é c¾t vµ 

tiÕn tr×nh kiÓm tra 

3.  ChuÈn bÞ vËt t, thiÕt 

bÞ dông cô 

- §Çy ®ñ dông cô g¸, dông 

cô ®o kiÓm, ph«i vµ b¶o hé 

lao ®éng. 

-  §ñ c¸c lo¹i dao phay 

ngãn, dao phay mÆt ®Çu, 

dao phay c¾t, dao phay 

gãc,. 
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- DÇu b«i tr¬n ngang møc 

quy ®Þnh 

- T×nh tr¹ng m¸y mãc lµm 

viÖc tèt, an toµn 

4.  Phay bËc 

4.1. G¸ l¾p dao - Lµm s¹ch trôc, èng c«n 

- G¸ l¾p dao chÝnh x¸c 

trªn trôc ®øng 

- §êng t©m dao vu«ng gãc 

víi bµn m¸y 

4.2. G¸ ph«i - §é vu«ng gãc gi÷a mÆt 

chuÈn g¸ vµ mÆt ph¼ng 

ngang ≤ 0,1/100 mm 

- §êng t©m chèt ®u«i Ðn 

song song víi híng tiÕn 

cña dao  

4.3. Phay -  §iÒu chØnh chÕ ®é c¾t 

hîp lý 

-  X¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ 

trÝ cÇn phay  

 - KÝch thíc, ®é song 

song vµ vu«ng gãc n»m 

trong ph¹m vi cho phÐp. 

5.  Phay chèt ®u«i Ðn 

5.1. G¸ l¾p dao - G¸ dao phay gãc kÐp cã 

gãc t¬ng øng víi gãc 

nghiªng cña chèt ®u«i Ðn 

trªn trôc ®øng ®óng kü 

thuËt. 

- §êng t©m dao vu«ng gãc 

víi bÒ mÆt cÇn gia c«ng  
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5.2. Phay chèt ®u«i Ðn - Chän chÕ ®é c¾t phï hîp 

- §é kh«ng ph¼ng, kh«ng 

c©n gi÷a 2 mÆt bªn n»m 

trong pham vi cho phÐp. 

 

6.  KiÓm tra hoµn thiÖn - KiÓm tra tæng thÓ chÝnh 

x¸c 

- Thùc hiÖn tèt c«ng t¸c 

vÖ sinh c«ng nghiÖp 

- Giao nép b¸n thµnh phÈm 

vµ ghi sæ bµn giao ca ®Çy 

®ñ. 

 

4.2. LËp tr×nh tù c¸c bíc phay r·nh ®u«i Ðn 

TT Bíc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1.  Nghiªn cøu b¶n vÏ - §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n 

vÏ  

- X¸c ®Þnh ®îc c¸c kÝch 

thíc r·nh ®u«i Ðn, h×nh 

d¹ng, vËt liÖu cña chi 

tiÕt gia c«ng 

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu 

thµnh c¸c kÝch thíc gia 

c«ng t¬ng øng 

2  LËp quy tr×nh c«ng 

nghÖ 

Nªu râ thø tù c¸c bíc gia 

c«ng, g¸ ®Æt, dông cô c¾t, 

dông cô ®o, chÕ ®é c¾t vµ 

tiÕn tr×nh kiÓm tra. 

3.  ChuÈn bÞ vËt t, thiÕt 

bÞ dông cô 

- §Çy ®ñ dông cô g¸, dông 

cô ®o kiÓm, ph«i vµ b¶o hé 

lao ®éng. 

-  §ñ c¸c lo¹i dao phay 
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ngãn, dao phay c¾t, dao 

phay trô ®øng. 

- DÇu b«i tr¬n ngang møc 

quy ®Þnh 

- T×nh tr¹ng m¸y mãc lµm 

viÖc tèt, an toµn 

4.  Phay r·nh vu«ng 

 4.1. G¸ l¾p dao - Lµm s¹ch trôc, èng c«n 

- G¸ l¾p dao chÝnh x¸c 

trªn trôc ®øng 

 - §êng t©m dao vu«ng gãc 

víi bµn m¸y 

- §é ®¶o mÆt ®Çu cho phÐp  

< 0,1mm  

4.2. G¸ ph«i - §é kh«ng vu«ng gãc gi÷a 

mÆt chuÈn g¸ vµ mÆt ph¼ng 

ngang < 0,1mm   

- Hµm ªt« song song víi 

híng tiÕn cña dao  

4.3. Phay - §iÒu chØnh chÕ ®é c¾t 

hîp lý 

- X¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ 

trÝ cÇn phay  

- KÝch thíc, ®é kh«ng 

vu«ng gãc gi÷a 2 mÆt bªn 

so víi mÆt ®¸y n»m trong 

ph¹m vi cho phÐp. 

5.  Phay r·nh ®u«i Ðn 

5.1. G¸ l¾p dao - G¸ dao ®óng kü thuËt 

trªn trôc ®øng 

- §êng t©m dao vu«ng gãc 

víi bÒ mÆt cÇn gia c«ng  
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- §é ®¶o mÆt ®Çu vµ ®é 

kh«ng song song gi÷a mÆt 

®Çu cña dao víi mÆt ph¼ng 

ngang cho phÐp. 

5.2. Phay r·nh ®u«i Ðn - Chän chÕ ®é c¾t phï hîp 

- §é kh«ng ph¼ng, kh«ng 

c©n gi÷a 2 mÆt bªn n»m 

trong ph¹m vi cho phÐp. 

6.  KiÓm tra hoµn thiÖn - KiÓm tra tæng thÓ chÝnh 

x¸c 

- Thùc hiÖn tèt c«ng t¸c 

vÖ sinh c«ng nghiÖp 

- Giao nép b¸n thµnh phÈm 

ghi sæ bµn giao ca ®Çy ®ñ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bµi 3 

phay r·nh ch÷ T 

1. §iÒu kiÖn kü thuËt cña r·nh chø T 

1.1. Kh¸i niÖm: 
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       R·nh ch÷ T ®îc sö dông trªn c¸c bµn m¸y víi kÝch 

thíc tõ 10 ®Õn 54mm. §Ó gia c«ng lo¹i r·nh nµy ngêi ta 

dïng dao phay cã ®¬ng kÝnh D = 17.5 - 83 mm vµ chiÒu réng 

B = 7.5 - 40mm cã ®u«i c«n, c«n moãc sè 1 - 5 cã ®u«i bÑt 

vµ kh«ng cã ®u«i bÑt. Sè r¨ng tõ  6 - 14. §Ó g¶m nhÑ ®IÒu 

kiÖn c¾t, ngêi ta lµm c¸c r¨ng cã chiÒu ngîc nhau vµ cã 

gãc nghiªng 150.  

    R·nh ch÷ T thêng ®îc phay qua 3 bíc (H×nh r·nh ch÷ 

T trªn bµn m¸y c«ng x«n h×nh 30.3.1) 

1.2. C¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt khi gia c«ng r·nh ch÷ T 

 - §óng kÝch thíc: KÝch thíc thùc tÕ víi kÝch thíc ®îc 

ghi trªn b¶n vÏ nh: chiÒu réng, chiÒu s©u,. 

 -  Sai lÖch h×nh d¹ng h×nh häc: MÆt ph¼ng kh«ng vît qu¸ 

ph¹m vi cho phÐp bëi ®é kh«ng ph¼ng, ®é kh«ng th¼ng,. 

 - Sai lÖch vÒ vÞ trÝ t¬ng quan: Sai lÖch gi÷a vÞ trÝ 

t¬ng quan gi÷a r·nh cÇn gia c«ng so víi c¸c mÆt mÆt hoÆc 

c¸c kÝch thíc kh¸c. 

 -  §é nh¸m ®¹t yªu cÇu. 

2. Ph¬ng ph¸p phay r·nh ch÷ T 

  2.1.  Phay r·nh vu«ng suèt   

   2.1.1. KiÓm tra ph«i vµ lÊy dÊu s¬ bé. 

        §Ó thùc hiÖn ®îc c¸c bµi tËp ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c 

cao, kh«ng dÉn ®Õn phÕ phÈm, th× viÖc kiÓm tra ph«i, kiÓm 

tra c¸c yªu cÇu kü thuËt cña ph«i nh: §é song song, ®é 

H×nh 30.3.1.Thø tù c¸c bíc phay 
 r·nh ch÷ T 
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vu«ng gãc, hay c¸c yªu cÇu kü thuËt kh¸c. NÕu c¸c yÕu tè 

kü thuËt ®¶m b¶o míi tiÕn hµnh c¸c bíc tiÕp theo. LÊy dÊu 

cho tõng r·nh, nÕu c¸c r·nh ®îc bè trÝ trªn tiÕt diÖn mÆt 

ph¼ng ngang ta ph¶i lÊy dÊu t©m cña c¸c vÞ trÝ r·nh, nh»m 

®Þnh h×nh cho viÖc gia c«ng thuËn lîi. C¸ch lÊy dÊu (v¹ch 

dÊu vµ chÊm dÊu) ph¶i thùc hiÖn mét c¸ch nghiªm tóc b»ng 

c¸c nguyªn t¾c ®· ®îc häc ë c¸c bµi tËp tríc (®Æc biÖt 

lµ häc sinh ®· qua ban nguéi).  

   2.1.2. G¸ vµ kÑp chÆt ph«i 

        §èi víi r·nh ch÷ T thêng ®îc dïng trªn c¸c chi 

tiÕt m¸y, bµn m¸y hoÆc bµn dao tiÖn, vËy ®Ó ®Þnh vÞ vµ kÑp 

chÆt nªn sö dông bµn m¸y; c¸c ®å g¸ chuyªn dïng nh (vÊu 

kÑp; bÝch g¸; bul«ng kÑp,.). §èi víi c¸c chi tiÕt nhá, nhÑ 

hay c¸c bµi tËp c¬ b¶n khi thùc hµnh ë xëng ®îc sö dông 

c¸c lo¹i ªt« v¹n n¨ng, bëi nã sö dông dÔ dµng vµ cã ë c¸c 

ph©n xëng thùc hµnh.  

2.1.3. C¸c bíc tiÕn hµnh phay 

        §Ó gia c«ng r·nh vu«ng suèt, ta thùc hiÖn nh bµi 

häc (bµi 30.2). Sö dông dao phay c¾t cã chiÒu dµy dao b»ng 

chiÒu réng r·nh (h×nh 30.3.2a), hoÆc sö dông dao phay trô 

®øng cã ®êng kÝnh b»ng chiÒu réng r·nh (h×nh 30.2b). 

Trong c¸c trêng hîp r·nh cã kÝch thíc qu¸ réng ta ph¶i 

phay nhiÒu lÇn (më m¹ch). X¸c ®Þnh t©m dao trïng víi t©m 

r·nh. Khi phay tïy theo tÝnh chÊt vËt liÖu, ®é chÝnh x¸c 

cña chi tiÕt, ®é phøc t¹p ph¶i chän c¸c chÕ ®é c¾t cho hîp 

lý. §äc b¶n vÏ ph¶i x¸c ®Þnh ®îc sè lÇn g¸, sè lÇn c¾t, 

ph¬ng ph¸p kiÓm tra theo yªu cÇu kü thuËt.  

 -  Chän tèc ®é c¾t, lîng ch¹y dao  

    Tra b¶ng 29.2;3. 

 -  Chän chiÒu s©u c¾t. 

Tïy thuéc vµo vËt liÖu gia c«ng, vËt liÖu lµm dao vµ yªu 

cÇu kü thuËt cña r·nh mµ ta chän chiÒu s©u c¾t cho hîp lý.  
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H×nh 30.3.3. Quan hÖ kÝch 
thíc gi÷a dao vµ r·nh ch÷ T. 

 - Chän ph¬ng ph¸p tiÕn dao  

 X¸c ®Þnh kho¶ng ch¹y, lÊy c÷ chÝnh x¸c sau ®ã dÞch chuyÓn 

bµn m¸y theo ph¬ng däc ®Ó dao c¾t hÕt chiÒu dµi r·nh.  

 - TiÕn hµnh phay 

 - KiÓm tra kÝch thíc r·nh, ®é song song gi÷a hai mÆt 

r·nh, vÞ trÝ t¬ng quan gi÷a c¸c r·nh vµ c¸c mÆt. 

  2.2.  Phay r·nh ch÷ T   

2.2.1. Chän dao phay 

       Trªn (h×nh 30.3.3) biÓu diÔn mèi quan hÖ gi÷a kÝch 

thíc cña dao phay r·nh ch÷ T víi c¸c kÝch thíc t¬ng øng 

cña r·nh. Chän ®êng kÝnh dao (D) t¬ng øng víi chiÒu réng 

(b) cña r·nh, ®êng kÝnh trôc dao (d) nhá h¬n chiÒu réng 

(a), kho¶ng c¸ch gi÷a ®êng kÝnh ngoµi cña trôc dao víi 

H×nh 30.3.2. Phay r·nh suèt 
a) B»ng dao phay c¾t; b) B»ng dao phay 

trô ®øng 
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H×nh 30.3.5. Dao phay 
gãc kÐp 900 

®êng kÝnh cña lìi c¾t (c1 > c), chiÒu cao cña c¸n dao 

(H) > (h) 

   2.2.2. TiÕn hµnh phay. 

        §iÒu chØnh t©m dao trïng víi t©m r·nh, chän chÕ ®é 

c¾t hîp lý, x¸c ®Þnh ®îc sè lÇn c¾t, ph¬ng ph¸p kiÓm tra 

theo yªu cÇu kü thuËt.  

 -  Chän tèc ®é c¾t, lîng ch¹y dao  

    Tra b¶ng 29.2;3. 

 -  Chän chiÒu s©u c¾t. 

        §©y lµ ph¬ng ph¸p phay chÐp h×nh nªn chiÒu s©u 

c¾t ®îc x¸c ®Þnh b»ng chiÒu dµy cña dao.  

 - Chän ph¬ng ph¸p tiÕn dao  

 X¸c ®Þnh kho¶ng ch¹y, lÊy c÷ chÝnh x¸c sau ®ã dÞch chuyÓn 

bµn m¸y theo ph¬ng däc ®Ó dao c¾t 

hÕt chiÒu dµi r·nh.  

 - TiÕn hµnh phay: (§Ó tr¸nh sai 

háng sau khi phay ta tiÕn hµnh phay 

thö, kiÓm tra nÕu ®óng th× phay 

tiÕp). NÕu chi tiÕt cã nhiÒu r·nh 

th× dùa vµo kÝch thíc ®Ó x¸c ®Þnh 

lîng dÞch chuyÓn cña bµn m¸y 

ngang t¬ng øng. 

H×nh 30.3.4. Phay r·nh 
ch÷ T b»ng dao phay 

r·nh. 
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 - KiÓm tra kÝch thíc r·nh, ®é song song gi÷a hai mÆt 

r·nh, vÞ trÝ t¬ng quan gi÷a c¸c r·nh vµ c¸c mÆt. 

2.3.  Phay v¸t mÐp . 

     2.3.1. Sö dông dao phay gãc  

     V¸t mÐp b»ng dao phay gãc kÐp 900 (h×nh 30.3.5) lµ 

ph¬ng ¸n tèi u trong s¶n xuÊt hµng lo¹t, khi phay ta ®Æt 

dao vµo vÞ trÝ r·nh (h×nh 30.3.6) n©ng dÇn bµn dao theo 

chiÒu ®øng dïng m¾t kiÓm tra s¬ bé thÊy ®Òu ta tiÕn hµnh 

n©ng bµn m¸y phay tiÕp. Khi gÇn hÕt kÝch thíc nhí kiÓm 

tra l¹i b»ng thíc cÆp hay dìng nÕu ®óng tiÕn hµnh n©ng 

bµn m¸y cho ®ñ chiÒu s©u, sau ®ã cho bµn m¸y chuyÓn ®éng 

däc ®Õn hÕt chiÒu dµi r·nh. 

       Trong trêng hîp kh«ng cã dao phay gãc kÐp ta cã 

thÓ sö dông dao phay gãc ®¬n  vµ tiÕn hµnh phay hai lÇn 

b»ng ph¬ng ph¸p thay ®æi lìi c¾t cña dao (qu¸ tr×nh phay 

gièng c¸ch phay b»ng dao gãc kÐp). 

   2.3.2. Sö dông b»ng c¸ch xoay ®Çu dao. 

        Ta cã thÓ thùc hiÖn phay v¸t mÐp r·nh ch÷ T b»ng 

ph¬ng ph¸p xoay ®Çu dao ®i mét gãc (450) vµ tiÕn hµnh 

phay b»ng dao phay trô ®øng (xem bµi 29.5).    

2.4. KiÓm tra r·nh ch÷ T 

H×nh 30.2.6. §Æt 
dao vµ phay v¸t mÐp 
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   ViÖc kiÓm tra r·nh ch÷ T, dùa vµo c¸c kÝch thíc trªn 

r·nh ®Ó cã c¸c ph¬ng ph¸p kiÓm tra thÝch hîp. KiÓm tra 

c¸c kÝch thíc b»ng thíc cÆp, kiÓm tra ®é ®ång t©m, ®é 

c©n t©m, vÞ trÝ t¬ng quan gi÷a c¸c r·nh b»ng c¸c lo¹i 

dìng t¬ng øng vµ kiÓm tra ®é nh¸m.   

 3. C¸c d¹ng sai háng vµ biÖn ph¸p kh¾c phôc 

 

 C¸c 

d¹ng 

sai 

háng 

Nguyªn nh©n C¸ch phßng ngõa vµ kh¾c 

phôc 

1. Sai 

sè vÒ 

kÝch 

thíc 

- Sai sè khi dÞch 

chuyÓn bµn m¸y 

- HiÖu chØnh chiÒu 

s©u c¾t sai 

- Chän dao kh«ng 

®óng chiÒu réng ®èi 

víi dao phay c¾t vµ 

®êng kÝnh ®èi víi 

dao phay ngãn, dao 

phay trô ®øng. 

- Do ®é ®¶o cña dao 

qu¸ lín 

- Kh«ng thêng xuyªn 

kiÓm tra trong qu¸ 

tr×nh phay 

- Sai sè do qu¸ 

tr×nh kiÓm tra 

- Sö dông chuÈn g¸, g¸ 

kÑp vµ lÊy dÇu chÝnh x¸c 

chi tiÕt gia c«ng vµ x¸c 

®Þnh ®óng lîng chuyÓn 

dÞch cña bµn m¸y.  

- KiÓm tra chiÒu réng 

cña dao phay ®Üa, ®êng 

kÝnh cña dao phay ngãn. 

- §é ®¶o mÆt ®Çu cña dao 

phay ®Üa vµ ®é ®¶o híng 

kÝnh cña dao phay ngãn  

- Chän dao phay r·nh ch÷ 

T cã c¸c th«ng sè phï 

hîp víi kÝch thíc r·nh. 

- Khi gia c«ng r·nh ch÷ 

T tiÕn hµnh c¾t thö, ®o 

thö,. 

- X¸c ®Þnh chÝnh x¸c 

lîng dÞch chuyÓn cña 

bµn m¸y trªn vµnh chia 

®é. 
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- Sö dông dông cô kiÓm 

tra vµ ph¬ng ph¸p kiÓm 

tra chÝnh x¸c. 

2. Sai 

sè vÒ 

h×nh 

d¹ng 

h×nh 

häc 

- Sai háng trong qu¸ 

tr×nh g¸ ®Æt 

- Sù rung ®éng qu¸ 

lín trong khi phay 

- Dao kh«ng ®óng 

h×nh d¹ng, kh«ng 

®óng kü thuËt. 

- Chän chuÈn g¸ vµ g¸ 

ph«i chÝnh x¸c  

- H¹n chÕ sù rung ®éng 

cña m¸y, ph«i, dông cô 

c¾t. 

- Chän dao ®óng h×nh 

d¹ng, ®óng chñng lo¹i 

3. Sai 

sè vÒ 

vÞ trÝ 

t¬ng 

quan  

- G¸ kÑp chi tiÕt 

kh«ng chÝnh x¸c, 

kh«ng cøng v÷ng. 

- LÊy dÊu, x¸c ®Þnh 

vÞ trÝ ®Æt dao sai. 

- Kh«ng lµm s¹ch mÆt 

g¸ tríc khi g¸ ®Ó 

gia c«ng c¸c mÆt 

ph¼ng tiÕp theo. 

- Sö dông dông cô ®o 

vµ ®o kh«ng chÝnh 

x¸c  

- §iÒu chØnh ®é c«n 

khi g¸ kÑp ph«i trªn 

ªt« hoÆc dông cô g¸ 

kh«ng chÝnh x¸c 

- Chän chuÈn g¸ vµ c¸ch 

ph¬ng ph¸p g¸ ®óng kü 

thuËt, kÑp ph«I ®ñ chÆt 

- Lµm s¹ch bÒ mÆt tríc 

khi g¸ 

- Chän dao cã pr«fin phï 

hîp gi÷a pr«fin gia c«ng 

vµ pr«fin thiÕt kÕ. 

- Sö dông dông cô ®o, 

dìng ®o chÝnh x¸c. 

4. §é 

nh¸m bÒ 

mÆt 

cha 

®¹t 

- Dao bÞ mßn, c¸c 

gãc cña dao kh«ng 

®óng. 

- ChÕ ®é c¾t kh«ng 

hîp lý 

- HÖ thèng c«ng nghÖ 

- KiÓm tra chÊt lîng 

lìi c¾t 

- Sö dông chÕ ®é c¾t hîp 

lý 

- G¸ dao ®óng kü thuËt, 

t¨ng cêng ®é cøng v÷ng 
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kÐm cøng v÷ng. c«ng nghÖ. 

4. C¸c bíc tiÕn hµnh phay r·nh chø T 

 

TT Bíc c«ng viÖc ChØ dÉn thùc hiÖn 

1.  Nghiªn cøu b¶n vÏ - §äc hiÓu chÝnh x¸c b¶n 

vÏ  

- X¸c ®Þnh ®îc c¸c kÝch 

thíc r·nh ch÷ T, h×nh 

d¹ng, vËt liÖu cña chi 

tiÕt. 

- ChuyÓn ho¸ c¸c ký hiÖu 

thµnh c¸c kÝch thíc gia 

c«ng t¬ng øng. 

2  LËp quy tr×nh c«ng 

nghÖ 

Nªu râ thø tù c¸c bíc gia 

c«ng, g¸ ®Æt, dông cô c¾t, 

dông cô ®o, chÕ ®é c¾t vµ 

tiÕn tr×nh kiÓm tra 

3.  ChuÈn bÞ vËt t, thiÕt 

bÞ dông cô 

- §Çy ®ñ dông cô g¸, dông 

cô ®o kiÓm, ph«i vµ b¶o hé 

lao ®éng 

- §ñ c¸c lo¹i dao phay: 

Dao phay c¾t; dao phay trô 

®øng; dao phay gãc,. 

-  DÇu b«i tr¬n ngang møc 

quy ®Þnh 

- T×nh tr¹ng m¸y mãc lµm 

viÖc tèt, an toµn 

4.  Phay r·nh vu«ng 

4.1. G¸ l¾p dao - Lµm s¹ch trôc, èng c«n 

- G¸ l¾p dao chÝnh x¸c 

trªn trôc ®øng, (trôc n»m) 

- §êng t©m dao vu«ng gãc 
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víi bµn m¸y 

- §é ®¶o cho phÐp ≤ 0,02 

mm (gi÷a hai r¨ng kÒ nhau) 

4.2. G¸ ph«i - §é kh«ng vu«ng gãc gi÷a 

mÆt chuÈn g¸ vµ mÆt ph¼ng 

ngang. 

- Hµm ªt« song song víi 

híng tiÕn cña dao  

 4.3. Phay - §iÒu chØnh chÕ ®é c¾t 

hîp lý 

- X¸c ®Þnh chÝnh x¸c vÞ 

trÝ cÇn phay  

- §óng kÝch thíc, ®é 

vu«ng gãc gi÷a 2 mÆt bªn 

so víi mÆt ®¸y.  

5.  Phay r·nh ch÷ T 

5.1. G¸ l¾p dao - G¸ dao chÝnh x¸c trªn 

trôc ®øng 

- §êng t©m dao vu«ng gãc 

víi bÒ mÆt cÇn gia c«ng  

5.2. Phay r·nh ch÷ T - Chän chÕ ®é c¾t phï hîp 

- §óng kÝch thíc, ®é 

ph¼ng, ®é c©n ®èi gi÷a c¸c 

mÆt vµ c¸c r·nh. 

6.  Phay v¸t c¹nh - Sö dông dao phay gãc 

kÐp; gãc ®¬n; dao phay trô 

®øng,. 

- Gãc v¸t 450 ®óng kÝch 

thíc vµ ®èi xøng qua t©m. 
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7.  KiÓm tra hoµn thiÖn -  KiÓm tra tæng thÓ chÝnh 

x¸c 

- Thùc hiÖn tèt c«ng t¸c 

vÖ sinh c«ng nghiÖp 

-  Giao nép b¸n thµnh phÈm 

vµ sæ bµn giao ca ®Çy ®ñ. 

 


