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d6 cao dang.

M6 dun nay duwoc thiét ké gom 3 bai:

Bai 1: Vdn hanh tram bién ap phan phdi

Bai 2: Vdn hanh trgm bién &p trung gian

Bai 3: Van hanh trgm phan phdéi trung chuyén

Mic du nhém tac gia da hét sic cd gang, song sai sot 1a kho tranh. Tac gia rat
mong nhan duoc c4c y kién phé binh, nhan xét caa ban doc dé gido trinh duoc hoan
thién hon.

Bdc Ninh, ngay thing nam 2017
Tham gia bién soan
1. Ths. Nguyén Pirc Hanh (Chii bién)
2. Than Van Diing



MUC LUC

TEN NQI DUNG TRANG
LOI GIOI THIEU 2
GIAO TRINH MON HQC 4
Bai 1: Van hanh tram bién ap phan phéi 6
1. Trinh tu thao tac khi van hanh. 6
2. Thuc hién cong tac kiém tra. 12
3. Van hanh kinh té may bién ap. 14
4. Van hanh tram bién ap. 15
Bai 2: Van hanh tram bién ap trung gian 20
1. So d6 nguyén ly cua tram 20
2. Trinh tu thao tac khi van hanh. 25
3. Thuc hién cong tac kiém tra. 29
4. Van hanh tram bién &p trung gian. 30
Bai 3: Van hanh tram phan phéi trung chuyén 37
1. So dd nguyén ly cta tram 38
2. Trinh tu thao tac khi van hanh. 39
3. Thuc hién cong tac kiém tra. 43
4. Van hanh tram bién &p trung chuyén 45
TAI LIEU THAM KHAO 51




GIAO TRINH MO PUN
Tén mo dun: VAN HANH CAC TRAM BIEN AP
Ma mo dun: MD 30
Thai gian thwc hién mé dun: 75 gio (Ly thuyét: 15 gio; Thuc hanh, thi nghiém, thao
luan, bai tap: 50 gio; Kiém tra: 10 gio)

l. Vi tri, tinh chat ciia mé dun
- Vi tri: M6 dun nay duogc bé tri hoc sau khi dd hoc mé-dun Po ludng dién - dién ta,
Khi cu dién, Cung cip dién, May dién.
- Tinh chat: La mé dun chuyén mon nghé trong danh muc cac mé dun dao tao nghé Ky
thuat lap dit dién va diéu khién trong cong nghiép, nham trang bi cho sinh vién ky
nang van hanh cac thiét bj trong hé thdng cung cap dién.
Il. Muc tiéu mé dun:
- Kién thuc:

+ Trinh bay dugc quy trinh thyc hién khi van hanh thiét bi va hé thong dién.

+ Trinh bay duoc cac yéu cau co ban cua ting loai thiét bi trong qua trinh lam viéc.
- K§ néang:

+ Chon dugc cac phuong an thuc hién hop ly.

+ Phan biét duoc tinh trang 1am viéc cua céc thiét bi, hé thong.

+ Piéu chinh duoc cc thdng sé cua thiét bi va hé thong.

+ Xur Iy duoc cac su ¢ cua thiét bi va hé thdng trong qua trinh 1am viéc.
- Nang luc tu cha va trach nhiém:

+ Pam bao tét an toan lao dong va vé sinh cong nghiép.

+ B4 tri noi lam viéc khoa hoc.

+ Phét huy tinh chu dong, sang tao va tap trung trong cong viéc.

I11. Ngi dung mo dun:



1. Nbi dung tong quat va phan bé thoi gian:

Thai gian (giv)

sé Thuc hanh,
TT Tén cac bai trong mo dun Téng Ly thi nghiém, | Kiém
s6 | thuyét | thaoluan, | tra
bai tap
1 | Bai 1: Van hanh tram bién ap phan | 16 4 10 2
phdi.
2 | Bai 2: Van hanh tram bién 4p trung | 32 4 26 2
gian.
3 | Bai 3: Van hanh tram phan phdi| 23 7 14 2
trung chuyén.
4 | Kiém tra két thiic mo dun 4 4
Cong: 75 15 52 8




Bai 1: Van hanh tram bién ap phan phéi Thoi gian: 16 gio
Mouc tiéu cua bai:
- Trinh bay duoc quy trinh chung khi van hanh tram bién ap phan phdi.
- Trinh bay duoc cac thdng sb yéu cau khi van hanh tram bién ap phan phdi.
- Phan tich duoc ban thiét ké caa tram.
- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xac, an toan, tao tic phong va vé sinh cong
nghiép.
Noi dung bai:
1. Trinh tw thao tac khi van hanh.
Vdn hanh may bién ap phdi dam bdo dwroc cac yéu cau:

— Cung cap dién an toan lién tuc, xuat su cd 1a it nhat.
— Chat lugng dién nang phai tot:
+ Phai ¢dam bao du cong suat yéu cau.
+ Phai dam bao du dién &p cho phu tai.
— Phai dam bao chi tiéu van hanh kinh té tram bién ap:
+ Giam dén muc thap nhat tiéu phi dién ty ding trong tram bién ap.
+ Giam thiéu ton that dién nang trong van hanh.
1.1. Phai theo dbi thuc hién nhirng quy dinh vé ché @ van hanh cho phép cia
may bién &p ve:
- Nhiét do.
- bién ap.

Cong suat mang tai.
- Hé thdng lam mét.
- DBién tré cach dién.
- Chét luong dau bién ap.
1.2. Ché a6 van hanh cho phép ciia may bién ap dwoce quy dinh rét chit ché
nham boe dam cho may bién &p cung cip dién lién tuc, an toan:
- Phai du cong suat theo yéu cau cua cac phu tai.
- Phai du dién ap cho phu tai.
1.2.1. Nhiét do:
Nhiét do cia may phai ludn phai dugc duy tri dudi hoic bang nhiét do cho
phép.
Khi nhiét @é may bién ap cang cao thi:
- Tudi tho ciia may bién ap cang giam .
- Dau may bién &p cang bi hoa gia nhanh.
- Céch dién ciia may bién ap cang bi suy giam nhanh.



Nhizng nguyén nhan 1am cho nhiér dg ciia may bién dp ting 1én la do:
- May bién ap van hanh qua tai.
- biéu kién lam mat kém.
- C6 hién tugng cham chap nhe bén trong mach tir hodc vong day may bién ap.

1.2.2. Cong suat mang tai:

MJi may bién &p chi cho phép mang tai & mot tri s6 dinh mac. Néu vuot qua
gidi han dinh mc s& 1am cho may bién ap nong I1én, tudi tho may bién ap cang giam.
Theo déi tinh trang mang tai ciia may bién &p 1a viéc 1am quan trong trong van hanh.
Tuy vay may bién ap ciing dugc phép qua tai vi may bién ap dwoc ngam trong dau,
diéu kién 1am mat d¢am bao c6 su hd tro cua quat gi6 s& 1am cho nhiét do 16p dau trén
cling giam xuéng.

1.2.3. Ché @9 qué tai binh thwong:

Puoc &p dung thudng xuyén dbi véi may bién ap. Thoi gian qua tai cho phép
duoc quy dinh theo bang huéng dan

1.2.4. Ché @9 qua tai sw co:

Puoc 4p dung trong trudng hop su ¢b. Trong mot tram bién 4p c6 2 may bién
ap van hanh song song, néu may T1 bi su ¢ thi may s6 T2 phai mang tai toan bo. Nhu
vay may bién ap s6 T2 sé& bi qua tai. Thoi gian qua tai cho phép duoc quy dinh theo
bang

MAY BIEN AP DAU
Qua tai theo dong dién (%) | 30 45 60 75 100
Thoi gian qué tai (phut) 80 60 45 20 10
MAY BIEN AP KHO
Qua tai theo dong dién (%) | 20 30 40 50 60
Thoi gian qué tai (phat) 60 45 32 18 5

THOI GIAN QUA TAI CHO PHEP VOI MAY BIEN AP LAM MAT BANG DAU
VA LAM MAT BANG QUAT GIO

BOLSO 1 1y i gian qué tai (Gio, phat) dbi v6i mitc tang nhigt d6 cia 16p ddu
qua tai frén clng so voi nhiét do khong khi trude khi qué tai °C
theo dinh

mirc 13,5 18 22,5 27 31,5 36
1,05 Lau dai
1,10 3,50 3,25 2,50 2,10 1,25 0,10
1,15 2,50 2,25 1,50 1,20 0,35
1.20 2,05 1,40 1,15 0,45
1,25 1,35 1,15 0,50 0,25
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1,30
1,35
1,40
1,45
1,50

1,10 0,50 0,30
0,55 0,35 0,15
1,40 0,25

1,25 0,10

0,10

THOI GIAN QUA TAI CHO PHEP VOI MAY BIEN AP LAM MAT BANG
KHONG KHi VA BANG DAU TUAN HOAN CUGNG BUC

Thoi gian qua tai( Gio, phat) ddi véi muc ting nhiét do cua 16p

Boi s qua
tai theo dinh dau trén cling so v6i nhiét do khong khi trudc khi qua tai °C
mirc 18 24 30 36 42 48
1,05 Lau dai
1,10 1. 3,50 3,25 1,50 2,10 1,25 0,10
1,15 2. 2,50 2,25 1,15 1,20 0,35
1.2 3. 2,05 1,40 0,50 0,45
1,25 4. 1,35 1,15 0,30 0,25
1,30 5. 1,10 0,50 0,15
1,35 6. 0,55 0,35
1,40 7. 1,40 0,25
1,45 8. 1,25 0,10
1,50 9. 0,10




1.3. Cac yéu cau co ban vé van hanh may bién ap.

1.3.1. Duy tri trang thai lam viéc thwong xuyén cia may bién ap cho phu
hop véi tiéu chuan ky thuat cho phép.

a. Theo ddi va khdng ché nhiét do may bién &p: Nhiét ¢ cho phép cao nhat cua
may bién ap 1 1050C. Nguyén nhan nhiét do may bién 4p ting cao 1a do:

+ May bién 4p bi qua tai.

+ Tiép xUc cua cac phan tir mang dién kém.

+ Diéu kién 1am mat khong tét.

+ Mot s6 14 thép trong 16i thép bi chap.

+ Cham chap mot vai vong day. Nhiét d6 tang cao s€ lam cho cach dién cua may
bién &p chong bi hod gia, tudi tho ciia may bién &p bi giam di.

b. Theo di va khéng ché tinh trang phu tai may bién ép:

+ Khi van hanh qua tai thi dong dién tang 1én.

+ Khi van hanh léch pha ciing gay ra tao ra phuy tai 3 pha khong dbi xang, khdng
can bang din dén nhiét do tang.

+ Dong dién tang Ién tao ra noi luc tac dung trén cac vong day tang 1én lam dan
cach dién cuon day, gay nut vo cach dién cua cac vong day.

+ May bién &p bi quéa tai cong thém viéc lam mat khong tét 1 nguyén nhan lam
tang nhiét do cua may bién ép.

c. Theo d@i va khdng ché tinh trang dién 4p may bién ap: Dién ap 1a mot chi tiéu
quan trong cua hé thong dién. Can phai giir cho dién 4p ludn bang dién 4p dinh mic.
Néu dién ap ting cao:

+ L6i thép bi bdo hoa sinh ra tir thdng ¢ dang hinh thang (duong cong bang
dau). Tir théng nay duoc phan thanh hai: tir thdng hinh sin bac 1 ¢6 tan s6 50Hz, bac 3
c6 tan s6 150Hz. Hai tir thdng bac 1 va bac 3 cam ung trong cudn day hai stc dién
dong E bac 1 va E bac 3. Tong cua hai sie dién dong nay 1a e = el = e3 ¢ dang nhon
dau gay ra qua dién ap nguy hiém cho cach dién may bién ap.

+ Tinh trang qua dién ap thuong xuyén s& anh huong truc tiép dén tudi tho cua
cach dién may bién ap.

+ Néu dién ap tiang cao 5% so voi dinh mic tudi tho giam di 1/2.

+ Néu dién ap tang 10% so voi dinh muc thi tudi tho giam di 3 1an. Theo quy
dinh trong diéu 626 ciia Quy pham k¥ thuat cua bo Nang luong Viét Nam 1994: Lau
dai cho phép may bién 4p van hanh qua dién &p 5% khi phu tai dinh mtc va qua dién
&p 1au dai 10% khi phu tai khong qua 0,25 dinh mac. Ngan han cho phép may bién ap
van hanh qua dién ap 10% dudi 6 gio trong mot ngay mot dém khi phu tai khéng qua
dinh mac. Néu dién 4p giam thap:

+ Poi véi may bién ap khong bi anh huang gi
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+ Hé thdng dién tu dung trong tram bién &p chiu anh huong xau cu thé 1a néu
dién &p thap hon 5% dién ap dinh muc thi:

e Ddi voi dén chiéu sang: Quang thdng giam di 18%. thiéu anh sang dé gay ra
doc thong sb sai, c6 thé 1am cho ngudi van hanh thao tac nham.

e Pbi v6i dong co dién quat gi6: Md men quay trén canh quat giam di 10%.
DPong co bi phat ndng, tudi tho cua dong co giam di.

d. Theo ddi va dam bao tdt hé thong lam mat may bién ap: Cac may bién ap 16n
dién ap cao thuong ap dung phuong phap lam mat bang dau bién ap két hop vai quat
gi6 thoi khong khi ngoai vé may bién ap. Quat gi6 chi cho phép ngirng hoat dong khi
phu tai cua may bién ap 60% dén 80% dung luong dinh mac hodc nhiét do 16p dau
trén cung dudi quy dinh cho phép trong quy trinh hoic theo huéng dan cua nha ché
tao. Ché do khoi dong hé théng quat gié dugc thuc hién tu dong hoic dung nat nhan
diéu khién xa bang dién. Trong van hanh phai thudong xuyén kiém tra cac tay gat "van
canh buém" dang dong hay mo, cac van canh buém dat ¢ vi tri trén va dudi canh tan
nhiét noi tiép giap gitra canh tan nhiét va thing dau chinh. Néu van khéng ma, viéc
Iru thong tuan hoan cia dau trong canh tan nhiét va thing dau chinh s& bi ngung, kha
nang 1am mat cua dau bi suy giam di.

e. Theo d@i va duy tri tét dién tro cach dién caa may bién ap: Thong thuong dién
tré cach dién cua may bién &p bi suy giam theo thoi gian xtr dung, su sai khac nay
duogc xac dinh qua thi nghiém dinh ky. Phai so sanh két qua do dién tro cach dién qua
thi nghiém dinh ky véi tiéu chuan k§ thuat, cac sé liéu thi nghiém xuat xuéng hoic thi
nghiém lap dat dé danh gia chat luong cach dién cia may bién ap. Thong thudong Red
(dién tro cach dién) cua may bién ap dugc do bang mégdmmét 2500V. Khi do Red
phai do ca hai tri s6 R15" va R60" dé tinh “hé s6 k hap thu". Hé sé hap thu Kht cho ta
biét cuon day cuon c6 bi nhidm am khéng.

Trong do6:

— Kht 12 hip thu. — R60" 1a dién tré do dugc bang mégdmmét sau 60"

— R15" 1a dién tro do duoc bang mégdmmét sau 15",

Kht < 1,3 cudn day di bi nhiém am. Kht ~ 1 cudon day da bi nhiém am ning can
phai say.

Kht > 1,3 cudn day cach dién tot.

Kht > 2 cudn day cach dién rat tot.

1.3.2. Kip thoi phat hién nhikng hién tweng khong binh thwong:
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Trong Védn hanh thirong xudt hién nhing trang thdi khéng binh thwong cia may
bién ap

a. Nhiét d6 may bién 4p tang 1én mét cach khac thuong:

— Do tiép xtc ¢ dau phan nac khong tét, dién tré tiép xuc ting cao. Khi c6 dong
dién lén di qua gay ra ton hao cdng suit Ién 1am cho nhiét d6 ciia may bién 4ap ting
1&n. Nguyén nhan do bé mit tiép xdc cua tiép diém bi ban hoic rd, luc ép tiép diém bi
kém, dién tiép xtc cua bé mit tiép diém nho khéng du cho dong dién phu tai di qua.

— Do ngin mach mot s vong day do cach dién cua vong day bi hu hong. Nguyén
nhan 1a do khuyét tat cua cac vong day tir khi ché tao, do dau bién 4p khong dat tiéu
chuan van hanh. Do cach dién caa mot s6 vong day bi dap gay sau khi da xay ra ngan
mach gan...

— Do céc l4 thép caa mach tir bi cham chap. Théng thuong trén 18i thép may bién
&p s& c6 hai diém tiép dat, néu dé xay ra ngan mach cac la thép sé& co dong dién phu co
I6n chay quan trong 16i thép dan dén nhiét do 161 thép ting 1én. Vi cac may bién ap
thi sy cham chap mach tir caa I8i thép rat nguy hiém lam I8i thép bi phat nong lau dai
dan dén su suy giam cach dién cia may bién ap.

— Do chit lwong cua mdi ndi trong cac cudn day may bién ap kém, dién tro tiép
xuc 16n, khi c6 dong dién 16n di qua s& gay ra phat nhiét tai moi néi.

b. C6 tiéng kéu khac thudng phét ra tir may bién 4p:

— Khi van hanh may bién ap thuong phét ra tiéng kéu 0...0 déu dan, day 1a trang
thai binh thudng. Nguyén nhén 1a do khi ¢ dién 4p dit vao cudn day so cap thi trong
cudn day so cap s& co dong dién kich tir di qua.

+ Dong dién kich tur tao ra tir thong chinh di trong 15i thép, tir théng lai sinh ra
luc dién tir . Do cac 14 thép dung dé ché tao mach tir c6 do day mong khac nhau va c6
c4u tao khdng hoan toan giéng nhau nén lyuc tir hoa xuat hién trén céc 14 thép F1, F2,
F3... sé khac nhau, cac luc tir hoa nay tac dung vai nhau tao ra su rung dong cua cac la
thép.

+ Dong dién tir ho con tao ra tir thong tan khép mach qua dau va vé may bién
ap, tu théng tan sinh ra luc dién tir tac dong vao cac la thép ngoai cung cua tru 16i thép
cling gy nén su rung dong cua la thep.

— Tiéng 0...0 déu dan nhung to hon, rd hon:

+ Trong ludi dién c6 trung tinh khdng néi dat khi c6 mot pha cham dét dién ap c6
thé ting 1én dén 3Upha. Pién 4p cang cao thi mirc d6 rung cua cac l1a thép cang manh
hon.

+ Khi c6 qué tai dot bién, tir thdng tan ting lam cho cac 14 thép bén ngoai cing
try 16i thép rung manh hon, lac d6 kim dong hd am pe mét ting vut 1én bao dong dién
phu tai dot bién.
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+ Bu 16ng ép 16i thép bi long ciing 12 nguyén nhan gay ra tiéng kéu 0...0 to, rd
hon nhung ltc nay kim dong hé am pe mét khong bao dong dién ting.

— Khi diém ndi dat 16i thép may bién ap bi dut ciing giy ra phong dién tai diém
tiép xtc do xuat hién dién dung cam tng trong moi trudong dién &p cao, dién truong
manh.

— C6 tiéng kéu lach cach cua hién trong phong dién tai cuon day may bién ap, tai
cac diém tiép xdc bo phan nic. Dau bién &p bi sbi nhe va sinh khi. Hé théng ro le cua
may bién ap co6 d6 nhay va do chon loc cao, khi xay ra phong dién trong noi bo may
bién &p hoic trong bo diéu chinh dién ap thi ro le ga, ro le so léch ro le dong dau s&
khoi dong nhanh (khdng thoi gian) di cat dién cac phia may bién ap.

1.3.3. Tuan thii theo hwéng din cia nha ché tao, theo quy trinh van hanh va
bao vé may bién ap.

Tuan thu theo hudng dan caa nha ché tao, theo quy trinh van hanh va bao vé may
bién ap 1a mot yéu cau rat can thiét, bit budc nguoi van hanh phai thuc hién dé tranh
moi sai s6t. Nguoi 1am cong tac van hanh tram bién ap phai nim viing céc noi dung
quy dinh trong cac van ban:

— Céc tai lidu ky thuat, gisi thiéu vé thiét bj.

— Céc quy trinh lap dat thiét bi dién.

— Céc quy trinh huéng dan quan ly van hanh thao tac thiét bi dién.

— Quy trinh duy tu bao dudng thiét bi dién.

— Quy trinh xur 1y su ¢d.

2. Thuc hién cong tac kiém tra.

2.1. Muc dich kiém tra:

Viéc kiém tra thudng xuy@n may bién ap trong van hanh dugc thyc hién bang
mat thuong dé sém phat hién nhitng hu hong nhe may bién ap. Néu khong duoc giai
quyét kip thoi s& dan dén hu hong nang, gay mat dién kéo dai thiét hai I16n vé kinh té.

2.2. Chu ky va thei han kiém tra:

— Chu ky va thoi han kiém tra duoc néu trong "Quy pham k¥ thuat van hanh nha
may dién va ludi dién cua b ning luong, "Quy trinh van hanh va stra chira may bién
ap" cua cac Cong ty bién luc.

— Chu ky va thoi han kiém tra tram bién ap duoc quy dinh dwa trén nguyén tac:

+ Tram bién 4p c6 ngudi truc.
+ Theo cOng suat caa may bién ap.
+ Vai trd caa tram bién ap trong hé théng dién.

2.3. Céc ndi dung kiém tra:

a. Ghi chép thong sb:

— Thoi gian ghi chép thong s6: Mot gio kiém tra mot lan
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— Céc thdng s6 phai ghi chép Ia:
+ Dién &p cac phia cua cac cudn day may bién ép.
+ Vi tri nac phan &p cua bd diéu chinh dién ap dudi tai.
+ COng suat vo cong.
+ COng suat hitu cong.
+ Nhiét d6 16p dau trén clng.
+ Nhiét do cac cuon day.
b. Noi dung kiém tra dinh ky bang mét thuong.
— Kiém tra mutc dau
+ Kiém tra trong thiing dau phu c6 pht hop theo nhiét ¢6 khéng.
+ Kiém tra muc dau trong st cao ap c6 du khéng.
+ Mau dau trong st cao 4p va trong may bién ap co trong subt khdng.
+ C6 hién tuong do dau trén may bién ap khong.

— Kiém tra mau sic hat chéng am trong cac bo thd cé bi bién mau khong.

— Kiém tra céc sir cach dién c6 hién twong chay dau hoac ran nut khong.

— Kiém tra tiéng kéu cua may bién ap cé gi khac thuong khong.

— Kiém tra hé théng quat gi6 1am mat c6 hoat dong binh thuong khong. Hé thong
quat gi6 phai tu dong khoi dong khi nhiét do cua I6p dau trén cung la 550C hoic khi
phu tai dat dinh mirc khong tinh dén nhiét ¢ 16p dau trén cing 1a bao nhiéu. Khi quat
gi6 khéng chay thi nhiét do 16n nhat cua cudn day khong vuot qua 850C.

— Kiém tra binh loc dau tai sinh ¢ hoat dong binh thuong khong.

— Kiém tra cac ddng hd nhiét d6 cé béo nhiét ¢ phu hop véi cong suat tai khong.

— Kiém tra van phong no c6 nguyén ven khéng.

— Kiém tra c4c hé thng tin hiéu c6 hoat dong binh thudng khong.

— Kiém tra cac tiép xuc cua cac dau cap, cac thanh cai ddu vao may bién ap co
hién tuong phat nhiét khong.

— Kiém tra cac trang bi phong chay chita chay c6 dam bao sin sang lam viéc
khong.

— Trudng hop ¢6 dau hiéu khong binh thudng nhu nhiét do tang dot ngot, ro le ga
hodc so léch vira tic dong thi phai ting cuong kiém tra. Can chd y bao dam khoamg
cach an toan.

— Néu khoang cach c6 rao chan thi ngudi van hanh khong dugc phép vuot qua
rao chan.

— Néu can vuot qua rao chan thi chi dugc phép di lai & dudi do cao téi thiéu so
v6i mat bich sir may bién ap, va cac bo phan mang dién ap vai khoang cach :

+2,5m ddi véi dién &p 10KV tro xudng.
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+ 2,75 @6i voi dién ap 35kV. + 3,5m dbi vai dién ap 110kV.
+5,5m ddi véi dién &p 220kV.
3. Van hanh kinh té may bién &p.

Van hanh hoa song song hai may bién ap con goi 14 phwong phdp vgn hanh
kinh té may bién &p nham giam thiéu tén thdt dién ning cho tram bién ap.

3.1. Muc dich hoa song song cic may bién ap:

Trong van hanh viéc hoa song song hai may bién 4p 1a khi cac dau day cling cuc
tinh cua hai cudn day so cap va tht cap cua hai may bién ap phai dugc ndi chung. Hoa
song song cac may bién ap nham muc dich:

— Pam bao yéu cau cung cap dién binh thuong cho phuy tai bang phuong phap
diéu hoa cong suat phu tai cho cac may bién ap. Khi phu tai cao thi van hanh ca hai
may, khi phu tai thap thi cho mét may nging hoat dong.

— Chu dong trong cong tac sira chita dai tu may bién ap hozc thi nghiém dinh ky
may bién 4p ma khong can phai cat dién cac phu tai. Pam bao cung cap dién lién tuc
cho cac phu tai quan trong hozc toan b phu tai caa hai may bién ap.

— Hoa song song hai may bién ap con goi 1a phuong phap van hanh kinh té may
bién 4p nham giam thiéu ton that dién ning cho tram bién ap.

3.2. Piéu kién hoa song song hai may bién ap:

Hai may bién 4p mudn hoa song song can phai c6 3 diéu kién sau:

a- Pién 4p dinh muc cua cudn day so cap va tha cap ldc khong tai phai bang
nhau,

b- Ti s6 bién caa hai may bién 4p phai bang nhau.

c- Hai may bién ap phai cuing to du day.

d- Hai may bién &p phai co6 cung dién ap ngan mach Uk%. Cu thé 1a:

— Hai may bién 4p van hanh song song phai dam bao ti sé bién ap kU khéng léch
nhau qua 0,5%. Hai may c6 cing ti s6 bién nhung cé dién ap dinh muc chénh léch
nhau, khi hoa song song cé thé xay ra tinh trang dién &p cia ngudn dién s& cao hon
hon dién 4p dinh mic phia cao thé caa mot trong hai may bién ap 5%. Néu léch qué sé
gy ra qua dién ap, gay tinh trang b&o hoa nhanh trong 16i thép may bién ap, 1am ting
dong dién tir hoa trong 15i thép va gay ra dong dién khdng can bang Ién gitra hai may.
Diéu nay 1a khdng cho phép.

— Hai may c6 Uk% khac nhau thi dong dién phu tai qua mdi may bién &p phan b
ti 1€ ti 1€ nghich véi véi Uk% cia may dob.

+ Pién ap ngan mach: Uk1% > Uk2%

+ Tro khang ngan mach: Z2 < Z1.

+ Dong dién cho phép caa hai may: Icfl > Icf2
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Khi may bién ap c6 Uk% nhé mang tai dinh mic, may bién &p c6 Uk% 16n thi bi
non tai. Khi may bién ap c6 Uk% Ién mang tai dinh muc thi may bién ap c6 Uk% nho
bi qué tai. Piéu nay 1a khdng cho phép.

1\
—1
<L

MBA vdn hanh song song va vdn hanh doc lap
4. Van hanh tram bién ap.
4.1. Nhirng trang thai khong binh thwong ciia may bién ap va bién phap xir ly:

4.1.1. C6 tiéng kéu khac thwong:

Tiéng kéu 0,0... déu dan 1a binh thuong. Su dao dong ctia mot sb 14 thép trong
mach tir khi c6 tir thong di qua hodc sy dao dong ctia vo may bién ap khi c6 tir thong
khép mach qua vo méy bién ap 1a nguyén nhan giy ra tiéng o,0... Pay la tac dung cia
lyc dién tir tdc dung vao 161 thép. Luc nady sinh ra khi c6 dong dién di qua cudn day
nén khi dong dién cang 16n thi tiéng o,0... cang to.

Tiéng kéu khdc thwong bdo hi¢u tinh trang khong binh thwong ciia mdy bién
ap.

4.1.2. Trudng hop cé tiéng kéu déu din nhung to hon:

- La do qua dién ap:

Thi du khi cham dat 1 pha trung diém khong ndi dat dién ap 2 pha con lai ting
1én 1,73 lan cac 1a thép bi dao dong manh lén.

- Do qua tai:

Dong dién ting dot bién 1am cho 16i thép rung manh 1én hon mirc binh thuong.
Theo doi kim dong hd luc nay s& thdy dong dién ting vot.

- Do 106i thép bi long:

La thép mach tir vénh, bu 16ng bat 15i thép bi long 1a nguyén nhan gay ra tiéng
0,0... to hon, theo d&i kim ddng ho lic ndy s& thdy dong dién khong ting vot.

4.1.3. Truong hop cé tiéng kéu lich cach bén trong may bién ap:

Trieong hop nay la do ¢6 hién tiwong phéng dién trong ndi bg mdy bién dp
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Phéng dién bé mit cudn day .

Phéng dién nhe 1 sb vong.

Piém tiép dit ciia 16i thép bén trong may bi tudt hodc durt.

Tiép xiic ddu phan 4p may bién ap khong tét dang cé hién twong phéng
dién nhit

- La khi may bién ap dang mang tai l6n.

- Khi theo déi vAn hanh may bién ap ma thiy cé cac hién twong
phong dién néu trén phai xir ly kip thoi.

4.1.4. Pién ap ngudn thuwong xuyén khong ding tri s6 dinh mirc:

- PDién ap ciia nguon dién cap dén thip qua tii may bién ap.

- Néu c6 biéu hién dién ap ciia ngudn dién cAp dén bi thap thi phai theo doi
qua ddng hd von mét mot thoi gian néu tinh trang nay vin khong thay d6i phai
cit dién dé thay doi diu phan nic, ting dién 4p diu vao cho may bién ap.

- Qua tai may bién ap.

- Khi mang tii ning dién ap diu ngudn ciing bi giam. Phai theo déi tim
cach diéu

- Chinh ché d6 mang tii ciia may bién ap.

4.1.5. Nhiét @9 may bién ap ting cao:

Nhiét d6 may bién ap do dugc trén dong hd do nhiét do 1a tong nhiét d6 cua 16p

dau trén cung v6i nhi¢t do moi trudong

Nhiét do may bién ap tang cao la biéu hién khéng binh thwong, thuong do nhitng

nguyén nhan:

— May bién ap qua tai.

— Chit lwong dau xau.

— Hé thong 1am mat ty nhién hoic cudng birc bing quat gié hoat dong kém

hi¢u qua.

— Nhiét 30 méi truwdng ting cao trong khi may bién ap van hanh non tai.

4.1.6. May bién ap van hanh qua tai:

May bién thé van hanh qua tai s& lam cho tudi tho ciia may giam di. So sanh v&i
van hanh dinh murc thi may bién thé s& bi giam tho theo ngay nhur sau:

SO NGAY GIAM THO TUONG DUONG CUA MAY BIEN AP

Bi s0 qua tai
1,3 1,6 1,72 2 3
) K
Su ¢0
Thoi gian qua 120" 30" 15" 7,5' 1,5'
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tai

Dung
luong

dinh

muc

Khi nhiét do
khéng khi

Okk = 35°C
eKK = 150C

8,3 ngay
1,5 ngay

14 ngay
1,2 ngay

7,5 ngay
0,8 ngay

9,6 ngay
1,1 ngay

2,6 ngay
0,42 ngay

4.1.7. May bién 4p van hanh & ché @9 khong ddi xirng

Hé théng dién 3 pha khong ddi xting la hé thdng dién khong co du dién ap 3 pha,
dién &p 3 pha khong can bang nhau, dong dién phu tai 3 pha khéng bang nhau.
a. Truong hop phu tai 3 pha khong can biang nhau:
+ Khi van hanh léch pha: Cac phu tai 1 pha trén luéi dién ha thé thuong khong
can bang nhau dan dén dién &p giang trén céc phu tai ting pha khong bang nhau. Pién
ap 3 pha dau cudn day thir cip ciia may bién ap khong doi xtng. Trong day trung tinh

c6 dong dién chay qua:

IN=IA+IB+IC#0

Khi dién ap 3 pha dau cudn day thu cap caa may bién ap khong d6i xang thi

khong c6 hai gi 16n nhung rat bat loi cho cac phu tai 3 pha 1 cac dong co dién va dén
chiéu sang. Pién 4p thip hon dinh mac 5% thi mdé men cia dong co dién giam 10%,
quang thong cua bong dén giam 18%

Trong ludi dién ha thé 220/380V néu van hanh léch pha thi ton that dién ap, ton

that dién nang ting 1én vi:

Khi van hanh léch pha trén day trung tinh xuat hién mot dong dién khong can
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Io=Io+Ig+ Ic (k¥ hiéumai tén débiéu dién dai luong vécto)

Dong dién nay gay ra trong day trung tinh mét ton that dién ap:

AUp = Iar, + Igr, + Icr, (COng vécto)
T, la dién tro ciia day trung tinh.

Dong dién di trong day pha gay ra ton that dién ap trong cac day phala:

—_— — —_— — —

ﬂUPA: IAl' .ﬂ.UpB — IB]' .ﬁUpc — Icl' (Cf)llg ‘UéCTU)

Trong dor la dién tro cua day pha.
Ton that dién ép toan phan cua 1 pha sé bao gom ca ton that dién ap trong
day pha vatrong day trung tinh :

P,L 1 1 L

AUs=—— (— +— ) - —— (Ps+Pc)
vUdm F Fo 2y F,.Udm
PsL 1 1 L

AUg= (—+—)- — (Pa+Pc)

yUdm F Fo 2y .F,.Udm

PcL 1 1 L
AUc = (—+—)- ——— (Pat+Ps)
yUdm F Fo 2y .F,.Udm
Trong do
- P kW] Pdm Cong suit tic dung.
- UJ[kV] Udm bi¢n ap dinh mue.

y [M/Q. mm?] y 1a Pién dan suat ( y ciia dong 13 53, y ctia nhom 1a 48)
Fo, F [ mm?] Fo, F 12 Tiét dién cua day dan trung tinh va day pha.
Nhu vay khi van hanh 1é€ch pha ton that dién nang trén duong day sé€

tang 1én vi ngoai ton that dién 4p trén ddy pha con c6 thém ton thit dién ap
trén day trung tinh.

Truong hop dit diy cham dat 1 pha cap dién vao may bién 4p voi ludi dién 3 pha

trung diém khong ndi dat:

Khi d6 dién ap 3 pha cip vao may bién ap s& khong ddi xing vi tong tré ctia dat

khac véi tong tré clia 2 ddy dan. Dién ap gidng trén 3 pha khong bang nhau dan dén

dién ap dau ra ciia may bién ap khong doi xung.
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a

.

6kV : - 6kV

Cho phép van hanh tam thoi néu tinh trang khong ddi xtng 16n thi phai giam bot

phu tai khong quan trong. Khong cho phép ap dung trong ludi dién c6 trung diém truc
tiép ndi dat. Khi xay ra cham dat thi bao vé s& cit dién ngay.

Truong hop dut diy 1 pha cip dién vao may bién ap véi ludi dién 3 pha trung
diém nbi dat:

Cho phép van hanh nhu véi may bién ap 2 pha. Luc ndy dién 4p 3 pha khong d6i
xtng anh huong dén may bién ap khong 16n nhung anh hudng dén phu tai. Truong

hop nay phai giam tai Sm = 0,58 Sdm
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Bai 2: Van hanh tram bién &p trung gian

Muc tiéu cua bai:

Thoi gian: 32 gio

- Trinh bay dugc quy trinh chung khi van hanh tram bién ap phan phdi.
- Trinh bay duoc cac théng sé yéu cau khi van hanh tram bién 4p phan phéi.

- Phan tich duoc ban thiét ké cua tram.
- Thao tac van hanh chuan xac dung k¥ thuat.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xéc, an toan, tao tac phong va vé sinh cong

nghiép.
Ngi dung bai:
1. So' @6 nguyén ly caa tram
1.1. Khai quat vé tram bién 4p trung gian
1.1.1. CAu tao may bién ap trung gian

s, Y~ B, c
/L & WA
L |
7 Ir =8 - _,/
e ef
4 L
874 T TH =
#rh T Ll
E.J U2~ bL ch W2
2
4—1
- O
— - = -

®1 1a tur thong.
Ul la dién &p so cap
U2 1a dién ap tha cap
w1 14 cudn day so cap

W2 1a cudn day thir cap

Cau tao may bién ap

1.
2.
3.

Thung dau phy
Ong chi thi mirc dau

Ong ndi thung dau

chinh va thung dau phu

9.

© N o o A~

Thung dau chinh

St MBA

Canh tan nhiét

Loi thep MBA

Cudn day so cp va cudn day thir cdp
Dau may bién ap (trong thing dau )

May bién 4p trung gian 1a mot trong nhitng thiét bi dién c6 vai tro dic biét quan

trong trong vi¢c truyén tai dién nang, giup hé théng dién hoat dong 6n dinh va giam

hao t6n khi truyén tai dién nang di xa.

Nhitng vat liéu dung dé ché tao may bién ap trung gian dwoc nhip khau tir nuée

ngoai nhu Nga, Nhat, Thuy Pién, Han Quéc,.

May bién ap trung gian dugc ciu tao tir 2 bd phan chinh d6 la:

L) ] Mach tu.
@ Lathép.
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Trong do:

L ] Mach tir duoc thiét ké ché tao bé‘mg k¥ thuat dién can ngudi, dan tir c6 huong
va dic bié c6 sudt ton hao thap.

© La thép thi duoc ché tao tir cong nghé bam, cit chéo 1 nhirng 14 théo k¥ thuat

dién diéu khién cong ngh¢ cao cua Bi. Vi theé nd c6 do chinh x4c cao.

Pugc dung cho cic khu chung cu hay cac cong xuong dé cip ngudn thi cong
luu dong hi¢u qua va tién loi.

Trong qua trinh van hanh truyén tai dién ning tram bién ap trung gian gitp dam
bao van hanh dugc dién ra lién tuc va an toan.
Tram bién 4p tang gian dem lai sy tin cdy cung cap dién cho ho gia dinh va nguoi tidu
thi. Bén canh do, né con c6 duong day du trir va mang ludi thich hop voi timg hd khac
nhau.

Tram bién dp trung gian cé thé la tram tang dp hodc ha dp.

May bién ap duoc ché tao dya theo nguyén Iy cam tng dién tir (hinh 6.3): Khi
c6 dién 4p xoay chiéu Ul~ dat vao cudn so cadp W1, trong cudn day so cap s& c6 mot
dong dién il~ chay qua. Dong dién il~ cam ung trong I6i thép mot tir théng d1~. T
thong ®1~ moc vong qua cudn day thir cap W2 sinh ra trong cudn day thir cap mot stc
dién dong cam ¢ng. Khi may bién 4p mang tai thi trén cuon day tha cip xuat hién
dong dién i2. Do cudn day tha cdp W2 cua may bién ap c6 tro khang Z0 nén tai cudn
day thtr cAp xuat hién mot dién ap giang U0, phu tai mach ngoai thir cip cé tro khéng
la Z2 nén ldc nay stc dién dong E2~ la:

E2~ = i2 (Z0 + Z2) = i2Z0 + i2Z2 = U0~ + U2~
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+ U0~ la dién ap giang trén noi bo cudn day W2.

+ U2~ 1a dién ap giang trén phu tai mach ngoai.

+ Z0 la tro khang trong cuon day W2.

+ Z2 la tr¢ khang mach ngoai.

Khi may bién 4p van hanh khong tai thi trén cudn day so cip W1 c6 dong dién
I1~, dong dién nay rat nho duoc goi 1a dong dién khdng tai lo. Khi may bién &p van
hanh c6 tai thi trén ca hai cuon day so cdp W1 va thir cap W2 déu c6 dong dién chay
qua, tri s6 dong dién 11~ va 12 ~ phu thudc vao tinh trang mang tai cua may bién ép.
Pién ap do duoc trén dau cyc cudn day thir cap W2 1a dién 4p U2~. Trong van hanh
phai luén duy tri dién &p U2~ = U2dm~, dién 4p dinh mic U2dm ~ 1a mét chi tidu ky
thuat quan trong dbi véi ngudn dién. Néu dong dién trén may bién ap ting 1én vuot
qua giéi han dinh mic 12~ > [2dm~ thi may bién ap bi quéa tai, sy qué tai cia MBA
dugc cac nha ché tao quy dinh vai ting loai MBA.

A /'

QDDDQFQ

110kV

S o

Hinh 1. So do 02 thanh cdi va thanh cdi vong — MC vong va MC lién lac riéng
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110kV

S S

Hinh 2. So do6 02 thanh cdi chinh ¢6 MC lién lac
A A

] ] . ] N

110kV

& g 8

Hinh 2a. So dé 02 thanh cdi chinh ¢é MC lién lac va 03 MBA
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110kV

& S

Hinh 3. So do 01 thanh cdi chinh ¢c6 MC phan doan

[ 0| L] DED[]

110kV ‘

110kV

s 8 €

Hinh 3a. So' dé 01 thanh cdi chinh ¢6 02 MC phdn doan
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Hinh 4. So do chir H

2. Trinh ty thao téac khi van hanh.

2.1. Duy tri trang thai lam viéc thwdng xuyén caa may bién ap cho phu hep
Vvé6i tiéu chuan k¥ thuét cho phép.

a. Theo ddi va khdng ché nhiét do may bién &p: Nhiét ¢ cho phép cao nhit cua
may bién ap 1a 105°C. Nguyén nhan nhiét @6 may bién 4p tang cao la do:

+ May bién ap bi qua tai.

+ Tiép xUc cua cac phan tir mang dién kém.

+ Piéu kién lam mat khéng tot.

+ Mot s6 14 thép trong 16i thép bi chap.

+ Cham chap mot vai vong day. Nhiét do tang cao s€ lam cho cach dién cua may
bién ap chong bi hoé gia, tudi tho ctia may bién &p bi giam di.

b. Theo ddi va khéng ché tinh trang phu tai may bién é&p:

+ Khi van hanh qua tai thi dong dién ting 1én.

+ Khi van hanh léch pha ciing gay ra tao ra phu tai 3 pha khong dbi xung, khdng
can bang din dén nhiét do tang.

+ Dong dién tang 1én tao ra ndi luc tac dung trén cac vong day tang 1én lam dan
cach dién cuon day, gdy nut vo cach dién cua cic vong day.

+ May bién &p bi qua tai cong thém viéc lam mat khong tét 1a nguyén nhan 1am
tang nhiét do cua may bién ép.

c. Theo ddi va khdng ché tinh trang dién 4p may bién ap: Dién ap 1a mot chi tiéu
quan trong cua hé thong dién. Can phai giir cho dién 4p ludn bang dién 4p dinh muc.

Néu di¢n ap tang cao:
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+ L6i thép bi bdo hoa sinh ra tir thdng cé dang hinh thang (duong cong bing
dau). Tir théng nay duoc phan thanh hai: tir thdng hinh sin bac 1 ¢6 tan sé6 50Hz, bac 3
c6 tan s 150Hz. Hai tir théng bac 1 va bac 3 cam ung trong cudn day hai suc dién
dong E bac 1 va E bac 3. Tong cua hai sic dién dong nay 1a e = el = e3 ¢ dang nhon
dau gay ra qua dién ap nguy hiém cho cach dién may bién ap.

+ Tinh trang qua dién ap thuong xuyén s& anh huong truc tiép dén tudi tho cua
cach dién may bién ap.

+ Néu dién ap ting cao 5% so voi dinh mic tudi tho giam di 1/2.

+ Néu dién ap tang 10% so véi dinh muc thi tudi tho giam di 3 1an. Theo quy
dinh trong diéu 626 cia Quy pham k¥ thuat cua bo Nang luong Viét Nam 1994: Lau
dai cho phép may bién 4p van hanh qua dién &p 5% khi phu tai dinh méc va qua dién
ap lau dai 10% khi phu tai khong qua 0,25 dinh mtc. Ngan han cho phép may bién ap
van hanh qua dién ap 10% dudi 6 gio trong mot ngay mot dém khi phu tai khéng qua
dinh mac. Néu dién 4p giam thap:

+ Poi véi may bién ap khong bi anh huang gi

+ Hé thdng dién tu dung trong tram bién ap chiu anh huong xau cu thé 1a néu
dién ap thap hon 5% dién ap dinh muc thi:

e Ddi v6i deén chiéu sang: Quang thong giam di 18%. thiéu anh sang dé gay ra
doc thong sb sai, c6 thé 1am cho ngudi van hanh thao tac nham.

e DPbi v4i dong co dién quat gio: Md men quay trén canh quat giam di 10%.
DPong co bi phat ndng, tudi tho caa dong co giam di.

d. Theo d&i va dam bao t6t hé thong lam mat may bién ap: Cac may bién ap lon
dién ap cao thuong ap dung phuong phap lam mat bang dau bién ap két hop voi quat
gi6 thoi khdng khi ngoai vo may bién ap. Quat gi6 chi cho phép nging hoat dong khi
phu tai ctia may bién 4p 60% dén 80% dung lugng dinh mic hoic nhiét do 16p dau
trén cing dudi quy dinh cho phép trong quy trinh hoic theo huéng dan cua nha ché
tao. Ché do khai dong hé thdng quat gié duoc thuc hién tu dong hoic ding nat nhan
diéu khién xa bang dién. Trong van hanh phai thuong xuyén kiém tra céc tay gat "van
canh buém" dang dong hay md, cac van canh budm dat ¢ vi tri trén va dudi canh tan
nhiét noi tiép giap giita canh tan nhiét va thung dau chinh. Néu van khdng me, viéc
luu thong tuan hoan cua dau trong canh tan nhiét va thing dau chinh s& bi ngiing, kha
nang 1am mat cua dau bi suy giam di.

e. Theo ddi va duy tri tét dién tro cach dién ciia may bién ap: Thong thuong dién
tré cach dién cua may bién 4p bi suy giam theo thoi gian xtr dung, su sai khac nay
duoc xac dinh qua thi nghiém dinh ky. Phai so sanh két qua do dién tro cach dién qua
thi nghiém dinh ky vaéi tiéu chuan k§ thuat, cac sé liéu thi nghiém xuat xuang hoic thi
nghiém lip dat dé danh gia chat luong cach dién cua may bién ap. Thong thuong Red

26



(dién tro cach dién) caa may bién 4p dugc do bang mégdmmét 2500V. Khi do Red
phai do ca hai tri s6 R15" va R60" dé tinh “hé sb k hap thu". Hé s hap thu Kht cho ta
biét cuon day cuon cé bi nhidm am khéng.

~ R60"
Rl Su

Kht

Trong do:

— Kht 1a hap thu. — R60" 1a dién tré do duoc bang mégdmmét sau 60"

— R15" 1a dién tr& do duoc bing mégdmmét sau 15".

Kht < 1,3 cudn day da bi nhiém am. Kht =~ 1 cudn day d bi nhiém am nang can
phai say.

Kht > 1,3 cudn day cach dién tét.

Kht > 2 cudn day cach dién rét tot.

2.2. Kip thoi phat hién nhirng hién tweng khong binh thwong:

Trong Vdn hanh thirong xudt hién nhing trang thdi khéng binh thiong cia may
bién ap

a. Nhiét d6 may bién 4p tang 1én mot cach khac thuong:

— Do tiép xtc & dau phan nac khong tét, dién tro tiép xuc ting cao. Khi ¢ dong
dién l6n di qua gy ra ton hao cong suat Ién 1am cho nhiét do ciia may bién ap ting
lén. Nguyén nhan do bé mat tiép xdc cua tiép diém bi ban hoac rd, luc ép tiép diém bi
kém, dién tiép xdc cua bé mit tiép diém nho khong dii cho dong dién phu tai di qua.

— Do ngin mach mot s vong day do cach dién cua vong day bi hu hong. Nguyén
nhan 1a do khuyét tat cua cac vong day tir khi ché tao, do dau bién 4p khong dat tiéu
chuan van hanh. Do cach dién caa mot s6 vong day bi dap gdy sau khi da xay ra ngan
mach gan...

— Do céc l4 thép caa mach tir bi cham chap. Théng thuong trén 18i thép may bién
&p s& c6 hai diém tiép dat, néu dé xay ra ngan mach cac 14 thép sé& co dong dién phu co
I6n chay quan trong I8i thép dan dén nhiét d6 161 thép tang 1én. Vi cac may bién ap
thi su cham chap mach tir cua 18i thép rat nguy hiém lam 18i thép bi phat nong lau dai
dan dén su suy giam cach dién cua may bién ap.

— Do chat luong cua mdi ndi trong cac cudn day may bién ap kém, dién tro tiép
xuc 16n, khi c6 dong dién 16n di qua s& gay ra phét nhiét tai moi néi.

b. C6 tiéng kéu khac thudng phét ra tir may bién ap:

— Khi van hanh may bién ap thuong phét ra tiéng kéu 0...0 déu dan, day 1a trang
thai binh thudong. Nguyén nhén 1a do khi ¢ dién 4p dit vao cudn diy so cap thi trong
cudn day so cap sé co dong dién kich tir di qua.
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+ Dong dién kich tur tao ra tir thong chinh di trong 151 thép, tir théng lai sinh ra
lyc dién tir E. Do cac 14 thép dung dé ché tao mach tir c6 do day mong khac nhau va cé
cau tao khong hoan toan giéng nhau nén luc tir hoa xuat hién trén céc 14 thép F1, F2,
F3... s€ khé&c nhau, céc luc tir hod nay tac dung véi nhau tao ra sy rung dong cua céc la
thep.

+ Dong dién tir hoa con tao ra tir thong tan khép mach qua dau va vé may bién
ap, tur théng tan sinh ra luc dién tir tic dong vao cac la thép ngoai cung cua tru 18i thép
cling gay nén su rung dong cua la thép.

— Tiéng 0...0 déu dan nhung to hon, 3 hon:

+ Trong ludi dién co trung tinh khdng néi dat khi c6 mot pha cham dat dién ap co
thé tang 1én dén 3Upha. Pién 4p cang cao thi mirc do rung cua cac 14 thép cang manh
hon.

+ Khi c6 qué tai dot bién, tir thdng tan ting lam cho cac 14 thép bén ngoai cing
try 16i thép rung manh hon, lac d6 kim dong hd am pe mét ting vut 1én bao dong dién
phu tai dot bién.

+ Bu 16ng ép 16i thép bi long ciing 13 nguyén nhan gay ra tiéng kéu 0...0 to, rd
hon nhung lic nay kim dong hé am pe mét khong bao dong dién ting.

— Khi diém ndi dat 16i thép may bién ap bi dut ciing gy ra phong dién tai diém
tiép xtc do xuat hién dién dung cam ung trong moi trudong dién &p cao, dién truong
manbh.

— CA tiéng kéu lach cach cua hién trong phong dién tai cuon day may bién ap, tai
cac diém tiép xdc bo phan nic. Dau bién &p bi s6i nhe va sinh khi. Hé thong ro le cua
may bién ap c6 d6 nhay va do chon loc cao, khi xay ra phong dién trong noi bo may
bién ap hoic trong bo diéu chinh dién ap thi ro le ga, ro le so léch ro le dong dau s&
khoi dong nhanh (khdng thoi gian) di cat dién cac phia may bién ap.

2.3. Tuan thia theo hwéng din cia nha ché tao, theo quy trinh van hanh va
bao vé may bién ap.

Tuan thi theo hudng dan cia nha ché tao, theo quy trinh van hanh va bao vé may
bién &p 12 mot yéu cau rat can thiét, bat budc nguoi van hanh phai thuc hién dé tranh
moi sai s6t. Nguoi 1am cong tac van hanh tram bién ap phai nim viing céc noi dung
quy dinh trong cac van ban:

— Céc tai lidu ky thuat, gisi thiéu vé thiét bj.

— Céc quy trinh l3p dat thiét bi dién.

— Céc quy trinh huéng dan quan ly van hanh thao tac thiét bi dién.

— Quy trinh duy tu bao dudng thiét bi dién.

— Quy trinh xi 1y su ¢d.

3. Thuc hién cdng tac kiém tra.
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Thuc hién cdng tac quan 1y van hanh, kiém tra, bao dudng, sta chita duong
day & TBA dung theo quy dinh tai: Quyét dinh 2666; Quy trinh Quan ly van hanh &
Bao dudng tram bién &p phan phdi va Quy trinh van hanh, kiém tra & Bao dudng, stra
chita duong day trung &p cua Tap doan Dién luc Viét Nam di ban hanh, cu thé:

3.1. Céc loai kiém tra va chu ky kiém tra:

- Kiém tra dinh ky ngay: Tram tir 80% tai hoac tir 250kVA tro 1én: 1 thang/1
lan; cac TBA con lai: 3thang/1 lan.

- Kiém tra dinh ky dém: Téi thiéu 03 thang mét 1an vao gio cao diém téi cho
tat ca cac tram.

- Kiém tra bat thuong:

+ Kiém tra trudc va sau khi ¢ lut bo, trudce dip 18, tét va nhitng ngay
quan trong.
+ Kiém tra mdi ngay mot lan trong cac truong hop sau:

- MBA qua tai: Kiém tra vao thoi diém tai cao nhat

- TBA c6 dau hiéu bat thuong

(Phai ¢6 van ban thong bao cac khiém khuyét ludi dién cho khéach hang c6
bién phap xu ly, trong thoi gian chua xur ly xong thi dom vi QLVH phai thuc hién
kiém tra theo quy dinh néu trén).

- Kiém tra su ¢6: Kiém tra ngay sau khi xay ra su c¢d, xac dinh nguyén nhan
gay ra su ¢ va khac phuc kip thoi.

- Kiém tra dy phong (thi nghiém dinh ky):

+ Thi nghiém mau dau MBA: 03 nim mét lan.

+ Thi nghiém tu bd: 03 nim mot lan.

+ Thi nghiém LA: 01 nim mét lan.

+ Thi nghiém cac thiét bi dong cit (FCO, CB, ...): 03 niam mot lan.

+ Po dién trg tiép tram: Binh ky 1 lan/nam ddi véi tiép dia TBA.

Cong tac kiém tra dy phong: Chi phi nhan céng thao, lap thiét bi dé thi nghiém
dinh ky thi don vi QLVH chiu, con chi phi thi nghiém céc thiét bi thi chi tai san chiu;
Tat ca nhitng khiém khuyét duoc phét hién trong qua trinh kiém tra duong day va
TBA déu phai duoc théng bao dén khach hang biét dé co xui Iy kip thoi
dé c6 bién phap theo ddi, xtr Iy hodc dé nghi xir 1y.

Pon vi quan Iy van hanh phai c6 bién phéap xir Iy ngay céc ton tai cd kha ning
gay su cb. Nhitng ton tai khac phat hién trong qua trinh kiém tra, thi nghiém chat
lwgng VTTB khdng dat tiéu chuan van hanh thi don vi phai théng bao cho chu tai san
biét dé c6 ké hoach mua sim VTTB xi Iy trong thoi gian nhanh nhat, dam bao van
hanh an toan.

Sau khi khéach hang xtr Iy xong cac khiém khuyét phai cé bién ban nghiém thu.
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3.2. Bao dwéng, swa chira:

Cong tac bao dudng, stra chira tram bién ap chia lam 3 loai: Stra chita thuong
xuyén (Bao dudng TBA), xtr Iy su ¢ va sira chira lon.

- Stra chira thuong xuyén (Bao dudng TBA): Puoc tién hanh thuong xuyén
khi phat hién cac khiém khuyét trong TBA qua cbng tac kiém tra hang thang va kiém
tra dot xuat. Cac cong viéc nay bao gdm: Vé sinh MBA (vé sinh sir, vé sinh vo MBA),
lam sach va siét lai cac dau cét, xiét lai cac mdi ndi gitra vo MBA véi hé thong tiép
dia, ...

- Stra chira khac phuc su ¢b: Puoc tién hanh dya trén két qua diéu tra sy ¢ va
tinh trang cu thé cua thiét bi.

(+) Truong hop su ¢b do cha quan trong cong tac QLVH (do 15i cua don vi
QLVH) nhu: Khéng kiém tra dang dinh ky dé phat hién cac ton tai va xu ly hay dé
xuat xu ly kip thoi dan dén sy ¢ thi don vi QLVH chiu chi phi.

(+) Truong hop su cb do khach quan (giéng, sét, thién tai, hoa hoan, bi pha
hoai, ...) hodc do chat lugng thiét bi 1am hu hong thiét bi thi chu tai san chiu chi phi.

- Sira chita 16n: Nhu nang cdng suat tram bién &p, stra chira may bién ap, son
lai toan bo vo may, loc dau, thay dau méi, sdy lai ruot may, ... (cong tac nay chu tai
san chiju chi phi).

Trong nam phai to chirc vé sinh va bao dudng TBA it nhat mot 1an, ¢ 1ap bién
ban thuc hién va xac nhan cua khach hang.

4. Van hanh tram bién &p trung gian

4.1. Theo ddi va khong ché nhiét dd may bién ap:

Nhiét d6 cho phép cao nhat cia may bién &p 1a 1050C. Nguyén nhan nhiét do
may bién 4p ting cao 1a do:

+ May bién ap bi qua tai.

+ Tiép xUc cua cac phan tir mang dién kém.

+ Piéu kién lam mat khong tot.

+ Mot s6 14 thép trong 16i thép bi chap.

+ Cham chap mot vai vong day. Nhiét do tang cao s€ lam cho cach dién cua may
bién ap chong bi hoé gia, tudi tho ciia may bién ap bi giam di.

b. Theo di va khéng ché tinh trang phu tai may bién ép:

+ Khi van hanh qué tai thi dong dién tang 1én.

+ Khi van hanh léch pha ciing gay ra tao ra phu tai 3 pha khong ddi xting, khéng
can bang din dén nhiét do tang.

+ Dong dién tang Ién tao ra noi luc tac dung trén cac vong day tang 1én lam dan
cach dién cuon day, gay nut vo cach dién cua cac vong day.
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+ May bién &p bi qua tai cong thém viéc lam mat khong tét 1a nguyén nhan 1am
tang nhiét do cua may bién ép.

c. Theo ddi va khdng ché tinh trang dién 4p may bién ap: Dién ap 12 mot chi tiéu
quan trong cua hé thong dién. Can phai giir cho dién 4p ludn bang dién 4p dinh muc.
Néu dién ap ting cao:

+ L6i thép bi bdo hoa sinh ra tir théng ¢ dang hinh thang (duong cong bing
dau). Tir théng nay duoc phan thanh hai: tir thdng hinh sin bac 1 ¢6 tan sé6 50Hz, bac 3
c6 tan s 150Hz. Hai tir théng bac 1 va bac 3 cam ung trong cudn day hai suc dién
dong E bac 1 va E bac 3. Tong cua hai sie dién dong nay 1a e = el = e3 ¢d dang nhon
dau gay ra qua dién 4p nguy hiém cho cach dién may bién ap.

+ Tinh trang qua dién &p thuong xuyén s& anh huong truc tiép dén tudi tho cua
cach dién may bién ap.

+ Néu dién ap ting cao 5% so voi dinh mic tudi tho giam di 1/2.

+ Néu dién ap tang 10% so voi dinh mac thi tudi tho giam di 3 1an. Theo quy
dinh trong diéu 626 cia Quy pham k¥ thuat cua bo Nang luong Viét Nam 1994: Lau
dai cho phép may bién 4p van hanh qua dién &p 5% khi phu tai dinh méc va qua dién
ap 1au dai 10% khi phu tai khong qua 0,25 dinh mtc. Ngan han cho phép may bién ap
van hanh qua dién ap 10% dudi 6 gio trong mot ngay mot dém khi phu tai khéng qua
dinh mirc. Néu dién &p giam thap:

+ Poi véi may bién ap khong bi anh huong gi

+ Hé thong dién tu dung trong tram bién &p chiu anh huéng xau cu thé 1a néu
dién &p thap hon 5% dién ap dinh muc thi:

e Ddi v6i deén chiéu sang: Quang thong giam di 18%. thiéu &nh sang dé gay ra
doc thong sb sai, c6 thé 1am cho ngudi van hanh thao tac nham.

e Dbi v4i dong co dién quat gio: Md men quay trén canh quat giam di 10%.
Pong co bi phat ndng, tudi tho cua dong co giam di.

d. Theo ddi va dam bao tbt hé thong 1am mat may bién ap: Cac may bién ap 16n
dién ap cao thuong ap dung phuong phap lam mat bang dau bién ap két hop vai quat
gi6 thoi khdng khi ngoai vo may bién ap. Quat gi6 chi cho phép nging hoat dong khi
phu tai cua may bién ap 60% dén 80% dung luong dinh mac hoic nhiét do 16p dau
trén cung dudi quy dinh cho phép trong quy trinh hoic theo huéng dan cua nha ché
tao. Ché do khai dong hé thdng quat gié duoc thuc hién tu dong hoic ding nat nhan
diéu khién xa bang dién. Trong van hanh phai thuong xuyén kiém tra céc tay gat "van
canh buém" dang dong hay md, cac van canh budm dat ¢ vi tri trén va dudi canh tan
nhiét noi tiép giap gitra canh tan nhiét va thang dau chinh. Néu van khdng ma, viéc
lru thong tudn hoan cua dau trong canh tan nhiét va thang dau chinh s& bj nging, kha

ning 1am mat cua dau bi suy giam di.
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e. Theo ddi va duy tri tot dién tro cach dién ciia may bién dp: Thong thuong dién
tré cach dién cua may bién &p bi suy giam theo thoi gian xur dung, su sai khac nay
dugc xac dinh qua thi nghiém dinh ky. Phai so sanh két qua do dién tro cach dién qua
thi nghiém dinh ky vai tiéu chuan k§ thuat, cac sé lidu thi nghiém xuat xuang hoac thi
nghiém lap dat dé danh gia chat luong cach dién cia may bién ap. Thong thudong Red
(dién tro cach dién) caa may bién ap dugc do bang mégdmmét 2500V. Khi do Red
phai do ca hai tri s6 R15" va R60" dé tinh “hé sb k hap thu". Hé s hap thu Kht cho ta
biét cuon day cuon cé bi nhidm am khéng.

~ R60"
Rl Su

Kht

Trong do:

— Kht 1a hap thu. — R60" 1a dién tré do dugc bang mégdmmét sau 60"

— R15" 1a dién tro do duoc bang mégdmmét sau 15",

Kht < 1,3 cudn day da bi nhiém am. Kht =~ 1 cudn day d bi nhiém am nang can
phai say.

Kht > 1,3 cudn day cach dién tét.

Kht > 2 cudn day cach dién rat tot.

4.2. Kip thoi phat hién nhirng hién tweng khong binh thwong:

Trong Vén hanh thirong xudt hién nhiing trang thdi khéng binh thwong cia may
bién ap

a. Nhiét d6 may bién 4p tang 1én mét cach khac thuong:

— Do tiép xtc & dau phan nac khong tét, dién tré tiép xuc ting cao. Khi ¢ dong
dién I6n di qua gay ra ton hao cong suat Ién 1am cho nhiét d6 ciia may bién ap ting
lén. Nguyén nhan do bé mat tiép xdc cua tiép diém bi ban hoac rd, luc ép tiép diém bi
kém, dién tiép xdc caa bé mit tiép diém nho khong dii cho dong dién phu tai di qua.

— Do ngin mach mot s vong day do cach dién cua vong day bi hu hong. Nguyén
nhan 1a do khuyét tat cua cac vong day tir khi ché tao, do dau bién 4p khong dat tiéu
chuan van hanh. Do cach dién caa mot s6 vong day bi dap gdy sau khi da xay ra ngan
mach gan...

— Do céc l4 thép caa mach tir bi cham chap. Théng thuong trén 18i thép may bién
&p s& c6 hai diém tiép dat, néu dé xay ra ngan mach cac I thép sé& co dong dién phu co
I6n chay quan trong I8i thép dan dén nhiét d6 161 thép tang 1én. Vi cac may bién ap
thi su cham chap mach tir cua I18i thép rat nguy hiém lam 16i thép bi phat nong lau dai
dan dén su suy giam cach dién cia may bién ap.

— Do chit luong cua mdi ndi trong cac cudn day may bién ap kém, dién tro tiép
xuc 16n, khi c6 dong dién 16n di qua s& gy ra phat nhiét tai mi ndi.
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b. CO tiéng kéu khac thudng phét ra tir may bién 4p:

— Khi van hanh may bién ap thuong phét ra tiéng kéu 0...0 déu dan, day 1a trang
thai binh thudng. Nguyén nhén 1a do khi c6 dién 4p dit vao cudn ddy so cap thi trong
cudn day so cap s& co dong dién kich tir di qua.

+ Dong dién Kich tir tao ra tir thong chinh di trong 16i thép, tir thong lai sinh ra
lyc dién tir E. Do cac 14 thép dung dé ché tao mach tir c6 do day mong khac nhau va cé
c4u tao khdng hoan toan giéng nhau nén luc tir hoa xuit hién trén céc 14 thép F1, F2,
F3... s& khac nhau, cac luc tir hoa nay tac dung vai nhau tao ra su rung dong cua cac la
thép.

+ Dong dién tir hoa con tao ra tir thong tan khép mach qua dau va vé may bién
ap, tr thong tan sinh ra lyc dién tir tac dong vao cac 14 thép ngoai cung cua tru 18i thép
cling gay nén su rung dong cua la thép.

— Tiéng 0...0 déu dan nhung to hon, rd hon:

+ Trong ludi dién co trung tinh khdng néi dat khi c6 mot pha cham dét dién ap co
thé tang 1én dén 3Upha. Pién 4p cang cao thi mirc do rung cua cac la thép cang manh
hon.

+ Khi c6 qua tai dot bién, tir thong tan tang lam cho cac 14 thép bén ngoai clng
try 16i thép rung manh hon, lac d6 kim dong ho am pe mét ting vut 1én bao dong dién
phu tai dot bién.

+ Bu 16ng ép 16i thép bi long ciing 13 nguyén nhan gy ra tiéng kéu 0...0 to, rd
hon nhung ltic nay kim dong hé am pe mét khong bao dong dién ting.

— Khi diém ndi dat 16i thép may bién ap bi dut ciing gy ra phong dién tai diém
tiép xtc do xuat hién dién dung cam ung trong moi trudong dién ap cao, dién truong
manbh.

— CA tiéng kéu lach cach cua hién trong phong dién tai cuon day may bién ap, tai
cac diém tiép xdc bo phan nic. Dau bién &p bi s6i nhe va sinh khi. Hé théng ro le cua
may bién ap c6 d6 nhay va do chon loc cao, khi xay ra phong dién trong noi bo may
bién ap hoic trong bo diéu chinh dién ap thi ro le ga, ro le so léch ro le dong dau s&
khoi dong nhanh (khdng thoi gian) di cat dién cac phia may bién ap.

4.3. Tuan thia theo hwéng din cia nha ché tao, theo quy trinh van hanh va
bao vé may bién ap.

Tuan thi theo hudng dan cia nha ché tao, theo quy trinh van hanh va bao vé may
bién &p 12 mot yéu cau rat can thiét, bat budc nguoi van hanh phai thuc hién dé tranh
moi sai s6t. Nguoi 1am cong tac van hanh tram bién ap phai nim viing céc noi dung
quy dinh trong cac van ban:

— Céc tai lidu k§ thuat, gisi thiéu vé thiét bj.

— Céc quy trinh l3p dat thiét bi dién.
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— Céc quy trinh huéng dan quan 1y van hanh thao tac thiét bi dién.
— Quy trinh duy tu bao dudng thiét bi dién.
— Quy trinh xi 1y su cd.

4.4. Nhitng trang thai khong binh thwong clia may bién ap va bién phap xir ly:

4.4.1. Cé tiéng kéu khac thwong:

Tiéng kéu 0,0... déu din 13 binh thuong. Su dao dong ctia mot sd 14 thép trong
mach tir khi c6 tir thong di qua hodc sy dao dong cta vo may bién ap khi c6 tir thong
khép mach qua vo may bién ap 1a nguyén nhan gay ra tiéng o0,0... Pay 1a tic dung cua
lyc dién tur tac dung vao 1061 thép. Luc nay sinh ra khi c6 dong dién di qua cudn day
nén khi dong dién cang 16n thi tiéng o,0... cang to.

Tiéng kéu khdc thwong bdo hi¢u tinh trang khong binh thuwong ciia mdy bién
ap.

4.4.2. Trwomg hop cé tiéng kéu déu din nhung to hon:

- La do qua dién ap:

Thi dy khi cham dat 1 pha trung diém khong ni dat dién ap 2 pha con lai ting
1én 1,73 lan céc 1a thép bi dao dong manh 1én.

- Do qua tai:

Dong dién tang dot bién lam cho 18i thép rung manh 1én hon mirc binh thudng.
Theo ddi kim dong ho luc nay s& thay dong dién ting vot.

- Do 10i thép bi long:

La thép mach tir vénh, bu 16ng bat 15i thép bi 1ong 1a nguyén nhan gay ra tiéng
0,0... to hon, theo d&i kim ddng hé lac nay sé& thay dong dién khong ting vot.

4.4.3. Trwomg hop c6 tiéng kéu lach cach bén trong may bién ap:

Truwong hop nay la do c¢é hién tiong phéng dién trong ndi bg mdy bién dp

- Phéng dién bé mit cudn daiy .

- Phéng dién nhe 1 s6 vong.

- Diém tiép dit ciia 16i thép bén trong may bi tudt hodic dit.

- Tiép xiic dau phin 4p may bién ap khong tét dang cé hién twong phéng
dién nhat

- La khi may bién ap dang mang tii l6m.

- Khi theo ddi van hanh may bién ap ma thay c6 cac hién twgng
phong dién néu trén phai xi ly kip thoi.

4.4.4. Pién ap ngudn thuwong xuyén khong ding tri s6 dinh mirc:

- Dién ap ciia nguon dién cap den thap qua tai may bien ap.
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- Néu c6 biéu hién dién ap ciia ngudn di¢n cap dén bi thip thi phai theo doi

qua dong hd von mét mot thoi gian néu tinh trang nay vin khong thay ddi phai

cat dién dé thay doi dau phan nac, ting dién ap dau vao cho may bién ap.

- Qua tdi may bién ap.

- Khi mang tii ning dién 4p diu ngudn ciing bi giam. Phai theo déi tim

cach diéu

- Chinh ché d9 mang tai cia may bién ap.

4.4.5. Nhiét d§ may bién ap ting cao:

Nhiét do0 may bién ap do duoc trén dff)ng hd do nhiét dd 1a téng nhiét do cua lop

dau trén cung véi nhi¢t 4o moi trudong

Nhiét dé mdy bién dp tang cao la biéu hién khéng binh thuong, thuong do nhitng

nguyén nhan:

— May bién ap qua tai.

— Chit lwong dau xau.

— Hé thong 1am mat ty nhién hoic cudng birc bing quat gié hoat dong kém

hiéu qua.

— Nhiét d9 moi trudng ting cao trong khi may bién ap van hanh non tai.

4.4.6. May bién 4p van hanh qua tai:

May bién thé van hanh qua tai s& 1am cho tudi tho ctia may giam di. So sanh véi

van hanh dinh muc thi may bién thé sé& bi giam tho theo ngay nhu sau:
SO NGAY GIAM THQ TUONG PUONG CUA MAY BIEN AP

Bdi s qua tai
1,3 1,6 1,72 2 3
K
Sw ¢o
Thoi gian qua
120 30° 15 7,5 1,5
tai
Dung Khi nhiét do
lugng khong khi
dinh Okk = 35°C 8,3ngay | 14ngay | 7,5ngay | 9,6 ngay | 2,6 ngay
mirc Okk = 15°C 1,5ngay | 1,2ngay | 0,8ngay | 1,1 ngay | 0,42 ngay
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Bai 3: Van hanh tram phan phéi trung chuyén Thoi gian: 23 gio

Mouc tiéu cua bai:

- Trinh bay duoc quy trinh chung khi van hanh tram bién &p trung chuyén.

- Trinh bay duoc cac théng sé yéu cau khi van hanh tram trung chuyén.

- Phan tich duoc ban thiét ké cua tram.

- Tinh toan duoc cac thdng sb bu.

- Thao tac van hanh chuan xac dung k¥ thuat.

- Rén luyén tinh can than, ti mi, chinh xéc, an toan, tao tac phong va vé sinh cong

nghiép.
Ngi dung bai:
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1. So' @6 nguyén Iy ciaa tram
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2. Trinh tu thao tac khi van hanh.

2.1. Duy tri trang thai lam viéc thwdong xuyén cia may bién ap cho phi hep
véi tiéu chuan k§ thuat cho phép.

a. Theo ddi va khéng ché nhiét ¢6 may bién ap: Nhiét d6 cho phép cao nhét cua
may bién ap 1a 105°C. Nguyén nhan nhiét d6 may bién ap ting cao la do:

+ May bién 4p bi qua tai.

+ Tiép xUc cua cac phan tir mang dién kém.

+ Piéu kién 1am mat khong tot.

38



+ Mot s6 14 thép trong 16i thép bi chap.

+ Cham chap mot vai vong day. Nhiét do tang cao s€ lam cho cach dién cua may
bién &p chong bi hod gia, tudi tho ciia may bién &p bi giam di.

b. Theo di va khéng ché tinh trang phu tai may bién ép:

+ Khi van hanh qua tai thi dong dién tang 1én.

+ Khi van hanh léch pha ciing gay ra tao ra phuy tai 3 pha khong dbi xang, khéng
can bang din dén nhiét do tang.

+ Dong dién tang Ién tao ra noi luc tac dung trén cac vong day tang 1én lam dan
cach dién cuon day, gay nut vo cach dién cua cac vong day.

+ May bién ap bi qua tai cong thém viéc 1am maét khong tét 1a nguyén nhan lam
tang nhiét do cua may bién ép.

c. Theo ddi va khdng ché tinh trang dién 4p may bién ap: Dién ap 12 mét chi tiéu
quan trong cua hé thong dién. Can phai giir cho dién 4p ludn bang dién 4p dinh muc.
Néu dién ap ting cao:

+ L6i thép bi bdo hoa sinh ra tir théng ¢ dang hinh thang (duong cong bing
dau). Tir théng nay duoc phan thanh hai: tir thdng hinh sin bac 1 ¢6 tan sé6 50Hz, bac 3
c6 tan s 150Hz. Hai tir théng bac 1 va bac 3 cam ung trong cudn day hai suc dién
dong E bac 1 va E bac 3. Tong cua hai strc dién dong nay 1a e = el = e3 ¢6 dang nhon
dau gay ra qua dién 4p nguy hiém cho cach dién may bién ap.

+ Tinh trang qua dién ap thudng xuyén s& anh huong truc tiép dén tudi tho cua
cach dién may bién ap.

+ Néu dién ap ting cao 5% so voi dinh mic tudi tho giam di 1/2.

+ Néu dién ap tang 10% so voi dinh muc thi tudi tho giam di 3 1an. Theo quy
dinh trong diéu 626 ciia Quy pham k¥ thuat cua bo Nang luong Viét Nam 1994: Lau
dai cho phép may bién 4p van hanh qua dién &p 5% khi phu tai dinh mtc va qua dién
ap lau dai 10% khi phu tai khong qua 0,25 dinh mac. Ngan han cho phép may bién ap
van hanh qua dién ap 10% dudi 6 gio trong mot ngay mot dém khi phu tai khdng qua
dinh muac. Néu dién 4p giam thap:

+ Poi véi may bién ap khong bi anh huong gi

+ Hé thdng dién tu dung trong tram bién 4p chiu anh huong xau cy thé 1a néu
dién &p thap hon 5% dién ap dinh muc thi:

e D4i v6i dén chiéu sang: Quang thong giam di 18%. thiéu &nh sang dé gay ra
doc thong s6 sai, ¢6 thé lam cho ngudi van hanh thao tac nham.

e Ddi v6i dong co dién quat gi6: Md men quay trén canh quat giam di 10%.
DPong co bi phat ndng, tudi tho cua dong co giam di.

d. Theo ddi va dam bao tbt hé thong lam mat may bién ap: Cac may bién ap 16n
dién ap cao thuong ap dung phuong phap lam mat bang dau bién ap két hop vai quat
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gi6 thoi khong khi ngoai vé may bién ap. Quat gi6 chi cho phép ngirng hoat dong khi
phu tai cia may bién ap 60% dén 80% dung luwong dinh muc hoic nhiét do 16p dau
trén cing dudi quy dinh cho phép trong quy trinh hoic theo huéng dan cua nha ché
tao. Ché do khai dong hé thdng quat gié duoc thuc hién tu dong hoac ding nat nhan
diéu khién xa bang dién. Trong van hanh phai thudong xuyén kiém tra c4c tay gat "van
canh buém" dang dong hay ma, cac van canh budém dat ¢ vi tri trén va dudi canh tan
nhiét noi tiép giap gitra canh tan nhiét va thang dau chinh. Néu van khdng mao, viéc
lwu thong tuan hoan caa dau trong canh tan nhiét va thing dau chinh s& bj nging, kha
nang 1am mat cua dau bi suy giam di.

e. Theo dbi va duy tri tot dién tro cach dién ciia may bién dp: Thong thuong dién
tré cach dién cua may bién &p bi suy giam theo thoi gian xu dung, su sai khac nay
dugc xac dinh qua thi nghiém dinh ky. Phai so sanh két qua do dién tro cach dién qua
thi nghiém dinh ky vai tiéu chuan ky thuat, cac sé lidu thi nghiém xuat xuang hoac thi
nghiém lap dat dé danh gia chat luong cach dién cua may bién ap. Thong thudong Red
(dién tro cach dién) caa may bién ap dugc do bang mégdmmét 2500V. Khi do Red
phai do ca hai tri s6 R15" va R60" dé tinh “hé sb k hap thu". Hé s hip thu Kht cho ta
biét cuon day cuon cé bi nhidm am khéng.

_ Reo"
R15"

Kht

Trong do:

— Kht 12 hp thu. — R60" 1a dién tré do dugc bang mégdmmét sau 60"

— R15" 1a dién tr& do duoc bing mégdmmét sau 15",

Kht < 1,3 cudn day da bi nhidm am. Kht =~ 1 cudn day d bi nhiém am nang can
phai say.

Kht > 1,3 cudn day cach dién tét.

Kht > 2 cudn day cach dién rat tot.

2.2. Kip thoi phat hién nhirng hién tweng khong binh thwong:

Trong Vén hanh thirong xudt hién nhiing trang thdi khéng binh thwong cia may
bién ap

a. Nhiét d6 may bién 4p tang 1én mét cach khac thuong:

— Do tiép xuc & dau phan nac khong tot, dién tro tiép xuc tang cao. Khi co dong
dién lén di qua gay ra ton hao cdng suit Ién 1am cho nhiét d6 ciia may bién ap ting
l&n. Nguyén nhan do bé mit tiép xdc cua tiép diém bi ban hoic rd, luc ép tiép diém bi
kém, dién tiép xdc cua bé mit tiép diém nho khéng di cho dong dién phu tai di qua.

— Do ngan mach mot sé vong day do cach dién caa vong day bi hu hong. Nguyén
nhan 1a do khuyét tat cua cac vong day tir khi ché tao, do dau bién 4p khong dat tiéu
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chuan van hanh. Do cach dién caa mot s6 vong day bi dap gdy sau khi da xay ra ngan
mach gan...

— Do céc l4 thép caa mach tir bi cham chap. Théng thuong trén 18i thép may bién
&p s& c6 hai diém tiép dat, néu dé xay ra ngan mach cac 14 thép sé& co dong dién phu co
I6n chay quan trong 16i thép dan dén nhiét do 151 thép ting 1én. Vi cac may bién ap
thi su cham chap mach tir cua 18i thép rat nguy hiém lam 16i thép bi phat nong lau dai
dan dén su suy giam cach dién cua may bién ap.

— Do chiat luong cua mdi ndi trong cac cudn day may bién ap kém, dién tro tiép
xuc 16n, khi c6 dong dién 16n di qua s& gy ra phat nhiét tai méi ndi.

b. C6 tiéng kéu khac thuong phat ra tir may bién &p:

— Khi van hanh may bién ap thuong phét ra tiéng kéu 0...0 déu dan, day 1a trang
thai binh thuong. Nguyén nhan 1a do khi c6 dién ap dat vao cudn day so cap thi trong
cudn day so cap s& co dong dién Kich tir di qua.

+ Dong dién Kich tir tao ra tir thong chinh di trong 16i thép, tur thong lai sinh ra
lyc dién tir F. Do céc 1a thép dung dé ché tao mach tir co d6 day mong khéc nhau va cé
cau tao khong hoan toan gidng nhau nén luc tir hoa xuat hién trén céc 14 thép F1, F2,
F3... sé khac nhau, cac luc tir hoa nay tac dung vai nhau tao ra su rung dong cua cac la
thép.

+ Dong dién tir hoa con tao ra tir thong tan khép mach qua dau va vé may bién
ap, tr thong tan sinh ra lyc dién tir tac dong vao cac 1a thép ngoai cung cua tru 18i thép
cling gay nén su rung dong cua la thép.

— Tiéng 0...0 déu dan nhung to hon, 16 hon:

+ Trong ludi dién c6 trung tinh khdng néi dat khi c6 mot pha cham dét dién ap c6
thé tang 1én dén 3Upha. Pién 4p cang cao thi mirc d6 rung cua cac la thép cang manh
hon.

+ Khi c6 qua tai dot bién, tir thong tan ting lam cho céc 1a thép bén ngoai cung
try 16i thép rung manh hon, lac d6 kim dong hé am pe mét ting vut 1én bao dong dién
phu tai dot bién.

+ Bu 16ng ép 16i thép bi long ciing 1 nguyén nhan giy ra tiéng kéu 0...0 to, rd
hon nhung lic nay kim dong hé am pe mét khong bao dong dién ting.

— Khi diém ndi dat 16i thép may bién ap bi dut ciing gy ra phong dién tai diém
tiép xGc do xuat hién dién dung cam ung trong moi trudong dién ap cao, dién truong
manbh.

— C6 tiéng kéu lach cach cua hién tugng phong dién tai cuon day may bién ap, tai
cac diém tiép xdc bo phan nic. Dau bién &p bi sbi nhe va sinh khi. Hé théng ro le cua
may bién ap co6 d6 nhay va d6 chon loc cao, khi xay ra phong dién trong noi bo may
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bién ap hoic trong bo diéu chinh dién ap thi ro le ga, ro le so léch ro le dong dau s&
khoi dong nhanh (khdng thoi gian) di cat dién cac phia may bién ap.

2.3. Tuan thi theo hwéng din ciia nha ché tao, theo quy trinh van hanh va
bao vé may bién ap.

Tuan thu theo hudng dan caa nha ché tao, theo quy trinh van hanh va bao vé may
bién &p 12 mot yéu cau rat can thiét, bat budc nguoi van hanh phai thuc hién dé tranh
moi sai s6t. Nguoi 1am cong tac van hanh tram bién ap phai nim viing céc noi dung
quy dinh trong cac van ban:

— Céc tai liéu ky thuat, gisi thiéu vé thiét bj.

— Céc quy trinh lap dat thiét bi dién.

— Céc quy trinh huéng dan quan ly van hanh thao tac thiét bi dién.

— Quy trinh duy tu bao dudng thiét bi dién.

— Quy trinh xu ly su ¢6
3. Thuc hién cong tac kiém tra.

Thuc hién cong tac quan Iy van hanh, kiém tra, bao dudng, stra chira duong
day & TBA dung theo quy dinh tai: Quyét dinh 2666; Quy trinh Quan ly van hanh &
Bao dudng tram bién &p phan phdi va Quy trinh van hanh, kiém tra & Bao dudng, sua
chita duong day trung &p cua Tap doan Dién luc Viét Nam di ban hanh, cu thé:

3.1. Céc loai kiém tra va chu ky kiém tra:

- Kiém tra dinh ky ngay: Tram tir 80% tai hoac tir 250kVA trg I1én: 1 thang/1
lan; cac TBA con lai: 3thang/1 lan.

- Kiém tra dinh ky dém: Téi thiéu 03 thang mét 1an vao gio cao diém téi cho
tat ca cac tram.

- Kiém tra bat thuong:

+ Kiém tra truéc va sau khi c6 lut bdo, trude dip I8, tét va nhitng ngay
quan trong.
+ Kiém tra mdi ngay mat lan trong cé4c trueong hop sau:

- MBA quaé tai: Kiém tra vao thoi diém tai cao nhat

- TBA ¢6 dau hiéu bét thuong

(Phai ¢6 van ban thdng béo cac khiém khuyét ludi dién cho khach hang c6
bién phap xu ly, trong thoi gian chua xu ly xong thi dom vi QLVH phai thuc hién
kiém tra theo quy dinh néu trén).

- Kiém tra su c6: Kiém tra ngay sau khi xay ra su cd, xac dinh nguyén nhan
gay ra su ¢ va khic phuc kip thoi.

- Kiém tra dy phong (thi nghiém dinh ky):

+ Thi nghiém mau dau MBA: 03 nim mat lan.

+ Thi nghiém tu bd: 03 nim mot lan.
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+ Thi nghiém LA: 01 nim mét lan.

+ Thi nghiém cac thiét bi dong cit (FCO, CB, ...): 03 nim mot lan.

+ Po dién tré tiép tram: Pinh ky 1 lan/nam d6i véi tiép dia TBA.

Cong tac kiém tra du phong: Chi phi nhan cdng théo, lap thiét bi dé thi nghiém
dinh ky thi don vi QLVH chiu, con chi phi thi nghiém céc thiét bi thi chi tai san chiu;
Tat ca nhitng khiém khuyét duoc phét hién trong qué trinh kiém tra duong day va
TBA déu phai duoc théng bao dén khach hang biét dé co xir ly kip thoi
dé co bién phap theo ddi, xtr Iy hodc dé nghi xir 1y.

Pon vi quan Iy van hanh phai c6 bién phéap xir Iy ngay céc ton tai cd kha ning
gay su cb. Nhitng ton tai khac phét hién trong qua trinh kiém tra, thi nghiém chat
lvgng VTTB khong dat tiéu chuan van hanh thi don vi phai théng bao cho chu tai san
biét dé c6 ké hoach mua sim VTTB xir ly trong thoi gian nhanh nhat, dam bao vén
hanh an toan.

Sau khi khéach hang xtr Iy xong cac khiém khuyét phai cé bién ban nghiém thu.

3.2. Bao dwéng, swa chira:

Cong tac bao dudng, stra chira tram bién ap chia lam 3 loai: Stra chita thuong
xuyén (Bao dudng TBA), xtr Iy su ¢ va sira chira lon.

- Stra chira thuong xuyén (Bao dudng TBA): Puoc tién hanh thudng xuyén
khi phat hién cac khiém khuyét trong TBA qua cdng tac kiém tra hang thang va kiém
tra dot xuat. Cac cong viéc nay bao gém: V¢ sinh MBA (v¢ sinh str, vé sinh vo MBA),
lam sach va siét lai cac dau cdt, xiét lai cac mdi ndi gitta vo MBA véi hé théng tiép
dia, ...

- Stra chira khac phuc su ¢b: Puoc tién hanh dya trén két qua diéu tra sy ¢ va
tinh trang cu thé cua thiét bi.

(+) Truong hop su ¢d do chu quan trong cong tac QLVH (do I8i cia don vi
QLVH) nhu: Khong kiém tra dang dinh ky dé phat hién cac ton tai va xu ly hay dé
xuat xt 1y kip thoi dan dén su ¢ thi don vi QLVH chiu chi phi.

(+) Truong hop su ¢6 do khach quan (gidng, sét, thién tai, hoa hoan, bi phéa
hoai, ...) hodc do chat lugng thiét bi 1am hu hong thiét bi thi chu tai san chiu chi phi.

- Sira chira I6n: Nhu nang cong suat tram bién &p, stra chita may bién ap, son
lai toan bd vo may, loc dau, thay dau mai, say lai rust may, ... (cong tac nay chu tai
san chiu chi phi).

Trong nam phai to chirc vé sinh va bao dudng TBA it nhat mot 1an, c6 1ap bién
ban thuc hién va xac nhan cua khach hang.

4. Van hanh tram bién &p trung chuyén
4.1. Theo ddi va khéng ché nhiét dd may bién ap:
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Nhiét do cho phép cao nhit cua may bién ap 1a 1050C. Nguyén nhan nhiét do
may bién 4p tang cao 1a do:

+ May bién 4p bi qua tai.

+ Tiép xUc cua cac phan tir mang dién kém.

+ Diéu kién 1am mat khong tét.

+ Mot s6 14 thép trong 16i thép bi chap.

+ Cham chap mot vai vong day. Nhiét do tang cao s€ lam cho cach dién cua may
bién &p chong bi hod gia, tudi tho ciia may bién &p bi giam di.

b. Theo di va khéng ché tinh trang phu tai may bién ép:

+ Khi van hanh qua tai thi dong dién tang 1én.

+ Khi van hanh léch pha ciing gay ra tao ra phuy tai 3 pha khong dbi xang, khong
can bang din dén nhiét do tang.

+ Dong dién tang Ién tao ra noi luc tac dung trén cac vong day tang 1én lam dan
cach dién cuon day, gay nut vo cach dién cua cac vong day.

+ May bién &p bi qua tai cong thém viéc 1am maét khong tét 1a nguyén nhan lam
tang nhiét do cua may bién ép.

c. Theo ddi va khdng ché tinh trang dién 4p may bién ap: Dién ap 12 mét chi tiéu
quan trong cua hé thong dién. Can phai giir cho dién 4p ludn bang dién 4p dinh muc.
Néu dién 4p ting cao:

+ L6i thép bi bdo hoa sinh ra tir thdng ¢ dang hinh thang (duong cong bang
dau). Tir thong nay dugc phan thanh hai: tir thdng hinh sin bac 1 ¢6 tan s6 50Hz, bac 3
c6 tan s6 150Hz. Hai tir thdng bac 1 va bac 3 cam ung trong cudn day hai stc dién
dong E bac 1 va E bac 3. Tong cua hai sie dién dong nay 1a e = el = e3 ¢d dang nhon
dau gay ra qua dién 4p nguy hiém cho cach dién may bién ap.

+ Tinh trang qua dién ap thudng xuyén s& anh huong truc tiép dén tudi tho cua
cach dién may bién ap.

+ Néu dién ap tang cao 5% so vé6i dinh muc tudi tho giam di 1/2.

+ Néu dién ap tang 10% so voi dinh muc thi tudi tho giam di 3 1an. Theo quy
dinh trong diéu 626 ciia Quy pham k¥ thuat cua bo Nang luong Viét Nam 1994: Lau
dai cho phép may bién 4p van hanh qua dién &p 5% khi phu tai dinh mtc va qua dién
&p 1au dai 10% khi phu tai khéng qua 0,25 dinh mac. Ngan han cho phép may bién ap
van hanh qua dién ap 10% dudi 6 gio trong mot ngay mot dém khi phu tai khéng qua
dinh muac. Néu dién 4p giam thap:

+ Poi véi may bién ap khong bi anh huong gi

+ Hé thdng dién tu dung trong tram bién &p chiu anh huong xau cu thé 1a néu
dién &p thap hon 5% dién ap dinh muc thi:
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e D6i voi dén chiéu sang: Quang thdng giam di 18%. thiéu anh sang dé gay ra
doc thong sb sai, c6 thé 1am cho ngudi van hanh thao tac nham.

e Pbi v6i dong co dién quat gi6: Md men quay trén canh quat giam di 10%.
Pong co bi phat ndng, tudi tho cua dong co giam di.

d. Theo ddi va dam bao tdt hé thong lam mat may bién ap: Cac may bién ap 16n
dién ap cao thuong ap dung phuong phap lam mat bang dau bién ap két hop vai quat
gi6 thoi khong khi ngoai vo may bién ap. Quat gi6 chi cho phép ngirng hoat dong khi
phu tai cua may bién ap 60% dén 80% dung luong dinh mic hoic nhiét do 16p dau
trén cing dudi quy dinh cho phép trong quy trinh hoic theo huéng dan cua nha ché
tao. Ché do khoi dong hé théng quat gié dugc thuc hién tu dong hoic dung nat nhan
diéu khién xa bang dién. Trong van hanh phai thudong xuyén kiém tra cac tay gat "van
canh buém" dang dong hay mo, cac van canh budém dat ¢ vi tri trén va dudi canh tan
nhiét noi tiép giap gitra canh tan nhiét va thing dau chinh. Néu van khéng ma, viéc
Iru thong tuan hoan cia dau trong canh tan nhiét va thing dau chinh s& bi ngung, kha
nang 1am mat cua dau bi suy giam di.

e. Theo d@i va duy tri tét dién tro cach dién caa may bién ap: Thong thuong dién
tré cach dién cua may bién ap bi suy giam theo thoi gian xir dung, su sai khac nay
dugc xac dinh qua thi nghiém dinh ky. Phai so sanh két qua do dién tro cach dién qua
thi nghiém dinh ky véi tiéu chuan k§ thuat, cac sé liéu thi nghiém xuat xuéng hoic thi
nghiém lap dat dé danh gia chat luong cach dién cia may bién ap. Thong thudng Red
(dién tro cach dién) caa may bién ap dugc do bang mégdmmét 2500V. Khi do Red
phai do ca hai tri s6 R15" va R60" dé tinh “hé sb k hap thy". Hé s hap thu Kht cho ta
biét cuon day cuon c6 bi nhidm am khéng.

Trong do6:

— Kht 12 hip thu. — R60" 1a dién tré do dugc bang mégdmmeét sau 60"

— R15" 1a dién tro do duoc bang mégdmmét sau 15",

Kht < 1,3 cudn day di bi nhidm am. Kht ~ 1 cudn day da bi nhidm am ning can
phai say.

Kht > 1,3 cuon day cach dién tot.

Kht > 2 cudn day cach dién rat tot.

4.2. Kip thoi phat hién nhirng hién tweng khong binh thwong:

Trong Védn hanh thirong Xudt hién nhiing trang thdi khéng binh thwong cia may
bién ap

a. Nhiét @6 may bién 4p tang 1én mot cach khac thuong:
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— Do tiép xtc & dau phan nac khong tét, dién tré tiép xuc ting cao. Khi c6 dong
dién lén di qua gay ra ton hao cdng suit Ién 1am cho nhiét d6 ciia may bién 4p ting
1&n. Nguy&n nhan do bé mit tiép xdc cua tiép diém bi ban hoic rd, luc ép tiép diém bi
kém, dién tiép xdc cua bé mit tiép diém nho khéng du cho dong dién phu tai di qua.

— Do ngin mach mot sé vong day do cach dién cua vong day bi hu hong. Nguyén
nhan 1a do khuyét tat cua cac vong day tir khi ché tao, do dau bién 4p khong dat tiéu
chuan van hanh. Do cach dién caa mot s6 vong day bi dap giy sau khi dd xay ra ngan
mach gan...

— Do céc l4 thép caa mach tir bi cham chap. Thong thuong trén 18i thép may bién
&p s& c6 hai diém tiép dat, néu dé xay ra ngan mach cac I thép sé co dong dién phu co
I6n chay quan trong 16i thép dan dén nhiét do 151 thép ting 1én. Vi cac may bién ap
thi sy cham chap mach tir caa I8i thép rat nguy hiém lam 18i thép bi phat néng lau dai
dan dén su suy giam cach dién cia may bién ap.

— Do chat luong cua mdi ndi trong cac cudn day may bién ap kém, dién tro tiép
xuc 16n, khi c6 dong dién 16n di qua s& gy ra phat nhiét tai mi ndi.

b. CO tiéng kéu khac thudng phét ra tir may bién 4p:

— Khi van hanh may bién ap thuong phaét ra tiéng kéu 0...0 déu dan, day la trang
thai binh thuong. Nguyén nhén 1a do khi ¢ dién 4p dit vao cudn diy so cap thi trong
cudn day so cap s& co dong dién kich tir di qua.

+ Dong dién kich tur tao ra tir thong chinh di trong 15i thép, tir théng lai sinh ra
luc dién tir . Do cac 14 thép dung dé ché tao mach tir c6 do day mong khac nhau va cé
c4u tao khdng hoan toan giéng nhau nén luc tir hoa xuat hién trén céc 14 thép F1, F2,
F3... s€ khéac nhau, céc luc tir hoa nay tac dung vaéi nhau tao ra sy rung dong cua céc la
thép.

+ Dong dién tir ho con tao ra tir thong tan khép mach qua dau va vé may bién
ap, tu thdng tan sinh ra luc dién tir tac dong vao cac la thép ngoai cung cua tru 16i thép
cling gy nén su rung dong cua la thep.

— Tiéng 0...0 déu dan nhung to hon, rd hon:

+ Trong ludi dién c6 trung tinh khdng néi dat khi c6 mot pha cham dét dién ap c6
thé ting 1én dén 3Upha. Pién 4p cang cao thi mirc do rung cua cac 14 thép cang manh
hon.

+ Khi c6 qué tai dot bién, tir thdng tan tang lam cho céc 14 thép bén ngoai cing
tru 16i thép rung manh hon, luc d6 kim déng hd am pe mét ting vut 1én bao dong dién
phu tai dot bién.

+ Bu 16ng ép 16i thép bi long ciing 13 nguyén nhan gy ra tiéng kéu 0...0 to, rd

hon nhung lic nay kim dong hé am pe mét khong bao dong dién ting.
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— Khi diém ndi dat 16i thép may bién ap bi dut ciing gy ra phong dién tai diém
tiép xtc do xuat hién dién dung cam tng trong moi truong dién ap cao, dién truong
manh.

— C6 tiéng kéu lach cach cua hién trong phong dién tai cuon day may bién ap, tai
cac diém tiép xdc bo phan nic. Dau bién &p bi sbi nhe va sinh khi. Hé théng ro le cua
may bién ap co6 d6 nhay va do chon loc cao, khi xay ra phong dién trong ndi bo may
bién &p hoic trong bo diéu chinh dién ap thi ro le ga, ro le so léch ro le dong dau s&
khoi dong nhanh (khdng thoi gian) di cat dién cac phia may bién ap.

4.3. Tuan thi theo hwéng din caa nha ché tao, theo quy trinh van hanh va
bao vé may bién ap.

Tuan thu theo hudng dan caa nha ché tao, theo quy trinh van hanh va bao vé may
bién ap 1a mot yéu cau rat can thiét, bit buoc nguoi van hanh phai thuc hién dé tranh
moi sai s6t. Nguoi 1am cong tac van hanh tram bién ap phai nim viing céc noi dung
quy dinh trong cac van ban:

— Céc tai lidu ki thuat, gisi thiéu vé thiét bj.

— Céc quy trinh lap dat thiét bi dién.

— Céc quy trinh huéng dan quan ly van hanh thao tac thiét bi dién.

— Quy trinh duy tu bao dudng thiét bi dién.

— Quy trinh xur 1y su ¢d.

4.4. Nhirng trang thai khong binh thwong ciia may bién ap va bién phap xi Iy:

4.4.1. C6 tiéng kéu khac thuong:

Tiéng kéu 0,0... déu dan 1a binh thuong. Sy dao dong ciia mot sd 14 thép trong
mach tir khi c6 tir thong di qua hodc sy dao dong ctia vo may bién ap khi c6 tir thong
khép mach qua vo méy bién ap 1a nguyén nhan giy ra tiéng o,0... Pay la tac dung cia
luc dién tir tac dung vao 16i thép. Luc nay sinh ra khi c6 dong dién di qua cudn day
nén khi dong dién cang 16n thi tiéng 0,0... cang to.

Tiéng kéu khdc thwong bdo hi¢u tinh trang khong binh thuwong ciia mdy bién
ap.

4.4.2. Truong hop cé tiéng kéu déu din nhung to hon:

- La do qua dién ap:

Thi du khi cham dat 1 pha trung diém khong ndi dat dién ap 2 pha con lai ting
1én 1,73 lan céc 1a thép bi dao dong manh 1én.

- Do qua tai:

Dong dién ting dot bién 1am cho 13i thép rung manh 1én hon mirc binh thudng.
Theo ddi kim dong hd luc nay s& thdy dong dién ting vot.

- Do 10i thép bi léng:
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La thép mach tir vénh, bu 16ng bat 15i thép bi 1ong 1a nguyén nhan gay ra tiéng
0,0... to hon, theo doi kim dong hé lic ndy s& thdy dong dién khong ting vot.

4.4.3. Truong hop cé tiéng kéu lach cach bén trong may bién ap:

Truwong hop nay la do c¢é hién twong phéng dién trong ndi bg mdy bién dp

Phéng dién bé mit cudn day .

Phéng dién nhe 1 s6 vong.

Piém tiép dit ciia 16i thép bén trong may bi tudt hodc durt.

Tiép xic diu phan 4p may bién ap khong tét dang c6 hién twong phong

dién nhit

- La khi may bién 4ap dang mang tai lén.

- Kbhi theo ddi van hanh may bién ap ma thiy cé cac hién twong
phong dién néu trén phai xi ly kip thoi.

4.4.4. Pién ap ngudn thwong xuyén khong ding tri s6 dinh mic:

- Dién ap ciia ngudn dién cap dén thip qua tii may bién ap.

- Néu c6 biéu hién dién ap ciia ngudn dién cAp dén bi thap thi phai theo déi
qua ddng hd von mét mot thoi gian néu tinh trang nay vin khong thay d6i phai
cit dién dé thay ddi diu phan nic, ting dién 4p diu vao cho may bién ap.

- Qua tai may bién ap.

- Khi mang tai ning dién ap diu ngudn ciing bi gidzm. Phai theo déi tim
cach diéu

- Chinh ché d6 mang tii cia may bién ap.

4.4.5. Nhiét @ may bién ap ting cao:

Nhiét d6 may bién ap do dugc trén dong ho do nhiét d6 1a tong nhiét d6 cua 16p

dau trén cung v6i nhiét do moi trudong

Nhiét do may bién ap tang cao la biéu hién khéong binh thuong, thuong do nhitng

nguyén nhan:

— May bién 4p qua tii.

— Chat hrong diu xau.

— Hé thong 1am mat tw nhién hoic cudng birc bing quat gi6 hoat dong kém

hiéu qua.

— Nhiét 30 méi truwong ting cao trong khi may bién ap van hanh non tai.

4.4.6. May bién ap van hanh qua tai:

May bién thé van hanh qua tai s& 1am cho tudi tho ciia may giam di. So sanh v&i
van hanh dinh murc thi may bién thé s& bi giam tho theo ngay nhu sau:

SO NGAY GIAM THO TUONG DUONG CUA MAY BIEN AP
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Bdi s6 qua tai
1,3 1,6 1,72 2 3
K
Sw ¢
Thoi gian qua
120° 30° 15 7,5' 1,5
tai
Dung | Khi nhiét do
luong khong khi
dinh Okk = 35°C 8,3ngay | 14ngay | 7,5ngay | 9,6 ngay | 2,6 ngay
murc Okk = 15°C 1,5ngay | 1,2ngay | 0,8ngay | 1,1ngay | 0,42 ngay
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