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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duoc phép dung
nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh l¢ch lac hoac st dung v61 muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thyuc hién bién soan giao trinh dao tao nganh K¥ thuat lép dat dién va diéu
khién trong cong nghiép & trinh do Cao dang gi&o trinh V& dién 1a mot trong nhiing
gido trinh mon hoc dao tao chuyén nganh, bién soan theo nd1 dung chuong trinh do
truong ban hanh. Noi dung bién soan ngin gon, dé hiéu, tich hop kién thic va k¥
nang chat ch€ logic vé1 nhau.

Khi bién soan, nhém bién soan dd cd ging cap nhat nhiing kién thirc méi co
lién quan dén ndi dung chuong trinh dao tao va phu hgp véi muyc tiéu dao tao, ndi
dung 1y thuyét va thuc hanh duoc bién soan gin véi nhu cu thyc té trong san xuat
d6ng thoi c6 tinh thyc tién cao.

Gido trinh V¢ dién duogc thuc hién xay dung boi sy tham gia cua cac giang
vién cua truong Cao dang COng nghiép Bic Ninh duwa trén co sé chuwong trinh
khung dao tao, nham phuc vu cho cong tac giang day.

Gi4o trinh V& dién noi dung gom co:

Mo dau: Khai quat vé vé dién

Chuong 1: Cac tiéu chuan ban vé& dién

Chuong 2: Céac ky hi¢u qui udc dung trong ban v& dién.

Chuong 3: V& so d6 dién.

Mic du da cb géng t6 chirc bién soan dé dap ung dugc muc tiéu dao tao
nhung khong tranh dugc nhimg khiém khuyét. R4t mong nhin duoc dong gop ¥
kién ctia céac thﬁy, cd giao, ban doc dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon.

Céc y kién dong gop xin guri vé Trudng Cao dang Cong nghiép Béc Ninh.

Bdc Ninh,ngay thang nam 2017
Tham gia bién soan
1. Duong Quynh Nga
2. Nguyén Thi Hién
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CHUONG TRiNH MON HOC
Tén moén hoc: VE PIEN
M& mon hoc: MH 10
I. Vi tri, tinh chat ciia mén hoc:
- Vi tri: Mon hoc nay dugc b6 tri sau khi hoc xong mon hoc An toan lao dong V,é.
hoc song song vo1 mon hoc V¢ ki thuat, Mach dién, Vat liéu di¢n, Khi cu di¢én, Thiét
bi dién gi'fl dung va hoc trudc cac mon hoc, moé dun chuyén mon khac. o
- Tinh chat: La m6n hoc k¥ thuit co s&, thudc cac mon hoc dao tao nghé bat budc.
I1. Muc tiéu mon hoc:
- V¢ kién thtrc:
+ V¢ va nhan dang dugc céac ky hi¢u dién, cac ky hiéu mat b?mg xay dung trén so dd
dién.
+ Thuc hién dugc ban vé dién co ban theo yéu cau cho trude.
+ V& va doc duoc cac dang so dd dién nhu: so d6 nguyén 1y, so d6 lap dat, so d6 nbi
day, so d6 don tuyén...
- Vé k¥ nang:
+ Dy tru dugc khoi luong vat tu thiét bi dién can thiét phuc vu qua trinh thi cong.
+ Pé ra phuong 4n thi cong phi hop.
-Vé nang lyc tu chu va trach nhiém:
+ Rén luyén tinh can than, ti mi, nghiém tic trong cong viéc
+ Hinh thanh tinh cén than chinh xé4c logic khoa hoc

+ Rén luyén tinh can than khoa hoc

BAI MO PAU: KHAI QUAT VE VE PIEN
A. Muc tiéu:
- Trinh bay duoc khai quat vé vé dién
- Van dung dung qui udc trinh bay ban vé dién
- Rén luyén dugc tinh chu dong va nghiém thc trong cong viéc.
B. Noi dug chinh:

1. Khai quat chung vé bén vé dién

Ban vé dién 1a mot trong nhitng phan khong thé thiéu trong hoat dong nghé
nghiép noéi chung va cua nguoi tho dién cong nghiép noi riéng. Ban vé dién 1a mot
phuong tién thong tin k¥ thuat, 1a tai liéu k¥ thudt co ban dung dé thuc thi va chi
dao san xuat, duoc thuc hién bﬁng cac phuong phap khoa hoc, chinh xéac theo qui

tac thong nhat cua tiéu chuan Nha nudc, Quoc té



2.Qui wdc trinh bay ban vé
a. Gidy vé:
Trong v& dién thudng sir dung cac loai gidy vé sau day:
-Gidy vé tinh.
-Gidy bong mo.
-Gidy keé 0 1i.
b. But chi:
H: loai chi cang: Tir 1H, 2H, 3H ... dén 9H. Loai niy thuong dung dé vé&
nhimg dudng c6 yéu cau do sic nét cao.
HB: loai c6 d¢ ctrng trung binh, loai nay thuong st dung do do cing vira phai
va tao duoc do dam cén thiét cho nét vé.
B: loai mém: tir 1B, 2B, 3B ... dén 9B. Loai nay thudong dung dé vé& nhiing
duong c6 yéu cau do dam cao. Khi sir dung luu y dé tranh bui chi lam ban ban v&.
. Thudce vé:
- Trong v& dién, thudong sir dung cac loai thudc sau day:
- Thuée dep: Dai (30+50) cm, dung dé ké nhitng doan thing
- Thuée chir T: Dung dé x4c dinh cac diém thang hang, hay khoang cach nhat
dinh nao dé theo duong chuén co trude
- Thudc rap tron: Dung v€ nhanh cic duong tron, cung tron khi khong quan
tam 1am vé kich thudc ctia dudng tron, cung tron do
- Eke: Dung dé xac dinh cac diém vudng goc, song song
Céac dung cu khac: Compa, téy, khan lau, bang dinh...
d. Kho gidy
- Khé gidy dugc xac dinh bang kich thudc mép ngodi cua ban v&. Theo
TCVN 2-74 ¢c6 céac kho gidy sau:

Ki hi¢u 44 24 22 12 11
kho gidy
Kich thude cac | 1189 x 841 | 594 x 841 | 594 x 420 |297x420 |297x210
canh kho gidy
mm

Ki hi¢u theo A0 Al A2 A3 A4
TCVN 2-74

- Quan hé cac loai khd giéy
+ Tir kho gidy A0 chia d6i ta dugc hai kho gidy Al
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+ Tir kho gidy Al chia d6i ta dugc hai kho gidy A2

+ Tir khé gidy A2 chia dbi ta dugc hai kho gidy A3

+ Tir kho gidy A3 chia doi ta duoc hai kho gidy A4
e. Khung tén.
Vi tri khung tén trong ban v€ .Khung tén trong ban v&€ duoc dat & goc phai, phia
dudi cua ban vé nhu (Hinh 1-1)

L({
l

V
|
\

Khuna tén

/]
Te}

, Hinh 1-1.Khung vé va khung tén
f. Chir viét trong ban vé dién.
C6 thé viét dimg hay viét nghiéng 75°.
g.Duong nét
Trong v€ dién thuong sir dung cac dang duong nét sau (bang 1-1)
Bang 1-1. Cac dang dwong nét dung trong vé dién

TT | Loai duong nét M6 ta Tiéu chuan
1 | Nét co ban (nét lién b=(0,2-0,5mm
dam) Q{
2 Nét lién manh . b = b
<y 3
3 Nét dut - 1 bl = g
SRS E———  S—
4 Nét cham gach manh bl = b
4 =2
e 3 - 2
5 Nét cham gach dam - bl=D
3|
—_— et ot = s il
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h. Cach ghi kich thudc.
- Puong giong kich thude: V& bang nét lién manh va vudng goc voi dudng

bao.

- Puong ghi kich thuée: V& bang nét lién manh ,song song véi dudng bao,
cach duong bao tur 7+-10mm.

- Miii tén: Nam trén duong ghi kich thuédc, dau miii tén cham sat vao duong
giong, miii tén phai nhon va thon

- Trén ban v¢€, kich thudc chi dugc ghi mot lan.

- P6i v6i hinh v& thiéu chd dé ghi kich thudc cho phép kéo dai duong ghi
kich thudc, con s6 kich thudc ghi & bén phai, miii tén c6 thé vé bén ngoai.

*- Con s6 kich thuge: Ghi doc theo dudng kinh thudc va & khoang gitra, con
s6 nam trén dudng kinh thude va cach mot doan khoang 1.5mm.

- P6i v6i cac goc co thé nam ngang.

- Pé ghi kich thuéc mot goc hay mot cung, Puong ghi kich thude 1a mot
cung tron.

- Puong tron: Trude con sd kich thudce ghi thém dau @.

- Cung tron: Trudc con s6 kich thudce ghi chit R.
Luu y chung:

S6 ghi d6 16n khéng phu thudc vao do 16n cua hinh vé.

Pon vi chiéu dai: Tinh bang (mm), khong can ghi thém don vi trén hinh vé
(trtr trudng hop st dung don vi khac qui udc thi phai ghi thém).

Pon vi chiéu goc: tinh bang do (°).

CAU HOI ON TAP

1.N€éu cong dung va mo ta cach sur dung cac loai dung cu can thiét cho viéc thuc
hién ban v€ dién.?
2.Néu kich thudc cac kho gidy vé A3 va A4?
3.Gidy vé& kho A0 thi co thé chia ra dugc bao nhiéu gidy vé c6 kho Al, A2, A3, A4?
4.Cho biét qui wéc vé chir viét dung trong ban vé dién?
5.Trong ban v& dién c6 may loai duong nét? Pic diém cua ting duong nét?

6.Cho biét cach ghi kich thudc d6i v6i doan thang, duong cong trong ban vé dién?



CHUONG 1.CAC TIEU CHUAN BAN VE PIEN
Muc tiéu:
- Phan biét va van dung dugc cac tiéu chuan ban vé dién.
- Rén luyén dugc tinh can than, chinh xac va nghiém tuc trong cong viéc.
Noi dung chinh:

1.Tiéu chuén Viét Nam (TCVN)
Muc tiéu:

Trinh bﬁy nodi dung va thuc hién dugc ban vé dién theo TCVN
- Cac ky hiéu dién duogc ap dung theo TCVN 1613 — 75 dén 1639 — 75, céc ky hi¢u
mat bﬁng thé hién theo TCVN 185 — 74. Theo TCVN bén vé& thuong duogc thé hién &
dang so d6 theo hang ngang va cac ky tu di kém ludn 13 cac ky tu viét tat tir thuat
ngit tiéng viét (Hinh 1-2)

2

5
ol
—é) (é—é—

N\
o Hinh 1-2
Chu thich:
CD: Cau dao; CC: CAu chi; K: Cong tac;
b: Bén; OC: b cam dién;

2.Tiéu chuin Quéc té (IEC).
Trong IEC, ky tu di kém theo ky hiéu dién thuong dung 13 ky tu viét tat tir
thuat ngit tiéng Anh va so d6 thuong duoc thé hién theo cot doc (hinh 1-2)
Cha thich:
SW (source switch): Cau dao; F (fuse): Céu chi;
S (Switch): Cong tic; L (Lamp; Load): ben
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Hinh 1-2
CAU HOI ON TAP

1.Trinh bay cac ti€éu chuan Viét Nam cua ban vé di¢n?
2.Trinh bay céc ti€éu chuan Qudc té ctia ban v€ di¢n?

CHUONG 2: CAC KY HIEU QUY UOGC DUNG TRONG BAN VE DPIEN
A. Muc tiéu:
- V& va doc duoc ky hiéu mat béng, ky hiéu dién, ky hi¢u dién tu... theo qui
uoc da hoc.
- Phan biét duoc cac dang ky hiéu khi dugc thé hién trén: So d6 nguyén 1y, so
d6 don tuyén...theo cac ky hiéu qui uéc di hoc.
B. No¢i dung chinh:

1.Ky hiéu phong éc va mit bang xiy dung
Céc chi tiét ciia mot can phong, mot mat bang xay dung thuong diung trong vé dién

dugc thé hién trong (bang 2-1).

Bing 2-1.Ky hiéu phong oc va mdt bang xdy dung
STT Tén goi Ky hi¢u

1 | Tuong nha 5
4
-+

S

2 | Craravao 1 canh é_f 5_\//3
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Ctra ra vao 2 canh

4 | Cura gap, cira kéo
NN 1
5 | Cualua 1l canh, 2 canh
__________
6 | Cira s6 don khong mo
——
7 | Cira s6 kép khong mo
=
8 | Cua s6 don ban 1& bén trai mo ra o
ngoai
1
N
9 | Cua so don ban 1& bén phai mo A
vao trong
N
1
10 | Ctra s6 don quay i
%
% X

12
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Cau thang:

-Pugc thé hién béi hinh chiéu
bang.

Bao gf)m: Canh, bac thang va chd
nghi.

-Hudng di 1én thé hién bang
duong giy khuc,chdm tron & bac
dau tién, mii tén & bac cudi cung.

1 canh

2 canh

3 canh

12

Bép dun than cui:
- Khong 6ng khoi
- C6 bng khoi

13

Bép hoi:

- Hai ngon

- Bon ngon
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14 | Phong tim riéng ting nguoi:
- Sat tuong

7
- Khong sat tuong W
XXX
15 | Bon tam : C

16 | Phong tim hoa sen

1T

[ ]

h
B

17 | Ho nudc

18 | San nude

19* | Chau rira mat

[~ ]

20 | HO xi -
O U :

2. Ky hiéu dién trong so dé dién chiéu sang.

2.1.Nguén dién.
Céc dang nguon dién va cac ky hiéu lién quan dugc qui dinh trong TCVN
1613-75; thuong dung céac ky hiéu phd bién sau (bang 2-2)

Bing 2-2. Cic dang nguon dién va cdc ky hiéu lién quan

STT Tén goi Ky hi¢u Ghi chu

1 | Dong dién 1 chiéu DC:

14



Dong dién 1 chiéu 2 duong

2— U
day c6 dién ap U
3 | Dong dién AC sine AC: AU
4 | Day trung tinh N, O
5 | Mang dién 3 pha 4 day 3~+N
6 | Dong dién xoay chiéu co sd m~, f, U
pha m, tan s6 f va dién ap U
7 | Cac day pha ciamang dién 3 | A/L1; B/L2; C/L3 Thuong dung
pha mau:
A —vang;
B — xanh;
C -do
8 | Hai day dan khong nbi nhau
vé dién -1 %
9 | Hai day dan ndi nhau vé dién \
10 | Néi dat 1T 1T
11 | Nbi vo may, ndi mass
1L |
12 | Day nbi hinh sao \'/
13 | Day ndi hinh sao c6 day
trung tinh
14 | Day quéan 3 pha ni hinh sao
ép hat
- Khong c6 trung tinh dua
ra ngoai
- C6 day trung tinh dua ra
ngoai W
15 | Day quéan 3 pha ni hinh tam
qidc AN
16 | Day quan 3 pha ndi hinh tam 2 :;_\
giac kép
17 | Day quéan 3 pha ni hinh tam

gidc ho

15




18 | Day quan 6 pha ndi thanh 2
hinh sao nguoc Y /K
- Khéng c¢6 day trung tinh
dua ra ngoai

- C6 day trung tinh dua ra \\//}\

ngoai

19 | Day quén 2 pha 4 day

- Khong c6 day trung tinh >

- C6 day trung tinh

2.2. Pén dién va thiét bi dung dién.
Cac dang dén dién va cac thiét bi lién quan dung trong chiéu sang duoc qui
dinh trong TCVN 1613-75; thudng dung cac k¥ hiéu phd bién sau (bang 2-3)
Bing - 3.Cdc dang dén di¢n va cdc thiét bi ding dién

STT Tén goi Ky hi¢u
Trén so d6 nguyén ly Trén so do vi tri

1 | Lodién tré

2 | Lo ho quang
AN

3 | Lo cam ting

4 | Lo dién phan | |

5 | May dién phan bang @
tu

6
Chudng dién N

7 | Quat trﬁn, quat treo

tuong DOQ

®| &

8 | Pén soi dot
@ ®(6 - 8)
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9 | bén huynh quang | (8-10) | @3- 4
| | S
| I
10 | Bén nung sang co
11 | Dén chiéu sau c6
chup trang men @
12 | Bén c6 bong trang
o =
13 | Bén thuy ngén c6 ap
luc cao @
14 | Pén chong nude va
@
15 | Bén chong nd
khong chup @
16 | Bén chong nd co
=
17 | Pén chong hoa chat
an mon
18 | Bén chiéu nghiéng
19 | bén dat sat tuong
hodc sat tran /
20 | Pén chiéu sang cuc e
bd
21 | Dén chiéu sang cuc
bd va comdy giam e
ap.
22 | bén chum huynh e

3




quang

23 | Bén tin hiéu

<

2.3.Thiét bi déng cit, bio vé.

Céc thiét bi dong cat, bao vé trong mang gia dung va cac thiét bi lién quan
ding trong chiéu sang dugc qui dinh trong TCVN 1615-75, TCVN 1623-75; thuong

dung cac ky hiéu phd bién sau (bang 2-4)

Bing 2-4. Ky hiéu cdc thiét bi déng cit, bdo vé

STT Tén goi

Ky hiéu

Trén so do nguyén ly

Trén so do vi tri

1 | Caudao 1 pha

L

2 | Caudao 1 pha2 nga

!O !O
N Q °©
(cdu dao dao 1 pha) ;l:l: °
3 | Caudao3 pha o
o o O
% [¢]
(¢]
4 | Caudao 3 pha 2 nga o o
(cﬁu dao ddo 3 pha) o o
[e) o
5 | Cong tic 2 cuc: ©
— o \ O/\
6 | Cong tic 3 cuc: o o\ ©
o/o \ \/{\
7 | Cong tic xoay 4
cuc: O)C? x
't

O cam dién
- Kiéu thuong.




- Kiéu kin

8 | O cam dién co cuc
thr 3 ndi dét é
9 | O cam dién 3 cuc |
10 | Aptomat 1 pha io \
11 | Aptomat 3 pha o \o
12 | Cau chi
- ~ |
13 | N(t an
- Thudng mo. .-I-. @
- Thudng dong. b2 @
14 | Bang, ti diéu khién
15 | Bang phan phéi dién
16 | Tu phan phdi (Mach
d@ng hIC va anh i
sang)
17 | Hop ndi day

19




18 | Bang chiéu sang

lam viee -

19 | Bang chiéu sang su

cO

2.4.Thiét bi do lwong.
Céc thiét bi thuong dung (bang 2-5)
Bing 2-5.Ky hiéu cdc thiét bi do lwong di¢n

STT Tén goi Ky hi¢u Ghi chu
1 Am pe ké @
2 Volt ké @
3 Ohm ké @
4 Cos¢ ké
5 Pha ké @
6 Tan s6 ké @
7 Watt ké I

, |
8 VArké
I




9 bién ké

i
l

Wh kwWh

3. Ky hiéu dién trong so d dién cong nghiép.

3.1.Céc loai may dién.

Céac loai may dién quay va may bién 4p, cuén khang duoc qui udc theo
TCVN 1614-75 va TCVN 1619-75; thuong dung cac ky hiéu phd bién nhu sau
(bang 2-6)

Bdng 2.6. Ky hiéu cdc loai may dién

STT Tén goi Ky hi¢u
Trén so do nguyén ly Trén so do vi tri,
so d6 don tuyén

D8

—

1 | May bién ap cach ly 1
pha

2 | May bién ap tu ngau

4 X
-

3 | Bién 4p ty ngau hai

day quin mot 151 sat tir m m

4 | May bién ap Y/Y 3

o LT

N\f} N\’l

5 | May bién ap Y/Y 3
pha 1 vo, thir cép co V\JJ vuj
m fVVI

day trung tinh

| EE | o
SR~

JEARNE 1




6 | May bién ap A/Y 3 | |
m l l
7 | May bién ap A/Y 3 | |
pha 1 vo, thir cép co
day trung tinh mﬁ‘m_‘q
8 | May bién ap Y/Y 3 ‘
pha t6 hop U\JJ \AJJ
m | |
9 | May bién ap A/Y 3 | |
pha t hop WL_A.AJ
m l l
10 | Cudn cam, cudn
khang khong 10i oYY 4 }
11 | Cudn cam, cudn
khang c6 15 st tur YN -fa—
12 | Cudn cam co 101 ferit AL
13 | Cudn cam, cudn
khang kép _6 b_
14 | Cudn cam thay do6i
dugc thong $b béng _WI
tiép xuc trugt
15 | Cudn cam co thong sb

bién thién lién tuc
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16

Pong co khong dong
bd 3 pha rotor long
soc

Day quén stator

Roto

17 | Pong co khong dong

bd 3 pha rotor day %

quin :
18 | May dién dong bd

- +
19 | May dién mot chiéu
e AA 1A Y

kich tir dc lap
20 | May dién mot chiéu

kich tir song song
21 | May dién mot chiéu

kich tir nbi tiép LO_[\(W\J
22 | May dién mot chiéu

kich tir hén hop

T
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23

Pong co day

24 | Dong co 1 pha kiéu YN
dién dung
25 | Bong co 1 pha khoi Y
dong bang ndi tro
Y[}
26 | Bong co 1 pha khoi

dong bang vong ngan
mach

Bt

O

3.2.Cac loai thiét bi déng cit, diéu khién.

Céc loai khi cu dién dung trong diéu khién dién cong nghi€p dugc qui udc

theo TCVN 1615-75 va TCVN 1623-75; thuong ding cac ky hiéu pho bién sau

(bang 2-7)
Bing 2-7. Ky hiéu cdc loai thiét bi déng cit, diéu khién
STT Tén goi Ky hi¢u Ghi chu
1 | Cudn day role, cong tac

to, khéi dong tur.

- Ky hiéu chung.

- Cudn day role dong.
- Cudn day role qua
dong.

- Cudn day role ap

- Cudn day role kém
ap.

- Cudn day role co6 dién
tro 2000

S

3

*m_

B

|

Trén cung 1 so
d6 chi sir dung 1
dang ky hi¢u
thdng nhat.

Role, cong tic to, khoi
dong tir c6 2 cudn day

i
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Cudn day role dién tr
c6 ghi do tri hoan thoi
gian ¢ cufn day:

- C6 cham tré khi hut

Vao.

- C6 cham tré khi nha
ra.

- Cham tré khi hat vao
va nha ra.

Phan tir d6t noéng cua ro

le nhiét

Cuon day role so 1éch

Cudn day role khong
lam viéc véi dong AC
Nt 4n khong ty giit.
- Thuong mé. Buong tay ra sé
- Thuong kin. ° © © ° trd vé trang thai
o] o o o ban dau.
Nt 4n ty gitr
- Thudng mo. —o— —o— Tu gitt trang thai
o tac dong khi
- Thuong kin. N ~ bubng tay ra.
- Déi nbi —o —
Nt bam lién dong o] o o o
L —_
O O O O




10 | Cong tic hanh trinh — —
- Thudng mo. °© ° ©
—o0 o— —0 o—
- Thudng dong. = —
) =] <= - (=
- Lién dong. i §
11 | Tiép diém cua role dién Dung cho cac
- Thuong ho: pa loai role, trir role
— B nhiét va role thoi
- Thuong kin: _ gian.
- B6i ndi
_/L_ 4—\ —
— I
12 | Tiép diém cua khi cu Dung cho cong
dién: N tic to, khoi dong
- Thuong ho | | tir, bo khong ché
- Thuong kin +H dong luc
1
13 | Tiép diém co bod phan
dap tia lra(ho quang):
- Thuong ho
- Thuong kin o ’ZIT
14 | Tiép diém thuong ho
cua ro le thoi gian: /t/|
- Pong mudn: | &
- C4t mudn /T/l
- Péng, cat mudn } =
— = 1R
15 | Tiép diém thuong kin

cua ro le thoi gian:
- Dong mudn
- C4t mudn
- Pong, cat mudn
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16

Tiép diém sau khi tac
dong phai tra vé (reset)

Thuong ap dung
cho role nhiét.

bang tay:
- A A L= 1
Thu?'ng hfr. T
- Thuong kin.
——
17 | Tiép diém cua role
khong dién: — —
- Kiéu co khi
=
7 [
- Kiéu khi nén
<P
2 [
- Kiéu phao
- Kiéu nhiét:
+ Khong cudn day —
phu : L g
+C6 cudn day phu.
=
- Kiéu ly tim —ﬁ;
o
A o
18 | Phanh ham di¢n tur | |
- Mot pha.
- Ba pha. ﬁ
19 | Ban dlc.n tir, nam —
cham dién ——MN—T1—
20 | Bo khong ché (tay gat 5 4 0 12 Tai céc vi tri c6
co khi). —g——oKSlo——— | cham 6 den thi
Bo khdng ché gom céc o ke, tiép diém tuong
Y ST S R S T e° ¢ , . .
tiép di€m va mot sO vi i ke ung dong kin.
tri. Khiddt o vitrindo | —g—+° o——¢— |Vidu

d6 s& c6 nhiing tiép
diém dugc dong lai

S 0: KCy kin.
S6 1: KC2 kin.
S6 5: KC1va
KCs kin.
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21

bién tré khoi dong

22

May bién dong

23

May bién dién ap

4. Ky hiéu dién trong so' d6 cung cip dién.

4.1. Céc thiét bj dong cit, do lwdng, bio vé.

Céc loai khi cu dién dong cat, diéu khién trong mang cao ap, ha ap dugc qui
wéc theo TCVN 1615-75 va TCVN 1623-75; thuong dung cac ky hiéu phd bién sau

(bang 2-8)
Bing 2.8. Ky hi¢u cdc thiét bi dong cit, do lwong, bdo vé
STT Tén goi Ky hiéu
Trén so do vi tri, so dd Ghi cha
don tuyén
1 | Dao cach ly Chiéu dong cat qui
- Mot cuc J— wde 1a chiéu kim
1LY déng b,
- Ba cuc
2 | Dao ngin mach 1 Chiéu dong cat qui
AT wde 1a chiéu kim
ddng ho.
3 | Dao @it mach Chiéu déng cat qui
- Tac dong mot chiéu 1 uéce 1a chiéu kim
- Tac dong hai chiéu <_\1’ 1 ddng ho.
-
4 | Dao cat phu tai ba Chiéu dong cat qui

cuc dién ap cao

7

uoc la chiéu kim
dong ho.
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5 | May cat ba cuc dién Cho phép v& may cat
cao ap 1 cao ap bang mot hinh
% vuong va bén canh
ghi y hi¢u cua loai
may cit.
6 | May cit co 1 cuc
thuong mo va 2 cuc l l l
thuong dong
7 , ‘
May cat c6 nhiéu Jf l l l l
cuc (vi du 4 cuc) \% 1? ? 1? T
8 | Cat chuyén mach |
(déi néi) mot cuc l}
Co6 hai vi tri | Vi tri ¢ gitta hd mach
Co ba vi tri (vi tri & l {,i ——
gitra ho)
9 | Cat chuyén mach hai
cuc
- C6 hai vi tri chuyén 5 ULy
d6i mach khong gian g
doan Vi tri ¢ gitra ho mach
. o 1% 111
- Cobavitri 3 %{.
10 | Cat chuyén d6i mach
bon cuc LI
- C6 hai vi tri
- Co ba vi tri 1l> ,%' # Vi tri thir ba & giita
11 | Ciu chi tu roi l l
(FCO) %
May cit ha ap (ap to Néu cﬁnr chi rd dai
mat) luong cat thi dung
12 - Hai cuec. cac ky hi¢u sau day

ngay canh ky hi¢u
clia may cit.




- Ba cuc.

- Cat dong cuc dai

Quéadong | >
Kém dong | <
Quaap U >
Kémép U <
Dong nguoc chiéu
I«

13 | Tram bién 4p m
14 | Tram phéan phbi E
15 | Tu diéu khién ha thé
16 | Tram doi dién (chinh
. s

) =
17 | Chéng sét ong B
18 | Chdng sét van — <[
19 |Tubu

- Bu ngang. A

- Bu doc

+I1H

20 | Nha may dién A: Loai nha may

UU|)>

B: Cong suat
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21 | May bién dong
- C6 1 day quén th — $
cép. <>: E_
- C6 2 day quén tha 63 ‘Ez ‘
cap trén 1 16i. E_
© k|
-co2dayquinthe | (D | |
cap trén 2 13 riéng.
- May bién dong
nhiéu cap
22 | Khe h¢ phong dién e
- Loai 2 cuec.
- Loai 3 cuc. —>L_

4.2. DPwong day va phu kién duwong day.

Céc loai phu kién duong ddy va cac dang thé hién duong day dugc qui udc

theo TCVN 1618-75; thuong dung cac ky hiéu pho bién sau (bang 2-9)
Bdng2-9.Ky hiéu duwong day va phu kién dwong dady

STT Tén goi Ky hiéu
Trén so dd vi tri, so dd Ghi chd
don tuyén
1 | Thanh céi V& bang nét dam hon
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Duong day trén khong.

- Néu mach c6 nhiéu

- Mach c6 1 day. E— hon 4 day thi phan ra
” tung nhom 3 day.
- Mach ¢6 2 day, 3 day. - Khoang cach gitra cac
nhom 16n hon khoang
” _An
- Mach c6 4 day, n day. cach gifra cac day.
- Nhom cudi ciing gom
lai mot hegehai day.
Puong day dong luc AC
dén 1000V
- Day tran
- Day cép, day boc A—A,
Puong day dong luc AC
trén 1000V
- Day tran B ;
- Day cap, day boc ==
Phan nhanh tir thanh cai V& thanh cai bang
.- T 1 | duong nét dam hon

Phan nhanh day dién dén
nhom thiét bi ciing loai

Néu can chi s6 nhanh
thi ghi s6 nhanh bén
canh hinh vé&

10

Phan nhanh duong day:
- Mt day

- Hai day

Cho uon cua day di¢n
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9 | Nhap va tach cac day i Chu thich: Cho phép
dién. | T v& goc udn 45°
I
10 | Day dién mém — So—
11 | Day ndi trung gian: Pau t6 den duoc ndi
- C6 1 dau théo ra dugc —% | ¢ dinh.
- C6 2 dau théo ra duoc o o g
12 |- N&i dat e Noi dudng day véi dét
- Néi dat tu nhién. =
3 1 Mo X
- Coc bang Ong thép tron.
- Coc bang thép hinh. of oot o ool
13 | Nhiing duong day chéo '~ A~ Néu can chi 13 vi tri
nhau, nhung khong ndi tuong d6i gitra cac day
nhau vé dién. dan v6i nhau thi dung
ky hiéu
Day dat trén
/
Day dat du6i
14 | Nhirng duong day chéo ¥
nhau c6 ndi nhau vé dién L T L .
15 | Su phong dién X ?
16 | Cho bj hong cach dién
- Gitra cac day. Z
- Gifra day va vé z
- Giira day va dat 5:
17 | Mot sb ky hiéu vé duong

day chuyén dung

- Puong day cua ludi
dién phan phéi dong luc
mot chiéu.
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- BPuong day cua ludi
dién phan phdi dong luc
xoay chiéu c6 tan sé khac
50Hz.

- Cép va day mém di
dong dung cho dong luc,
chiéu sang.

- Puodng déy chiéu sang
su ¢d.

+ D0i vé6i ban v& chi co
chiéu sang.

+ P6i voi ban vé vira ¢6
dong luc va chiéu sang.

+ Puodng day chiéu sang
bao vé.

- Puong day mang dudi
36V.

+ Duong day cua ludi
kiém tra, do luong,
khéng ché, diéu khién.

+ Puong day nbi dat
hoic dudng day ndi trung
tinh.

- Puong day xuyén
tuong, xuyén tran.

+ Puong day di Ién, di
xudng.

+ Puong day di xuyén tu
trén xubng, tir dudi 1én

Aomfm forof =S f
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18

- Cot, tru dién
+ Tru bé tong ly tam.

+ Tru bé tong vuong,
chir nhat.

+ Tru dién c6 neo chang.

+ Tru dién c6 stir dung 2
da can

S6 luong va vi tri da
can, neo chiang phu
thudc vao thuc te.

19 | Créc 4 st ha thé Créc 2 su, 3 st duoc
biéu dién tuong Ung.

20 | U 1 st ha thé C- U 2 st dugce biéu dién
1| ,
- tuong ung.

21 | Hop dau day vao Eﬁ

22 | Hop ndi day hai nga —

23 | Hop nbi day 3 nga :E_

24 | Hop ndi day ré nhanh E

25 | Hop dat may cat ha ap :

26 | Hop dat cau dao

27 | Hop dat cau chay Sl

28 | Hop dat cau dao va I:::I

cau chay
29 | Hop cau dao doi ndi — 1
30 | Hop khai dong thiét bi |

cao ap
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5. Ky hiéu dién trén so do dién ti.
5.1. Cac linh kién thu dong.

Linh kién thu dong gé)m dién trd, tu di€n, cudn cam va may bién thé dugc qui
udc theo TCVN 1616-75 va TCVN 1614-75; thudng dung cc ky hiéu phd thong
sau (bang 2-10; 2-11;2-12)

Bing 2.10. Ky hiéu di¢n tré trén so dé dién tiv

STT | Tén goi Ky hiéu Ghi ch

1 | Pién trd khong diéu chinh

1 " \N—
2 | bién tro khong diéu chinh c6 2 Khi c6 nhiéu dau ra
dau rit ra. ﬂ;'_ thi cho phép tang
thém chiéu dai cua
hinh vé.

3 | Dién trd cong suat

- Pién tré c¢6 cong suat danh N\
dinh 12 0.05W.

- Pién tré c¢6 cong suat danh -\
dinh 1a 0.12W.

- Pién tré c¢6 cong suat danh -\
dinh 1a 0.25W.

- Pién tré c¢6 cong suit danh =1
dinh 1a 0.5W.

- Khi cong suat 1W tré 1én thi —| 1 F
dung chir s6 la ma. Vi du: Dién T+
trog 1W, 2W, 5SW

i

4 | Pién tro diéu chinh dugc (Bién
tl’é) E E"
- Ky hiéu chung

+ C6 hé mach

+ Khong hd mach

5 | Bién tré tinh chinh

- Ky hiéu chung. —il—




+ Ho mach.

+ Kin mach.

Dién tr diéu chinh duoc
(chiét 4p)
+ Ky hiéu chung.

+ Chiét ap tinh chinh.

+ Chiét 4p co6 dau dua ra.

+ Chiét ap tron c6 1 choi.

+ Chiét ap tron c6 2 choi.
+ Chiét 4p tron c6 3 choi.

- Cung cap quan tiép diém c6
dinh.

- Cung cap quan tiép diém
khong cb dinh.

Hhh

Sin

Sin

Cos

-

Bing 2.11.Ky hiéu tu di¢n trén so dé dién tiv

STT

Tén goi

Ky hiéu

Ghi chu

Tu dién khong diéu chinh
duoc
- Ky hi¢u chung.
- Tu hoa.
+ C6 phan cyc.

+ Khong phan cuec.

- Tu dién xuyén.

+ Tu dién co6 ban cuc ndi dat.

1+

—0i—

Cho phép khdng ghi
d4u cuc tinh

Pé dap tia hd quang

37
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2 | - Tu dién c6 diéu chinh #
- Néu can nhan manh phan ;ré
quay thi dung ky hiéu
3 | Bo tu dién bién doi 3 ngin L4 s
4 | Tu dién tinh chinh #
5 | Tu dién bién d6i theo dién ap /
(varicon)
6 | Tu dién vi sai (so I¢ch) Lol
L
7 | Tu dién dich pha L
-
Bing 2-12. Ky hiéu cudn cam va mdy bién thé trén so do dién ti
STT Tén goi Ky hiéu Ghi chu
1 | Cudn cam, cudn khang khong o
16i
2 | Cudn cam, cuon khang co 161
okt tir MY
3 | Cudncamcoloi ferit | ..
Y
4 | Cudn cam thay doi duoc
A A M - A , li
thong s6 bang tiép xuc trugt s 'a'a
5 | Cudn cam c6 thong sb bién M
thién lién tuc
6 | May bién 4p cach ly 1 pha, 15i
sat tir ~
|
7 | May bién 4p cach ly 1 pha, 15i Y
ferit } {
8 | May bién ap cach ly 1 pha, 15i

ferit diéu chinh dugc
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May bién ap tu ngau

—1

5.2. Cac linh Kién tich cuec.

Nhom linh kién tich cyc (hay linh kién ban dan) dugc qui udc

theoTCVN1626-75; thuong dung cac ky hiéu phd bién sau (bang 2-13)
Bing 2-13 Ky higu nhém linh kign tich cuc trén so do dién tiv

STT | Tén goi Ky hiéu Ghi chd
Diode ban dan binh cua hinh tam
—Pp— —P— —P | gidc chi chidu din
dién 16n nhat
Diode c6 16p gbe kép

H M

Diode dudong ham

@%

Diode dao

4
\3/

Mili tén chi chiéu
dong dién 16n nhat

Dung cu 6n 4p ban dan
Dan dién mot chicu

Dan dién hai chiéu

®)
ol

-
B

<]_

Diode thac va diode
zener.

N
Diode nhiét E
Diode bién dung
(varicap) @
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Diode c6 diéu khién
Ky hiéu chung

C6 cyc diéu khién tir
16p n.

C6 cuc diéu khién tir
16p p.

Con goi 1a SCR,
thyristor

Thyristor loai diode
dbi xtmg

Diode quang (dién)

Diode phéat quang
(Led)

N R IE S

Transistor don n6i
(UJT)
Cuc gbc (bazo) loai n

Cuc gbc (bazo) loai p

m
oY) oY)
N =4

Transistor ludng nbi
(BJT)
Loai p-n-p.

Loai n-p-n.

= B

Nén dung ky hiéu:
E,B,C dé chi cuc
phat, cuc géc va cuc
gbp cua transistor.
C
atd

E




Transistor trudng

(FET) D D
G G

JFET ﬁ ﬁ

S S

D D
L

MOS-FET 4G||$ 46"@
S S

Diac T,
T1
Tridc T,
cl 1™
bién tré turner _|:_
Dién tré quang N

dong

Dién tré quang loai sai @

Transistor quang (dién) W

Khuéch dai thuat toan
(op —amp)

P: ngd vao khong
dao.
N: ngo vao ddo.
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5.3. Cac phan tir logic
Céc phan tir logic trong k¥ thuat dién tir dwoc qui wéc trong TCVN 1633-75;
thudng dung cac ky hiéu phé bién sau (bang 2-14)

Bang 2-14. Ky hiéu cac phan tir logic trong ky thuit dién tir

STT Tén goi Ky hiéu Ghi cha

Cong logic OR Truong hop ¢ nhiéu

A
5 j} hon 2 ngd vao thi v&

thém cac ngo6 vao C, D
Cong logic AND A_‘\

Cong logic NOT >0~
A Y

Cong logic NOR
A Y
5 j>o—
Cong logic XOR
A Y
) >
Cong logic XNOR

Cong logic AND A
Y
B

Flip — Flop (FF) R | Y Yi=Y,
S | FF Y2

RS —FF.
£l NI
K| FF Y2

JK - FF.
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Cac bo tao ham, tao TH: Tao ham;

xung, dao dong X | R—(l Y TX: Tao xung;
D§ Db: Dao dong.
Str dung phu hop cac
ky tu trén cho cac chure
nang tuong Ung.
Mach két (IC) wes 7 6 s |ChanlIC dugc b tri2
I = B = I hang theo qui ludt nhu
i hinh vé.
). TENIC Tai chdm tron 1a chan
so 1.
Lf LzrI le,J T ~v | Chan cudi cung 1a cp

ngudn duong.

Nguoén 4m hodc mass
duoc cap ¢ chan cudi
cung bén phai cung
hang v&i chan s 1.

- Cac ky hiéu bang chit dung trong vé& dién

Trong vé& dién, ngoai ky hiéu bang hinh v& nhu qui udc con st dung rat nhidu
ky tu di kém dé thé hién chinh xac ky hiéu d6 ciing nhu thuén tién trong viéc phan
tich, thuyét minh so do mach.

Tuy theo ngdn ngit st dung ma cac ky tu ¢é thé khac nhau, nhung diém gidng nhau
1a thuong diung cac ky tu viét tat tir tén goi ctia thiét bi, khi cu dién do.

Vi du:

CD: ciu dao (tiéng Viét); SW (tiéng Anh — Switch: cai ngat dién).

CC: cau chi (tiéng Viét); F (tiéng Anh — Fuse: cau chi).

D: Dén dién (tiéng Viét); L (tiéng Anh — Lamp: bong dén).

Truong hop trong ciing modt so dd co s dung nhiéu thiét bi cung loai, thi
thém vao cac con sb phia trudc hodc phia sau ky tu dé thé hién. Vi du: 1CD, 2CD;
b1,b2 ...

Trong ban v& cac ky tu dung lam ky hiéu dugc thé hién bang chit in hoa (trir
cac truong hgp c6 qui udc khac) (bang 2-15)

Bing 2-15. Gidi thi¢u mét so ky hiéu bing ky tw thwong diing
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STT Ky hi¢u Tén goi Ghi chu

CD Cau dao.

CB; Ap Aptomat; may cat ha thé.

cC Cau chi.

K Cong tic to, khoi dong tir. C6 thé sir dung cac thé
hién dac tinh lam viéc
nhu: T - cong tic to
quay thuén; H- céng tic
to ham dung ...

K Cong tac. Dung trong so do chiéu
sang.

O; Ob 6 cam dién

b Dén dién. Dung trong so do chiéu
sang.

b Pong co mot chidu; dong co | Dung trong so d6 dién

dién nodi chung. cong nghiép

Cb Chudng dién.

BDP Bép dién, 10 dién

Qb Quat dién.

MB May bom.

bC bong co dién no6i chung.

CK Cudn khang.

DKB Pong co khong dong bo.

bbB Pong co dong bo.

F May phat dién mot chiéu;

may phat dién no6i chung.

FKB May phat khong dong bo.

FDB May phat dong bo.

M; ON Nut khéi dong may.

D; OFF Nut dung may.

KC Bo khdng ché, tay gat co khi.

RN Role nhiét.

RTh Role thoi gian (timer).

RU Role di¢n ap.

RI Role dong dién.

RTr Role trung gian.

RTT Role bao vé thiéu tir truong.

Rrp Role toc do.
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KH Cong tac hanh trinh.

FH Phanh ham dién tur.

NC Nam cham dién.

BT Ban di¢n tur.

V Van thuy lyc; van co khi.

MC May cit trung, cao thé.

MCP May cit phan doan dudng
day.

DCL Dao céach ly.

DND Dao nbi dat.

FCO Cau chi ty roi.

BA; BT May bién thé.

CS Thiét bi chong sét.

T Thanh cai cao ap, ha ap Dung trong so do cung

cap dién

T (transformer)

May bién thé.

Dung trong so do dién
tu.

D: Dz Diode; Diode zener.

C Tu dién.

R bién tro.

Rt Dién tré nhiét

BJT; Q; T Transistor

Q;T BJT; SCR; triac; diac; UJT

CL Mach chinh Iuu

Vce Ngu@)n cung cép

mass Nguoén am hoic diém chung

trong so dd

Op —amp Mach khuéch dai thuat toan

FF Mach Flip — Flop.

R (reset) Ngo xo6a cai dat. Dung trong so do dién
tu.

S (set) Ngo cai dat. Dung trong so do dién
tur.

IC Mach két, mach to hop.

A (anod) Duong cuc cua diode, SCR. | Thuong goi la cuc A

K (katod) am cuc cua diode, SCR. Thuong goi 1a cuc K

B (base) Cuc nén, cuc gdc cla Thuong goi la cuc B

transistor, UJT.
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C (collector) Cuc gop cua transistor. Thuong goi la cuc C
E (emiter) Cuc phat cua transistor, UJT. | Thuong goi la cuc E
G (gate) Cuc cong, cuc kich, cuc didu | Thuong goi 1a cuc G
khién cia SCR, tridc, diic,
FET.
D (drain) Cuc thdo, cuc xuat ciia FET. | Thuong goi la cuc D
S (source) Cuc ngudn cta FET. Thuong goi la cuc S

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 2

Cau hoi:

1.V& ky hiéu mit bang va giai thich ¥ nghia cta ching ( bang 2-16)?

STT

Tén goi

Ky hiéu

Y nghia

1

Cuara vao 1 canh;2
canh

2 | Cua gip, ctia kéo
3 | Cua so don khong mé
4 | Bép hoi
- Hai ngon
- Bén ngon
5 Chau rira mat

2.Vé cac ky hiéu dién va giai thich y nghia ctia ching (bang 2-17)?

STT

Tén goi

Ky hiéu

Y nghia

Dong dién DC;AC

Mang dién 3fa; bon
day: ndi sao
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3 | Mang dién 3fa; ba
day; ndi tam giac

4 | NoO1 vé may, noi dat

5 | Hai day nd1 v6i nhau
vé dién

3.VE€ cac ky hi¢u dién va giai thich y nghia ctia chung (bang 2-18)?

STT Tén goi Ky hiéu Y nghia

1 Cau dao 1fa

Cau dao 3fa

2 | Cong tac 2 cucc

Cong tic 3 cuc

3 | Ocam dién

4 Aptomat 2 cuc;3 cuc

Aptomat 3 cuc

5 | Nat 4n

4.Nhan dang cac ky hiéu sau va cho biét pham vi Gmg dung cta ching (bang 2-19)?

STT Ky hiéu Tén goi Tén goi Y nghia

1
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CHUONG 3.VE SO PO PIEN
A. Muc tiéu:
- V& duoc cac ban vé& dién co ban dung tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu
chuan Quéc té (IEC).
- V&/phan tich dugc cac ban vé di¢n chiéu sdng; ban ve 1ép dat dién; cung cép
dién; so dd mach dién tir... theo tiéu chuan Viét Nam va Quéc té

- Chuyén ddi qua lai duoc giita cac dang so dd theo cac ky hiéu qui uéc.
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- Du tri duge khdi luong vat tu can thiét phuc vu qué trinh thi cong theo tiéu
chuan qui dinh.

- Pé ra phuong an thi cong diing vai thiét ké.

- Rén luyén duoc tinh can than, ti mi, chinh xac, chu déng va sang tao trong
cong viéc.
B. N§i dung chinh:
1.Mé dau
1.1.Khai niém.

Trong nganh dién — dién tr, st dung nhiu dang so d6 khac nhau. Mdi dang
s0 d6 s& thé hién mot sb tiéu chi nhat dinh nao d6 ctia ngudi thiét ké.

That vay, néu chi can thé hién nguyén 1y lam viéc cia mgt mach dién, hay
mot cong trinh nao dé thi khong quan tim dén vi tri lap dat hay kich thudc that cia
thiét bi. Nguoc lai néu mudn biét vi tri lép dat cua thiét bi dé co phuong an thi cong
thi phai doc trén so d6 vi tri (so d6 nguyén 1y khong thé hién diéu nay).

Trong bai hoc nay sé& gidi thiéu cach thuc hién cac dang so do ciing nhu mdi
lién hé rang budc giita chung v6i nhau. Pong thoi ciing néu 1én cic nguyén tic can
nh¢ khi thuc hién mét ban vé dién.

1.2. Vi du vé cac dang so do( hinh 3-1)

'\'I ~S
(o]
C
C 1 18
S
2% 2
¥ O
(o)
So d6 (hinh 3-1) cho biét nguyén\'y/hoat dong cua do do, cu thé nhu sau: Sau

khi dong cau |dao CD, mach chuan bi hoat dong. Dong cong tic 1K, dén 1D sang,
tuong tyr dén & s i 3C 6n st dung g¢ac thiét bi nhu quat dién,
ban i (ban 13)... chi viée cam truc tiép thiét bi vao 6 cam OC.

Nhu viy so do nay ch%_I Clﬂg %_i%'t %Og’u?/%rlll T ennc“')}ymach nhu thé ndo dé mach van hanh
dung nguyén 1y, chtr chua thé hién duogc vi tri 1ap dat thiét bi, phuong 4n di day hay
lugng vat tu ti€u hao can ¢o...
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Trong so d6 ndi day (hinh 3-2), thé hién twong d6i rd hon phuong an di day
cu thé nhung cling chua thé du tru duoc vat tu, hay xéc dinh vi tri thiét bi vi chua co
mat béng cu thé cua cong trinh.

~ @ @

Hinh 3.2. So' d6 di day
Con so dd vi tri nhu (hinh 3-3) thi ngudi thi cong dé dang xac dinh duoc khéi luong
vét tu ciing nhu phwong an thi cong nhung lai khong rd rang vé phuwong an dong cit,
diéu khién cac thiét bi.
Do vay, dé thé hién ddy dit mot cong trinh ngudi ta s& két hop cac dang so d6
v6i nhau mot cach hop 1y nhét, can thiét c6 thé sir dung thém bang thuyét minh chi
tiét bang 101 hodc bang hinh vé minh hoa.

12m

®
@
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\\}

Hinh 3-3. So dd vi tri



2.VEé so' dd mit bang, so' do vi tri

2.1.So' d6 mit biang

La so d6 biéu dién kich thudc cua cong trinh (nha xuong, phong dc...) theo
huéng nhin tir trén xudng.

Vi du vé so d6 mit bang va so do vi tri .(hinh 3-4) thé hién mit bang cua mot
can ho co 3 phong: phong khach, phong ngii va nha bép. Nhin vao so d6 nay c6 thé
biét duoc cac kich thudc cua ting phong, cla clra ra vio, cira so cling nhu kich
thude tong thé cia cin ho

1,4m

; N

2,4m
—
w9

—— ——
4,5m 4,5m 3m

Hinh 3-4.So @6 mit bing ciia mdt cin hd
2.2. So db vi tri.
Dua vao so do mat béng, nguoi ta bd tri vi tri cta cac thiét bi co dﬁy du kich
thude goi 13 so @6 vi tri. Ky hiéu dién dung trong so dd vi tri 1a ky hiéu dién dung
trong so 6 mit bang.

12m
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Hinh 3-5. So' d6 vi tri mang dién don gian



Hinh 3-5 13 so d6 vi tri cia mang dién don gian gom c6 1 bang diéu khién va 2 bong
dén, chi tiét cac phén tir cia mang dién nhu sau:

Nguén dién (dudng day dan dén co ghi sb luong day);

Bang diéu khién;

Puodng day lién lac (diy dan dién);

Thiét bi dién (béng dén);

3. V& so' d6 nguyén ly va so' do noi day.

3.1. So' @ nguyén ly.

So d6 nguyén 1y 1a loai so d6 trinh bay nguyén 1y van hanh ctiia mach dién,
mang dién. N6 giai thich, gitip ngudi thg hiéu biét sy van hanh ctia mach dién, mang
dién. Noi cach khac, so d6 nguyén 1y 1a dung cac ky hiéu dién dé biéu thi cac méi
lién quan trong viéc két ndi, van hanh mot hé théng dién hay mot phﬁn nao do cua
hé thng dién.

So d6 nguyén 1y dugc phép bé tri theo mot phuong cach nao d6 dé co thé dé dang
v& mach, dé doc, dé phan tich nhat. So do nguyén 1y s& dugc v& dau tién khi tién
hanh thiét ké mot mach dién, mang dién. Tir so do ndy sé& tiép tuc v& thém cac so dd
khac (so do ndi dy, so dd don tuyén...) néu can.

So d6 nguyén 1y ¢6 thé dugc biéu dién theo hang ngang hodc cot doc. Khi biéu dién
theo hang ngang thi cac thanh phan lién tiép ciia mach s& duoc vé& theo thi ty tir trén

xubng dudi. Con néu biéu dién theo cot doc thi theo thir ty tir trai sang phai.

3.2. So' d0 ndi day.

La loai so do dién ta phuong an di day cu thé ctia mach dién, mang dién dugc
suy ra tir so do nguyén 1.

So db ndi day co thé v& doc 1ap hoic két hop trén so do vi tri. Ngudi thi cong
s& doc so dd nay dé lap rap ding véi tinh than cia nguoi thiét ké. Khi thiét ké so do
nbi day can cha y nhitng diém sau day:
Béng diéu khién phai dat & noi kho rao, thoang mat, thuan tién thao tac, phu hop qui
trinh cong nghé (chu y vi tri ctra s6, cira cai, hudng mo cira céi, cira lua, hudng gid
thoi...).

Day dan phai duoc di tip trung thanh timg cum, cip theo tudong hoic tran,
khong dugc kéo ngang doc tuy y.
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Trén so do cac diém ndi nhau vé dién phai dugc dénh sb giéng nhau.

Trén bang v& cac dudng diy phai dugc v& bing nét co ban, chi v& nhirng duong day
song song hoac vudng goc nhau.

Cau dao chinh va cong to tong nén dit & mot noi dé nhin thdy nhat.

Phai lya chon phuong 4an di day sao cho chiéu dai ddy din 1a ngén nhat.

Vidu 3.1: V&so dd nguyén ly

Mach gém 1 ciu dao, 1 cau chi, 1 4 cdm, 1 cong tdc diéu khién 1 dén SO1 dot.
(hinh 3-6)

Cin clr vao so dd, ching ta s& hiéu dugce nguyén tic két ndi cac thiét bi véi
nhau dé mach vén hanh dung nguyén ly. Dong thoi mach ciling cho biét cac thao tac
van hanh va céc chtrc nang bao v¢...

} 8§
¥ O ®
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—— 69
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Hinh 3-6. So' dd nguyén ly

3.3. V& so' 60 mach dién tir.

So d6 trong mach dién tir thuong stir dung dang so d6 nguyén 1y 1a chinh (so
d6 nbi day gan nhu khong ding; dé lap rap dugc mach nguoi ta sit dung so dd mach
in). Trong pham vi tai liéu nay s& gi6i thiéu mot s mach dién tir co ban thé hién
bang so dd nguyén Iy.

Vi du 3.2: Mach chinh luu cu 1 pha c6 tu loc. (hinh 3-7)

) ﬂr ! |
g
4

]

M

Hinh 3-7. So' @6 nguyén 1y mach chinh luu
4. V& so dd don tuyén.

4.1. Khai niém.

Dé mach dién van hanh diing nguyén 1y thi phai dau diy chinh xac theo so d6
nguyén 1y. Con mudn thé hién phuong an di day cu thé thi phai ding so d6 dau day
két hop trén so do vi tri.
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Nhu céc vi du dd xét: so dd ndi ddy thé hién chi tiét phuong an di day, cach dau ndi
cling nhu thé hién rd s day din trong timg tuyén... Nhung nhuoc diém 16n nhét cua
dang so db nay 1a qua rudm ra, sb luong diy dan chiém dién tich 16n trong ban vé
(khong con chd dé thé hién diy du cac thiét bi) va sy chi tiét nay doi khi cling khong
can thiét.

Pé don gian hoa so dd ndi day, nguoi ta chi dung 1 ddy dan dé biéu dién mang dién,
mach dién goi 14 so d6 don tuyén.

vu diém cua so d6 nay 1a s6 day din dugc giam thiéu dén muc toi da nhung van thé
hién dugc nguyén 1y ciing nhu phuong 4n di ddy cta hé thong. Mit khac, so d6 don
tuyén rat thuan tién biéu dién trén so d mat béng, so do vj tri...

Phan 16n cic ban vé& thiét ké hé thong dién, mang dién, mach dién déu duogc thé hién
bang so d6 don tuyén két hop v6i sy giai thich, minh hoa bang vin ban hoic cic so

d6 nguyén 1y, so d6 ndi day chi tiét (néu can).

4.2. Nguyén tic thwe hién.

Pé thuc hién hoan chinh mot mang dién, mach dién béng so d6 don myén,
can tudn thu trinh ty va cic nguyén tic sau dy:

Budc 1: Can ctr vao yéu cau va céac tidu chuan ki thuat v& phac hoa so d6
nguyén ly.

Budc 2: Can cir vao mat bé“tng, dic diém cua qui trinh san xuat dé xac dinh vi
tri 1ap dat cac thiét bi va v& so dd vi tri.

Budc 3: Chon phuong an di day va vé& phac hoa so d6 ndi day chi tiét. Dong
thoi dé xuét phuong an thi cong.

Buéc 4: V& so d6 don tuyén theo cac nguyén tic sau:
Chi ding mot ddy dan dé thé hién so do.
Str dung cac ky dién dung trong so d6 mit bang.
S6 day dan cho timg doan duoc thé hién bang cac gach xién song song (hoic con s6)
dit trén tuyén d6 (hinh 3-8). Piéu nay s& thyc hién duoc bang cach kiém tra sb day
dan timg doan trén so d6 nbi day.
Lap bang thuyét minh: c6 thé sir dung ngén ngit hodc cac so d6 nguyén 1y, hinh cit,
mat cat dé€ minh hoa néu can.

5
2 Day 3 day 5 day

Hinh 3-8. Ky hi¢u s6 day din
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Hinh 3-9 14 so d don tuyén ctia mach dién don gian. So do nay c6 thé giai
thich nhu sau
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Hinh 3-9 Minh hoa so d6 don tuyén
Poan ab c6 2 diy ngudn vao (pha va trung tinh).
Bang dién dat sat tuong bén phai canh ctra ra vao, gom: 1 cau chi, 1 cong tic va o
cam.

Poan be ¢6 2 day ra dén (1 day ra tir cong tic va day trung tinh).

5. Nguyén tic chuyén doi cac dang so do.
Nguyén tic chung

Qua khao st cac phan da xét, d& dang nhan thay:So d6 nguyén 1y 1 co ban,
quan trong nhét, n6 quyét dinh tinh ding sai cua mach dién, mang di¢n.
Tir so d6 nguyén 1y két hop voi mit bang, vi tri thiét bi s& ¢ duoc so dd ndi day chi
tiét.

Pon gian hoa so dd ndi day chi tiét s& 12 so d6 don tuyén.
Can cir vao cac mdi quan hé ¢ trén, c¢6 thé dua ra nguyén tic chuyén doi qua lai giita
cac dang so dd.
Mdi quan hé nay co tinh thuan — nguoc; ap dung cho ngudi thiét ké va nguoi thi
cong duoc thé hién qua (hinh 3-10).

So d6 mat bang, so
do vi tri

Chuyén déi thuan
_______________________ — — — | Thiétké

So dé So &6 néi So db don
nguyén ly > day > tuyén




6. Du tru vat tu.

Cong viéc nay thuong danh cho nguoi thiét ké. Sau khi da tinh toan, so sanh
kinh té — k¥ thuat dé chon phuong 4n kha thi t6i wu nhat; Nguoi thiét ké s& can cir
vao so do dé 1ap bang du tru vét tu can thiét cho cong trinh.

Khi duy tri vét tu ¢ thé ting thém (5 — 10)% so véi s luong thuc té ddi véi
cac thiét bi d& hong hoc hodc trudng hop uée tinh.

Lap bang ké c6 dang nhu sau:

Bang 3-11.Dy tru vt tw

STT | Chi danh -chung loai PDVT |SL |Pongia | Thanh tién | Ghi chd

Ghi chu:
O muc chi danh thiét bi phai néu rd rang cac dac tinh k¥ thuat co ban, can
thiét co thé néu ca xuat xir, ngudn goc cia thiét bi.
Vi du:
Cau chi hop 7A (khong ghi 1a cau chi chung chung).
Day dién don CADIVI 30/10 (khong ghi la day dién don chung chung)
CB 1 pha 30A — LG (khéng ghi la CB 30A hoac CB 1 pha chung chung)
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7. Vach phwong an thi cong.

Pay 1a cong viée cliia nguoi thi cong. Dé 1a t6t viéc nay, doi hoi nguoi tho
phai tuan thi mot sé qui dinh sau:
Nghién ctru that k§ ban v€, khao sat can than hién truong cong tac.
Phuong 4n kha thi, thuan tién, hop 1y nhat.
Phuong 4n phai dam béo thi cong dliing véi tinh than clia ngudi thiét ké.
Pam bao an toan cho ngudi va thiét bi.
Nén tru tinh cac tinh huéng phat sinh, dé tranh bi dong trong qua trinh thyc hién.

CAU HOI VA BAI TAP

1.Cau hoi.
1.1. Néu sy khac nhau va mdi lién hé giita cac dang so do dung trong v& dién?
1.2. Néu tim quan trong va y nghia ctia so d6 nguyén 1y?
1.3. Néu tAm quan trong va ¥ nghia cta so d6 ndi day?
1.4. Néu cac yéu cau khi vach mot phuong 4n di day chi tiét cho mét cong trinh
dién?
1.5. Néu trinh ty va nguyén tic khi chuyén tir so d6 ndi day chi tiét sang so 6 don
tuyén?
1.6. Phan tich céac yéu cau can thiét cho viéc doc ban vé dién phuc vu cong tac thi
céng?
2. Bai tap.
2.1.Mach gbm 2 ciu chi, 1 6 cam, 2 cong tic diéu khién 3 dén soi d6t (co dién ap
gidng nhau va bang véi dién ap ngudn). Hiy vé so do nguyén ly, so d6 ndi day va so
d6 don tuyén cho mach dién trén.
2.2.Mach chuong goi dén nhiéu noi va tr nhidu noi goi dén duoc bd tri nhu hinh
3.59. Hay hoan chinh so d6 nguyén 1y; v& so d6 noi ddy va 1((i:(gn tuyén.
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Hinh 3-11. So d6 nguyén ly mach diéu khién chudng
2.3. Mach dén ciu thang dugc bé tri nhu hinh 3-12. Hay hoan chinh so d6 nguyén
1y; v& so d6 ndi day va so do don tuyén.
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