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TUYEN BO BAN QUYEN
Tai lidu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép ding
nguyén ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung v&1 muc dich kinh doanh thiéu lanh

manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU
Tai liéu Vit liéu dién dugc thuc hién xay dung boi sy tham gia cua Cac giang
vién cua truong Cao dang Cong nghiép Béic Ninh dya trén co sé chuong trinh khung

dao tao, nham phuc vu cho cong tac giang day.

Gido trinh nay dugc thiét ké theo mo dun thudc hé théng mdén hoc/ méd dun cua
chuong trinh dao tao nganh Ky thuat lap dat dién va diéu khién trong cong nghiép
& cap trinh d6 Cao dang va dugc dung lam gi4o trinh cho hoc vién trong cac khoa dao
tao.

Mon hoc nay duoc thiét ké gdm 4 chuong, bai
Bai mé dau: Khai niém vé vat liéu dién
Chuong 1: Vit licu cach dién
Chuong 2: Vit liéu dan dién
Chuong 3: Vat liéu dan tur
Mic du di hét sitc cb ging, song sai sot 1a kho tranh. Nhom tac gia rat mong
nhén duge cac y kién phé binh, nhan xét cta ban doc dé gido trinh dugc hoan thién hon.

Bdc Ninh, ngdy thang  nam 2017
Tham gia bién soan
1. Ngb Thi Thuy
2.1.& Thi Hién
3. Than Van Diing
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GIAO TRiINH MON HQC

Tén mon hoc: VAT LIEU DPIEN
Ma mén hoc: MH 11
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tré ciia mon hoc:
- Vi tri: Mo6n hoc nay dugc bd tri hoc sau mon hoc An toan lao dong va hoc song song
v&1 cac mon hoc VE dién, Khi cu dién..
- Tinh chat: La mén hoc k¥ thuat co s&, thudoc cac mon hoc dao tao bét budc.
Muc tiéu cia mén hoc:
- Vé kién thirc:
+ Nhan dang dugc céc loai vat liéu dién thong dung.
+ Phan loai duogc cac loai véat liéu dién thong dung.
+ Trinh bay déc tinh cua cac loai vat li¢u dién.
- V& k¥ nang:
+ Xac dinh dugc cac dang va nguyén nhan gay hu hong ¢ vat li¢u dién.
- V& ning lyc ty cha va trach nhiém: Rén luyén cho sinh vién thai d6 nghiém tuc, ti
mi, chinh x&c trong hoc tap va trong thuc hién céng viéc.

Noi dung ciia mon hoc:



Bai mé¢ dau: KHAI NIEM VE VAT LIEU PIEN
Muc tiéu:
- Néu bt duoc khdi niém va cdu tao ciia vt liéu dan dién.
- Phdn loai dwoc chinh xdc churc nang cua tung vat liéu cu the.
- Ren luyén duwroc tinh chu dong va nghiém tic trong cong viéc.
Noi dung chinh:
1. Khai niém vé vt liéu di¢n
1.1. Khai niém

Nhitng vat liéu ding dé ché tao day dan dién, d6 dung dién, may dién,... duoc
goi la vat liéu k¥ thuat dién.

Vit licu k¥ thuat dién duoc chia ra lam 3 nhom: vat li¢u dan dién, vat liéu cach
dién (dién moi) va vat liéu dan tur.

1.2. CAu tao nguyén tir ciia vat li¢u

Nhu chiing ta da biét, moi vat liéu (vat chat) dugc ciu tao tir nguyén tir va phan
tr. Nguyén tir 1a phan tir co ban cta vat chat. Theo Bor, nguyén tir duoc cau tao boi
hat nhan mang dién tich duong va cac dién tir (éléctrone) mang dién tich 4m chuyén
dong xung quanh hat nhan theo quy dao nhit dinh.

Hat nhan nguyén tr dugc tao nén tir cac hat proton va notoron. Notron la cac hat
khong mang dién tich, con proton co dién tich duong voi sd lugng bing Z.q.

Trong do:

Z - sb luong dién tir cua nguyén tir déng thoi ciing 13 sd thir tu cua nguyén td
nguyén tir 46 trong bang tuan hoan Mendiléép.

q - dién tich cua dién tir e (qe = 1,601.10%° culdng). Préton c6 khdi luong =
1,67.10%kg, electron (e) c6 khdi lugng = 9,1.103%kg.

Pé c6 khai niém vé ning lugng cia dién tir, ta xét nguyén tir cua hidrd, nguyén tir
nay dugc cau tao tir mot proton va mot dién tir. Khi dién tir chuyén dong trén quy dao
tron ban kinh r xung quanh hat nhan thi dién tir s€ chiu lyc hit cia hat nhan f1 va dugc
xac dinh boi cong thuc sau:

2
f, = 3 > L)
r
Luc hut f1 s€ duoc can b%lng voi lyc ly tdm cua chuyén dong f2:
m.v?= g en
f, = ma = Y (2) m:la khoi lugng cua dién tir

v: 1a tée do chuyén dong cua di¢n tu
Tu (1) va (2) ta co:
2 2 2
m.v g - _ 9g
fi="f ha = m.v=- = 3
1 =Tz hay - 2 = r ( )

_8-



Trong qua trinh chuyén dong dién tir c6 01 dong ning

+ _ m.v>2 _ qz
2 2.r
2
Vamot thé naing U = — nén ning luong cta dién tir s& bang:
2 2 2
wW=T+u=34_ _9 _ 9 )
2.r r 2.r

Biéu thirc (4) ¢ trén chimg to mdi dién tir cia nguyén tir ¢ 01 murc ning lugng
nhat dinh, ning luong nay ti 18 nghich v&i ban kinh quy dao chuyén dong cia dién tu.
Pé di chuyén dién tir tir quy dao chuyén dong ban kinh r ra xa vo ciing can phai cung

2

2.r

Ning luong tdi thiéu cung cap cho dién tir dé dién tir tach roi khoi nguyén tir trd

cap cho n6 01 nang luong 16n hon

tanh dién tir ty do ngudi ta goi 1a nang lugng ion hoa (Wi). Khi bi ion hoé (bi mat dién
tir), nguyén tir tré thanh ion duwong. Qua trinh bién nguyén tir trung hoa thanh ion
duong va dién tur ty do goi la qué trinh ion hoa.
1.3. Cau tao phan tir

Phén tir dugc tao nén tir nhitng nguyén tir thong qua céc lien két phan tir. Trong
vat chat ton tai 04 loai lién két sau day:
1.3.1. Lién két dong hoa tri

Lién két dong hoa tri duoc dic trung boi sy dung chung nhitng dién tir clia cac
nguyén tu trong phan tr. Khi d6 mat do6 dam may dién tur gitra cac hat nhan tr¢ thanh
bao hoa, lién két phan tir bén viing.

- Tuy thudc vao cdu truc d6i xing hay khong ddi xting ma phan tr lién két dong
hoa tri c6 thé 1a trung tinh hay cuc tinh (ludng cuc).

- Phan tir c6 trong tdm cua cac dién tich duong va am trung nhau la phan tir trung
tinh. Cac chat duoc tao nén tir cac phan tir trung tinh goi 1a chat trung tinh.

- Phan tir c6 trong tam cua céc dién tich duong va di¢n tich am khong trung nhau,
cach nhau mot khoang cach “a” nao dé dugc goi 1a phan tr cuc tinh hay con goi la
ludng cuc. Phan tr cyc tinh dédc trung bdi mémen ludng cuc m = g.a. Dya vao tri sb
moémen ludng cuc ctia phan tr nguoi ta chia ra thanh chat cuc tinh yéu va cuc tinh
manh.

Lién két ddng hoa tri con thiy & ca chét rin vo co c6 mang tinh thé cdu tao tir
cac nguyén ti, vi du nhu kim cuong.
1.3.2. Lién két ion



Lién két ion dugc xac 1ap bdi luc hut gitra cac ion duong va cac ion am trong
phan ti. Lién két ion 1a lién két kha bén viing. Do vay vat ran ¢6 ciu tao ion dic trung
boi d6 bén co hoc va nhiét do nong chay cao.

Vi du dién hinh vé tinh thé ion 1 cac mudi halogen cua cac kim loai kiém.

Kha ning tao nén mot chat hodc mot hop chat mang khong gian nao d6 phu thudc
cht yéu vao kich thude nguyén tir va hinh dang 16p dién tir hoa tri ngoai cung.

1.3.3. Lién két kim loai

Dang lién két nay tao nén céc tinh thé vat ran, kim loai dugc xem nhu 12 mot hé

thng cdu tao tir cic ion duong nam trong méi trudng cac dién tir ty do,(hinh v&).

So dd cAu tao kim loai:
E

P
<«

@k@ "D D @
@F&)F@‘WDF@

v

Luc hut gitta cac ion duong va cac dién tir tao nén tinh nguyén khéi cta kim loai.
Chinh vi vy lién két kim loai 13 lién két bén virng, kim loai c6 do bén co hoc va nhiét
dd nong chay cao.

Su ton tai cac dién tir tu do 1am cho kim loai ¢6 tinh 4nh kim va tinh dan dién,
dan nhiét cao. Tinh déo ctia kim loai dugc gidi thich bdi su dich chuyén va truot trén
nhau gitta c4c 16p ion, cho nén kim loai dé can kéo thanh 16p mong.

1.3.4. Lién két Vandec-vanx

Lién két nay 1a dang lién két yéu, cdu trac mang tinh thé phan tir khong vimng

chac. Do vay nhiing chat lién két phan tir 1a lién két vandec-vanx c6 nhiét d6 nong

chay va d6 bén co hoc thap. Vi du nhu “Parafin”.

1.4. Khuyét tat trong ciu tao vit ran

Céc tinh thé vat ran c6 thé co két cdu dong nhat. Sy pha huy cac két cau dong
nhat va tao nén cac khuyét tat trong vt ran thuong gip nhiéu trong thuc té.

Khuyét tat coa vat ran 1a bat ky hién twong ndao pha v& tinh chit chu ky cua
treong tinh dién mang tinh thé nhu: pha v thanh phan hop thic; sy c6 mit cia cac tap
chét la; ap luc co hoc; cac luong tir cia dao dong dan hdi — phonon; mat tinh thé phu -

doan ting; khé ranh, 15 x4p....
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Khuyét tat s€ lam thay ddi cac dic tinh co hoc, 1y hoc, hoa hoc va céac tinh chit vé
dién cua vat liéu. Khuyét tat ¢ thé tao nén cac tinh nang dic biét tt, (vi du: vi mach
IC....) va ciing c6 thé 1am cho tinh chét cta vat liéu kém di (vi du: vat liéu CD c¢6 1an

kim loai).

1.5. Ly thuyét phan viing ning hrong trong vit rin

C6 thé st dung ly phan ving ning luong dé giai thich, phan loai vat liéu thanh
cac nhom vat liéu dan dién, ban dan va dién méi (cach dién).

Khi nguyén tir ¢ trang thai binh thuong khong bi kich thich, mot sb trong cac
murc nang luong duge cac dién tir 1ap day, con & cic murc ning luong khac dién tir chi
6 thé ¢6 mat khi nguyén tir nhan dugc nang lugng, tir bén ngoai tac dong (trang thai
kich thich). Nguyén tir luén c6 xu hudng quay vé trang thai 6n dinh. Khi dién tir
chuyén tr mic ning luong kich thich sang mirc ning luong nguyén tir nhé nhat,
nguyén tir phat ra phan ning luong du thira.

Nhitng diéu ndi trén cé thé dic trung bang biéu do ning luong vé trén hinh doi
day. Khi chat khi hoa 1ong va sau d6 tao nén mang tinh thé cta vat rin, cic nguyén tir
nam sat nhau, tit ca cac murc niang luong ciia nguyén tir bi dich chuyén nhe do tac
dong cua cac nguyén tir bén canh tao nén mot giai nang lugng hay con goi 1a ving cac
muc nang luong.

Do khéng c¢6 ning lugng cia chuyén dong nhiét nén ving ning luong binh
thudng clia nguyén tir & vi tri thap nhét va duoc go 1a ving hoa tri hay con goi 13 ving

day & 0°K cac dién tir hod tri cia nguyén tir 1ap ddy ving nay.

Nang lugng

Nang luwgng

“11 -



Nhiing dién tr ty do c6 muc nang luong hoat tinh cao hon, cac dai nang lugng
ctia chung tap hop thanh ving tu do hay vung dién din. (phan trén cung cta so do hinh
ve sau).

>
o >
> : | 3
o )] o
> g g
) ()]
zZ k= g
Z z
Vat dan Ban dan bién mo1
Vung day di¢n tu. E Vung cac mirc nang lugng tu do.
Vung cam

Hinh vé&: So d6 phan b6 viing ning luong ciia vat ran & nhiét do 0°K.

2. Phan loai vat liéu dién

2.1. Phan loai theo kha niing din di¢n

Trén co s& gian dd nang luong nguoi ta phan loai theo vat liéu cach dién (dién
moi), ban dan va dan dién.
2.1.1. Dién moi

L& chat c6 ving cam 16n dén mirc & diéu kién binh thuong sy dan dién bang dién
tir khong xay ra. Cac dién tir hoa tri tuy duoc cung cap thém ning lugng ciia chuyén
dong nhiét van khong thé di chuyén t6i ving tu do dé tham gia vao dong dién dan.

Chiéu rong ving cam cia dién mdéi AW nam trong khoang tir 1,5 dén vai dién tir
von (eV).
2.1.2. Ban din

La chét c6 ving cAm hep hon so voi dién mdi, ving ndy cé thé thay doi nho tac
dong nang luong tir bén ngoai.

Chiéu rong ving cidm chat ban din bé (AW = 0,2 = 1,5¢"), do d6 & nhiét 6 binh
thudng mot s6 dién tir hoa tri ¢ trong vung dy dugc tiép stc cia chuyén dong nhiét co
thé di chuyén t6i ving tu do dé tham gia vao dung dién dan.

-12 -



2.1.3. Vat din

L& chét c6 ving tu do nam sat v6i ving day, tham chi c6 thé chong 1én ving day
(AW<0,2¢e").

Vit dan dién c6 sb lugng dién tir ty do rat 16n; ¢ nhiét do binh thudng cac dién tir
hoa tri trong ving day c6 thé chuyén sang ving tu do rat dé dang, dudi tac dung cia
lyc dién trudng cac dién tir nay tham gia vao dong dién dan. Chinh vi vay vat dan c6

tinh dan dién tét.

2.2. Phan loai theo tir tinh

Theo tur tinh nguoi ta phan vat liu thanh ba loai.
2.2.1. Nghich tir

L& nhitng chat c6 do tir tham p <1 va khong phu thudc vao cuong do tir trudng
bén ngoai. Loai ndy gdm c6 hydro cac khi hiém, da sé cac hop chét hiru co, mudi mo
va cé4c kim loai nhu: dong, k&m, bac, vang, thuy ngan, gali, antimoan.
2.2.2. Thuan tir

L& nhitng chat co6 don tir tham p >1 va ciing khong phu thudc vao cudng do tir
truong bén ngoai. Loai nay gém c6 oxy, nito oxit. mudi dat hiém,mudi sat, cac mudi
coban va niken, kim loai kiém, nhom, bach kim.

Chat nghich tir va thuan tir c6 d6 tir tham xap xi bang 1.
2.2.3. Chit din tir
1a cac chét c6 p >1 va phu thudc vao cudng d tir truong bén ngoai. Loai nay gdm co:
sat, niken, coban va cac hop kim cua chung; hop kim crom va mangan, gadolonit,

pherit ¢6 cac thanh phan khac nhau.

2.3. Phan loai theo trang thai vat thé

Vit liéu din dién c6 thé 1a nhimg vat rin, long va trong nhirg diéu kién nhat
dinh c6 thé 1a thé khi.

- Vat liéu dan dién ¢ thé ran 13 cac kim loai ca cac hop kim. Vat din kim loai chia
lam hai loai: loai c6 dién dan cao va loai c6 dién trd cao. Kim loai c6 dién dan cao
dung lam day dan dién, cap dién, day quéin MBA...., cac loai kim loai va hgp kim c6
dién tro cao dung trong cac dung cu d6t nong bang dién, dén thip sang, bién tro. ...

- Cac kim loai ndng chay va dung dich dién phan thudc loai vat dan & thé long. Vi
kim loai thuong néng chay & t° cao, trir thuy ngan c6 t° nong chay ¢ 39°c; do d6 o t°
binh thuong chi ¢ thuy ngan 1a kim loai 16ng duogc st dung trong thuc té k¥ thuit.

- Co céu cua sy dan dién trong cac kim loai ran va long 1a do cac dién tir tu do
chuyén dong, vi vay cac vat liéu nay c6 dién dan dién tir hay con goi 1a vat dan loai 1.

Vat dan loai 2 (cac chit dién phan) 1a cac dung dich cua axit, bazo va mubi.
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- Tat ca cac khi va hoi, ké ca hoi kim loai, néu cuong d¢ dién truong ngoai thap
s€ khong phai la vat dan (cach dién), va nguoc lai la chat dan co dién dan ion va dién

tu.
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Chwong 1: VAT LIEU CACH PIEN
Muc tiéu:
- Nhdn dang, phan loai duoc chinh xac cac loagi vdt liéu cdach dién dung trong cong
nghiép va dan dung.
- Trinh bay dwoc cac dac tinh co ban cua mot 6 loai vt liéu cach dién thuong dung.
- Str dung phu hop cdc logi vat lieu cdach dién theo tung yéu cau ky thudt cu thé.
- Xdc dinh dwoe cdc nguyén nhan gdy ra hie hong va c6 phwong an thay thé kha thi cdc
logi vat liéu cach dién thuong dung.
- Ren luyén duwoc tinh can than, chinh xdc, chi déng trong céng viéc
N0i dung chinh:
1. Khai niém va phan loai vit liéu cach dién
1.1. Khai niém

Vit liéu cach dién co y nghia cuc ky quan trong dbi v6i ky thuat dién. Chiing
duoc dung dé tao ra cach dién bao quanh nhitng bo phan dan dién trong cac thiét bi
dién va dé tach roi cac bd phan co6 dién thé khéc nhau.

Vat liéu cach dién dung lam di€n méi dé tao thanh dién dung trong cac tu dién.
1.2. Phan loai vat liéu cach dién

Vit liéu cach dién gom nhiéu ching loai khac nhau nhu: vat liéu cach dién thé
khi, thé 16ng, thé ran..., ngay trong mdi loai, do dic tinh k¥ thuat va cong nghé ché tao
cling c6 vi vat liéu cach dién khac nhau.

- Vat liéu cach dién thé khi: trude tién phai noi dén khong khi, khong khi dugc sir
dung rong rai dé 1am cach dién chu yéu cac duong day tai dién trén khong, cach dién
clia cac thiét bi dién lam viéc trong khong khi hodc phdi hop véi cac chat cach dién ran
va long.

Hién nay mot s6 chat khi chu yéu 1a cac hop chat halogen (flo, clo...).

- Vat liéu cach dién thé long: trong sb cac vat liéu cach dién thé long thi dau
MBA dugc tng dung nhiéu nhat vao k¥ thuat dién.

- Vit lidu cach dién thé ran: vi du: vat liéu hitu co (cac hop chét cia cacbon C);

nhua cach dién; dién moi vo co.

2. Tinh chat chung ciia vét liéu cach dién

2.1. Tinh chit ciia vt liéu cach dién thé khi:

- Dién modi gan bang 1

- Pién tr& cach dién rat 16n va phu thudc vao di¢n ap.

- Hé s6 ton hao phu thudc vao dién ap.

- Po bén cach dién phu thudc nhiéu vao ap suét, cac thong s6 hinh hoc cua dién cuc,

thoit gian tac dung cua dién ap.
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2.2. Tinh chit ciia vit li¢u cich di¢n thé 16ng:

Céch dién thé long dugc sir dung & may bién ap va mot sé khi cu dién dong cat. Chu
yéu 1a dau bién ap.

a. Déu bién dp c6 nhitng dic diém:

+ Uu diém :

- C6 d6 bén cach dién cao

- Sau khi bj danh thung, kha ning cach dién ctia dau phuc hdi trd lai, mic du sau nhiéu
1an bi danh thung mot phan dau bi chay hodc bi phan huy vé hoa hoc.

- C6 thé thAm nhap vao cac khe ranh hep, vura cach dién, vura c6 tdc dung lam mat cho
thiét bi dién.

- C6 thé sir dung lam méi trudng dap tat hd quang ( may cit dau )

+ Nhuoc diém :

-D@ chay, khi chay phat sinh khéi den, hoi diu bdc 1én hoa 1an véi khong khi 1am thanh
hdn hop nd.

- Céc tinh ning dién cia bién thé bién d6i 16n néu dau bi ban, nhay cam véi d6 am vi
16p dau & trén bé mat co tinh hit am.

- O nhiét do cao nhung con cho phép, dau cé nhimng thay doi vé hod hoc. Do d6 tinh
cach dién va lam mat déu giam sut, do 1a sy gia hoa cua dau.

b. Déu bién dp cé nhitng tinh chit:

- P bén cach dién rat cao, c6 thé dat t&i 200 - 250 kV/ cm. Céc chit ban va do 4m lam
giam d6 bén cach dién cua dau. Vi vay trude khi cho dau vao may, phai 1am sach dau
rat k¥ va sdy trong chan khong.

- Héng s6 dién moi gﬁn bﬁng dién moi cua vat liéu cach dién thé ran.

- Dién tré suit 16n

- Pong 1a chat xtc tac dbi v6i qua trinh 6 Xy hoa cia dau, vi vay khong dugc dé dau
tiép xuc v6i dong

2.3. Tinh chit ciia vt liéu cach dién thé rian

- Vat liu cach dién thé ran dong vai tro rat quan trong trong ky thuat cach dién

- C6 rét nhiéu chung loai vat li¢u cach dién thé rin, véi nhiéu ciu tao 1i hoa khac nhau,
céc thong s va tinh chét dién khac nhau. Do d6 ngoai nhitng hiéu biét cac tinh chat va
quy luat khai quat, thi can phai c6 hiéu biét chi tiét vé loai vat liéu ma chung ta muén
su dung

- Thong thudng mdi vat liéu bao gém nhiéu loai vat liéu khac nhau, tuy thudc vao vat
liéu co ban va ti 1€ thanh ph?m cua cac vat li¢u khac, ma céac thong sb tinh chat cua
céch dién bién thién trong pham vi rong
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3. Nhirng huw héng thuwong giap va cach chon vat liéu cach dién.
3.1. Nhirng hw hong thuwong gap.

TT Hi¢n twong Nguyén nhan Bién phdp khic phuc
1 | Vat liéu cach dién bi gion, | - Qua nhiét do - Chinh lai nhiét do
bi chay - Qua tai - Str dung thiét bi bao vé

2 | Vatliéu cach dién bi chay Qua tai, nga"m mach Str dung thiét bi bao vé:

cau chi, ap t6 mat

3 | Tinh nang cua vat liéu cach | B¢ bui ban va am udt | Loc sach ban va say kho

dién bi bién doi, bi 6xy hoa

3.2. Cach chon vat liéu cach dién
Khi chon vat liéu cach dién ta luu y dén cac loai dién ap tac dung 1én cach dién : gff)m
4 loai dién ap sau:
- Bién 4p lam viéc

La dién ap tac dung 1én cach diéntong thoi gian dai, lién tuc trong qua trinh thiét bi
van hanh. Pién ap lam viéc c6 tan s6 50Hz hodc 60Hz, trong mot sb truong hop 1a
dién ap mot chiéu. Tri s6 dién ap thuong duoc giit 6n dinh trong sudt qua trinh van
hanh
- Bién 4p thwr : Truong hop kiém tra cach dién, thi cach dién phai chiu tac dung cua
dién ap thir trong vong mot phit, tan sd coa dién ap thir tir (50-120) Hz. Tri sé dién
ap thtr n6éi chung bang hai 1an tri sé dién ap day
- Qua dién thé noi bd

La qua trinh phat sinh do su bién ddi dot ngdtcac thong sd cua hé thdng dién
- Qué diénthé khi quyén
Xuét hién véi dang song di dong, c6 bién do rat 1on va tang dot bién
Dé chon vat liéu cach dién ta chon cho tung loai sau:
* Chon cach dién cho cudn khang han ché dong ngén mach :
- Phan cach dién quan trong ctia cudn khang 1a: cach dién vong day, cach dién phan
cudn day, cach dién gitra cac cuon day thudc cac pha khac nhau
- Cach dién giita cac vong diy v6i nhau bao gom cach dién ddy dan, khong khi, cach
dién day bang gidy hodc vai, cach dién bang thuy tinh thi tot hon vi bén va chiu nhiét
t6t hon, cach dién vong dy co thé 1a gidy bakélit
- Yéu ciu nhiét d6 1am viéc cta cudn day 1a 95% véi dong dién dinh murc, véi dong
ngan mach trong 5 gidy thi nhiét d6 cho phép tang téi 180°C
- Chon cach dién cho cudn khang theo diéu kién dién ap : cach dién nay phai chiu

duoc tri s6 dién ap day
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* Chon cach dién cho may bién ap
Cach dién ctia may bién 4p c6 nhitng dic diém sau:
- Pién 4ap 1am viéc 16n, cudn day co sd vong day 16n, tiét dién day nho

- Chénh l&ch 16n gifra nhiét do cao va nhiét do thép trong cach dién
- May bién ap thudng ndi voi day dan trén khong, nén phai chiu tac dung cua qua dién
thé khi quyén
* Chon cach dién cho may dién dong dién xoay chiéu ha thé:
Yéu cau c6 dién ap lam viéc 1a 380V, 550V, dién ap thu 1a 2000-2500V
May dién dong dién xoay chiéu phan 16n 1a may dién khong dong bo c6 cac cach dién
Sau

- Céch dién day la emay, hodc vai

- Cach dién vong day bang hai 1an bé day cua cach dién day

- Cach dién 16p khong can thiét vi dién ap vong day nho

- Cach dién cudn déy co thé 1am bang vai tim son dau, chju nhiét, d& un
* Chon cach dién cho may di¢n dong di¢n mot chiéu:
- Cach dién vong day
Néu ddy nho thi boc cach dién bang hai 16p vai dugc tam bang emay gdc nhya tong
hop, hodc bé“mg so1 thuy tinh da tam. Néu day lon thi boc béng soi da tam, hodc béng
thuy tinh, gidy mica
- Cach dién boi day
Céch dién ranh ¢ may dién trung binh va 16n hon thuong dung mica, vai hodc thuy
tinh
- Cach dién cudn day cuc tr chinh
Céch dién cua cudn day lam bﬁng vai hoac emay, thuong boc mot 16p vai sgi. O may

co cong sudt trung binh va 16n cach dién lam bﬁng vai s¢i hodc lua thuy tinh

4. Mot so vat liéu cach dién thong dung

4.1. Vat liéu soi (vat liéu xo)

Vat li€u so1 dugc cau tao bang cac phan tir nho va dai goi 1a xo, n6 dugc st dung

rong rai trong k¥ thuat dién: go, gidy, cactong, vai, soi ...
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- Uu diém: ré tién, d6 bén co va dd déo kha cao, san xuat thuén tién.

- Nhuoc diém: do bén dién va do dan nhiét khong cao, d6 hiit am 16n hon so véi
cac vat li¢u dac co6 cung thanh phén hoa hoc.

Nhiing tinh chat cia vat lidu xo c6 thé duoc cai thién khi da dugc tim dau, son,
nén nguoi ta dung lam vat liéu cach dién.

Céc vat li¢u xo khac nhau c6 nhitng dac tinh rat khac nhau tuy theo thanh phén
hod hoc ctia chét tao xo.

Vit lidu xo xenlulo c¢6 do hit am 16n, do bén nhiét khong cao (cip Y khi chua
tam va cap A sau khi tam).

4.2. Gidy va cac ché pham tir gidy

Giéy va cactong 1a nhiing vat li€u hinh tdm hodc quén lai thanh cudn c6 ciu tao
bang xo ngén, thanh phan chu yéu 1 xenluld. Thuong dung gd xenluld ré tién dé san
xuét gidy. Trong khi san xuét gidy can tach cac tap chat ra khoi gd, bang cach nghién
vun gb ngam trong dung dich hoa hoc, sau d6 rira sach xenluld d& nau dé tach chat ra
va gitr lai xenluld tinh khiét.

Mot sb loai gidy c6 cong dung 16n ddi v6i k¥ thuat dién.

- Gidy cap: dung 1am cach dién cua cap dién luc.

Ky hiéu: K -180, K - 120, K- 170, KM - 120, KB —030 ...

K: thudc vé cap; M: nhiéu 16p; B: dién 4p cao.., C4C con sb 1a dinh mirc chiéu
day.

- Gidy cap dién thoai: duoc ché tao véi chiéu day 0,05mm va c6 mau khac nhau,
dung dé 1am chat cach dién cap di¢n thoai...

- Giéy tu dién: loai giéy nay khi da duoc tam 1am dién moi cho tu dién giéy, co 2
loai gidy 1am ty dién: KOH 1a loai gidy lam tu dién thong thuong va silicon 14 loai gidy
lam tu dong luc. giéy lam tu dién thuong dugc san xuét thanh tung cudn cod chiéu rong
tir 12 dén 750 mm.

- Giay bang mica.
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- Cactong cach dién: dung 16t vao cac ranh cua may dién... cactong dung trong
dau c6 tinh tim dau tt va & dang duogc tam c6 do bén dién cao.
4.3. Canh kién, mica
- Canh kién 1 loai khoang san pham két tinh c6 tinh nang k¥ thuat rét t6t, dic biét co
thé boc thanh miéng rat mong
- Mica la loai vt liéu khoang san cach dién rat quan trong, voi nhiéu dic tinh ky thuat
tdt va co d6 bén dién, dd bén co hoc, kha nang chiu am... nén Mica dugc dung lam
cach dién & chd quan trong: May dién cao ap, cong suét 16n, dién méi cho tu dién.
- Pé 1am mica, ngudi ta chon nhitng miéng canh kién to bang nira ban tay c¢& 10-60
cm? va boc ra ngitng miéng mong 0,1-0,02 mm
- Tinh chat ctia mica phu thudc vao cac thanh phan chét hop thanh canh kién va chat
keo két dinh néu sir dung nhiéu canh kién va it chat keo két dinh thi mica cang cimg ,
kho bién dang, chiu nhiét tot hon

Khong st dung dugc mica trong dau vi s& bi phanhuy va nhio . Mica dugc sir dung

chu yéu dé lam cach dién cd gdp va cach dién cudn ddy trong may dién, va & cac dién
trg dot nong thuong dung 13 mica tring, cing va mau sang bac
- Theo thanh phan hoa hoc Mica gdom 2 loai: Mica muscdvit va Micaflogopit. Vé dic
tinh dién thi muscovit tdt hon, ngoai ra n6 con co do bén co hoc cao hon, d& uén hon
va co dan tot hon.
- Mica thudc vat li€u cach dién cép C, 0 nhiét do cao cac dac tinh co va dién moi maéi
sat kém di. Mica bi nau chay & nhiét d6 1250 +1300°C
* Cac loai mica chinh:

- Micanit dung cho vanh gép, Micanit dung dé tao hinh. Loai nay c6 ham lugng Mica
cao tur 80 - 90%.

- Micanit mém va bang mica: Loai nay duoc tao ra bang cach dan cac canh Mica lén
nén gidy chuyén dung hoic lua mong, vai thuy tinh. B&é mat loai nay 0,13 - 0,5mm,
ham luong mica khong dudi 50%.

- Mica lam tir cac hat vun: La mot chat déo ma chat dién 1a Mica va chat dinh két 1a
thuy tinh. N6 duoc san xuat thanh tim, c6 do bén cao, do chiu nhiét 16n, duoc sir dung

lam dé den, gia dé tu dién khi, cac tam cach dién.
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Mica la vat liéu cach dién vo co co tinh ndng dac biét do la do bén dién va do bén
co cao, tinh chiu nhiét va chiu am tdt, kha déo khi c6 d6 day mong nén dugc dung lam
vat li¢u cach dién & nhiing vi tri quan trong nhu: cach dién cua cac may dién cao ap
cong suit 16n va dung lam di¢n moi trong mat s6 loai tu dién.

Phan 16n céac loai mica duoc dung trong ky thuat dién van gilt dugc dac tinh cach
dién va dic tinh co kha tt khi dot nong 1én vai traim do, vi thé mica dugc xép vao cach
dién cép Cla cép chiu nong cao nhat. Khi nhiét do cang cao thi mica khong con trong
subt nita, chiéu day cua no6 tdng 1€n, ddc tinh co va dién giam. Mica bi nau chay & nhiét
do (1250 — 2300)Ce.

M5t s6 loai mica thong dung nhu: micanit, mica béng cac hat vun; mica téng hop.

4.4. Vit liéu cach dién gém, sir

+ St cach dién: duoc ché tao tir dat sét, sau d6 gia cong dinh hinh dugc nung va
trang men, c6 do bén cach dién, 6 bén nhiét cao. La mot trong nhitng vat liéu chu yéu
dung trong ludi dién cao thé, trung thé va ha thé, dung cach dién trong may dién, khi
cu dién.... Vat li€u cach dién bé‘mg st rat da dang:

St dudng day gém cé st treo dung cho dién 4p cao hon 35kV, st d& dung cho
dién ap thap hon.

St trong cac tram dién 1a cac loai sit d& va st xuyén. St tham gia vao két cau cua

céc thiét bi nhu MBA, may cat dau, dao cach ly, chéng sét van.
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St dinh vi g@)m c6 cac su puli, nhiéu linh kién & dui dén, trong cong tc, cau
chi...

+ Dic tinh quan trong nhét cia st cach dién dién ap cao 1a: tri s6 dién ap phong
dién gilra hai dién cyc. Do st cach dién co chiéu day lon va cuong do cach dién cao
nén kho c6 thé xay ra phong dién choc thing st ma chi dién ra phong dién trén bé mit
ctia str. Can phén biét hai loai dién 4p phong dién bé mat su: Pién ap phong dién kho
va dién ap phong dién udt khi thtr nghiém str.

- Pién 4p phong dién kho 14 tri s6 dién 4p phong dién thu duoc khi thir nghiém s
trong diéu kién binh thuong.

- Pién ap phong dién uét 1a tri s6 dién ap phong dién thu duoc khi thir nghiém su
uGt mua nhan tao voi cuong do 4.5 — 5.5 mm/phdt.

Dién ap phong dién kho bao gio cling 16n hon dién 4p w6t va nho hon dién ap
danh thung.

+ Nhuge diém cta st: do bén va dap khong cao, goc ton hao dién moi khé 16n,
t6n hao dién moi lai ting nhanh & t° cao, gdy tré ngai cho viéc dung st lam chit cach

dién & tan s6 cao cling nhu nhiét do cao.

4.5. Thiy tinh

Thuy tinh dung 1am cach dién nhu st, cach dién thuy tinh ¢ nhiéu wu diém nhu sau
- Tinh chiu nhiét cao. Cudn day cach dién bang thuy tinh c6 thé chiu nhiét do trén
100°C

- Kha niing dan nhiét 16n hon vai

- D9 bén dirt 16n hon véi

- C6 thé dung dé budc cac dau day ra

- Kong hut am, it tiéu hao chat tim, thoi gian tim ngan

- C6 kha nang chiu dau, axit va xut

- Khong bi myuc, Nom mbc khong moc duogc, sau bo khong gam nham duoc. Dung ¢
khi hau néng am, hodc cach dién day dién dat dudi dat rat tot

- Khéng hoa gia

- Dién tro cach dién 1on

- D6 bén cach dién cao

Nhung c6 nhugc diém duy nhat 13 hoa bui néu bj co sat, co thé han ché b.%mg cach boi
dau hodc tAm son

Pham vi stir dung vai thuy tinh: Dung lam cach dién Stato may phat tuabin, dong co
dién kéo xe Itra, dong co dao chiéu, dong co cau truc. No6i chung st dung dé cach dién

cho cudn day cua cac may.
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4.6. Cao su, cao su tong hop
Nhitng vat lidu trén co sé clia cao su va nhitng chét c¢6 dic tinh gan gidng cao su
goi 1a chat dan hoi.N6 c6 ¥ nghia 16n trong nhiéu k¥ thuat khac nhau va trong doi

song.
—

S—

Cao su ¢ 1 sb tinh chit quan trong sau day:

Tinh dan hdi cao, tinh it thim am va it thim khi.

+ Cao su thién nhién: Nguoi ta khong dung cao su nguyén chat vao viéc san xuat
vat liéu cach dién vi n6 khong chiu dugc nhiét do cao va nhiét do thép cling nhu tac
dung cua dung moi. Pé khic phuc nhuoc diém ndy ngudi ta tién hanh luu hod cao su,
turc 1a nung néng 1én khi cho thém luu huynh vao cao su.

+ Cao su luu hoa: Sau khi luu hod véi luu huynh, tinh chiu nhiét cua cao su tot
hon, 1am ting d6 bén co va do bén véi dung méi.

Cao su dugc dung rong rai trong cong nghiép dién dé lam chat cach dién cho cac
day dan trong thiét bi dién, ché tao gang, ung, tham cach dién va cac 6ng cach dién.

Nhuoc diém: D6 bén nhiét thép, it chiu duogc tac dung cua dau mo, bi ph@)ng rop
1én khi ngam trong dau mo, khong chiu duoc cic chit benzen, xing.....kém bén dbi
v6i tac dung clia 4nh sang nhat 1a tia tr ngoai, 1am cho cao su co6 thé giy tac hai cho
vat liéu déng ,nhat 1a khi nhiét do cao, chung tao thanh sunfua déng.

+ Cao su tong hop: ngudi ta dung rugu con, dau mo va khi thién nhién 1am
nguyén liéu dé san xuat ra cao su tong hop thay thé cho cao su thién nhién va tng
dung trong cong nghiép san xut cap dién, thiét bi dién ...

Vi du: Cao su butadien, casubutan 14 loai cao su tong hop pho bién nhat.

4.7. Nhya, nhya tong hop

Nhuya 1a tén goi cua mot nhém céc vat li€u co nguén géc va ban chat rat khac
nhau nhung c6 mot sé dic diém giéng nhau vé ban chat hoa hoc ciing nhu mét sd tinh
chét vat 1y chung. Phan 1én céc loai nhua dugc st dung trong k¥ thuat cach dién khong
hoa tan trong nudc va it hit 4m, nhung chung lai hoa tan trong cac dung méi hitu co
thich hop.
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Nhua duogc chia thanh cac loai:
+ Nhua tu nhién
+ Nhua nhan tao
+ Nhua tong hop
4.7.1. Nhua ty nhién:

La nhiing chat do mot sd dong vat (nhu cénh kién) hodc nhiing loai cay cé
nhua(nhu nhya thong) tiét ra.

Trong thoi gian gan ddy nhya nhan tao va nhya tong hop trd nén rat quan trong
d6i voi ki thuat cach dién.

4.7.2 Nhya tong hop

- Poliétilen: Co dic tinh co tot, co d6 trong sudt cao ddi véi cac tia sang nhin thiy
duoc va céc tia cuc tim chiu duoc axit kiém Poliétilen duoc dung rong rai trong doi
song hang ngay.

Pdliétilen dung dé lam cach dién cho cap dién tan s cao va cap dién lyc dién ap
cao lam viéc trong moi truong am.

Tinh chiu nhiét cta poliétilen bi han ché boi vi khi bj d6t néng do bén co giam
nhanh va s€ c6 hi¢n tugng oxi hoa, néu co khong khi lot vao. bé nang cao do bén nhiét
cua poliétilen co thé cho né chiu duogc tac dung cua btrc xa ion ho4, vi khi bi chiéu xa
phan tir poliétilen tao ra dugc ciu trac khong gian lam cho né cing hon. Pélietilen di
dugc chiéu xa o trang thai bi bién dang khi dot nong 1én n6 c6 kha ning phuc hdi hinh
dang va kich thuéc caa san pham trudc khi chiéu xa. Tinh chat nay duoc goi 1a tinh
dan hdi nong va duoc ung dung dé ché tao cac 6ng, cac hop ndi cach dién.

- Nhya PVC (polivinyclorua)

La hop chét cao phan tir, duoc tring hop tir Vinyclorua chiu duoc tac dung cua
axit, kiém, nudc, dau... dung 1am vé boc diy dan dién, cap dién, dau ra cac thiét bi
dién, binh 4c quy...

4.7.3 Nhya thién nhién

- Canh kién: Loai nhua nay do mot s6 con trung tiét ra trén cac canh cay ¢ cac su
néng thudc vung nhi¢t doi. Pay 1a nhitng 16p dang vay ca mong va gion, mau vang
nhat hodc mau nau. Thanh phan chi yéu ciia canh kién 13 nhiing axit hitu co phirc tap.
Cénh kién dé hoa tan trong rugu, con nhung khong hoa tan trong hydro cac bon.

Céanh kién c6 dac diém tinh dién nhu sau:

£=3,5p=10%-10% Q.cm

tgo = 0,01; Edt =20 + 30kV/mm

Ngoai ra con mot sb loai nhya thién nhién nhu: nhua thong (colofan); nhya co
pan.
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4.8. Dau cach dién

Trong sd cac vat liéu cach dién thé 1ong thi dau bién 4p duoc tng dung nhiéu
nhat vao k¥ thuat dién. Dau may bién ap c6 2 chirc nang chinh:

- Lap day cac 18 x6p trong vt liéu cach dién gdc soi va khoang tréng giira céc
day dan cta cudn day, gitta cudn diy va vo may bién ap lam nhiém vu cach dién va
ting d6 bén cach dién cua 16p cach dién 1én rat nhiéu

- Dau may bién ap c6 nhiém vu lam mat, tdng cudng su thoat nhiét do ton hao
cong suit trong day quan va 15i thép ciia may bién ap sinh ra, ddng thoi mot tng dung
quan trong khac cua dau may bién ap 1a st dung lam cach dién va déap tit hd quang
dién giita cac dau cuc trong cic may cit dau, dién ap cao, diu may bién ap tao diéu
kién lam nguoi dong hd quang va nhanh chong dap tit hd quang. Ngudi ta con dung
dau may bién 4p 1am cach dién va 1am mat trong mot sé khang dién, bién tré va cac
thiét bi dién khac.

* Uu diém

- C6 dd bén cach dién cao, trudong hop dau chat luong cao co thé dat tGi
160kv/1cm ( tri s6 hiéu dung )

- Héng s6 dien moi e =2,2 — 2,3, tuong duong mot nira chit cach dién thé rin

- Sauk hi bi danh thiing, kha ning cach dién ctia dau phuc hdi tro lai mic du sau
nhiéu lan bi danh thung 1 phan dau bi chay hoic bi phan hiy vé mat héa hoc.

- C6 thé tham nhdp vao céc khe ranh hep, vira cach dién vira c¢6 tac dung lam
mat trong truong hop c6 dong chay manh

- C6 thé str dung lam moéi truong dap tat hd quang dién

- Pién tro suét 16n: (101 - 105) Q.cm

- Nhiét 6 1am viéc & ché d6 dai han ( 90 — 95 )°C dau khong bi hoa gia nhiéu
* Nhugc diém

- Céc tinh nang dién cta diu may bién ap bién doi 16n néu diu bi ban, va nhay

cam voi do am vi 16p dau ¢ trén mat c6 tinh chat hut am
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- O nhiét d6 cao nhung con trong gidi han cho phép dau cé nhiing thay doi vé
hoa hoc, sy thay doi nay c6 hai va tao bot trong dau 1am giam dg nhdt va giam tinh
cch dién cua dau

- D@ chay, khi chdy thi phat sinh khoi den, hoi dau béc 1én hoa 1dn véi khong
khi tao thanh hdn hop nd

- Tbc d6 gia hoa tang khi c6 khong khi lot vao, nhiét do 1am vi¢c tang khi co tac

dung cua anh sang va khi c6 tdc dung ctuia cuong do dién truong cao

4.9. Son va cac hop chit cach dién

Son va hop chat cach dién c6 tdm quan trong rat 16n trong k¥ thuat cach dién,
ching duoc xép vao loai vat liéu cach dién ran.
4.9.1 Son

- Son 1a nhitng dung dich keo cua nhya, cta bitum, dau kho va cac chit tuong tu.
Cac chat ndy dugc goi 1a nén son va hoa tan trong dung méi, dé bay hoi....khi son
dugc sy kho dung moi bi bay hét, con nén son s& chuyén sang trang thai rin va tao
thanh mang son.

+ Dua theo céach thuong dung, son cach dién co thé chia thanh 3 nhém chinh: Son
tam, son phu va son dan.

- Son tAm : dung dé tAm cac chat cach dién xép va dic biét 1a cac chét cach dién
& dang so (gidy, bia, vai, soi, ddy quan may dién va thiét bi dién). Sau khi tAm cac 15
x6p trong chat cach dién khong con chtra khi nira. Sau khi di duoc 14p kin bang son
kho, chét cach dién c6 do bén dién va o dan nhiét cao hon nhiéu.

- Son phu: dung dé tao ra trén bé mit cua vat liéu mot 16p mang nhan bong, chiu
4m va c6 d6 bén co hoc. Nguoi ta dung loai son nay quét 1én cac chit cach dién rén,
xép dd duoc tam so bd nham cai thién dic tinh cach dién va lam dep mat ngoai cia san
pham. C6 mét sb loai son phu (emay) dung dé quét truc tiép 1én kim loai nham tao ra
trén bé mat ctia ndé mot 16p céch dién.

- Son dan: dung dé dan cac vat liéu lai voi nhau (dén mica thanh bang hay
micanit ) hoac dé g?m vat li€u cach dién vao kim loai. Ngoai tinh chit cach dién cao

tinh hat am it va ¢6 d0 bam dinh cao.
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4.9.2 Hop chit cach di¢n

Hop chit cach dién g6m coO cac loai nhua bitum, seip,déu. ...khac nhau.

Theo cong dung, hop chit cach dién duoc chia thanh 2 loai: Loai dung dé tam va
loai dung dé ngdm.Loai tht 2 dung dé 14p day cac khoang tréng giita cac chi tiét khac
nhau.Néu dung hdn hop cach dién dé 1ap diy cac k& ho khong khi ¢ giita cac cudn day
cta thiét bi dién va kim loai s& cai thién dugc diéu kién thoat nhiét, nhd vay cong sut

cuia thiét bi dién duoc ting thém.

4.10. Phip

Nguoi ta cho gidy mong di qua dung dich clorua kém (ZnClz) ndng rdi dem quan
vao mdt tang quay bang thép dé co duoc chidu day can thiét; sau d6 cit 16p gidy ra
khoi tang quay, dem rira can than bang nudc va ép thu dugc san pham goi 14 phip.

- Thyc té ham luong ZnCl, con lai khong qua 0,1 — 0,2% thi phip c¢6 P >
10%Qcm; Edt > lkv/mm.

- Phip dugc san xuat ra thanh 14 hay tim day tir (0,1 — 25)mm.

- Mau cua phip c6 thé mau den, nau, do... 13 do mau cua gidy dung dé san xuat ra
phip.

+ Uu diém: d& gia cong, tinh chat co hoc cao...

+ Nhuoc diém: phip c6 do hao nudc cao phai t6i (50 -60)%, khi d6 4m moi
truong xung quanh cao thi cac chi tiét bang phip dé bi bién dang va khi d6 sé tao dién
dan dién phan 16n. Pé giam d6 hio nudc cia phip c6 thé tim phip bang dau bién ap
hodc prafin v.v..

4.11. Amiang, ximing amiang
4.11.1. Amiang
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- La tén goi cua mdt nhom vat li€u khoang chét co ciu trac xo, phé bién nhit la
crizotin.

- Gidi han bén kéo cua xo amiing 1a 300 -400kg/cm?, song cac tri s6 Ay chi c6
dugc khi xo amiang chiu lyc kéo thuan tuy.

- Amiang rat hdo nude, do hao nudce cia nod s& giam khi dugc tam bitum, nhua. ...

- Tinh cach dién cta amiing tuong dbi khong cao, vi vdy no khong duge diung
vao cach dién cao ap va cao tan. Pién trd suat khdi ciia amidng 13 1020 - 1012 Qcm.

- Amiang duoc st dung rong rii trong nhiéu nghanh k¥ thuat khac nhau véi muc
dich dung amiang lam céach dién nguoi ta ché tao ra céc loai soi, bang, vai, giéy, bia va
gidy lam bang xo hitu co thi chiing twong d6i thd, ctng va day hon. Dé cai thién dic
tinh co cua cac san pham dét bang amiing, ngudi ta thuong cho thém xo béng vao xo
amiing nhung véi mot lugng han ché dé khong 1am giam tinh chiu nhiét.

4.11.2. Ximang amiing

Amidng

Ximang amidng dugc sir dung rong rai trong k¥ thuat di¢n, 1a mot chat déo duoc
ép ngudi. Thanh phan chil yéu 1a nhitng chit vo co trong d6 chat don 14 xo amiing,
con chat két dinh 1a ximang.

Ximang amidng dugc san xuat thanh tim, dng va cac san pham theo hinh mau, c6

dac tinh co khong cao 15m nhung chiu dugc nhiét do cao chéng duogc tac dung cua tia
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lira dién va ho quang dién. Vi vay ximang amiing dung lam bang phan phdi, tim chan
ngin cac budng dap hd quang.

Ximing amiang dung lam vat lidu ché tao tAm chin va bang phan phdi thay thé
cho cac dién moi bang chit khoang thién nhién. Vi ximing amiing twong ddi hao nuéc
va ¢ dic tinh cach dién khong cao nén khi dung 1am chit cach dién can phai tam.

Nguoi ta sitr dung bang 1am bang amiing c6 chira rat nhiéu magnetit cting véi son
ban dan trong mach dién cao thé nhu 1a vat liéu ban dan dé giam bot do khong déng

déu nhu dién truong tai phan ngoai ranh cta dy quan stato.

4.12. Vai son va bang cach dién

Bang cach dién Vi son cach dién

* Vai son

Cac vat liéu dét chua tim co do bén dién khong cao, khi tam vai bﬁng son thi
mang son bit kin cac 16 héng va lam tang do bén dién 1én rat nhiéu, dd chiu 4m va do
bén co clia vai son cach dién ting cao.

- Vai son: dugc sir dung rong rai dé 1am chét cach dién trong may dién va thiét bi
dién, trong san pham cap, trong cac cudn ddy dién, dung lam vat liéu dé goi bao quan
va dé 1am 16p dém.... Loai vai thudong dung nhiéu nhat dé san xuét vai son cach dién
la vai br:?mg so1 bong hoac vai dét mong bﬁng to, loai thir nhat goi la vai son cach di¢n,
loai thtr hai goi 1a lua son cach dién.

Vi nhitng dac tinh chung ctia son dau bitum, vai son cach dién mau den co dic
tinh cach dién t6t hon mau vang.

Vi du: Edt = 50 - 60kv/mm.

Vai son cach dién mau den it hdo nudc nhung kha nang chiu tdc dung cua dung
moi hitu co thap hon vai son mau vang.

Vai son cach di¢n thuong dugc san Xuét & dang cudn, rong tr 700 — 1000mm,
chiéu day cua vai cach dién 1a 0,15 — 0,24mm, lya cach dién 1a 0,08 — 0.15mm.

Khi tim gidy bang son thu dugc gidy son cach dién; c6 thé dung thay cho vai son
sé ré hon nhung do bén co nho va do dan dai khi dt nho.
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- Bang cach dién: cac loai vai lya, amidng ma trang thuy tinh thuong dugc dung
bao vé cac cudn ddy mdy dién. Bing amiing dugc 1am tir cac soi amidng dan hdi co
chtra 6xit sit dung 1am bang bao vé cho cac cudn diy ciia may dién c6 dién ap tir 6 kV
tr¢ lén, cac loai nay trude khi st dung phai tam son, sau khi tim do chju nhiét s& giam,

bang thity tinh ¢ d6 chiu nhiét chiu 4m t6t hon loai trén.

4.13. Chat déo

Chét déo 1a loai vat liéu duoc dung rdng rai trong k¥ thuat dién cling nhu trong
doi séng. Pic diém cua chat déo 1a dudi tac dung ctia sirc ép tir bén ngoai, s& nhan
dugc hinh dang di dinh trudc cia khudn ép dé ché tao ra san pham. Trong k¥ thuat
dién nguoi ta thuong dung chat déo dé lam vat liéu cach dién ciing nhu dé lam vat liéu
két cau thuan tuy.

Chét déo gdm c6 hai thanh phan co ban 13 chét két dinh va chét don.

- Chét két dinh 1a hop chét hitu co thuong 1a hop chat cao phan tir c6 kha ning
bién dang dudi dang déo; dudi tac dung ctia p suat bén ngoai.

- Chéat don 1a sy dinh két chat ché voi chat két dinh, né c6 thé & dang bot, dang
soi, dang tam. Chat don 1am giam mot cach dang ké gia tién cia chat déo dong thoi co
thé lam cho dic tinh co ban cta no tot hon. Vi co thém chat don nén tinh hat 4m va
tinh cach dién cao thi khong nén dung chét don.

Poi khi ngudi ta cho thém chét ting déo vao thanh phan chat déo dé tang do déo
va giam dd gion cua vat li€u, thém bot mau dé cho chat déo c6 mau sic nhat dinh va

thém céc chat phu gia khac.

4.14. Pién méi vo co

Dién mdi vo co 1a loai vat liéu quan trong trong k¥ thuat dién va vo tuyén dién.
Pa sb cac dién mdi vo co co nhiing dac tinh tdt nhu: tinh chiu nhiét cao, khong hut am,
dd bén co cao va on dinh, chiu duoc tac dung cua birc xa nang lugng va la vat liéu ré
tién.... Trir mot s& chit con lai hdu hét cac vat lidu vo co c6 két ciu ion trong lién Kkét,
c6 thé 1a don tinh thé hay da tinh thé.

bPé nghién ctru dac diém va tinh chat cta vat liéu vo co, ta cd thé chia thanh céc
nhom sau day:

1. Thuy tinh.

2. Vat liéu cach dién bang gbm, su.

3. Mica va cac vat li€u trén co so ciia mica.

4. Amian va vat liéu chira amian.

5. Vat liéu xécnhét di¢n, ap dién va €lectret.

6. Cach dién oxit va cach dién florua...
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4.15. Mica va cac vat liéu trén co sé mica

Mica la vat liéu cach dién vo co ¢ tinh ndng dac biét do 1a do bén dién va do bén
co cao, tinh chju nhiét va chiu 4m tét, kha déo khi c6 do day mong nén dugc dung lam
vat li¢u cach dién ¢ nhiing vi tri quan trong nhu: cach dién cua cac may dién cao ap
cong suét 1én va dung lam dién moi trong mat s6 loai tu dién.

Phén 16n céac loai mica duoc dung trong ki thuat dién van giit dugc dic tinh cach
dién va dic tinh co kha tdt khi dbt noéng lén vai tram do, vi thé mica dugc xép vao cach
dién cap C l1a cip chiu nong cao nhat. Khi nhiét do cang cao thi mica khong con trong
sudt nita, chiéu day cuia no ting 1én, dic tinh co va dién giam. Mica bi nau chay & nhiét
do (1250 —2300)C°.

Mot sb loai mica thong dung nhu: micanit, mica bﬁng cac hat vun; mica téng hop.

CAU HOI ON TAP
1. Em hy trinh bay tinh chat chung cta vat liéu cach dién?
2. Em hay trinh bay cAu tao va dic diém cua cac loai vat liéu cach dién dang soi, giéy
va ché pham tir gidy?
3. Em hdy trinh bay tinh chat va dic diém cua dau cach dién va son cach dién?
4. Em hay trinh bay tinh chat va dic diém cua cac loai vat liéu cach dién gom, sir, cao

su, cao su tong hop?

-31 -



Chwong 3: VAT LIEU DAN PIEN
Muc tiéu:
- Nhdn dang, phdn loai dwoc chinh xdc cac logi vat liéu dan dién dung trong cong
nghiép va dan dung.
- Trinh bay dwoc cac dac tinh co ban cua mot s6 loai vdt liéu dan dién thuong dung.
- Str dung phu hop cdc logi vat liéu dén dién theo tng yéu cau ky thudt cu thé.
- Xdc dinh dwoc cdc nguyén nhan gdy ra hie héng va c6 phwong én thay thé kha thi cac
logi vét liéu dan dién thuong dung.
- Ren luyén duwoc tinh can than, chinh xdc, chi déng trong céng viéc.
N0i dung chinh:
1. Khai niém va tinh chét cia vat liéu din dién
1.1. Khai niém vé vt liéu din dién

Vat liéu dan dién 1a vat chat ma ¢ trang thai binh thuong cé cac dién tich tu do.
Néu dat nhiing vat liéu nay vao trong mét tr trudng, cac di¢n tich s€ chuyén dong theo
huong nhét dinh cta tur truong va tao thanh dong dién, Nguoi ta goi 1a vat li€u c6 tinh
dan dién.

Vat liéu dan dién c6 thé 1a chat ran, chat long va trong nhitng diéu kién nhét dinh
c6 thé 1a thé chat khi.

1.2. Tinh chit ciia vat liéu din dién
Vat liéu dan dién co cac tinh chit co ban sau:
+ Pién dan suat cua vat lidu:
1
y = —
£
+ Hé sb nhiét cua dién tr suit.
+ Nhiét dan suét.
+ Hiéu dién thé tiép xuc va strc nhiét dién dong.
+ Gidi han bén khi kéo va d6 dan dai tuong d6i khi dut.

Pa sb cac vat liéu dan dién 1a cac kim loai va hop kim cua chung. Vi vay tinh
chat cta vat liéu dan dién ciing chinh 13 cac tinh chat ctia kim loai va hop kim (hop
kik; vi du: thép 14 hop kim cua sat va cacbon).

* Tinh chat:

- Tinh chat 1y hoc: trong luong riéng, tinh néng chay, tinh dan nhiét, tinh giin
nd nhiét, tinh dan dién, tinh nhiém t.....

- Tinh chit hoa hoc: tinh chéng an mon, tinh chiu axit.

- Tinh chat co hoc: kha ning chéng lai tic dung bén ngoai 1én kim loai bao

gom: do dan hoi, do bén, do déo, do cting, dd dai va cham va d¢ moi.
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- Tinh gia hod cta kim loai: thong thudong sau mdt thoi gian lam viée kéo dai no6
s€ tao nén su gia hoa (tinh gia hoa ty nhién).
1.3. Céc tac nhin ciia méi truong dnh hwéng dén tinh din dién cia vt lidu

- Nhiét d cua moi truong lam viéc anh hudng dén tinh dan dién cua vat liéu khi
t° tang thi dién trd cua vat liéu tdng 1€n va lam cho tinh dan dién cua vat liéu giam.

- Su khéng tinh khiét cua kim loai dan dén lam ting dién tro suat.

- O nhiét do khong tuyét ddi (0°k), dién tré suat cia kim loai tinh khiét giam dot
ngdt,chiing thé hién “hién tuong si€u dan”. Vé phuong dién 1y thuyét ¢ nhiét do khong
tuyét ddi kim loai tinh khiét khong con dién tro.

- Sy bién dang dan hoi, mirc do tinh khiét cta kim loai anh hudng dén gia tri cia
dién tré suit cua vat liéu dan dién.

- Khi néng chay, dién tro sut ciia kim loai bién ddi, thudng thuong gia tri ting
1én (ngoai trir: angtimoan... khi nong chay dién tr suat giam).

- Anh huéng cua truong tir va anh sang dbi voi dién tro suat.

1.4. Hiéu dién thé tiép xiic va strc nhiét dong

Khi tiép gidp hai kim loai khac nhau vé&i nhau, gitta chiing s& sinh ra hiéu dién
thé. Sy xuat hién hiéu dién thé dong vai trd quan trong & hién twong dn mon dién hoa
va duoc tmg dung trong mét sé dung cu do luong.

Strc nhiét dong sinh ra cta hai kim loai khac nhau, tiép giap nhau duoc ing dung
dé ché tao cac cap nhiét dién.

Hiéu dién thé tiép xtc giita cac cp kim loai dao dong trong pham vi tir vai phan mudi
von dén vai von, néu nhiét d6 cua cap béng nhau, téng hiéu dién thé trong mach kin
bang khong.

2. Tinh chat chung ciia kim loai va hop kim

* TAm quan trong ciia kim loai va hop kim

Hién nay kim loai va hop kim duoc ding rat rong rdi trong cac nganh kinh té.
Céc kim loai dic biét 1a sit va cac hop kim ciia né nhu gang, théop 1a nhiing vat liéu
chu yéu ciia cong nghiép co khi, xdy dung va cac phuong tién giao thong vén tai. Kim
loai va hop kim duoc st dung rong rai dé lam may moéc va cong cu ddc biét 1a trong
nganh dién vi ching c6 vu diém hon hén cac vat liéu khac: ¢ tinh dan dién, dan nhiét,
dd bén, do cung va do déo dai cao.

- Kim loai: dé nhan biét duoc kim loai nguoi ta dya vao hé s6 nhiét dién tro, &
kim loai hé s6 nay duong tirc 12 t° ting thi dién tré kim loai ting.

- Hop kim: 13 san pham ctia sy néng chay cta hai hay nhiéu nguyén té ma trong
d6 chu yéu 1a kim loai.

Vi du: thép 14 hop kim cua sat va cacbon.
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N6i chung kim loai nguyén chit c6 nhiéu nhugc diém nhu: d6 déo, d6 bén va do
ctng thap, do d6 cac co cau cia thiét bi khong lam bang kim loai nguyén chat ma phai
lam bang hop kim.
2.1. Tinh chit Iy hoc
Tinh chét 1y hoc cua kim loai la: vé sang mdt ngoai, mat do tinh chay loang, tinh dan
dai khi dbt nong, tinh dan nhiét, nhiét dung do dan dién, do thim tir(nhiém tr)

- Vé sang cua kim loai: Theo vé sang bé ngoai cua kim loai c¢6 thé chia thanh kim loai
den va kim loai mau. Kim loai den 1a gdm cac hop kim cua sat (gang va thép), con kim
loai maula tat ca cac kim loai va hop kim con lai. Kim loai khong trong suét, ngay ca
nhimg tdm kim loai dwgc can dat rit mong ciing khong dé cho anh sang xuyén qua nd
dugc. Tuy nhién kim loai lai c6 d phan chiéu anh sdng ¢ mat ngoai cua nod, mdi kim
loai phan chiéu anh sang theo mot mau sic riéng ma ta quen goi la mau cua kim loai,
vi du d6ng c6 mau do, thiéc co6 mau tring bac...D6i khi trén mit ngoai ctia thép c6 mau
khac nhau nhu: vang, xanh, tim nhiing mau d6 khong phai 1a mau cta thép ma la mau
cua mat ngoai thép bi phu mot 16p oxit, 16p nay tao 1€n do nhiét cit got, & mdi nhiét do
khac nhau, 16p 6xit nay c6 mau sic khac nhau

- Tinh nong chdy: Kim loai c6 tinh ndng chay loang khi d6t nébng va dong dac lai khi
1am ngudi. Nhiét do tmg v6i kim loai chuyén tir thé dic sang thé 10ng hoan toan goi 1a
diém nong chay
Diém néng chay c6 y nghia rat quan trong trong cong nghé dic, diém nong chiy cia
nhiéu hop kim lai khac diém nong chay cua ting kim loai tao nén hop kim dé

- Tinh dan nhiét: La tinh chét truyén nhiét cua kim loai khi bi d6t nong hodc lam lanh
Kim loai c6 tinh chat din nhiéi tot thi cang dé dét néng nhanh va dong déu, ciing nhu
cang dé nguoi nhanh

Céc vat c6 tinh ddn mhiét kém, mudn dot nong hoan toan phai mat nhiéu thoi gian, va
néu 1am ngudi qua nhanh c6 thé giy nén nitt, v

- Tinh din né nhiét: Khi dét néng, cac kim loai gian nd ra va khi ngudi lanh, n6 co lai.
- Tinh nhi®m tir: Chi c6 mét sd kim loai ¢6 tinh nhiém tr, nghia 1a n6 bi twf hoa sau
khi dugc dat trong mot tur truong. Sit va hau hét cac hop kim cua sat déu c6 tinh
nhiém tir. Niken va coban cling c6 tinh nhiém tr va dugc goi 1a chat sit tir . Con hau
hét cac kim loai khac khong c6 tinh nhiém tir

- Tinh nhiém tir ciia thép va gang phu thudc vao thanh phan va to chiic bén trong ciia
ching, do d6 tinh nhiém tir khong phai 14 c¢b dinh d6i véi mdi loai vat liéu
2.2. Tinh chit hoa hoc
Tinh chét hoa hoc biéu thi kha ning cta kim loai va hop kim chdng lai tac dung hoa
hoc cua cac moi truong co6 hoat tinh khac nhau

Tinh chit hoa hoc ctia kim loai va hop kim biéu thi & 2 dang chi yéu:
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- Tinh chéng an mon: 1 kha ning chdng lai sy dn mon cia hoi nudc hay 6xy cua
khong khi ¢ nhi¢t 40 thuong hodc nhiét do cao

- Tinh chiu axit: 1 kha nang chéng lai tac dung cia cac moi truong axit

2.3. Tinh chit co hoc

Tinh chét co hoc cua kim loai hay con goi 1a co tinh, 1a kha nang chéng lai tac dung
ctia luc bén nhoai 1én kim loai. Co tinh cua kim loai bao gdm: do dan hoi, d6 bén, do
déo, do cung, do dai....

2.4. Tinh chit cong nghé

- Khi lya chon kim loai hodc hop kim dé ché tao cacc chi tiét may, ta phai chu y dén
tinh cdng nghé cta né. Tinh cong nghé cia kim loai 12 kha ning ma kim loai c6 thé
thue hién duoc cac phuong phap cong nghé dé san xuat cac san pha. Tinh cong nghé
bao gdm: tinh cit got, tinh han, tinh rén, tinh dc, tinh nhiét luyén

- Tinh nhiét luyén 1a kha ning 1am thay d6i d6 ctmg, d6 bén, do déo...cua kim loai
béng cach nung nong kim loai t61 nhiét d nhét dinh, gilt & nhi¢t Ao do mot thoi gian,
roi sau d6 lam nguoi kim loai theo mot ché d6 nhét dinh

- Sau khi nhiét luyén, mirc do thay ddi cua céac kim loai cling khac nhau c6 kim loai
hau nhu khong thay dbi c¢6 kim loai thay d6i rt nhiéu

3. Nhitng hw héng thuwong giip va cach chon vt li¢u din dién

3.1. Nhitng hu héng thwong gap

Céc loai vat liéu dan dién duogc str dung va ché tao cac bd phan dan dién cua may
dién, thiét bi dién va khi cu dién da phan 13 nhitng kim loai va hop kim cta chung khi
st dung lau ngay s€ bi hu hong va ta thuong gap cac dang hu hong sau:

+ Hu hdéng do bi an mon kim loai: Sy an mon kim loai xay ra thudong xuyén dudi
nhiéu hién tugng khac nhau. Sat thép dé 1au ngay khong dugc bao vé tét s& bi ri, dong
dé trong khong khi am hodc mdi trudng c6 chat chua mian sé tao nén 16p vay mau xanh
luc d6 1a ri dong. Mbi truong xung quanh cé tic dung an mon kim loai thuong la:
khong khi am, nude, nudc bién, axit, kiém va cac chat khac. O nhiét d6 cao kim loai
cang bi an mon manh hon, sy an mon do 1a do tac dung cia moi trudng xung quanh va
tac dung do dién ra duéi hai hinh thirc in mon: dn mon héa hoc va an mon dién hoa.

Trong ki thuét c6 rat nhiéu phwong phap chéng dn mon kim loai:

- Phu bang 16p kim loai khong bi an mon
- Phi mdt 16p bao v€ khong kim loai
- Phuong phép bao vé bang lc oxit.

+ Hu hong do dién: do cac may di¢n, thiét bi dién va khi cu dién khi 1am viéc véi
cac dai lugng, thong sb vuot qua tri s6 dinh mirc nhu: cac dai luong vé dong dién, dién
ap, cong suét v.v.. lam cho vt liéu cach dién giam tudi tho hodc bi danh thiing.

Vi du:
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- Qua dong dién: dong dién vuot qua tri sb6 dinh marc nhu: qua tai, ngén mach, khi @6
céc ton hao trong dy quan, vat dan dién vuot qua muc binh thudng 1am nhiét d6 ting
cao gay hu hong.

- Qua dién ap: dién ap vuot qua tri s6 dinh mac nhu trong trudng hop qua dién ap do
sét, khi d6 dién truong trong vat liéu cach dién ting cao co thé x4y ra phong dién giy
hu hong cach dién dan dén vat dan xay ra hién twong ngan mach.

+ Hu héng do bi gia hoa cua vat liéu dan dién: trong qua trinh lam viéc cac loai
vat liéu cach dién déu bi anh hudng cua cac diéu kién moi truong nhu nhiét do, d6 am
va hot nude v.v.. Sau mdt thoi gian kéo dai s€ tao nén su gia hoa (tinh gia hoa tu nhién
) con khi nhi¢t do tang 1€n thi tinh gia hdéa nhanh hon ( tinh gia héa nhan tao ) s€ lam
cho céc vat li¢u cach dién giam tinh chit cach dién cua ching va dé bi danh thung.

+ Hu hong do céc luc tac dong tir bén ngoai: cac vat liéu cach dién khi bi luc tac
dong tr bén ngoai hoac bi chan dong lam ching bi bién dang cé thé 1am hu hong bo
day quén hay vat dan.

Vi du 16p emay trén cac day dién tir v.v..

+ Hu hong do sy mai mon gifra cac b phan cua thiét bi: cac chi tiét khi lam viéc
tiép xuc va co su chuyén dong twong ddi véi nhau thi s& bi hu hong do sy mai mon va
dé bi danh thung.

3.2. Cach chon vt li¢u din dién

Khi chon vat liéu dan dién ta cin ¢t vao:

- B6 dan dién: tuy vao nhu cau st dung ma nguoi ta s€ chon vat liéu c6 dién tro
suat phu hop. Vi du nhu khi ché tao day dan thudng dung dong, nhom (co dién trd suat
(8) bé) con khi lam cac day dot nong thi ding cac loai hop kim nhu maiso, magnin...
(c6 dién tré suat 16n hon).

- P bén co: tuy vao qua trinh lam viéc cta thiét bi ma chon vét liéu c6 do bén co
thich hop, vi du: dé ting do bén kéo cho diy din nguoi ta dung day c6 15i thép, tiép
diém thi dung dong thau, dong thanh.

- Do bén chéng dn mon: can ¢t vao diéu kién va moi truong lam viéc cua chi tiét,
bd phéan hay thiét bi dién ma nguoi ta chon vét liéu c6 tinh chéng an mon thich hop.

Vi du: mdi tiép xuc cd dinh nguoi ta khong dung nhimng kim loai ¢6 dién thé hoa
hoc khac nhau dé tranh kim loai bi an mon dién hoa...

4. Mt s6 vat liéu din dién thong dung
4.1. Péng va hop kim dong
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Déng

Hop kim dong

4.1.1. Pong (Cu)
a) TAm quan trong ctia déng trong ki thuat dién:

Pong 13 loai vat liéu quan trong nhit trong tit ca nhitng loai vat liéu dan dién
dugce dung trong k¥ thudt dién. N6 c6 dién dan suat 16n va chi dung sau bac. Pong
duogc USE rong rai lam vat liéu dan dién boi co nhirng vu diém sau:

- Dién tr& suét nho (trong tat ca cac kim loai chi c6 Bac va thiée c6 dién tré suét
nho lon hon dong 1 it).

- Do bén co twong dbi cao.

- Trong nhiing trudng hop dong co tinh chat chdng dn mon tét (ddng bi oxi hoa
tuong d6i cham so voi sit ngay ca khi c6 d6 4m cao.

- Kha nang gia cong tdt, déng can dugc thanh tim thanh, kéo thanh soi, dd nho
cta day c6 thé dat t6i % milimet.

- Han va gén tvong dbi dé& dang.

b) Phan loai:

Pong dugc USE trong ki thuat 1a dong tinh ché, né duoc phan loai trén co so cac
tap chat c6 1an trong dong tirc 1a mirc d6 tinh khiét hay khong tinh khiét.

- Pong tinh ché: Pugc cho trong bang sau:

Ky %Cu

.n £ 2R Huéng din sir dung
hiéu | (toi thieu)

CuE 99,95 - Pong dién phan, day dan dién. Hop kim nguyén chat min.

- Day dan dién, hop kim min d& lat mong, ban thanh pham vai
Cu9 99,90 | nhitng yéu cau dic biét.

- Ban thanh phdm nhu tim (6ng thanh, dung san xuat dong
Cu5 99,50 | thau véi ty 1é chira dudi 60% dong.

- Hop kim véi cac nguyén t6 khac voi ty 1& chira it hon 60%
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Cu0 99,00 | dong dung dé dat mong va rét. Nhimng chi tiét duoc duc tur
dong.

- Ddng dién phan: Trong Kim loai déng ngudi ta st dung doéng dién phan Cu E

va Cu 9.
4.1.2. Hop kim dong
C6 hai loai hop kim dong thudng duoc sir dung 1a ddng thau, déng thanh.

+ Pong thau : La hop kim ctia d6ng v6i kém, thanh phan kém chua trong dong
thau khong qua 46% néu thanh phan kém chira it hon 25% thi dong thau c6 do déo
nhung d6 bén giam. Néu thanh phan k&m chira nhiéu hon 25% thi dong thau c6 do bén
tdng nhung giam do déo.

Theo thanh phan va viéc st dung hop kim ddng thau nguoi ta chia thanh:

- Pong thau dung dé duc.

- Pong thau ding dé can mong.

- Pong thau dung han gin (dinh két)

Podng thau dugc str dung nhiéu trong nghanh dién dé gia cong cac chi tiét dan
dong di¢n nhu: cac dau cuc, cic thanh cai & cac bang phan phéi, cic dau ndi dén hé
thong tiép dat, cac moc gitr, cac mdi ndi nhanh, cac dau dé gin ciu chi, ludi va ngam
trong cau dao v.v..

+ Pong thanh

La hop kim cta dong v6i cac nguyén té kim loai khac trir km. Néu trong dong
thanh chi c6 hai nguyén t6 kim loai thi ta goi 1a dong thanh nhi nguyén, néu c6 nhiéu
hon hai nguyén t6 kim loai thi goi 1a dong thanh da nguyén. Pong thanh c6 dic tinh dé
cit got va tinh chdng an mon cao, mot sé dong thanh con co tinh chéng mai mon lam
hop kim d& sat, ché tao 6 truc. Pong thanh co tinh duc tot, voi nhitng thanh phan thich
hop n6 c6 nhiing tinh chat co hoc tét hon dong, dién tré suat ctia dong thanh cao hon
déng tinh khiét va duoc str dung rong rai dé ché tao 10 xo dan dién, 1am tiép diém dic

biét 14 tiép diém truot.

4.2. Nhom va hgp kim nhém

- 38 -



Nhom Hop kim nhom

4.2.1. Nhém (Al)

a) TAm quan trong ciia Nhom trong k¥ thuat dién:

Sau déng, Nhom la vat liéu quan trong thtr hai dugc sir dung trong k¥ thuat dién,
nhom cé d6 dan suat cao (chi thua bac, dong va thiéc). Trong luong riéng giam, tinh
chat vat Iy va hoa hoc cho ta kha nang dung lam day dan dién.

Nhém c¢6 mau bac trang 1a kim loai tiéu biéu cho cac kim loai nhe.

+ U'u diém:

- Gia thanh thap hon nhiéu 1an so v&i dong.

- Trong lwong nhe hon khi & trén khong, nhitng dugc cap nay dé c6 dién tré nho,
duong kinh day phai 16n dé giam duoc hién tugng phong dién vang quang.

+ Nhuwoe diém:

- Strc bén co khi twong ddi bé va gip kho khin trong viée thuc hién tiép xuc duoc
ndi véi nhau.

- Kh6 han ndi hon déng.

Khi cho nhom va dong tiép xtic v6i nhau, néu bi 4m s& hinh thanh pin cuc bo voi
tri s6 sudt dién dong kha cao, dan dién tir nhom sang dong pha huy mdi tiép xtc rat
nhanh.

b) Phan loai:

Nhom c¢o6 ky hi¢u: AB1: c6 khong nho hon 99,90% Al.

Nhom co6 ky hi¢u: AB2: c6 khong nho hon 99,85% Al.

Nhom co6 ky hi¢u: A-00: c6 khong nho hon 99,70% Al.

Nhom c6 ky hi¢u: A-0: c6 khong nhé hon 99,60% Al.

Nhoém c6 ky hi¢u: A-1: c6 khong nhé hon 99,50% Al.

Nhom c¢6 ky hi¢u: A-2: c6 khong nhd hon 99,00% Al

Nhoém c6 ky hiéu: A-3: ¢ khong nho hon 98,00% Al.

Céc tap chit c6 trong nhom chiém tir 0,10% tir nhom c6 ki hiéu AB1 dén 2% o

nhom c6 ky hiéu A -3 va cac tap chat d6 chi yéu 1a: Fe,Si, Cu va Fe + Si.
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Nhom tinh khiét hon c6 cac ki hiéu 1a AB0O (khoéng qua 0,03% tap chat) duoc st
dung dé san xuét nhom 14, cac dién cuc va vo tu dién dién phan. Nhom tinh khiét cao
hon nita 1a AB00O c6 tap chat khong qua 0,004%.

4.2.2. Hgp kim nhom

Hop kim nhém 1a hop kim ctia nhom véi cac nguyén té kim loai khac nhu dong,
silic, mangan, magie, kém...

Tuy theo thanh phan va dic tinh cong nghé cua hop kim nhom nén duoc chia 1am
2 nhom:

- Nhém hop kim nhom bién dang:Puoc ding dé ché tao cac tim nhom, cac bang,
cac day nhom ciing nhu céc chi tiét co thé rén va ép duoc.

Pién hinh ciia nhom hop kim Al bién dang 1a Pura. Pura 14 hop kim cta nhom
v6i dong, magie va mangan. Magie va dong lam ting d6 bén, con mangan 1am ting
tinh chiu an mon cua Pura.

DPura dugc ky hi¢u kém theo con s6 chi s hiéu cta dura nhu dura 1, dura 6, dura
16...

Nhom hop kim Al dtc:

Dung dé san xuat cac chi tiét duc, dién hinh ctia nhom hop kim AL dic 1a
silumin (1a hop kim ctia nhém véi silic).

4.3. Chi va hgp kim chi

Phoenix”

151213012V~ 184N
SEALID RECHARGEARS

Bot pha chi Hop kim chi
4.3.1. Chi (Pb)

Dac tinh: Chi 1a kim loai c6 mau tro sdng nga, hoi xanh da troi 1a kim loai cong
nghiép rat mém. Ngudi ta c¢6 thé udn cong dé dang hoic cit bang dao cong nghiép. Chi
c6 dién trd suat cao (0,205 — 0,222 mm?%/m & nhiét do 20° C)

- N6 khong bi tac dung cua axit clohydric, axit sunpuric...

- Su bay hoi cta chi rat doc.

- Chi 1 kim loai d& dat moéng, c6 thé duoc dat va kéo thanh nhitng 14 mong.

- Chi dé chay 16ng (327,3°C)
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- O nhiét d6 cao chi rat dé bi nat khi ¢6 lyc va dap (dao dong).
4.3.2. Hop kim chi

Hop kim chi thiéc: 13 chat han mém c6 nhiét do néng chay 400°C.

- Uu diém cua chi va hop kim chi:

Chi va hop kim chi dugc dung dé 1am 16p vo bao ve cap dién nham chéng lai am
uot.

- Poi khi 16p vo cap nay c6 thé sir dung nhu day din thir 4 (vi du: truong ho cap
c6 3 day dan thi vo day dugc sir dung nhu lam day ngudi).

- Chi con dung ché tao dcquy dién co cac tim ban chi.

- M6t wu diém quan trong cta chi 1a tham gia vao cac hop kim.
4.4. Sat (thép)

LTS s >
Ll L T ————
“‘ ‘.\vv-\u- %
ST T

T
n'\“"\\n,v -

Thép 13 hop kim quan trong cua st voi cacbon véi ham luong cacbon khong qua
2,14%. Thép 1a kim loai ré tién va dé kiém nht né c6 d6 bén co cao nén doi luc cling
dugc dung lam vat dan.

Sat tinh khiét c6 dién tro suat lon hon rat nhiéu so v6i dong va nhom (khoang 0,1
dién tr& mm?/m)

Thép dung 1am day dan duong day tai dién trén khong véi cong suit twong ddi
nhd, trong truong hop nay st dung thép co6 1¢1 vi khi tri sb dién dong nho, tiét dién day
khong xéac dinh theo dién tréd ma theo do bén co cla no.

Nhuoc diém: Kha ning chdng dn mon kém ngay ca & nhiét do binh thudng va dic
biét khi 6 4m cao thép bi gi rat nhanh, nhiét do cang cao tbc do an mon cang manh.
Vi vay, bé mit day thép thuong duoc ma kém dé bao vé thép khoi bi gi.

4.5. Wonfram (con goi 1a Tungstene) ki hiu: W

La vat liéu chi yéu lam déy téc bong dén.

Dién tré suit (0,0530 /0,0612) Qmm?2/m.

(1Qcm = 10*Q.mm?/m = 10°MQ.cm = 102Qm).

Nhiét d6 néng chay 3380°C (cao nhat trong cac kim loai).

Hé s nhiét do: (0,0040 = 0,0052).
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La kim loai ran, rat ning, c6 mau xam. Wonfram dugc dung 1am tiép diém, 1am
cac dién trd phat nong cho cac 10 dién.
4.5.1. Uu diém

- On dinh khi 1am viéc.

D0J mai mon co nho do vat li¢u c6 do clrng cao.

- C6 kha ning chéng tac dung cia hd quang, khong lam dinh tiép diém do kho
nong chay.

- D6 an mon bé mit nho nghia 1a an mon dién tao thanh nhirng vét rd va g0 do bi
lam nong cuc bo.
4.5.2. Nhuwge diém

- Kho gia cong.

- O diéu kién khi quyén tao thanh mang 6xit.

Can c6 ap luc 16n dé giam dié tro tiép xtc.
4.6. Kém
* Sdn xudt va ché tao:
- Kém duoc tim thiy trong ty nhién dudi dang hop chit ZnS, cac bonat kém(ZnCOs3),
Silicat(ZnzSiOg)...
- Cac phuong phap 1ay k&m tir cac hop chit la:
+ Phuong phap 1y kém bang cach lam kho thong qua sy san loc bang ludi & nhiét do
850- 900°C va lam giam oxyt nho sy gitp d& cua cacbon ¢ 1300-1500°C trong phong
kin dé ngan can oxyt hoa
+ Phuong phap lay kém thong qua dién phan tir mo calci va c6 sunfat chiu dién phan
nhu ZnSOs trong binh bang gd boc chi
* Ddc tinh:
- Kém 1a kim loai c6 mau tro xam hoi nga mau trang. N6 c6 tinh chiéu sang va sau mot
thoi gian trd 1én mau mo duc do tadc dung cua khong khi
- K&m c¢6 cau tric tinh thé. O nhiét d6 binh thuong it chiu dat mong, néu nung néng &
nhiét d6 100-150°C thi tinh d& dat mopngr ting 1én do vy ngudi ta c6 thé dat mong,
rén thanh soi. O nhiét 46 200-250°C thi kém tré nén gion, va nguoi ta ¢ thé dap vo
thanh bot
- Dé bi tac dung cta axit va chét kiém sé tro thanh chat doc
- K&m co dién dan suit diung sau bac, dong, nhom, magié. Vi vay kém khong dugc
dung phd bién dé lam day din dién
- Pién tré ctia diy dan bang kém 16n hon khoang gap 3 1an dién trd ctia day dan bang
d6ng va gap 2 1an day din bang nhom

*Ung dung:
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- Day dan bang k&m khi thém thanh phan dong hay nhom vao, d6i khi duge ding thay
thé cho day dan bang dong hay nhom

- Day dan ZnAl-1 cho pham chat tot vi né khong tao nén dudng niit né

- Cac thanh g6p bang kém cho phép ap suat 20-50 kG/cm3

- Cac dién cuc dung cho cac phan tir galvani

- Cac 14 kém dung 1am cau chi nong chay, san xuét theo phuong phap dién phan

- Boc kém céc ban va cac day thép

4.7. Kim loai ding lam tiép diém va c6 gép

Tiép diém C gop

* Vat lidu dung 1am céc tiép dién dién can phai thoa mam nhimng diéu kién sau:

- C6 stre bén co khi va d6 ran tot.

- C6 dién tré suat nho va dan nhiét t6t khong bi nung nong qué nhiét do cho phép
khi nhitng tiép diém c6 dong dién dinh muc lau dai di qua.

- C6 sirc bén d6i v6i sy mon do tac nhan bén ngoai.

- Co6 nhiét do nong chay va hoa hoi cao.

- Oxit ctia n6 phai co6 dién dan suét 16n 1/p (tirc p nho).

- C6 thé gia cong dé dang

- Gia thanh ha.

Bén canh nhirng diéu kién trén vat liéu lam tiép diém con phai thoa man véi cac
diéu kién khac nira tuy thudc vao dang tiép diém nhu:

+ Dbi voi cac tiép diém cb dinh.

+ Dbi voi cac tiép diém di dong.

+ Dbi voi cac tiép diém truot.

* Sirc bén va cac yéu t6 anh huong dén stic bén tiép diém: (khong chay, khong
dinh, phé hong do lyc dién dong).

* Phan loai vat li€u lam tiép diém dién: c6 ba dang tiép diém : tiép diém cb dinh,

tiép diém di dong, tiép diém truot.
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4.8. Hop kim c6 dién tré cao va chiu nhiét

4.8.1 Khai niém: cac hop kim dién tr& cao 1a nhitng hop kim c6 dién tré suat twong
d6i 16n nén co tinh cht can tré dong dién cao giy su toa nhiét trén day dién tro.

4.8.2 Pac tinh:

- Pién tro suat twong d6i 16n nén han ché duoc chiéu dai day dan.

- Chiu nhiét d6 cao.

- C6 d6 bén vé co cao.

- Hé s6 nhiét do thap.

- Chéng sy oxy hoa.

4.8.3 Mt s6 hop kim thwong sir dung:

- Mai xo: dugc st dung 1am ddy dién trd cac bép dién va dung lam dién tro
khong toa nhiét nhu bién tré khéi dong, bién trg dicu tdc.. ..

- Sat — Niken —Crome: day 1a hop kim dién tré chil yéu 1am dién tro toa nhiét
trong ban ui, bép dién, mo han dién. Vi dac tinh cua dién trd6 RMC chiu duoc t° van
hanh cao dén 900°c.

- Niken — Crome: hop kim c¢6 dic tinh chiu dugc t° van hanh rat
cao(1100°)...Ngoai ra co: constautan...

4.9. Ludong kim
* Pinh nghia:

Nguoi ta goi san pham dung vat liéu ludng kim 1a nhitng san pham ky thuat
duoc ché tao bang nhiéu cach dé tao thanh mot khé lién hé chit ché cua hai kim loai.

- Day dan ludng kim thép - dong: nguoi ta ché tao 18i diy dan bang thép nhu vay
s& tiét kiém duoc dong (kim loai mau) ma van khong lam anh hudng téi dién tro &
dong dién xoay chiéu. Pong thoi né lam ting sirc bén co cho day din va 16p dong bén
ngoai ciing 14 16p bao vé t6t ddi véi sy an mon ctia moi trudng. Do vay nguoi ta ding
day dan bang vat liéu ludng kim dong thép dbi voi dudng day thong tin c6 duong kinh
tur (1 —4)mm.

- Nhiét ludng kim: 1a sy ghép ndi tir hai dai bang hep c6 cung chicu day bang
nhing kim loai hay hop kim c6 hé sb gidn né theo chiéu dai rat khac nhau, chiing dugc
ché tao bang phuwong phap dat mong khi nong, ti 1¢ trong luwong 1a 1:1.

Khi nung néng ludng kim loai s& cong 1én va tac dong 1én cac chi tiét dé mo role

nhiét hay nhiéu thiét bi tu dong.
CAU HOI ON TAP
1. Em hay trinh bay khai niém va tinh chét cta vat liéu dan dién?
2. Em hay trinh bay cac tdc nhan cia moi truong anh huéng dén tinh dan dién cia vat
liéu?
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3. Em hdy trinh bay céc tinh chit co ban cta vat liéu dan dién?

4. Em hay trinh bay cac yéu cau khi chon vét liéu dan dién? Trinh bay dac diém cua
vat liéu “ddng”?

5. Trinh bay dic diém cua ddéng va hop kim cua dong

6. Trinh bay dic diém ciia nhém va hop kim ciia nhom

7. Trinh bay dic diém cua vat liéu 1am tiép diém cb gop
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Chwong 4: VAT LIEU DAN TU
Muc tiéu:
- Nhdn dang, phén loai chinh xdc cdc logi vit lidu dan tir diing trong cong nghiép va
dan dung.
- Trinh bay dwoc cac dac tinh co ban cua mot 6 loai vdt liéu dan tir thuong dung.
- Str dung phu hop cdc logi vat liéu dén tir theo tung yéu cau ky thudt cu thé.
- Xdc dinh dwoc cdc nguyén nhan gdy ra hie héng va c6 phwong én thay thé kha thi cac
loqi vit liéu dan tir thwong ding.
- Ren luyén duwoc tinh can than, chinh xdc, chi déng trong céng viéc.
N0i dung chinh:
1. Khai niém va tinh chat ciia vat liéu din tir
1.1. Khai niém

Mot trong nhitng tac dung co ban ctia dong dién la tac dung tir. P6 chinh 1a co s¢
dé ché tao cac loai may dién. Dé truyén tai duoc ning luong tir trudng can phai co
nhirng vat li€u c6 tir tinh, dé chinh 1a nhém vat li¢u tir (con goi 1a vat liéu sat tur).

Kim loai chii yéu c6 tir tinh 13 sit cacbon, niken va cac hop kim ctia chiing, bén
canh d6 con co coban ciing dugc goi 1a chat sat tir d3 qua qua trinh tinh luyén.

1.2. Tinh chat vét liéu din tir

Bao g@)m:

- Céc dic tinh cua vat liu dan tu.

- Puong cong tir hoa.

- Mach tir va tinh toan mach tur.

1.3. Céc dic tinh ciia vat liéu din tir

Hién tuong sat tir 1a do trong mot sb vat liéu & t° thép hon t° nhit dinh da phan
thanh nhitng ving ma trong timg ving ay cac dién tir déu dinh huéng song song véi
nhau. Cac ving dy duoc goi la domen tir.

Nhu vy tinh chat dic trung cho trang thai sit tir ciia cac chat 1a né c6 do nhiém
tur tu phat ngay khi khong c6 tir truong ngoai.

Qua trinh tir hoa lai vat lidu sat tir trong tir trudng bién ddi bao gid ciing c6 ton
hao ning lwong dudi dang nhiét do ton hao tir tré va ton hao dong hoc.

Tén hao dong hoc 1a do dong dién xody cam tGmg trong khdi sit tir va mot phan
con do hiéu tmg goi 14 hau qua tir hoa hay do nhot tir. Ton hao dan dién xody phu
thudc vao dién tré. Dién tré sudt chét sit tir cang cao thi ton hao dong dién xody cang
nhd.

Cong suit ton hao din dién xody c6 thé tinh theo cong thirc:

Pr =&. 12 .B%max . V
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Trong do: &: 1a hé sb phu thudc vao loai chat sit tur (trong d6 phu thudc vao di¢n
tré suat va hinh dang cta no.
f: 1a tan s6 dong dién.
Bmax: 1a cam tng tir 16n nhét dat duoc trong mot chu trinh.
V: 1a thé tich chét sat tir.
1.4. Pwong cong tir hoa

G T

1200 1.2

Ve

800 /{

w |

1. Sét ddc biét tinh khiét

2. Sat k¥ thuat tinh khiét (99.92% Fe).

3. Niken.

4. Sat tinh khiét (99,98% Fe)

5. Pécmaldi (78% Ni).

6. Hop kim sat — Niken (26% Ni).

Trén hinh v€ truc doc bén trai dat gia tri cam Gng tr tinh theo gaus. Bén phai tinh
theo h¢ SI —tesla (T).

lgaus =10“T

Trén truc ngang la cuong do tr truong H don vi 1a ocstet theo hé SI [a A/m.
locstet = 79,6 A/m =~ 80 A/m.

O giai doan dau khi ting dong dién tir hoa trong cudn ddy thi cuong do tir truong
H s€ tdng va cam ung tur B cling tang ti 1€ thuan. Sau do6 khi ta taing H thi B tang it hon.
Giai doan gan 16n thi tir cam B hau nhu khong ting nita. Giai doan bdo hoa tir va hé sd

s€ tién toi 1.
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2. Nhitng hu héng thwong gip va cach chon vt li¢u déan tir.
2.1. Nhirng hu hong thwong gap.
a. Anh hwong cia cdt va dap 16

Trong qua trinh cit ciing nhu khi dot dap cac 16 ¢ sy tac dong co khi, két
cau thép & mép cat hodc dot bi bién cing dan dén 1am giam tir cam trong thép va lam
tang ton hao riéng. Hién tuong bién ciing chi xay ra & mép cat noi phai chiu ung suat
co khi manh nén mic d6 giam chét luong thép phu thudc vao chiéu dai mép cét, chat
lwgng dung cu cit.

Vung chiu anh huéng xau duoc tinh tir mép dap sau vao tir 0,5+ 4mm. Néu chay
cdi va dao cit sac thi sy bién cing it pham vi anh huong xau thu hep.

Khi @6t hodc cat can phai sao cho d6 via thap nhat (nho hon hai 1an chiéu day
l6p son gitra cac 14 thép). Néu bavia qua I6n khong nhirng ching cé thé gay ngan mach
c4c 14 thép ma con 1am giam kha nang dan tir cua thép. Dé loai trir bavia co thé ding 2
cach:

+ Cé&n bavia bang truc can thép. Cha y: ap suat can khong qua 3 kg/cm?

+ Mai bavia.

b. Anh hwéng cia vigc ép mach tir

Khi ép mach tir dic biét ddi véi ton can ngudi can phai xac dinh duogc luc ép toi
wu. Néu lyc ép khong du két ciu mach tir s& long, dé bién dang khi can phai dao lat,
nang ha hoac dich chuyén. Dan dén lam xé dich, thay doi vi tri c&c chi tiét trong may
tham tri 1am I6n tinh dan tir ctia thep can nguoi s& giam ton hao va dong khéng tai.

Néu mach tir duoc ép bing buléng lec ép tdc dung manh nhung cuc bd xung
quanh bu long, luc kéo va ubn xay ra giira hai bu long ciing 1am giam tinh dan tir cua
vat liéu.

C. Anh hwéng cia viéc mai bé mat tam ton

Viéc mai ¢6 anh hudng dén do dan tir va tén hao riéng cua ton. Mac anh huéng
d6 phu thudc vao goc mai so vai hudng can cua ton (tén can ngudi). Cha y: Khéng
mai doc theo hudng can ma phai mai theo mot géc (55 90°) so véi hudng can.
d. Anh hwéng nhigét.

Hién twong bién cting 1am giam tinh dan tir cua thép ki thuat dién, thuong khic
phuc bang céch  cé4c 14 ton sau khi gia cong co khi & nhiét do 790+ 830°¢c

Véi chiéu rong 14 ton rong hon 400mm hoic tir cam 1,8T thi u hoan toan khong
6 tac dung.

e. Anh hwéng do va dap, uon,bé
Trong qué trinh ché tao néu bé tim t6n dudi 1 goc 90° c6 thé 1am ting ton hao
trung binh 9+ 10%, dong tir hoa ting 40%. Khi ghép 16i thép dung bua thép dé gb dap
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cling c6 thé 1am tang ton hao va dong khéng tai. Vi vay trong qué trinh lap rip van
chuyén hét sirc tranh quing quat, va dap, dé nang I1én cac 14 ton.

2.2. Cach chon vit liéu dén tir

3. Mt s6 vt li¢u din tir thong dung

3.1.Vit ligu sit tir mém

Rotor Lamination

Vat liéu sit tir mém co do tir thAm cao, luc khang tir va ton hao tir tré nho. Puoc
dung dé ché tao mach tir cua cac thiét bi dién, d6 dung dién. Dac diém cua loai vat liéu
nay 1a do dan tir 16n, ton hao bé.

Céac vat liéu chin 1a: sit (thép cacbon thap), thép 1a k¥ thuat dién, thép silic,
pécmaldi (permallois) 1a hop kim cia sat niken. ..

3.2. Vat liéu sit tir cirng

Céc vat lidu sat tir cing thuong c6 tén hao do tir tré 16n, cuong do tir trudong khir
tir cao, do tir thAm nho hon so véi vat lidu sat tir mém.

Tuy theo thanh phan trang thai va phuong phap ché tao cac vat liéu sat tir cimg
dugc chia thanh nhiéu loai: 14 loai c6 d6 dan tir thap hon, ¢6 tir du 16n, nhung c6 kha
nang luyén tir, chil yéu dung dé ché tao nam cham vinh ctru trong mach dién, trong céc
co cau do. Vat lidu chi yéu 1a thép cacbon, thép crom, thép vonfram, thép coban.

3.3. Cic vit liéu sit tir c6 cong dung diic biét

- Céc hop kim c6 dic tinh d6 tir tham thay doi rat it khi cuong do tir truong

khong db. (Fe, Ni, Co).
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- Céc hop kim ¢ d6 tir tham phy thudc rat nhiéu vao t° 1a hop kim nhiét tir gom:
Ni — Cu; Fe — Ni; Fe — Ni —Cr

* Perit: 1a gém tir c6 dién dan dién tir khong dang ké do d6 nd co thé xép vao
loai ban dan dién tu.

- Perit tir mém.

- Perit tir cao tan.

- Perit c6 vong tir tré chit nhat.
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