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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai séch gido trinh nén cac ngudn thdng tin ¢d thé duoc phép ding
nguy@n ban hoic trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hoic st dung v&i muc dich kinh doanh thiéu
lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Pé thuc hién bién soan gido trinh dio tao nganh Ky thuat lap dat dién va diéu khién
trong cong nghiép trinh do Cao dang, gido trinh khi cu dién Ia mot trong nhitng giéo
trinh moén hoc dao tao chuyén nganh dwoc bién soan theo ndi dung chuong trinh khung
do trudng ban hanh. Noi dung bién soan ngan gon, d& hiéu, tich hop kién thirc va ky
nang chat ch& véi nhau, logic.

Khi bién soan, nhém bién soan da c6 gang cap nhat nhiing kién thic mai c6 lién quan
dén ndi dung chuong trinh dao tao va phi hop véi muc tidu dio tao, ndi dung Iy thuyét
va thuc hanh duoc bién soan gan véi nhu cau thyuc té trong san xuat dong thoi ¢é tinh
thuc tién cao.
Noi dung gido trinh dwgc bién soan véi dung luong thoi gian dao tao 45 gid géom co:
Bai 1: Khi cu dién dong cat
Bai 2: Khi cu dién bao vé
Bai 3: Khi cu dién diéu khién

Trong qua trinh str dung gi&o trinh, tuy theo yéu cau ciing nhu khoa hoc va céng
nghé phat trién co thé diéu chinh thoi gian va bo sung nhiing kién thirc méi cho ph
hop. Trong gi4o trinh, chiing t6i c¢6 dé ra ndi dung thyc tap cua timg bai dé ngudi hoc
cling 6 va ap dung kién thirc phii hop voi k¥ nang. Tuy nhién, tiiy theo diéu kién co
s& vat chat va trang thiét bi, cac truong cd thé st dung cho phil hop. Mic du di ¢
gang to chic bién soan dé dap ing dugc muc tiéu dao tao nhung khong tranh duoc
nhitng khiém khuyét. Rat mong nhan duoc dong gop ¥ kién ciia cac thay, co giéo, ban
doc dé nhom bién soan s& hiéu chinh hoan thién hon. Cac y kién déng gop xin giri vé
Truong Cao dang Cong nghiép Bac Ninh.

Bdc Ninh, ngay thang nam 2017
Tham gia bién soan
1. Nguyén Thi Sir
2. Nguyén Thi Hién
3. L& Thi Hién



MUC LUC

TUYEN BO BAN QUYEN ...t et ee st 2
LOT GIOT THIEU ..ot see s ses st 3
IMUC LUC oottt 4
GIAO TRINH MON HOC/MO BPUN........cooviieieieiieeeeesees e ee e 7
BAI 1: KHI CUBIEN DONG CAT ......cooovveeeeeeeeeeeeees e es e 9
O U 57X 0 J PRSPPI 9
1.1. CONG dung Va PhAN 10QI .....oviivieiiiecicee e 9

1.2. CAU ta0, NQUYEN 1Y NOAt AONG......c.veevieeeieeieeeieeseeeeee s, 9

1.3. CACh U@ ChON CAU 0. ..ottt ettt 10

1.4, Pham Vi GINQ QUNG. «oooveeiiiiiiie et sre s 10

1.5. Nhitng hu hong, nguy@n nhan va bién phap Khac phuc. ..........ccccceevveveeenee, 10

2. CONG TAC. ..ttt ittt sttt b bbbt b e bt bt et e bt bt et e st e be et e bt ene e 10
2.1. CONg dung Va Phan 10al. ......cccveiiiiiiiiecece e 11

2.2. Mot s6 10ai €ONG tAc thuONG AUNG. ......veeveeerceeeeieeeeesiese et sesees s 11

2.3. Mot s6 loai nit dicu Khién thuong ding. .......co..cevevreveveeereeers s 12

2.4. Nhing hu hong thuong gap, nguyén nhan va bién phap khac phuc.............. 13

T VY0 X o7 Yo & 2SSOSR 13
3.1. CONg dung Va Phan 1081, ......cccveiiiiiiciccccc e 13

3.2. Cau tao, nguyén ly hoat dong cua dao cach ly quay hai tru........c..ccccceveveneee, 13

3.3. Cach lya chon dao CACh 1y. .....c.cccvvoiiiiceec e 14

3.4. Nhitng hu hong thuong gap, nguyén nhan va bién phap khic phuc............... 15

LY N 07N ) 1 51 N TR 15
4.1. CONG dung Va PhAN 101, ...ccveieiiieciccc e 15

4.2. CRON MAY CAL....oeeeeeeeeeeeeee ettt en e eneeeenan. 16

4.3. Nhitng hu hong thuong gap, nguyén nhan va bién phép khac phuc............... 17

B AP TO MAT . ..ottt ettt s s s et an e tanens 17
5.1. CONg dung Va Phan 10ai. .......ccccoiveiiiiiiiicce e 17

5.2. CAU ta0 VA NQUYEN 1Y h0at AONG. .......c..cvveereeeeereeseeeeeee st 17

D. NQUYEN 1Y NOAt AONG ..eveevieiecieeiee e 19

5.3. Cach lya chon AptOmMAL. ............cooi i 21

5.4. Nhirng hu hong thudng gap, nguyén nhan va bién phap khic phuc:.............. 22
BAI 2: KHI CUBDIEN BAO VE ..ot 22
1. NAM CHAM DIEN.....ttitiiitiiieiie sttt ettt sb et e bttt ettt eansesnnenne e 22
1.1. CONg dung va Phan 10al. .......c.ccoeiiiii e 22

4



1.2. CAU tao, NQUYEN 1Y NGt AONG. .......eviveeeeeeeeeeeeeeeee et 22

1.3. tng dung cua nam cham GI€N..........cccviiiiiiiiiieiieie e s 23

2. ROLE DIEN TU . 1iitiitiistiateeiesiie e sseesseesseesseesseesseesbessbesssesssessseessessseessesnsesnsesssenssens 24
2.1. Cau tao chung Clia 1o le AN .. .....vveveeeeeeieeceeeeseeee st 24
2.2. NQUYEN 1Y TAM VIEC. ..vveiiiieiiece e 24
2.3. NG AdUNG 10 1€ GIEN T .evviiiiiie e 24
SR (0] 5215 11 21 [ 26
3.1. CONG dung Va PhaN 1081, ....cccveiviiiiieic i 26
3.2. CAU ta0 VA NQUYEN 1Y hoat AONG. .......c.cvvveveeeeeieeesisses e 27
3.4. Cach lua chon ro le Nl ....c.ccocviiiiiiciecce e 28
3.5. Nhitng hu hong, nguy@n nhan va bién phap Khac phuc:........ccceeeevevrrenennes 28
O O N U o o | PP UPUPPRTPS 28
4.1. CONG dung Va PhaN 1081, ....cccveiviiiiiieicciecece e 29
4.2. CAU ta0 ChUNG CUA CAU Chl....ovveiieieceeceee et 29
4.3. NQUYEN 1Y N0At AONG. ...ecveeiecie e 29
4.4. Gi6i thidu mot s6 10ai CAU CNI A AP ....v.cveeeceeeeeeeeeeee e, 29
A5, LUa CRON CAU CI. oottt ettt et ettt ettt ee e e 31
4.6. Nhitng hu hong, nguyén nhan va bién phap Khac phuc:.........cccceveeeeveeeneenee, 32
BAI 2: KHI CUBIEN PIEU KHIEN ..........c.ccoooviiiiisieieeeeesseeese s 33
1. CONG TAC TO, KHOTDONG TU . uviiiiiiiiiiieeiciiiee e e eeittie e e s ettte e s s stbaee e s s enbree e e s ssbaneesennes 33
(1016 T TR 2T 33
1.1.1 CONg dung Va Phan 10@i. .......ccceieeiiiiiiiiecee e 33
1.1.2. Cau tao va NgUYBN 1Y N0At AONG. ........vveveeerreereeereeeeeeeeeese s, 33
1.1.3. CACH 1@ ChON CONG AC 10 ...vuveeeeeeeeeeeeee et 35
1.1.4. Nhitng hu hong thudng gap, nguyén nhan va bién phap khac phuc............ 36
1.1.5. Thao, lap, kiém tra, stra Chita CONG tAC L0 ....cvvveeeeeeeeeeeeeeee e 36
1.2, KAGT QONG T v et ee e ee e e eeeeeeee e s s ee e e 37
1.2.1. CONg dung Va Phan 10ai. ........ccccoeiiiiiiiiccc e 37
1.2.2. NQUYEN IY 1M VIEC. ...oeoeeiece e e 37
1.2.3. Céach lya chon Khai dONg tr. ....coveeiviciic e 37
1.2.4. Nhitng hu hong, nguy@n nhan va bién phap Khac phuc: .........c.cccevveeeeeenee. 37
2. ROLE THOI GIAN. ©.eiutiiutiiieeie ettt sttt sttt sbe et e sbe e st e beenbeenbeebeebeeneenneas 38
2.1. CONG dung Va PhaN 10@1. ....ccveiiiiiiieiee e 38
2.2. Cau tao, nguyén ly hoat dong ro le thoi gian Kiéu dién tir. ........coccvvevveveennen, 38

B CAU TRO. 1.ttt ettt ettt ettt et et ettt e e ettt ettt en e 38
2.3. Pham Vi NG AUNQ. .ooveiiece e 39
3. ROLE TOC DO ottt sttt bttt bbbttt ne e b nbe s 40
3.1. CONG dung Va PhaAN 101 ..ccveiieiieciecie e 40

5



3.2. Cau tao, NQUYBN 1Y NOAt AONG........cvrveeireeeeieeeeeieeeseeeeees st 40

4. BO KHONG CHE. ...c.tiitiiitiitistieite sttt sttt b e e bt e e e n et sbeenenbeaneas 41
4.1. CONG dung Va PhaN 10@i. .....cccveiveiiiieiciicecce s 41

4.2. Cau tao va nguyén Iy hoat dong BKC hinh trong. ...........cccoevveeevevseseenennenens 41

4.3. Cau tao va nguyén Iy hoat dong BKC hinh cam.........cco.cecvvvvivevevsesieeennnns 42

4. TAILIEU THAM KHAO: ..o essessse s 44



GIAO TRINH MON HOC/MO PUN
Tén mon hec: MH12 Khi cu dién
M& mon hoc/mo dun:
Vi tri, tinh chat, ¥ nghia va vai tré cia moén hoc/mé dun:

l. Vi tri, tinh chat ciia mé dun
- Vi tri: M6 dun nay dugc hoc sau cac mén hoc An toan lao dong, Mach dién, Vat liéu
diénva song song vai cac mon hoc, moé dun ky thuat co s¢ khac.
- Tinh chat: La m6 dun k¥ thuat co s, thuoc mé dun dao tao bat budc.
Il. Muc tiéu mé dun:
- Kién thuc:
+Nhan dang va phéan loai duoc cac loai khi cu dién.
+ Trinh bay dwoc cau tao va nguyén Iy hoat dong cua cac loai khi cu dién théng
dung.
- K¥ nang:
+ Théo lap, sira chita duoc nhitg hu hong thong thudng cua khi cu dién;
+ Lwa chon duogc cac loai khi cu dién theo yéu cau cua phu tai.
- Nang luc tu cha va trach nhiém:
+ Pam bao an toan cho nguoi va thiét bi.
+ Phét huy tinh chu dong, sang tao va tap trung trong céng viéc.
I11. Ngi dung mo dun:
1. Noi dung tong quat va phan bo thoi gian:

Thoi gian (gio)
s§ 7 Thuwc hanh, ”
T Tén cac bai trong moé dun Tﬁﬁg L)’/' thi nghiém, | Kiém
so | thuyet | thao luan, tra
bai tap
1 | Bai 1: Khi cu dién déng cit 14 5 8 1
1. Cau dao.
2. Cong tic.
3. Dao cach ly.
4. May cat dién.
5. Ap td mat.
2 | Bai 2: Khi cu dién bao vé 14 5 8 1
1. Nam cham dién.
2. Role dién tur.




3. Role nhiét.
4. Cau chi.

Bai 3: Khi cu dién diéu khién 13 5 8
1. Cong tac to, Khéi dong tir.
2. Role thoi gian.
3. Role toc do.
4. Bo khdng ché.
Kiém tra két thiic mé dun 4
Conag: 45 15 24




BAI 1: KHi CU PIEN PONG CAT
1. Cau dao.
1.1. Cong dung va phan loai

a. Cong dung.

Cau dao 12 mét loai khi cu dién dong cit dong dién bang tay don gian nhat. Puoc sir
dung trong cac mach dién c6 dién &p ngudn cung cip mot chidu dén 220V, xoay chiéu
dén 380V .

b. Phan loai.

- Phan loai theo theo két cau (sb cuc): 6 loai 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc. Cau dao co
tay nam & gitra hay tay nam ¢ bén. Cau dao mot nga va cau dao hai nga.

- Phan loai theo dién ap dinh muc: 250V, 500V

- Phén loai theo dong dién dinh muc:15A, 25A, 30A( 40 ), 6A, 75A, 100A, 150A,
200A, 300A, 350A, 600A, 1000A.

- Phan loai theo diéu kién bao vé: loai c6 hop, loai khdng cd hop che chan ( ndp nhua,
nap gang, nap sat wv...).

- Phén loai theo vat li¢u cach dién: loai dé st, dé nhya, da, bakélit.

- Phan loai theo yéu cau st dung: Cau dao c6 cau chi bao vé va cau dao khong c6 cau
chi bao vé.

1.2. CAu tao, nguyén Iy hoat déng.

a. Céu tao chung.
1. Dé :
2. Ngam tinh(Tiép xuc tinh) ’ i]g
3. Ludi dao chinh 1
4. Ludi dao phu ™
5. Tay nam
6. LO xo
7. Cyc dau day
8. Day dan 8
2
. Lo
© [
===
— © T

Cdu dao mot pha va cdu dao doi noi



b. Nguyén ly hoat dgng.

- Pong mach: Khi dua tay nam 5 18n sao cho dao 3 tiép xdc vai tiép xuc tinh 2, lic d6
mach dién dugc dong

- Ngat mach: Khi kéo tay nam 5 xubng dua lugi dao chinh ra khoi ngam 2, 10 xo 6 s&
bat nhanh kéo ludi dao phu ra khoi ngam, dong dién duoc ngat dong thoi hd quang
duoc dap tit ngay.

1.3. Céch lwa chon cau dao.

+ Cau dao ha ap duoc lra chon theo 2 diéu kién
Udmep = UdmLp
lamep 2 It
Trong do6:
Uamep - Pién ap dinh mac cia cau dao, thuong ché tao cac cd: 220V,250V, 380V,
440V, 600V.
Uamep - Dién ap dinh mc cua ludi dién ha &p, co tri s 220V hoac 380V
+ Ngoai ra con phai cht y dén sé pha, sb cuc, kha ning ct tai, trong nha, ngoai troi.
1.4. Pham vi @wng dung.
- Cau dao duoc sir dung rong réi trong sinh hoat,cong nghiép, ndng nghiép.
- Cau dao thuong dung dé dong, ngit truc tiép mach dién c6 cong suat nho. Khi lam
viéc khong can thao tac dong, cat nhiéu lan.
- Véi nhitng mach dién c6 cong suat trung binh va Ién cau dao dung dé déng cit khong

tai.
1.5. Nhirng hw héng, nguy@n nhan va bién phap khic phuc.
Tt Nhirng hu hong Nguyén nhan Bién phép khic phuc
1 | Hong nap bao vé V&, va dap manh Thay nip cach dién
khac
2 | Tiép xuc khéng tot Co sy cb, Mon tiép | Dung gidy giagp danh
diém sach tiép diém hoic
thay mai
2. Cong tac.
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2.1. Cong dung va phan loai.
a. Cong dung.

Cong tic dién 1a khi cu dong ngit bang tay kiéu hop, dung dé dong ngat mach dién
cd cong suit nho, duoc str dung & dién &p mot chiéu dén 440V va xoay chiéu dén
500V.

b. Phan loai.

C6 nhiéu loai cong tic khac nhau nhu cong tic xoay, cong tic bam, cong tic giat.
Trén vo thuong ghi cac dai luong dinh mac (vi du: 250V-10A).

Cong tic hop thuong dung lam ciu dao téng cho cac may cdng cu, dung déng mé
truc tiép cho cac dong co dién cong suat bé, hoic dung dé doi ndi, khéng ché trong cac
mach dién ty dong. C6 khi dung dé thay doi chiéu quay dong co dién, hodc do6i cach
dau cudn day stato dong co tir sao (Y) sang tam giac (A).

Cong tac hop lam viéc chac chan hon cau dao, dap tat ho quang nhanh hon vi thao
tac ngat nhanh va dit khoat hon cau dao.

2.2. Mét s loai cong tic thwong dung.
a. Cong tac hop( cong tac xoay)

* Ky hiéu cdng tic xoay.

* Céch str dung.

Cong tic xoay thudng miac ¢ mach dong luc néi tiép véi phu tai, sau cau chi.
Thong thudng né duwoc mac ¢d dinh trén bang dién nhung doi khi mac kém véi db
dung dién nhu dén ban, quat dién..

b. Cong tic van niing.

* Cong dung.

Cong tic van niang dung dé dong, cat, chuyén d6i mach dién céc cuon hat caa CTT,
KPT vv... Chuyén d6i cc mach dién ¢ cac dung cu do luong. N6 thudong duoc ding
trén cac mach dién diéu khién c6 dién ap dén 440V mét chiéu, 500v xoay chiéu.

* Ky hiéu,
* Céch sur dung.

Cong tic van ning thudng mac ¢ mach diéu khién, ndi tiép véi cac cuon day cua
CTT,KDT vv...
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c. Cong tac hanh trinh.

* CoOng dung.

Cong tic hanh trinh dung dé dong, ngit & mach diéu khién trong truyén dong dién
tu dong hoa. Tuy thudc vao cit gat ¢ cac co ciu chuyén dong co khi nham ty dong diéu
khién hanh trinh 1am viéc hay ty dong ngat mach dién ¢ cubi hanh trinh dé dam bao an

toan cho mach dién.

* Ky hiéu: Tiép diém thuong mo _.-._

Tiép diém thuong dong

* Céch str dung.

Cong tic hanh trinh thudng mac & mach diéu khién, ndi tiép voi cac cudn day cua
CTT, KDT vv...
2.3. Nhitng hu hong thuong gap, nguyén nhan va cach khic phuc.

Tt Nhiing hu hong Nguyén nhan Bién phap khac phuc
1 | Khéng bat tit dwoc cbng | Bi ket tiép diém Sira lai
tac
2 | Hong vo bao vé Vo bi chay, Roi vo, va | Cao sach |6p nhua
dap manh chay hoac thay mai

Cong dung va phan loai.

Nt diéu khién con goi la nit 4n, 1a khi cu dién dung dé dong, ngit tir xa cac thiét bi
dién tir khac nhau, cac dung cu bao hiéu, dung dé chuyén ddi cac mach dién diéu
khién, tin hiéu, lién dong, bao vé vv... véi mach dién mot chidu cé dién ap dén 440V,
xoay chiéu dén 500V, tan s6 50 - 60 Hz

2.3. Mot so loai nut diéu khién thwong ding.
a. Ky hiéu: NUt 4n thwong mé I
NUt 4n thuong dong — e O0—

b. Céach sir dung:
- NUt 4n thuong dung dé khéi dong,dimg va dao chiéu dong co dién bang cach déng
ngat mach dién cuon day cua cdng tic to, khoi dong tir mac & mach diéu khién.
- NGt 4n thuong dugc dat trén bang diéu khién, ta dién, trén hop nut an.
- NGt 4n thuong dugc 1am viée trong méi trudng khdng am wét, khdng cé hoé chat.
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- NGt 4n kiéu ho thudng dugc dat trén mot gia dat trong bang dién, hop nat an hay o ta
dién.

- NGt 4n kiéu bao vé duoc dit trong mot vo nhua hay vo st ¢é hop.

- NGt 4n Kiéu bao vé chong nude duoc dit trong mot vo khit dé tranh nudce lot vao.

- Nt 4n Kiéu bao vé chdng bui duoc dit trong mot vo cacbua duc kin, khit dé chéng
am va bui lot vao.

- Nt an kiéu bao vé chéng nd duoc dung trong cac ham 10, hodc cac noi c6 khi nd lan
trong khéng khi

2.4. Nhirng hw héng thuwong gip, nguyén nhan va bién phap khic
phuc.

Tt Nhirng hu hong Nguyén nhan Bién phép khic phuc

1 | Nat an bj ket Lau ngay khéng sir dung | Sta lai

2 | Tiép xtc khong tét Tiép diém bi mon Stra lai hoic thay méi
3. Dao cach ly.

3.1. Cong dung va phan loai.
a. Cong dung.

Dao céch ly 1a thiét bj dong cit co khi, & vi tri md tao nén mot khoang cach cach
dién. Chung c6 kha ning mé hoac dong mach néu dong dién dong mo khong dang ké
hodc su bién thién dién ap giira cac dau cuc khong dang ké.

Dao cach ly dugc ché tao c6 dién &p tir 72.5 dén 800 kV. Dong dién tir 1250 dén
4000A, dong ngan mach téi 63 dén 160 KA.

DCL khéong c6 bo phan dap tit ho quang nén khdng thé dong cit dugc mach dién c6
dong dién 16n. Néu dung DCL doéng cat mach dién c6 dong dién 16n thi cd thé phat
sinh ra hd quang gay nguy hiém. Vi vay DCL thuong dung dé dong cat mach dién khi
khong tai. & nhitng noi can sita chita thuong lap dat thém DCL ngoai cac thiét bj dong
cat khac.

b. Phan loai.

+ Phan theo dién ap

+ Phan theo sé pha:1 pha, 3 pha

+ Phan theo diéu kién bao vé: Trong nha, ngoai troi
+ Phan loai theo két cau: kiéu quay, kiéu tru

3.2. Céu tao, nguyén ly hoat déng caa dao céach ly quay hai tru.
a. Cau tao.

- Dao cach ly quay hai tru co dién ap tir 72.5 dén 420kV. St dung trong cac tram bién

&4p nho hoic cac tram bién &p 16n ngoai troi: nhu tram duong day dén, dao cach li phan
13



doan.

- Pé quay! duoc lap trén khung thép 2 can dinh hinh va duoc ndi bang thanh kep.

- St cach dién 3( st d& ) duoc gin vai bé quay, trén dinh gan véi khap xoay c6 can va
tiép diém cao &p 8 .

- Tay khép 5 cdu triic bang nhém han cé chi tiét tiép diém khong bi an mon va thoi
gian lau khéng lam giam gia tri cua dién tro

- Bé quay co co cau chiju dugc diéu kién thoi tiét va khéng can bao dudng 6 bi. Bé
quay duoc lap trén bu 16ng cho phép diéu chinh chinh xac hé thng tiép diém mat khi
thiét bi thang hang va cho phép c6 dung sai sir cach dién.

6 5 8
4 I ’i I / / 1. Pé quay 5. Tay khop
= 2. Khung 6. Pau ndi cao &p
3 3. Sur cach dién 7. Bg tac dong
4. Pau quay 8. Tiép diém
1 \
I
7
2 T /7
1IN Z1IN

Dao céch li hai tru kiéu SGF

b. Nguyén ly hoat dgng.

& vi tri mo, DCL c6 diém cét gitra hai tru tao nén khoang cach cach dién nam ngang.
Céc sir d& duoc gan véi bé quay va trén dinh gin véi khop xoay ¢é can va tiép diém
cao &p. Khi thao tac ca hai can quay mot goc 900. Khi DCL déng, bo phan tiép diém
d6ng vao khap, ndi kin mach dién. Viéc thao tac dong, cat DCL c6 thé thuc hién bang
tay ( bang sao ) hoic bang dong co.

3.3. Céch lwa chon dao céch ly.
+ Diéu kién chon dao cah ly:

UdmDCL > Udm LD
IdmDCL > Ilvmax
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Imax > IXK
Trong d6: UdmDCL : Dién ap dinh muc cia DCL (kV)

Udm LD: Dién ap dinh mac cua lusi dien( kV )

IdmDCL: Dong dién dinh muc caa DCL(A)

Ilvmax : Dong dién lam viéc Ién nhét cua phu tai( A)

Imax : Dong dién 6n dinh lyc dién dong cua DCL( kA )

IXK : Dong dién xung kich tinh toan khi ngan mach ba pha ( kA)
+ Vi du: Hay lya chon dao cach li dé déng cit mach dién c6 cac sé liéu sau:
Udm LDP= 6kV ; Ilvmax =450A
Loi giai: Céan ctr vao nhitng s6 liéu da cho ta chon loai dao cach li kiéu PB -10/ 600 c6
cac thong s6: UdmDCL = 10 kV ; IdmDCL = 600A
Dua theo diéu kién ta chon DCL trén phi hop véi yéu cau.

3.4. Nhirng hw héng thwong gip, nguyén nhan va bién phap khic phuc.

Tt Nhiing hu hong Nguyén nhan Bién phap khic phuc

Hong nap bao vé V&, va dap manh Thay nap cach dién khac

Tiép xuc khong tot C6 sy ¢b, Mon tiép diém Dung gidy giap danh sach
tiép diém hoic thay méi

4. May cit dién.
4.1. Cong dung va phan loai.
a. Cong dung.

May cit dién ( MCD ) 1a mét thiét bi dién dung trong mang dién 4p cao. Dung dé
dong, ngat mach dién khi c6 dong phu tai va ca khi c6 dong ngian mach.
MCD lam viéc tin cay, song gia thanh cao nén MCD thuong duoc dung ¢ nhirng noi
quan trong.

b. Phan loai.

Theo phuong phap dap hd quang phan thanh nhiéu loai

- May cat nhiéu dau: Dau vira la chat cach dién dong thoi sinh khi dap tat ho quang.

- May cat it dau: Luong dau it chi du sinh khi dap tit hd quang con cach dién la chat
ran.

- Méay cit khong khi: dung khi nén dé dap tit hd quang.

- May ngit ty sinh khi: Dung vat liéu cach dién c6 kha ning tu sinh khi dudi tac dung
cua nhiét do cao do hd quang. Khi ty sinh ra ¢ ap suét cao dap tat hd quang.

- May ngat dién tir: H6 quang duoc dap trong khe hep 1am bang vat liéu ran chiu duoc
hd quang. Luc dién tir day hd quang vao khe.
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- Méy ngat chan khong: HO quang duoc dap tat trong moi truong chan khéng.
4.2. Chon may cit.

a. Cac thong sb chinh cua may cit.
- Udm : 1a dién ap day Ién nhat ma may cit co thé 1am viéc binh thuong, tin cdy trong
thoi gian dai. Thuong c6 cac cap dién &p sau: 3, 6, 10, 15, 20, 35, 110, 220, 330, 500,
750 kV.
- Idm : 13 dong dién chay lau dai qua may cat ma khéng lam qué nhiét va khéng gay
hu hang. Thudng c6 cac cap dong dién sau: 32, 63, 100, 200, 25000 A.
- Iddm : 1a dong dién on dinh dong dinh muc.
- Inhdm : 12 dong dién on dinh nhiét tuong ng thoi gian 6n dinh dinh muc.
- Icdm : 1a dong dién cat dinh mic.
- Icgh : 12 dong dién cat Ién nhat cho phép khi U < Udm
- ttd : Thoi gian cit. La khoang thoi gian tinh tir khi c6 tin hiéu ngét dién dén thoi
diém ho quang bi dap tat trén ca ba pha. Thudng c6 cac cap:
Tac dong nhanh ttd = ( 0,02- 0,06) s.
Tac dong trung binh ttd =( 0,15-0,10) s.
Tac dong cham ttd=(0,15-0,25)s.
Ngoai ra yéu cau may cit c6 kha ning dong mach ngay ca khi dang c6 dong ngin
mach ma cac dau tiép xtic khong hu hai gi.
b. Chon may cit.
+ Diéu kién chon UdmMCD > Udm LD
[dmMCD > Ilvmax
Imax > IXK
Sdm cit > SN
Trong d6: UdmMCD : Dién ap dinh muc cuia MCD (kV)
Udm LD: Dién ap dinh muc cua luasi dign (kV )
IdmMCD: Dong dién dinh muic cia MCD ( A)
Ilvmax : Dong dién lam viéc Ion nhét cua phu tai( A)
Imax : Dong dién 6n dinh lyc dién dong ciia MCP ( kA )
IXK : Dong dién xung kich tinh toan khi ngan mach ba pha ( kA)
Sdm cat : Cong suat cat dinh mac ( MVA)
SN :Céng suat ngin mach tai thoi diém cat. Thoi gian cat tinh tir khi
bat dau ngan mach dén lic may cit mg dau tiép xdc dap tat hd quang.
+ Vi du: Hay lya chon may cat dién dé dong cat mach dién c6 cac sé liéu sau:
Udm LDb= 6kV ; Ilvmax =450A
Loi giai: Can ctr vao nhitng s6 liéu da cho ta chon loai May cét kiéu BMT -133- 1 ¢6
cac thong s6: UdmMC =10kV ; IdmMC = 600A
Dua theo diéu kién ta chon MC trén phu hop véi yéu cau.
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4.3. Nhirng hw héng thwong giap, nguyén nhan va bién phap khic
phuc:

Tt Nhitng hu hoéng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
Hong nap bao vé V&, va dap manh Thay nap cach dién khac
Tiép xuc khoéng tot Co6 sy ¢b, Mon tiép diém | Dung gidy giap danh sach

tiép diém hoic thay méi

5. Ap td mat.
5.1. Céng dung va phan loai.
a. Cong dung.

aptémat 1a khi cu dién dong mach dién bang tay va cit mach dién tu dong khi co su
¢ nhu qua tai, ngan mach, sut ap...

b. Phan loai.

+ Dua vao sb cuc: ap td mat mot cuc, 4p td mat hai cuc va ap td mat ba cuyc.
+ Dya vao cong dung: ap t6 mat van nang, ap t6 mat bao vé qua dong dién, ap t6 mat
bao vé qua dién ap.

c. Cac yéu ciu caa 4ap td mat.

+ Ché 6 1am viéc & dinh murc phai 1 ché do dai han.

+ &ptdmat phai ngat duogc tri s6 dong dién ngan mach cao, c6 thé dén vai chuc kA. Sau
khi ngat dong ngan mach, ap t6 mat dam bao lam viéc tét & ché do dong dinh muc.

+ aptdmat phai ¢ thoi gian cat bé dé nang cao tinh 6n dinh nhiét va dién dong.

5.2. Cau tao va nguyén ly hoat dong.

a. Cau tao: 4p td mat gom co cac bo phan chinh: Hé thong tiép diém, hé thdng dap ho
quang, co cau truyén dong dong cat 4p td mat va cac phan tir bao vé.
* Hg thong tiép diém:

- Hé théng tiép diém cua 4p t6 méat géom c6 ma tiép diém tinh va ma tiép diém dong.
Y&u cau cua tiép diém 1a o trang thai dong, dién tro tiép xdc phai nho dé giam ton hao
do tiép xuc va d& sinh nhiét & tiép xuc cua tiép diém. Khi ngat, dong dién 16n, cac tiép
diém phai c6 du do bén nhiét, d6 bén dién dong dé khong bi hu hong do dong dién
ngat gay nén.

- Hé thdng tiép diém cua ap t6 mat thuong ché tao hai cap tiép diém (tiép diém chinh
va tiép diém ho quang) hoic ba cap tiép diém (tiép diém chinh, tiép diém trung gian va
tiép diém hd quang). Khi dong, tiép diém hd quang déng trudc, tiép theo Ia tiép diém
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trung gian, cudi cung Ia tiép diém tiép diém chinh. Khi cit mach thi thir ty nguoc lai.
Nhu vay ho quang chi chéay trén tiép diém hd quang do d6 tiép diém chinh it bi hu
hong va din dién tot.

- Tiép diém cua ap t6 mat duoc 1am bang hop kim gém chiu duoc hd quang nhu: Bac -
Vénfram, Pong- Vonfram, Bac - Niken - Graphit.

- Trong cac 4p t0 mat tac dong nhanh, dé giam thoi gian tic dong ngudi ta sir dung tiép
diém ddi dién, c6 canh tay don nho. Tiép diém duogc ché tao bang dong c6 pha 16p bac.

* Hg théng dap hé quang:

- C6 nhiém vy nhanh chdng dap tat hd quang khi ngat, khéng cho n6 chay lap lai.

- Hé thdng dap hd quang, dugc lam bang nhitng tam thép xép hanh luéi ngan dé phan
chia hd quang thanh nhiéu doan ngan, thuan loi cho viéc dap tat hd quang. Nhirng tim
thép nay duoc gan trén 1 hop cach dién nhu hinh vé:

2,3- Cdc tiép diém
chinh

4- Tiép diém trung
gian.

5- Tiép diém dap

* Co cau truyén dong dong cat:

- Co cAu truyén dong dong cit cua ap td mat gom co ciu dong cit va khau truyén dong
trung gian.
- Co cAu truyén dong dong cat cua ap to mat thuong co hai dang: bang tay va bing co
dién. Piéu khién bang tay thuc hién véi cac ap t6 mat co6 dong dién dinh muc khong
I6n hon 600A. Piéu khién bang co dién (nam cham dién, dong co dién hoic hé théng
thuy lec) thuong dung dong cat tir xa va dugc ang dung o 4p t6 mét c¢o dong dién dinh
murc [6n hon 600A.
- Khau truyén dong trung gian ding phé bién trong cac ap t6 mat 1a co ciu tu do truot
khop.
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* Phan tir bao vé (moc bao vé):

- Céc phan tir bao vé &p td mat gom: Bao vé qua tai, bao vé ngan mach, bao vé sut &p,
phan tir bao vé dong dién du (chdng dong dién do, chéng giat).

- Dé bao vé qua tai (qua dong dién) trong ap to mat thuong ¢ phan tir bao vé qua tai,
két cau cua nd tuong ty nhu mot ro le nhiét, phan tir phat ndng 1a thanh kim loai kép
cua ro le nhiét dugc dau ndi tiép voi mach dién chinh. Khi qué tai thanh kim loai kép
gian nd 1am nha khop tu do dé ma tiép diém cua 4p td mat.

- Phan ttr bao vé ngan mach trong 4p t6 mét c6 két cau twong tu nhu mot ro le dong
dién, c6 cudn day mac ndi tiép voi mach dién chinh ( hoac mot phan dong dién chinh
di qua hoac sir dung bién dong). Khi dong dién vuot qua tri s6 cho phép thi phan ang
bi hut, 1am nha khép tu do va mé tiép diém cua ap t6 mat. Diéu chinh vit dé thay doi
luc phan khang cuaa 10 xo ta ¢ thé diéu chinh duoc dong dién tac dong.

- Phan ttr bao vé sut ap cd két cau tuong tu nhu mdt ro le bao vé dién ap thap, cudn
day cua ro le dugc méc vao dién ap ngudn, khi co su cb sut &p hay mat dién ap, luc hat
dién tir khong du stc hat phan ¢ng, 10 xo phan khang tac dong lam nha khép ty do, mo
c4c tiép diém cua &p td mat.

- Phan tir bao vé dong dién du (chong dong dién do, chdng giat) duoc ciu tao boi céc
mach vi dién tir, gdm céc khéi do ludng, so sanh, khuéch dai va chap hanh.

b. Nguyén ly hoat dong

* aptdmat bao vé qua dong dién: 5
- Nguyén Iy cau tao: 4\
|_|I/2

N n 6\ ‘ 4(:‘
1- Cudn dong dién. Q—WH
[
5

2- Phan tng.
3, 6- L0 xo.
4- MOc rang.

=

5- Can rang.

- Nguyén ly hoat dong:

Trang thai binh thuong sau khi dong dién, ap t6 mat duoc gilr ¢ trang thai dong
tiém diém nho moc riang (4) an khép Véi can riang (5) nén phu tai 1am viéc binh
thuong.

Khi mach dién qué tai hay ngan mach: Dong dién trong mach vuot qua tri so cho
phép thi cuon day nam cham dién (1) s& hat phan ing (2) xuéng lam nha méc ring (4),
can rang (5) duoc tu do. Két qua cac tiép diém caa ap to6 mat duoc mo ra dudi tc dung
cua luc dan hoi 10 xo (6), dong dién bi ngat.

Mudn dong ap to mat tro lai ta gat 4p t6 mat xudng vi tri ngat sau d6 dong tro lai
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(4p t6 mat tac dong bang tay).
* aptdbmat bao vé kém dién ap.

- Nguyén ly ciu tao: 4

\ 2

6 3 — ]
1- Cudn dién ap. \ : («1* 3
2- Phan tng. :3/
\ —o | o—

3, 6- L0 xo. N
4- Moc rang. 7
5- Can rang. v <

7- NUt 4n cat nhanh
- Nguyén ly hoat dong:

& trong trang thai binh thuong luc hdt nam cham (1) véi phan ¢ng can bang véi luc
dan hoi caa 16 xo (3), moc rang (4) an khép Véi can rang (5), gitt tiép diém & vj tri
dong.

Khi sut &p qué thap, mat dién thi nam cham khong du luc dé thang 10 xo (3) nén 10 xo
(3) kéo md méc ring khoi can rang. Tiép diém bi mé ra, cat dong dién.

Khi can cat nhanh bang tay ta an ndt an (7) cuon day nam cham (1) mat dién, luc dan
hoi cia 10 xo (3) kéo md méc riang khoi can rang. Tiép diém bi mé ra, cat dong dién.

Muén dong ap to mat trd lai ta gat 4p td mat xudng vi tri ngat sau d6 dong tro lai (ap
t6 mat tic dong bang tay).
* 4ptdbmat van nang:

aptémat loai nay ché tao cho c4c mach dién c6 cong suat 16n, co thé chinh dinh
dugc cac thong sé bao vé tuong dbi rong. Loai nay thuong cd bao vé qua dong va bao
vé kém dién ap.
- Nguyén ly cau tao:
A B C

Ul

8
g‘“m‘l) ‘U ‘UQ \// - /¥ Y }6 - (]
"'V‘ 5 ! 5 ! 5
2 Tl F TR

«
<&
<«

I

Trong do:
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1- Cudn day nam cham dién bao vé 6-Phan tir phat nhiét (phan tir d6t nong)

dién &p thap. 7-Moc rang.
2,3,4- Cudn day nam cham dién bao vé 8- Cén ring.
qua dong dién (Bao vé ngan mach). 10- Phan ting
5,9- L0 xo. 11-N0t 4n an toan ( Cat dién nhanh).

Chu y: Cuén ddy nam cham dién bao vé dién &p thap cd thé Iy ngudn phia
trudc tiép diém nhu hinh vé sau:
- Nguyén ly hoat dong:
+ ¢ trang thai binh thuong:

Dién ap dat va cudn day nam cham dién bao vé dién &p thap du 16n thang luc
dan hoi cua 10 xo (5) nén hit phan tng nén don bay khong tac dong 1én moc rang (7)
nén tiép diém van duy tri ¢ trang thai dong. Dong dién qua cac cudn day nam cham
dién bao vé qua dong dién (2,3,4) va phan tar dét néng(6) van nhoé hon dong dién tac
dong cua ap t6 mat nén don bay va phan tir d6t nong khong tac dong 1én moc rang (7)
nén tiép diém van duy tri & trang thai dong
+ Khi mach dién xay ra sy cb: (ap t6 mat tac dong)

Sy ¢6 ngan mach: Dong dién qua cac cudn day nam cham dién bao vé quéa dong
dién (2,3.4) tang vot, vuot qua tri s6 cho phép cta cuén day nam cham dién bao vé qua
dong dién (2,3,4), luc hat cua cuon day nam cham dién bao vé qua dong dién (2,3,4)
tang thang lyc dan hoi cua 10 xo (5) tac dong ngay lap tic don bay tac dong vao mac
rang (7) 1am mé céc tiép diém, mach dién duoc bao vé.

Sy ¢6 qué tai: Dong dién qua cac phan tir dot nong ting vuot qua tri sé cho phép,
nhiét lwong toa ra trén phan tir d6t nong ting, sau mot khoang thoi gian nhat dinh
thanh ludng kim gidn né tac dong vao moc rang (7) lam mé céc tiép diém, mach dién
duoc bao vé khoi su ¢ qua tai.

Su ¢d sut ap, mat dién: Khi dién &p giam qua muac hoac mat dién luc hat cuon day
nam cham dién bao vé dién ap thap (1) giam khdng thang noi luc 10 xo (5), don bay tac
dong vao moc ring (7) 1am mé cac tiép diém, mach dién dugc bao vé khoi sy ¢ sut
ap, mat dién.

Muén dong ap to mat tro lai ta gat 4p t6 mat xudng vi tri ngat sau d6 dong tro lai
(4p t6 mat tac dong bang tay).

5.3. Céch lwa chon aptomat.
+ Piéu kién chon:
Aptomat dugc lya chon theo ba diéu kién:
IdmA > Itt

UdmA > UdmLDb
IcdmA > IN
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5.4. Nhirng hw héng thwong gip, nguyén nhan va bién phap khic
phuc:

Tt Nhitng hu hoéng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Tiép diém khong tiép | Bi mon, gy, cd su cb, bi | Ding gidy giap danh
xuc han gi sach lop han gi hoac
thay mai
2 | Hé théng dap hd quang | Pong cat nhiéu lan trong | Thay moi
bi v& ngay, roi, va dap

BAI 2: KHi CU PIEN BAO VE
1. Nam cham dién.
1.1. Cong dung va phan loai.
a. Cong dung.
NCD 1a mdt bd phan rat quan trong cua khi cu dién. dugc dung dé bién d6i
dién ndng thanh co nang trong khi cu di¢n.
NCDP duogc dung rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu ty dong hoa,
cac loai ro le, cong tac to vv...
Trong cong nghiép NCD duoc dung & ciu truc dé nang cic tam thép, Trong
TDD duogc dung ¢ cac bo 11 hop. Cac van dién tir vv...
Trong sinh hoat NCP duogc dung dé ché tao: chudng di¢n, loa dién vv...
b. Phan loai.
- Theo tinh chat dong dién: NCD mét chiéu, NCP xoay chiéu.
- Theo hinh dang: + Loai hut thang: Nap hat thang vé phia 16i
+ Loai hut 6ng: pit tong
+ Loai hut quay: Nép quay quanh mét truc.
- Phan theo cach dau cudn day vao ngudn dién:
+ Cudn day dau ndi tiép véi ngudn dién
+ Cudn day dau song song voi ngudn dién
1.2. Cau tao, nguyén ly hoat déng.
a. Cau tao.
Co cdu dién tir: Gom hai bd phap chinh: cudn day(phan dién) va mach tir ( Phan
tur )
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+ Cudn day: Pugc quin bang day dién tir, cudn day quin quanh 13i thép. Cudn
day c6 thé dau nbi tiép hodc song song vai ludi dién tuy theo mdi loai.

+ Mach tir ( Ldi thép ): Puoc lam bang vat liu tir: thép thép ki thuat dién...

L5i thép c6 nhiéu hinh dang khac nhau. Tuy theo két ciu ctia mdi loai nam cham

C6 hai phan: Nap va 15i thép

3
Nam ché&m dién hinh
chiz U.
1, Cudén day >

2, L6i thép
3, Nip

b. Nguyén ly lam viéc: Khi c6 dong dién chay trong cudn day, s€ sinh ra tur
trudng, (vat lidu sat tir dat trong tir trudng do6 sé bi tir hod va co tir tinh. T thong
xuyén qua vat liéu sit tir theo dudng khép kin) S& sinh ra luc hut dién tir F, do
d6 nap s& duoc hut vé phia 15i thép.

1.3. wng dung caa nam cham dién.

NCD duogc dung nhiéu trong cac thiét bi nang ha, trong cac thiét bi phanh ham,
trong cac co cau truyén luc (bd 1i hop ) vv...

+ NCP nang ha: Thuong duoc ding nhiéu trong cau truc, dic biét trong cac nha
may luyén kim, co khi

+ NCCP phanh him: Thuong dugc dung dé him cic bo phan chuyén dong cua
cau truc, truc chinh cic may cong cu vv...

+ B li hop dién tir: Thuong ding nam cham dién dong dién mot chiéu két hop
véi cac dia ma sat dé 1am nhiém vu truyén chuyén dong quay ( BO i hop ) hoac
dé lam phanh ham ( dimg chinh xéc ) trong cac bd phan ctia may cong cu.

B 1i hop dién tir dugc sir dung nhiéu trong nhitng nam gan ddy dé tu dong hoa
qua trinh diéu khién chay va dimg céc bo phan co khi trong cac may moc gia
cong cit got kim loai vv...
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2. Role dién tir.
2.1. Céu tao chung cia ro le dién tir.

Go6m hai bd phap chinh: cudén day(phan dién) va mach tir ( Phan tir ). Hé thong
tiép diém

+ Cudn day: Pugc quan bang day dién tir, cudn day quan quanh 13i thép. Cudn
day c6 thé ddu ndi tiép hodc song song voi ludi dién tuy theo mbi loai.

+ Mach tir ( L5i thép ): Puogc lam bang vat liéu tir: thép thép k¥ thuat dién...

L5i thép c6 nhiéu hinh dang khac nhau. Tuy theo két ciu ctia mdi loai nam cham
C6 hai phan: Nép ( phan dong) va 15i thép ( phan cb dinh)

+ Heé théng tiép diém: Tiép diém thuong dong, tiép diém thuong mo.

2.2. Nguyén ly lam viéc.

Su lam viéc cua ro le dién tir dya trén nguyén 1y dién tir. Khi c6 dong dién chay
qua, cudn ddy sé& sinh ra lyc hat dién tir hit nap vé phia 16§, Lam cho céc tiép

diém thuong mé dong lai hodc tiép diém thuong dong mo r

H.1. Nguyén ly cdu 5 3
tao ro le kiéu -

dién tu @ @

, Cubén day 6 |

| 161 thép — >

, N&p

, Lo xo

5,T7idp diém | 777777

AdAner

NWwhhk

2.3. wng dung ro le di¢n tir.
a. Ro'le dong dién.

+ Dung dé bao v¢ qua tai hoac ngan mach va dé diéu khién sy lam viéc cua

dong co dién.
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H2. Cdu tao ro le dong dign Di chuyén
1, Ldi thep hin
2, Cugn day
3, Né@p(miéng st ter)
4, L0 xo
5,Tiép diém dong
6,Tié’p diém tinh

+ Ky hiéu trén so do

- Tiép diém thuong mo

Ry
- Tiép diém thudng dong 11
Ry
-+~
- Cuén day
Ry

b. Ro le dién ap.

+ Dung dé bao vé cac thiét bi dién khi dién ap ting hodc giam qua muc quy
dinh.

+ Ro le dién ap co cdu tao tuong tu nhu ro le dong dién, nhung cudn ddy cta nd
dugc quan nhiéu vong ddy hon va duoc méc song song voi mach dién can bao
VeE.

+ Theo nhiém vu bdo vé , ro le di¢n &p duoc chia lam hai loai:

- Ro le dién ap cuc dai: Khi dién ap binh thuong ro le khong tac dong, khi dién

ap tang qua tri sd cho phép luc dién tir thang luc can 10 xo, ro le tac dong.
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- Ro le dién ap cuc tiéu: Khi dién ap binh thuong, ph?m ung ro le chui lyc dién

tir tac dong. Khi dién 4p giam qua tri s6 cho ph}é{p luc dién tir thang luc can 1o
x0, 1o le khong tac dong. ;

Ry
- Tiép diém thuong md =3

+ Ky hiéu trén so do:

Ry

- Tiép diém thuong dong

- Cudn day
3. Role nhiét.

3.1. Cong dung va phan loai.
a. Cong dung.

- Role nhiét 1a mdgt khi cu dién dung dé bao vé dong co va mach dién khoi bi qua
tai. Thuong dung kém véi khoi dong tir, cong tic to. N6 duoc dung & dién ap
mot chidu dén 440V, xoay chiéu dén 500V, f = 50 Hz.

- Ro le nhiét dugc dat trong tu dién, trén bang di€n, thuong di kem voi CTT.

- Role nhiét khong tac dong tirc thoi theo tri sé dong dién vi nd c6 quan tinh
nhiét 16n, phai c6 thoi gian dé phat nong. Do d6 n6 lam viée ¢ thoi gian tir vai
gidy dén vai phat. Vi vay n6 khong dung dé bao vé ngan mach.

- Thudng khi dung role nhiét dé bao vé qua tai, ngudi ta phai mac kém voi cau

chi dé€ bao vé ngan mach.

b. Phan loai.

- Theo két céu:
+ Kiéu ho: duoc dat trong cac nép may, ti di¢n, bang dién...
+ Kiéu kin: dugc dat trong cac bé mit ho cia thiét bi: ti lanh, ndi com dién,
ban la wv..
- Theo phuong thic dét nong:
+ Dbt nong truc tiép: dong dién truc tiép di qua tAm kim loai kép
+ Dbt nong gian tiép: dong dién di qua phan tir dot nong doc 1ap
+ D6t ndgn hdn hop:
- Theo yéu cau str dung: Loai 1 cuc, 2 cuc, 3 cuc
Loai 2,3 cuc thuong duoc dung dé bao vé qua tai & mach dién xoay chiéu 3

pha

26



Thong thuong ta gip role nhiét d6t néng gian tiép va 2,3 phan ti.
3.2. Cau tao va nguyén ly hoat dong.
(Role nhiét d6t nong gian tiép)
a. Cau tao.

So db nguyén 1y ciu tao ctia role nhiét:
1. Phan tr d6t néng
Thanh kim loai kép
Pon bay

L0 xo

AR

Tiép diém thuong dong

+ Phan tir dot nong (1): dugc mac noi tiép véi phu tai va duge mac & mach dong

luc, c6 tac dung nung néng thanh kim loai kép ?\I\

Ky hiéu:

+ Thanh kim loai kép (2): 12 phan tir nhay cam vé nhiét, gom 2 thanh kim loai co
hé s6 gidn nd dai khac nhau (a1 < oyz), kim loai ¢6 hé sd gidn né bé 1a invar,
kim loai c6 hé s6 gian nd 16n thudng 1a dong thau vdi hé sd gidn nd gap 20 lan
invar. Hai tim kim loai nay duoc ép chit v6i nhau bang phuong phap can nong
hodc han. Tao thanh mét thanh va duoc ¢ dinh tai mot dau. Khi bi nung nong
theo mot phuong nao d6 thi thanh kim loai kép s& cong vé phia kim loai c6 hé
s6 gidn nd dai nho hon.

+ Lo x0 (4) va don bay (3): Lo xo (4) ¢6 tac dung lam cho don bay ( 3 ) bat 1én
dé mo tiép diém thuong dong cia role nhiét

+ Tiép diém thuong dong (5): duge méc ndi tiép vao mach diéu khién

Ky hi¢u: RN
- Tiép diém thuong déng L
=-F
RN

- Tiép diém thuong mo I
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Ngoai ra role nhi¢t con c6 mdt s6 by phan khac nhu vé , d€, naim di€u chinh

dong dién tac dong.
b. Nguyén ly lam viéc.

- Trang thai binh thuong: Khi phu tai (thiét bi) lam viéc ¢ ché do binh thuong
lv = lam, s& c6 dong dién chay qua phan tir d6t néng (1 ), nhiét 6 phan tir ddt
néng & mic do cho phép. Tiép diém (5 ) ludn & trang thai thuong déng va phu
tai( thiét bi ) lam viéc binh thudng.

- Khi xay ra su ¢ qua tai (I > lgm) dong dién chay qua phan tir dot nong ting
qua tri s cho phép. Nhiét do phan tir dot nong ting qua muc do cho phép. Lam
cho thanh kim loai kép bi nung néong. Sau mdt khodng thoi gian thi thanh kim
loai kép bi cong 1én vé phia kim loai c¢6 hé s gian nd dai bé hon. Do d6 lam cho
don bay bi mat diém ti va bat 1én nho 10 xo (4 ), tiép diém thuong dong mé ra
cat mach dién vao phu tai, do d6 mach dién dugc bao v¢.

Sau khi ro le nhiét tic dong, ta phai dé mot thoi gian cho thanh kim loai kép
ngudi. ta an nat phuc hoi (6). Tiép diém (5) trd vé trang thai thuong dong. Dong
dién tac dong cua role nhiét dugc chinh dinh bang cach thay doi luc kéo cua 10
X0 (4).

3.4. Cach lya chon ro le nhiét.

+ Piéu kién chon:
lémrN = lampc
larv = (1,2-1,3) lampc
Trong do:
lamrn : DOng dién dinh murc cta role nhi¢t
lampc : DOng dién dinh mirc ciia dong co dién can bao vé.

larn  : DOng dién tdc dong cua role nhiét

3.5. Nhirng hu héng, nguyén nhan va bién phap khic phuc:

Tt Nhiing hu hdéng Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 | Khong tac dong khi c6 | - Hong thanh ludng kim | - Thay mai
su ¢b - Tiép diém bi cong |- Nan lai tiép diém
vénh

2 | Khong lam viéc tro lai | Nut an hoi phuc bi ket, | Stra lai, thay mai

khi bao v¢ xong gy, hong

4. Cau chi.
28



4.1. Cong dung va phan loai.

Cau chi 1a mot loai khi cu dién dung dé bao vé thiét bi dién va ludi dién tranh
khoi dong dién ngan mach ( hodc qua tai).

Thuong dugce ding dé bao vé duong day, mdy bién ap, dong co dién, thiét bi
dién, mach diéu khién, mach chiéu sang.

Cau chi ¢6 ciu tao don gian, kich thudc nhd, kha nang cit nhanh, gia thanh ré,

cho nén ngay nay van duoc sir dung rong rai.
4.2. Cau tao chung ciia cau chi.

Nguyén 1y ciu tao chung cta cau chi, gdbm 3 phan: Day chay, dé, nap
+ Day chay:
Day chay dung dé cat mach dién can dugc bao vé.
Day chay dugc 1am bang vt liéu dé chay (nhiét d6 nong chay thap) nhu: kém,
hop kim, chi, thiéc, Al, Cu.
Day chay dugc méc ndi tiép v&i mach dién can duge béo vé. Puoc lép trén day
pha.
+ Dé: Dung dé bat chit cau chi 1én bang dién, dé gén cac cuc dau day. Pé dugc
lam béng vat li€u cach dién nhu: str, da, nhua chiu nhiét vv...
+ Nap: Dung dé bao vé an toan va dap tit hd quang nhanh. Nip duoc lam bang
vat li€u cach dién nhu: s, da, nhua chiu nhiét vv....

4.3. Nguyén ly hoat dong.

Khi ¢6 hién tuong ngan mach dong dién di qua ddy chdy cau chi ting cao,
thi s& c6 su toa nhiét: Q = 0,24I%Rt, lam cho ddy chay nong 1én, néu dong dién
tang, nhiét d6 day chay cang ting dén muc lam day chay bi dit — ngat dong
dién trong mach.

Khi day chay chay thuong phat sinh hd quang nhung vi day chay duogc dat kin &

trong vo nhd phan nap cho nén hd quang sé& bi dap tat nhanh chong.

4.4. Gi6i thigu mét s6 loai cau chi ha ap.
* Cdu chi kiéu hé:

Loai nay thuong dung ngoai troi & cac tram dién e
khéng c6 v6 boc kin, thuong chi gdm day chay duoc 1lam

bang 14 chi, k&m, hop kim chi, thiéc dwoc dap cét thanh ,%@

cac hinh nhu sau. Sau d6 dung vit bat chat vao cac cuc

Cdc dang ddy chdy cdu chi




dau day duoc gian ¢ trén cac bang cach dién da, str. Loai nay thong dung & nudc
ta co cac cO SA, 10A, 30A.

* Cdu chi van:

g
. |
oo, J;
[ &)

a) Hinh dang chung
b) Lot day chdy va ndp

(L &= -

Day chay dién 1 ndi voi nap 2 & phia trong. Nap 2 c6 dang ring vit dé vin chat
vao dé 3. Day chay bang dong, c6 khi dung bac. C6 cac c& dinh muc 6A, 15A,
20A, 25A, 30A, 60A & dién ap dinh mirc 500V.
* Cdu chi hép:
Hop va nip déu 1am bang st cach dién duoc bét chit cac tiép xuc bang vit vao
phia trong nip. Tuy vao noi st dung dé ta chon day chay la day chi tron hoic 14
cho thich hop, Cau chi hop duoc ché tao theo cac ¢& co dong dién dinh muc la:
5A, 10A, 15A, 20A, 30A, 60A, 80A, 100AC véi Ugn dén 500V,
* Cdu chi dng:
+ Cdu chi éng khong ¢ cdt thach anh:

1- 6ng kin bang phip

2- Cuc ndi v6i day chay

3- Day chay

4- Nip bang dong co ring vit.

5- Cyc tiép xuc

6- Vong dém dong

e

OO

Cdu chi 6ng phip

A




V6 1am bang chét hitu co c6 dang hinh dng, ta thudng goi 14 cau chi éng phip.
Day chay duoc dit trong mot ong kin bang phip, hai dau c6 nip bang dong, co
rang vit @& van. Day chay 1am bang k&m ( nhiét do nong chay thap 420°C ) c6
kha nang chéng ri.Véi hinh dang nhu & phan trén.

Cau chi éng thuong duogc ché tao theo 2 ¢& chiéu dai. Tuy thudc vao cip dién ap
lam viéc cta nd. C& ngin dé 1am viée véi dién ap khong qua 380V dién xoay
chiéu.Cd dai dé lam viéc vé6i dién ap dén 500V dién xoay chiéu.

Tuy thudc vao dong dién dinh muc chay qua cdu chi ma trong cing mot cit
chiéu dai, ta c6 nhiéu c& duong kinh khac nhau( c6 thé t6i 6 ¢& duong kinh).
Trong mdi c¢& dudng kinh, ta co thé dat day chay co cac tri sé dong dién dinh
miurc khac nhau.

Vi du: Cau chi dng c6 dong dinh muc 14 15A, ta c6 thé dat diy chay c6 dong
dinh murc 1a: 5A, 10 A va 15a.

+ Cdu chi ong c6 cat thach anh: (con goi la cau chi éng sit)

Cau chi 6ng co cat thach anh c6 dac tinh bao v€ hoan thién hon. Vo lam béng
sit 6 dang hinh hop chir nhat. Trong c6 try tron réng dé dat day chay, day chay
c6 dang hinh 1a. Lam bang dong 14 day 0.1 dén 0.2 mm.

4.5. Lwa chon cau chi.

Lua chon cdu chi: Cau chi ha ap duoc lwa chon theo 2 diéu kién:
Udmce 2 Udmep
lac = lu
Trong do:
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Udmcc- Pién 4p dinh mtc cua cau chi, ché tao céac c& dién ap nhu véi cau dao:
220V, 230V, 259V, 380V, 400V, 440V, 500V, 690V.
Udmp- Pién ap dinh muc ludi dién ha ap, cé tri s6 220 V (dién ap pha), 380V

(dién ap day)

l¢c - Dong dién dinh mirc cua day chay (A), do nha ché tao cho

l¢ - DOng dién tinh toan, 1a dong lau dai 16n nhit chay qua day chay cau chi (A)

4.6. Nhirng hw héng, nguyén nhan va bién phap khic phuc:

vO

va dap manh

chdy thay mai

Tt Nhitng hu hdéng Nguyén nhan Bién phap khic phuc

1 | bt day chay Do hién tuong ngin | Thay dy chay khac
mach

2 | Pé, nép bao v¢ bi chdy, | Bi ndng chay hodc roi | Cao sach 16p nhua bi
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BAI 2: KHi CU PIEN PIEU KHIEN
1. Cong tic to, Khéi dong tir.
1.1 Céng tac to
1.1.1 Cong dung va phan loai.
a. Cong dung.

- Cong tac to 1a mot loai khi cu dién dung dé dong, ngét tr xa tuy dong hodc

bang nht 4n cac mach dién luc c6 phu tai, dién ap dén 500V, dong dién dén

600A

- Cong tac to co hai vi tri dong - cdt, dugc ché tao vdi tan s6 dong cat 16n co

thé dén 1500 1an trong mot gio
b. Phan loai.

Cong tac to duogc chia ra 1am nhiéu loai:

- Theo nguyén ly truyén dong, ta c6 cong tic to kiéu dién tir ( truyén dién

bang lyc hat dién tir), kiéu hoi ép, kiéu thuy luc.

- Theo dang dong dién: c6 cong tac to dién mot chi€u va cong tac to dién

xoay chiéu
1.1.2. Cau tao va nguyén ly hoat dong.

a. Cau tao.

So dé nguyén ly cdu tao cia céng tdic to s
1. Ma tiép diém dong chinh )‘Y/‘f ‘;6

2. Ma tiép diém tinh chinh

3, 4. Ma tiép diém tinh phu

5. Ma tiép diém dong phu 10" qr‘ x
6,11. L0 xo

X




7. Mach tir dong (Phan (mg) cta nam cham
8. Mach tir tinh cia nam cham
9. Cudn day cia nam cham

10. Vong dong ngin mach

* Co cdu di¢n tiv (Nam chim di¢n).
+ Mach tir (Li thép).

- Mach tir ¢6 tac dung dan tir thong khi c6 dong dién di qua cudn day
- Mach tr dugc ghép bﬁng nhirng 14 ton silic, thuong cé dang chitr E, U, 1, dugc
ghép chit va cach dién véi nhau bang mot 16p son cach dién (dé han ché dong
dién xoay gay Ién)
- Mach tir bao gém: Mach tur tinh, mach tir dong
- Mach tu tinh duoc ghép chat ¢ dinh. Trén mach tir thuong co cac vong déng
ngan mach dé chéng rung
- Mach tir dong( phan tng) duoc ndi véi hé théng tiép diém qua truc truyén
dong chinh.

+ Cudn day:
- Cudn day c6 tac dung dé hut phan tng khi c6 dong dién chay qua
- Cudn day duoc lam biang nhitng diy dong c6 boc cach dién bén ngoai, bao
gdm nhiéu vong day va duoc quan trén khung day cach dién réi 16ng vao mach
tur tinh

- Cudn day cta cong tic to hay con goi la cudn hat

- Ky hi¢u cudn hut cong tic to:

1 g —
& E

Co cdu dién tir (Nam cham dién)1, L&i thép2, Cudn day
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* Hg théng tiép diém: Tiép diém chinh, tiép diém phu

+ Hé théng tiép diém chinh duoc lam béng hop kim chiu dugc dong dién 16n, co6

tiét dién va bé mat tiép xtc 1on.

Hé théng tiép diém chinh thuong 13 tiép diém thuong mé va duoc méic ¢ mach

dong luc

+ Hé thong tiép diém phu co tiét dién va bé mat tiép xtuc nho hon tiép diém

chinh.

Hé thong tiép diém phu bao gom: Tiép diém thuong mé va tiép diém thuong

dong

Tiép diém phu duoc mic & mach diéu khién.

+ Ky hiéu cta hé thong tiép diém: @_lK,_g
Tiép diém thuong ma:

6—_‘_'_—6

K {
Tiép diém thuong déng:

* Bo phan dap hé quang: (Hép dap hé quang)

Hop dap ho quang c6 tac dung dap tat ho quang sinh ra trong qua trinh dong cét
Thong thuong hop dap hd quang 1am bang nhua cing chiu nhiét. Hop dap ho
quang dugc chia lam ba ngin, mdi ngan chira mét tiép diém chinh.
b. Nguyén ly lam viéc.

- Khi cap dién cho cudn diy cong tic to, dong dién trong cudn day sinh ra luc
dién tir hut phan (mg ctia nam cham dién xudng, 1am cho cac tiép diém thuong
déng mo ra, cac tiép diém thuong mé dong lai, cép dién cho phu tai lam viéc
- Khi mét dién hodc dién ap dat vao cudn day cong tac to nho hon 80% dién ap
dinh muc cta cudn day, luc dién tir s& khong dt manh dé hat phan tng xudng do
d6 cong tic to s& khong lam viée duoc.

1.1.3. Céach lwa chon cong tic to.
- Pham vi Gmg dung: cong tac to dugc tmg dung rong rii trong cac mach dién

may cong cu, trong mach di¢n cua hé théng tram bom...
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- Lya chon cong tac to: cong tac to duoc lua chon dya vao dong dién dinh muc

di qua cac tiép diém chinh:

lam qua ti€p di€ém chinh > l4y, ctia phu tai.

1.1.4. Nhirng hw héng thwong gip, nguyén nhan va bién phap khac

phuc.
Tt Nhitng hu hong Nguyén nhan Bién phap khic phuc
1 |Khong hat nha duoc |- Bi hong nam cham | Thay nam cham khéac
tiép diém dién
2 |Tiép diém tiép xuc |- Bj oxihoa - Cao sach 16p oxi
khong tot - Bi mon tiép diém hoa bang gidy giap
- Thay tiép diém
khac
3 | Hong nip budng dap hod | Roi va dap manh Stra hoac thay mai
quang

1.1.5. Théo, lap, kiém tra, sira chira cong tic to.

Trinh tu thdo, kiém tra, stra chita va lép cong tac to (loai [IME — 221 cua Lién

X6)

TT

No6i dung cong vige

Phuong tién, dung

cu

Yéu cau k¥ thuat

Bl

Théo, kiém tra nép dap

hé quang

Tuodc no vit

Niap khong bi chay xém,

bién dang

B2

Thao, kiém tra phan
dong: tiép diém chinh,
16 thép dong, tiép diém
phu

Tudc no vit

Tiép diém khong bi chay,
xém, tiép xac tot, mait
thép nhan,

phang  15i

khong xay xudc

B3

Thao, kiém tra phan
tinh: cudn day, 106i thép

tinh, vong chép, 10 xo 14

Tudc no vit, dong ho

van nang

bign tr6 cudon day
R=110Q, khong bi dut,
mit phing 15i thép nhén,
khong xay xudc, khong bi
nirt, 10 xo c6 do dan hoi

tot

B4

Stta chita nhitng hu
hong thuong gip: Tiép

diém: chay xém, chay

Tudc no vit, dé lau,

gidy giap

Tiép diém sach, nhan,
cudn day c6 R = 110Q,

Lo xo c6 do dan hoi tot
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hong, cudn day: dut,
chdy, Lo xo: khong dan

hoi
B5 Lép rap: thuc hién Tudc no vit dc vit bat chit, chic chén,
nguoc lai voi trinh tu c6 do tron truot tot

thao(tir B3 vé B1)

B6 | Kiém tra: Khong dién | Tudc no vit, dong ho | Hoat dong tdt, khong cd

va co di¢n van nang tiéng kéu, ti€p di€ém dong,

m¢ dang theo yéu cau

1.2. Khéi dong tir.

1.2.1. Cbng dung va phén loai.
- Cong dung: Khai dong tir (KDT) 1a mot loai khi cu dién diéu khién tir xa viéc
dong cat, dao chiéu va bao vé qué tai (néu c6 lap thém role nhiét) cac dong co
dién khong dong bo ba pha
- Phan loai: KDT bao gdém co
+ KPT don: gdm 1 CTT va 1 role nhiét, dung déng cit dong co KPB 3 pha
+ KPT kép: gdbm 2 CTT va 1 role nhiét, dung doi chiéu quay dong co KPB 3
pha

1.2.2. Nguyén ly lam viéc.

Khoi dong tir c6 nguyén 1y 1am viéc tuong tu nhu cong tic to, chi khac 1a ¢6
thém nhi€m vu bao v€ qua tai cho dong co.

1.2.3. Céach lya chon khéi dong tir.
- Lua chon khéi dong tir : dugc lua chon dua vao dong dién dinh muc di qua céc
tiép diém chinh:

lam qua tiép diém chinh > lgy, ctia phu tai.

1.2.4. Nhirng hw héng, nguyén nhan va bién phap khic phuc:

Tt Nhiing hu hdéng Nguyén nhan Bién phap khic phuc

1 |Khong hat nha dugc |- Bi héong nam cham | Thay nam chdm khéac
tiép diém dién

2 |Tiép diém tiép xuc |- Bioxihoa - Cao sach 16p oxi
khéng tot - Bi mon tiép diém hoa bang gidy giap

- Thay tiép diém
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khac

3 | Hong nip budng dap hd | Roi va dap manh Stra hodc thay moi

quang

2. Role thoi gian.
2.1. Cong dung va phan loai.

Ro le thoi gian 1a thiét bi tao ra thoi gian duy tri can thiét khi truyén tin hiéu tr
mot thiét bi nay( hodc ro le ndy) dén thiét bi khac( hodc ro le khéc). R,
11

+ Ky hiéu trén so dd: Re
- Tiép diém thong mo -
14 2 Rt

- Tiép diém thong dong

- Cuodn day R¢
1

- Tiép diém thong mé dong cham R,
10

- Tiép diém thong déng md cham

2.2. Cau tao, nguyén Iy hoat dgng ro le thoi gian kiéu di¢n tir.

a. Caii tan

Cdu tao ro le thoi gian
1, Cugn day S
2, Loi thep & | ;
3, Lo xo B
4, Nut diéu chinh . = i
5, Phdn ing . ,
6, ong dong thes gian kidu disn 1

202

b. Nguyén ly lam viéc.

Khi cho dong dién chay qua cudn day, 161 thép
2 s& hit phan Gng 5. Néu cat dong dién, phan tng

5 khong nha ra ngay vi do két cau c6 6ng 16t dong

38



Luc nay tir thong cudn diy giam, trong dng ddng cam tmg stc dién dong va
dong dién, can trd sy giam cua tir thong nén phan tng van doc hiit mot thoi gian
nta.

Mudn chinh dinh thoi gian duy tri c6 thé thay d6i luc can cia 10 xo, thay d6i do
day cua éng dong.

Thoi gian duy tri cua ro le kiéu dién tir trong pham vi tir 0,5 dén 5s.
2.3. Pham vi &ng dung.

Ro le thoi gian kiéu dién tir chi dung & mach dién mot chiéu, mudn s dung ¢
mach xoay chiéu phai dung thém bo chinh lu.
3. Ro5.1. Cong dung va phan loai.

Ro le toc d6 La loai ro le loi dung luc li tam dé tac dong dong hay mo tiép
diém, nho thé 6n dinh doc toc dd quay cua dong co.
Ro le toc do( con goi 1a cong tac ly tam) dung lam cong tic tu dong ngit mach
cudn day khoi dong sau khi dong co mot pha da khéi dong xong.
5.2. Céu tao, nguyén ly hoat dong.

a. Cau tao.

Cau tao cua ro le toc do

1, Truc doc néi déng truc voi truc cua dong co
2, Nam chém vinh citu hinh tru tron
3, Truc quay tu do
4, Cdc thanh dan ( giong thanh dan ciia ré to long séc)
5, Can tiép diém dong
6 Tiép diém tinh
7,Loxo la
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b. Nguyén ly hoat dong.

- Khi dong co khoi dong téc do quay ting dan. Luc li tAm xuat hién tac dong 1én
2 10 xo 14, nhng cha du lyc dé thang luc can cua 1o xo. dén khi téc dd quay cia
dong co dat gﬁn dén tdc do dinh murc. Luc nay lyc ly tdm 16n hon lyc can caa 1o
X0, 1o le tac dong lam can tiép diém dong tha tu do, m& tiép diém, cit mach dién
trong mach.

- Khi dong co ngimg quay, toc d6 giam xudng, 10 xo kéo hé thong tiép diém
dong vé vi tri ban dau, tiép diém doéng, chuin bi dé hoat dong cho lan sau.

+ Ky hiéu trén so db:

- Tiép diém thong m& '

- Tiép diém thong déng

=+
3. Role toc dd.
3.1. Cong dung va phan loai.

Ro le toc d6 La loai ro le loi dung luc li tam dé tac dong dong hay mo tiép
diém, nho thé 6n dinh doc toc dd quay cua dong co.
Ro le toc do( con goi 1a cong tic ly tAm) dung lam cong tac tuy dong ngat mach
cudn day khoi dong sau khi dong co mdt pha da khoi dong xong.

3.2. C4u tao, nguyén ly hoat dong.

a. CAu tao.

Cau tao cua ro le toc do

1, Truc doc néi déng truc voi truc cua dong co

2, Nam cham vinh cuu hinh tru tron

3, Truc quay tu do

4, Cdc thanh dan ( giong thanh dan ciia ré to long séc)
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5, Can tiép diém dong
6 Tiép diém tinh
7,Loxo la

b. Nguyén ly hoat dong.

- Khi dong co khoi dong tde do quay ting dan. Lyc 1i tAm xuét hién tac dong 1én
2 10 xo 14, nhng cha du lyc dé thang luc can cua 1o xo. dén khi toc d6 quay cia
dong co dat gﬁn dén tdc do dinh murc. Luc nay lyc ly tdm 16n hon lyc can cua 1o
x0, 10 le tdc dong lam céan tiép diém dong tha ty do, mo tiép diém, cit mach dién
trong mach.

- Khi dong co ngimg quay, toc do giam xudng, 10 xo kéo hé thong tiép diém
dong vé vi tri ban dau, tiép diém dong, chuan bi dé hoat dong cho lan sau.

+ Ky hiéu trén so dd:

- Tiép diém thong mo 1
- Tiép diém thong déng

3+

4. Bo khéng ché.

4.1. Cong dung va phan loai.
a. Cong dung: BKC la mot loai thiét bi dién dung dé chuyén dbi mach dién
bang tay gat, hodc vo ling quay. Diéu khién truc tiép hodc gian tiép. Nham thuc
hién cac chuyén ddi ctia cic mach dién diéu khién, khoi dong, diéu chinh téc do,
dao chiéu quay, him vv... cac dong co, cac thiét bi dién.
b. Phan loai.
+ Theo két ciu: BKC hinh tréng, BKC hinh cam
+ Theo dong dién: BKC dién mdt chiéu, BKC dién xoay chiéu

4.2. Cau tao va nguyén ly hoat dong BKC hinh tréng.

a. Cau tao.




Ciu tao ciia bd khdng ché hinh trong

1, Truc quay

2, Cac vanh trot bang dong ( tiép xiic dong)

3, Cdc tiép xiic tinh

4, Can cach dién cé dinh

5, Vo lang quay hoadc tay quay
Truc quayl doc cach dién véi cac vanh trot bﬁng déng 2. Cac vanh trot co cac
cung dai 1am viéc khac nhau, doc sap xép & cac goc do khac nhau. C6 mot vai
doan vanh trot dgc ndi sén véi nhau & bén trong.
Céc tiép xuc tinh 3 ¢6 16 xo dan hdi ( con doc goi 1a chdi tiép xtc). Poc kep chit
trén mot can cb dinh di boc cach dién. Mdi chdi tiép xuc tong ung voi mot doai
vanh trot & bo phan quay. Céc choi tiép xuc c6 vanh cach dién véi nhau va doc
ndi truc tiép vt mach dién bén ngoai.
b. Nguyén ly hoat dong.
Khi quay truc 1 cac doan vanh 2 tiép xic mit voi cac chdi tiép xac 3 va do d6

thuc hién duoc chuyén d6i mach can thiét trong mach dién.

4.3. Céu tao va nguyén |y hoat déng BKC hinhc@y7

a. Cau tao.

1, Truc quay c6 cac vau3 =

2, Hinh cam ( co ciu cam)
4,5, Tiépdiém dong va tinh
6, LO xo

7, VO lang quay
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b. Nguyén ly hoat dong.

Khi quay vo lang, truc 1 quay, lam hinh cam 2 xoay, do d6 truc c6 cac vau 3 sé&
khép vao phan 16m hodc phan 16i clia co cAu cam. Lam déng hodc md cac bd
tiép diém 4 va 5.

6.4. Ky hiéu trén so do ban vé.

o

a, Loai co 3 vi tri tac dong
b, Loai co 5 vi tri tac dong

¢, Loai co 7 vi tri tdc dong
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