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THANH PHO HO CHI MINH

LUAN VAN THAC SI
NGUYEN NGUYEN VAN PUQC
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THIi NGHIEM CBR HIEN TRUONG

NGANH: KY THUAT XAY DUNG CONG TRINH
DAN DUNG VA CONG NGHIEP - 60580208
Huéng dan khoa hoc:

TS. NGUYEN THE ANH

TP. H6 Chi Minh, thang 7 nam 2019




B GIAD DUC VA BAD TAD CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

TRUONG DAIHQC SU PHAM KY THUAT Piclip - Ty do - Hanh phic
THANH PHO HO CcHi MINH
S3: 1593/QD-PHSPKT Tp. H3 Chi Minh, ngdy 28 thdng 8 ndm 2018
QUYET DPINH

V& viéc giao d& tal ludn vin tdt nghiép va ngwdi hwéng din nim 2018
HIEU TRUONG TRU'O'NG DAl HOC SU PHAM KY THUAT TP. HO CHI MINH

Cin cir Quyét dinh 56 426/TTg ngay 27 thing 10 ndm 1976 cta Thi twéng
Chinh phii v& mét s6 vdn d& cdp bach trong mang lwéi cic trudng dai hoc va Quyét
dinh s6 118/2000/QP-TTg ngay 10 thang 10 nim 2000 ctia Thi twéng Chinh phi v
viée td chirc lai Pai hoc Qudc gia Thanh Phé Hb Chi Minh, tich Trudmg Pai hoc
Swr pham K§ thuét Thanh phd H6 Chi Minh tryc thujc B Gido duc va Pao tao;

Cin cir Quyét dinh s 70/2014/QD-TTg ngay 10 thdng 12 nim 2014 clia Tha
twdng Chinh pha vé viéc ban hanh bigu 18 trwémg Pai hoc;

Can cir Quyét dinh sé 937/QD-TTg ngay 30 thdng 6 nim 2017 vé viéc phé
duyét dé an thi diém déi mé&i co ché hoat ddng clia Trwdémg Pai hoc Sw pham
K§ thudt Tp. H Chi Minh;

Cin cir Théng tw s8 15/2014/TT-BGDDT ngay 15/5/2014 cla B Gido dyc va
Pao tao vé viéc Ban hanh Qui ché dio tao trinh dd thac si;

Can o vao Bién bdn bio vé Chuyén d@ clia nganh Ky thuat xay dung cing trinh
din dung & cdng nghiép vao ngay 24/08/2018;

Xét nhu cdu cong tic va kha ning cén bi;

Xét dé nghj clia Trrdmg phong Pao tao,

QUYET PINH:

Piéu 1. Giao d2 tai Ludn vin tdt nghiép thac si va ngudi hwdémg din Cao hoc

nim 2018 cho:

Hoc vién : Nguyén Viin Dugc MSHV: 1780812
Nganh : Ky thudt xdy dwng céng trinh din dung & céng nghiép
Tén 48 tai : Nghién ciku cwdrng dé ciia ddt bin gia cwirng vdi dia ky

thudt dwa trén thi nghiém CBR hién trwdng.

Negwiri hwémg din : TS. Nguyén Thé Anh

Théi gian thyc hién: Tir ngdy 28/8/2018 dén ngay 28/02/2019

Diéu 2. Giao cho Phong Pao tao quan ly, thyc hién theo ding Qui ché dao tao
trinh df thac si cia B) Gido duc & Pio tao ban hanh.

Piu 3. Trudng cic don vi, phong Pio tao, cic Khoa quan nganh cao hoc va cic
Ong (BA&) c6 tén tai Digu 1 chju trach nhiém thi hanh quyét dinh nay.

Quyét dinh cé hiéu lyc k& tir ngay ky./. Lr

Noi nhdn : :  HIEU TRFONG

- BGH (d# bigt); Fol
- Nhwr didu 3; LA TRUONG
- Lwu: VT, SPH (3b). Ol o SUPHAM
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nonmnm;cmmurﬁ CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUCNG DAL HOC SU PHAM KY THUAT Dic lip - Ty do - Hynh phiic
THANH PHO HO CHI MINH

BIEN BAN CHAM LUAN VAN TOT NGHIEP THAC SI_NAM 2019
NGANH: K¥Y THUAT XAY DUNG_KHOA 2017-2019

Hm dlm; chém LVTN theo QD sb: 13 lsmﬂ-ﬂnspxr-seﬂ quy 11/07/2019

.. Ving mit: ....d.......
mamﬂmd&ng HM&F
Thu ky Hai déng T‘S.Hgtginﬁ«fn.‘ﬁét
Hoc vién hao vé LVTN : Nguyén Van Do MSHV: 1780812
Giing vién hudmg din : TS. Nguyén Thé Anh
Giing vién phan bién : TS. Trdn Vin Tiéng

PGS.TS. Dwrong Hong Thém
Tén dé tii LVTN : Nghién cire cororng dd cila didit bun gia cordmyg wai die kP thudt dua trén thi
nghi¢m CBR hi¢n treromg.
L KET QUA BAO VE: o
TT | Thanh vién hji déng Kétquibiovi | Ghichi
L1 T&Nﬂ&ﬂm 5,5
2 'TS. Nguyén Tuiin Kiét 413
3 _TS.Trin Vin Tiéng 610
4_PGS.TS. Duong Hing Thim LT S
5 TS, Trin Vi Ty I "
Ting diém 203
‘Diém trung binh 5.9
ILKET LUAN
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Tp.Hé Chi Minh, ngay 21 thdng 7 ndm 2019
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3} BO GIAO DUC VA DAO TAO
M TRUGNG PAI HQC SU PHAM KY THUAT
THANH PHO HO CHI MINH
HCMUTE _—

PHIEU NHAN XET LUAN VAN THAC SY
(Danh cho giing vién phan bién)

Tén dé tai lugn vin thac s§: Nghién ciru cudng d6 cia dit bun gia cwong vai dia ki thudt dva teén thi
nghiém CBR hién truong.
Tén tac gia: NGUYEN VAN BUGC MSHV: 1780812
Nganh: K¥ thudt xiy dung céng trinh din dung va cong nghiép Khéa: 2017
Pinh hwing: Ung dung
Ho va tén nguiri phan bién: TS.Trin Van Tiéng
Co quan céng tac: Khoa Xay dung
Pién thoai lién hé:

L. Y KIEN NHAN XET
1. Vé hinh thirc & két cdu luin van:
Ludn vin gém 4 chuong chinh v phin liét ké tai liéu tham khao, dim bao két cdu cia 1 ludn vin thac s
tuy nhién can cau tric lai cich trinh bay cho 16 rang hon, Chwong 2 nén d61 thanh : "Co sd Iy thuyet va
phuong phap thi nghiém"
2. Vé néi dung:
2.1. Nhiin xét vé tinh khoa hoc, ré rang, mach lac, khiic chiét trong lugin van
Ludin van trinh bay chua dugc 18 rang, mach lac. Nhiéu cdu tir con t61 nghia, nhiéu nhén xét khong 18 rang
(vi du nhdn xét trang 62,...). Tinh khoa hoc cia ludn van chwa cao
2.2. Nhin xét ddnh gid viéc sir dung hodc trich déan két qua NC ctia ngwéri khde cé diing qui dinh
hién hanh eta phdp ludt se hitu tri tué
Cin thong nhat cach trich ddn trong ludn van v trong liét ke tai liéu tham khio, hoéc trich dan va liét ke
theo tén tac g1d va nam hodc theo s6. Nhiéu tai liéu 6 liét ké nhumg khéng dwoc trich dan. Cac ludn van
dugc tham khio cin duoce trich din va liét ké 18 rang (luin vin Ding Hoang Pa va Nguyén Hiru Tin)
2.3. Nhdn xét vé muc tiéu nghién cicu, phieong phap nghién cieu sie dung trong LVTN
Muc tiéu nghién ciru can duoe viét lai mét cach rd rang, cu the dé thay 1d dwoc vin dé nghién ciru can dat
duoe cia ludn van, cling nhu nhitng déng gép cia ludn van. Phuong phip nghién ciu 13 thue nghiém va mé
phong tuy nhién chwa dwotc trinh bay 1o rang. nd1 dung trang 7,8,9 nén dwa vao chuong 2.
2.4. Nhin xét Tong quan ciia dé tai
Phan tong quan nghién ciru trong va ngoai nudic con chung chung, chua 1am 18 dwoc cac nghién ciu cé lién
quan dén dé tai. Phan tong quan trong cac nghién ciu trong nudc can bd sung thém. Cac ludn van trich dan ¢
chuong 3 ( ludn vin cia Nguyen Hitu Tinh va Dang Hoang Da) can duge dua vao phin tich trong nghién
ciru tong quan.
2.5. Nhdin xét ddnh gid vé néi dung & chét hwong clia LVTN



Chat luong ludn vin & mirc trung binh. NG1 dung luan vin cdn 1am 3 nhimg nghién ciru cia ban than hoc
vién va nhitng nfi dung dwoc tong hop tir nghién ciu ¢ trude, NGi dung nghién ciru cin duge trign khai va
lam 18 muc tidu cing nhar tén coa dé tai. Trang 10, cach Ia:, mau dat tir cong trinh dé thi cong sav § tu.’m sau
d6 phoi va xir 1§ trrae khi tao méu thi nghigm, nhir viy dieu kign tao miu nhir viy khéng dam bdo yéu to
"hign tredmg” dwoc de cip trong tén dé tai. Nhiéu bang 'I:ueu ndi dung k]mng i rang (bang 1.1, 2.3, 3.1,
3.10,...). Nhiéu nhin xét , két ludn khéng lam 3 dwoc vin dé nghién ciu can dat dugc. Khﬂng 1am 13 dlrcrc
sir trong quan gitra chi s CBR v a cuong do cia dat qua céc thi nghiém trén mau c6 gia cwong. Tom tat
tieng Anh khéng gidng v&i tom tit titng viét va khong phit hop véi néi dung ludn vin (dwoc copy tir ludn
van cb tnede). Cacmuc 33,34, 3.5 3.6 chil yéu 13 tham khio tir luén vin khic khéng phai 13 ndi dung
tighi#n ciru cia ludn vin nay, tnr phin md phong.

2.6. Nhdn xét danh gid vé khd ning iing dung, gid tri thwe tién ciia dé tai

Ludn vin co gia tri img dung trong thi céng dép dat siv dung dit bin yéu & An Giang. Bén canh d6 két qua
nghign ciru cling chi ra dwoc anh hwdng cia be day lop dat va vai dia kf thudt den chi s¢ CBER. Mo phong
tinh toan cling chi ra dwoc lee kéo trong vai dia khi thiee hign thi nghiém CBR gitp danh gia dwoc 40 bén
cla vai va kha néng sir dung trong gia coong dat. Tuy nhien diéu kién thi nghiém khac xa voi thee té thi
cong nén kha ning dwa cac théng tin co dwoc tir két qua nghidn oo vao thae té thiét ke va thi cong 1a rat
khong kha thi.

2.7. Ludn vén céin chinh siva, bé sung nhikng néi dung gi (thiét sét va tén tai):

Ludn vin can chinh sira theo céc ¥ kién nhin xét & trén va nhing van dé shu day:
- Lm chinh ta, tén chirong trinh Plaxis viét sai;
- Viét lai tom tit tiéng Anh cho phi hop véi ndi dung ludn vin;
- Cin bé sung quy trinh thi nghiem CER cho dat bin ma da tai nghién ciu, ) )
- Cac muc tham khao tir ludn vén cd tnrdc nén vit lai va trich dan day do, khong gay hiém nham 1a nd1
dung nghién cire cia ludn vin,
- Viet lai nghién ciu tong quan, b6 sung thém cac céng trinh nghién i trong mede;
- Tra.ﬂg 7.8, 9 nén dwa vao chucﬂ,g 2. Nén ddi tén chuong 2 va bo sung co 58 I thuyst, mdi quan hé gifi.'a
CER va cuong dd dat, trinh bay 18 cac quy trinh thi nghiém va xay dyng mé hinh thi nghiém. Cic mé hinh
dit nén s dung trong md phéng s6 ciing can phai dwge trinh bay 13 rang;
- Cdc bang bidu nén thé hign rd ndi dlmg cho dé hiéu, vi du: Bang 1.1, didu kign d6 4m trwdc v sau thi
nghiém nhw thé nao?. Bang 2.3, 3.1 cén thé hién rd gia cuimg bao nhigu lop vai;
- Hinh 2.7, trang 20 cin ghi 13 ngudn tham Ikhao;
- Viét lai cac ndi dung & trang 20, 21 dé khéng bi tring 13p;
- Bing 3.6 trang 31 sai don vi;
- Biéu dé hinh 3.23, 3. 26 nén thé hién cdch vé khic dé phin biét duoe 2 trromg hop;
- Két ludn nén du-:;ru: it lai dé 1am & dwoe dong gop cia de tai.

IL CAC VAN DE CAN LAM RO
(Cde cdu hdi cila gidng vién phdan bign)
1/ Bang 2.1, céc thdng s6 cla dat dwoc xdc dinh khi nao va nhw thé nao?
2/Giai thich tai sao cac l&n thi nghiém CBR & cde vi tri bida méu thuwdng cd tf 1 sai 18ch cao? Kich thwde va
cach tao méu cé anh hurdng 3én két qua nay lr_hurng
3/Bang 3.7 trang 17 lam sao danh gia ty 18 sai =3 va =ai s s0 Vi gid tri chudn nao? ]
4/Bang 3.5 va 3.9 tai sac CBR lai gifng nhau trong khi 2 thi nghiém thie hidn trén 1 kit gia codng khac

fthau va cia 2 tie gia.i khac nhau, va théng sn CER nay dwa vao md hinh md phong s6 nhir thé nao?
4/Wi za0 lwa chon md hinh md phong cho dat bin 1a Mohr-Coulomb va img xit drained?

5/ Tir thi nghidm hién tredng va md phong =5 rot ra duoe dide gi?
III. PANH GIA

TT Muc ddnh gia Banh gia
Bat Ehing
dat
Tinh khoa hoc, 18 rang, mach lac, khic chidt trong ludn vin x
1 |Panh gi viée sir dung hoic trich dan két qua NC cia nguir khic cd ding qui x
dinh hién hanh cda phap ludt s& hiru tri twé
3 |Mue tidw nghién ciu, phrong phap nghién cin s dung trong LVIN X




4 |Téng quan cia dé tai X

Danh gid vé ndi dung & chit lrong cta LVTN X

Danh gid vé kha ning tmg dung, gid tri thue tien cla dé tai X

Bénh ddu chéo [x) vdo § mudn Banh gid
1. KET LUAN
(Gidng vién phén bién ghi ré ¥ kién “Tdn thinh ludn vin" hay “Khéng tin think ludn vin")
Tén thanh ludn vin tuy nhién cin lam r3 céc vin d8 & trén trirde héi ddng va chinh sira theo yéu ciu
TP HCM, ngay 21 thing 7 nim 2019
Negwii nhin xét
(Ky & ghi é ho tén)
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& BO GIAQ DUC VA PAO TAO

w TRUGNG PAI HOC SUPHAM KY THUAT
THANH PHO HO CHI MINH

HCMUTE i ——

PHIEU NHAN XET LUAN VAN THAC SY
{Danh cho giing vién phin bién)

Tén d¢ tai lufin vin thac s§: Neghién ciu cudng 38 cia dit bun gia cwdmg vai dia & thuft dwa trén thi
nghiém CBR hign trirdmg.

Tén tic gid: NGUYEN VAN BUOC MSHYV: 1780812
Nganh: K¥ thuit xdy dung cong trinh dan dung va edng nghiép Khaa: 2017
Pinh hwémg: Ung dung

Ho va tén ngwdi phin bién: PGS. TS Dwong Hong Thim

Co guan cong tic: khoa Ky thuit Céng Trinh Trirdng Bai Hoe Cong Nghé Sai Gon 8TU
Bién thoai lién hé: 0903708360

L Y KIEN NHAN XET
1. Vé hinh thirc & két ciiu ludn vin:

Rit e 1a & & ché Abstract uiug Anh cia Luan vin nay y ahw abstract titng Anh cia Bing Hoang Ba cing dot
bio vé. Dé tai cling 1a 1 chi dé, khién ngudi phm bién cho ring, diy 1a | Luén vin ngdt d5i ra, mét cich
lam m6 hinh Plaxis danh gia cwéng d§, mot cdi ra lam mo6 hinh thu nho.. déu cing 1 dia chi img dung, mét
vin dé nglnin ciru: Dt bun gia cd vii dia.

Abstract nay lai khéng néi lén ahimg vin dé chinh cia luia vin.

2. VE ngi dung:
2.1. Nhin xét vé tinh khoa hoe, ré rang, mach lac, khic chiét trong [udn vdn

Vi viy, Ludn vin nay thifu tinh khoa hoc, & ché: Sir dung dir liéu cia ngudi khac chua duge bio vé, chira

ﬁm;lc kiém :]m'ng tinh ding din, tinh nhit quin va sir dung chung 56 liéu trong cung dot bio vé ma khﬁng cd
bg v cha ngwdi dwoc trich dir Ligu. Pidu kign cin la 50 liéu phai bao vé dat, digu kién d0 1a hoc vién nay

sung gidy cam két ca ci hai, hoc vién Ding Hoang Ba déng ¥, chiu trich nhiém, hoc vién Nguyén

"u dn Duge trich din... méi hop 18

Ve néi dung khoa hoc:

Bléng 18 phai cé phin téng quan cia HV Diing Hoang Pa tir trang 17 -> 19 thi HV Nguyén Vin Puge (cin

néu vé 45 bén) lai lwoe bd

2.2, Nhiin xét danh gid vié¢e ste dung hodc trich dan két qua NC ciia ngwiri khdc cé diing qui dinh
hién hanh eia phap ludt sé hivu tri tué

Khéng dung quy dinh.

N§i dung c6 phin tring lip véi Ludn vin cia Ding Hoang Da, dé trinh xung d6t tic quyén, c6 3 khi ning:
a. Tac gid kh&ng phai nguwii lam thi ngh.tém d6: Phai trich

b, La ngudi lam thi nghiém d6: phai xdc dinh lam 10 trong bai cia Bug Hoang Bla

¢, Cd hai déu lam: Phai ghi rd phin hanh ai lam gi, céng viéc mdi nguoi khic bigt. Tén ngwoi kia. Aila
ngwi chiv trach nhiém 56 Ligu. Khéng thé nguy tao 86 lidu ma khéng cd ai chiu trich nhiém.

Tac gia néu trang 33 1a trwdng hop thir a. Nhwmg chira dwge céng bd va chua chimg minh ding din vi tinh
minh bach cia nd. Sir dyng nhir vy 1a khing dat.

Ludn vén nay copy trich doan theo kiéu 'tim chmg trich ¢0” Ludn vin cia ngwdi khac _ ludn vin cha
céng b, chua bio vé_ xai chung nhau rit khé xdc dinh s& hiru tri tué. Gid st vin phong guﬁng nhau, sau nay
cé tranh chip, khéng 1 ai la ngudi dao vin cla ai. Cln ndi rd, dao vin khing chi nguyén ciu chif, ma con ¥
trong vin ban, gidng nhau timg doan

2.3. Nhdn xét vé mye tiéu nghién eeu, phieong phap nghién eweu sie dung trong LVTN



Phwong phap nghién ciu khong néu mé phong Plaxis (trang 6) trong khs phﬁn lon ng1 dung la tir két qua méo
phong.

15 hinh Plaxis chua duge chudn hoa, cin nho rang M6 hinh sir dung céc thong 56 thi nghiém nén ba true,
theo nguyen Iy img sudt hiru hiéu. Chay phﬂn mém Plaxis, phat nhap didu kign muc awde

2.4. Nhiin xét Tong quan cila dé tai
Ehéng lien quan dén néi dung bai lam.
2.5. Nhan xét danh gid vé ndi dung & chit lwong etia LVTN

Ludn van nay thiéu mé ta dung cu, chi gh s dung két qua nen trén mo hinh cia Béng Hoang Ba

Bang 3-1 thiéu md ta mau thi nghiém

Ludn vin nay di lam dwoc nhimg phan sau:

Tuy Lhuﬂg mé ti midn mé hinh bao nhiéu, tir dau cd 56 lidu dat bin bang 3-3 cho phﬁutu dat (nhur C, ph.t E.
hé sé tham. ), thiéu hinh bb tri dém cat két hop vii dia Hoc vién cd chay mdt md hinh Plaxis trén cac so
ligu cua mét ludn van khac chira cong bd (cling thiéu co 58 khoa hoc nhwr cac thdng =0 coa dat bin laj,

long s6ng 18n, 1 hodn todn xdo trdn, 1am gi 38 cd céc 56 lidu chay mé hinh

2.6. Nhin xét ddanh gid vé khd néng iing dung, gid tri thwe tién cila dé tai

Khéng co gia tri vi 36 lidu khong twong minh. . ) )
Khéng xét digu kién bio hoa mau, nén ket qua chwra co tinh thire tigén (trong thoe t8, luén phai xac dinh digu
kién co mura bio hoa nén)

2.7, Ludn vén ciéin chinh sira, bé sung nhivng néi dung gi (thiét sét va tén tai):

Cén viét 1 cach khoa hoc nghiém tic vé:
- Chia sé céng sirc v&i ngudi khic cing dot bio vé Luin vin (cam két khéng tranh chip)
- V& hinh thi nghiém bé day 10cm, 130cm, va 20cm trong moi lign hé voi mé hinh thu nhé va mé hinh
Plaxiz phai chirng minh keét qua nho mé hinh thwe
- Giai thich md hinh Plaxis ) )

a. Chigu dai cia md hinh 13 bao nhiéu? Bai toan dd: xirng truc hay phing

b. vi sao giao dién co phén - va + & dwdi va trén 1op vai dia (trang 32) )

c. Giai thich cach tién hanh nén xac dinh CBE. bang Plaxis (trangz 32): I:Tng bign hay tac 4p lec ban déu,
lam sao dé ap hrc do tai 01" va 0.2"
{r3 12 khéng cha chuyén vinén chuyén vi gin ding 0,1" nén sai 36 <1% 13 dwong nhién) )

d. Giai thich 50 liéu bang 3-5 (lwc dinh C, phi, psi la goc gi E, k=, ky..). véu cau giai thich 36 ligu bang
trang 13 va trang 30

- CBR cia hoc vién 13 md hinh thi nghiém thu nho, tai sao khong mé& phong thi nghiém trong i ?

- CBR c6 trong quan d3 bén Khd nang chiu tai khéng? Neu trd 13 c6. cho biét Vi sao hoc vién khéng dinh
gia Kha ning chiv tai bang md hinh Plaxis va so sanh. Neu tra 151 khong, cho biét vi sac di nghién ciu
cwong dd dit bun gia cd vai dia lai dwa trén CBE

- Thi nghidém xac dinh 40 5 am t4i thudn Proctor 13 tidu chudn hay cai tte:r.f" giai thich tai za0 khnﬂg dam theo
tiéu chuan dwomg bd AASHTO, ma 1a 22TCN 332-06 ma duwong chd véu la.t theo Proctor cai tién.

- Giiai thich cach tinh EA, EJ trong & liéu nhip vao Plaxis, b sung hinh co ciu gia cudng vai dia ket hep
dém cat nhw dwoc néu & bang 3-8 trang 33. Tat sa0 md hinh Plaxis chi ¢6 1 16p vai dia, ma cac ket qua co
cho 2, 3.4.3 1op val Hoc vién canphaim:nhba\- tat ca. Eaﬂg 3-36 ratk_h-:u hiéu & ché: ]-zetqua coa L& Hiu
Tin (HV ndu sai tén 13 Neuyén Hifu Tin trang 46) 14 cho miu trong cdi, a0 HV mé hinh va két luén gi vé
CEE. hién tnrang 7 )

- Gid lai muc tidu Ludn vin, Két ludn phai dap ing muc tiéu dé ra trang 5: kign gidi ve cudng d6 dat ban
nhwr tén Ludn vin d8 néu ra, Tun'ng quan cwrong §4 voi khoang cach gia cwdng va d im dua trén CER hign
trréng. Uﬂg =0 ma khing rd Uﬂg sudt bidn dang vai dia (chra ké dén nhidu lFp va cd d8ém cat khong tha}'
dé cip).

IL. CAC VAN DE CAN LAM RO

{Cie cdu hdi cda gidng vién phan bign)



1. Gidi thich cich tién hanh nén xdc dinh CBR. bing Plaxis (trang 32): Ung bién hay tao dp luc ban dau, lam
sao dé ép lpc dotai 0,1" va 0,2"

2. Hinh 2-7 14 cia CBR trong céi, Lam sao bao dam K =0,91 ha.ug dam thi cdng 7 yéu cau chimg minh

3. Tir dau cé 56 lidu bang 3-3 (luc dinh C. phi, psi 13 gbe gi, E, kx, ky...), yéu ciu gidi thich s ligu bang
trang 13 va trang 30 (gamma co tai @6 dm tdi wu khing 7)

Khéng co 56 ligo vai dia, lam sao tinh ra EA cia Geotextile (Geogrid? giai thich don vi EA) va cda plate (
EAKNmvaEldonvikN,2/im ) ?

4. Gidi thich két qui mé phéng CBR trong phong (tir kq cia Lé Hiru Tin) chuyén ddi ra sao CBR hién
triréng 7

I1I. PANH GIA

TT Muc dinh gia Danh gid
Bat Khing
dat
1 |Tinh khoa hoc, rd rang, mach lac, khic chiét trong ludn vin X
2 |Danh gid viée sir dung hode trich din két qui NC cia ngudi khic c6 ding qui x
dinh hién hanh cda phdp ldt s& hir tri wé
3 |Muye tidu nghién ciu, pheong phip nghign ciu sir dung trong LVIN X
4 |Téng quan cia dé tai X
5 |Danh gid vé ndi dung & chit lwgng cia LVIN X
6 |Danh gid vé khi ning img dung, gid trj thyc tién cia dé tai x

Bénh ddu chéo (x) vdo & muén Bédnh gid
I KET LUAN
(Gidng vién phin bién ghi rd  kién “Tdn thanh lugn vin" hay “Khéng tn thinh luin vin")

at rit yéu, nguy co khéng dat trir phi hoe vién trude hét to £d trach nhiém khoa hoc, phii sira chiva 16n gin
nhwr toan b, viet lai cho chit, néu trach nhiém 8 rang (vi ding chung 56 ligu vai hoe vién khdc lam chung
chua bac vé) va sau 46 la bao vé trd 101 dat yéu chu

TP.HCM, ngiy 21 thing 7 ndm 2019

Ngwii nhin xét
{Ky & ghi 18 hg tin)

/
Ty
&’, Vi %"Z’V

PGS.TS.Dwong Héng Thim
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T61 xin chan thanh cam on!

TP.HO Chi Minh, thang 07 nim 2019
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Tém tit

Nghién ctru khao sat cudng do cua dat sét gia cudng vai dia ky thuat dya trén thi
nghiém hién truong xac dinh chi sé California Bearing Ratio (CBR). Mau thi nghiém
duoc didm theo dd am tdi wu va dung trong kho 16n nhét thu duoc tir két qua thi
nghiém dam Proctor tiéu chuan. Mau thi nghiém duoc gia cudng véi 1 16p vai dia ki
thuat trong d6 c6 bé day 16p dat duoc thay doi tir 10-20cm. Két qua cho thay vai dia ky
thuat gia tang tir 20.7-71.1% cudng d6 CBR cua dat sét. Bé day cac 16p dat sét duoc

gia cuong cang nho, chi s6 cudng do CBR cang 16n.

Bén canh dé, nghién ctru tng dung mo phong phin mém Plaxis 8.2 duogc thyc hién
nhim x4c dinh twong quan luc kéo trong vai va chi s6 CBR dua trén két qua thi
nghiém va mot s6 két qua tir cac nghién ctru vé dat gia cuong dém cat va vai dia ky
thuat. Két qua mé phong cho thay luc kéo trong vai gia ting tuyén tinh theo do gia

tang chi cuong do CBR cua dit gia cuong.

Két qua nghién ctru cho thiy kha ning tmg dung cua vai dia ky thuat trong cai tao dat
bun sét nao vét long song sir dung 1am dat dip thay thé cho cat trong cac cong trinh

san 14p mit bang.

Tur khéa: CBR hién trudng, dém cat, vai dia ky thuat, dat bun gia cuong

v



Abtract

The study investigated the bearing capacity inplace of soft clay reinforced by non-
woven geotextile using the California Bearing Ratio (CBR). The unreinforced and
reinforced specimens were compacted with the optimum moisture content and the
maximum unit weight obtained from standard Proctor compaction test.
The clay specimens were reinforced by a single geotextile layer with the thickness of
clay layer varied from 10-20cm. The results revealed that the CBR values of
reinforced specimens increased 20.7-71.1% compared to that of unreinforced

specimens. The lower thickness of clay layer was, the higher CBR value was obtained.

Besides, using the CBR results obtained from this study and previous reseaches about
reinforced clay, the mobilized tensile strength in reinforcement was determined from
Plaxis 8.2 simulation. The result shown that the tension forces in geotextile layers

increased linearly with the increment of CBR value.

Last, the obtain results of this study illustrates the potential application of riverbed clay

reinforced by geotextile as the backfill replacing the sandy soil for construction.

Keywords: CBR inplace, non-woven geotextile, reinforced soft clay
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CHUONG 1. TONG QUAN

1.1 Giéi thiéu tong quat.

Pong bang song Ciru Long 1a khu vy phat trién kinh té dong lyc & mién Tay Nam Bo.
Vung c6 vi tri kinh té quan trong, thudn lgi cho phat trién kinh té - xa hoi va giao
thuong voi khu vye. Nam & cuc Nam cia T6 quéc, tiép giap voi Campuchia thong qua
vinh Thai Lan; giap voi bién Dong v6i bo bién dai. Day 1a diéu kién thuan loi phat
trién giao luu thuong mai va du lich véi cac khu vuc khéac. Trong dé tinh An Giang
nim & phia tdy nam t6 quéc, noi dau ngudn song mé kong, co song tién va song hau cd

nhiéu thé manh trong phat trién kinh té.

Xong bén cach do viée xay dung cic cong trinh phuc vu cho phat trién kinh té gap rat
nhiéu kho khin do tinh An Giang nam trén nén dat yéu. Nhin chung tang dat dién hinh
& An Giang 13 bun sét (¢ két thuong) mau xam xanh, xAm vang, & trang thai chay,
déo chay c6 bé day 16n, dao dong trong khoang 2m dén 30m tuy thudc vao khu vue, va
cao d6 muc nudc thuy vin trong 16p bun sét con c6 nhitng 16p thau kinh cat xen kep,
khong lién tuc. Muc nudc ngdm siau khoang 1.5m tinh tir mit dt. Do d6, khi x4y dung

cong trinh can c6 nhitng bién phap thich hop dé xir 1y, cai tao nén dat & khu vuc nay.

Trong thuc té xdy dung, c6 rit nhiéu cong trinh bj lin, sap khi xay dung trén nén dit
yéu, dat ddp, dat bun sét do khong c6 nhitng bién phap xir 1y hiéu qua, khong danh gia
chinh xac duogc cac tinh chét co 1y ctia nén dat dé 1am co s va dé ra cac giai phap xu

1y nén phu hop.

Hién nay, qua trinh nao vét song, dam bao luu thong kénh rach tai dong bang song
Ctru Long tao ra mot lugng bun thai rat 16n. Thong thuong, lugng bun nay dugc bi loai
b6 do bun sét yéu kha ning chiu tai rt thap, dic biét kha nang thoat nudc rat kém, kho
khin trong tng dung lam dat nén mong cong trinh. Tir thyc té trén dé tai nghién ciru
duoc dé cap, nghién ctru cudng do cua dat sét bun khi gia cudng vai dia ki thuat dua

trén thi nghiém CBR hién truong.
1.2 Tong quan tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nwéc.

Da cé nhiéu bién phap s dung cac vat liéu vai dia ky thuat nham nang cao kha nang
chiu tai cia nén cong trinh. Cac nghién ctru ve két cau dat gia cuong vai dia ky thuat

cho thay viéc str dung dét sét c6 tinh thAm kém lam déat dap doi hoi ap dung nhiing
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cong nghé xay dung va hé thong thoat nudc phil hgp Glendinning va cong su, (2005);
Chen va Yu, (2011); Taechakumthorn va Rowe, (2012); Yang va cong su, (2015).
Nghién ctru ctia Zornberg va Mitchell (1994) da khang dinh vai tro thoat nudc cia vai
dia k¥ thuét trong ting cudng sirc chiu tai va sy 6n dinh cta cong trinh dat dap tir dét

sét tinh thAm kém.

Céc thi nghi€ém nén 3 truc duoc st dung rong rai nham xé4c dinh ung XU cua dat sét gia
cuong vai dia k¥ thuat trong cac diéu kién thoat nude khac nhau Ingold, (1983); Ingold
va Miller, (1982); Fabian va Foure, (1986); Fourier va Fabian, (1987) tién hanh thi
nghiém khong thoat nude voi dat cao lanh gia cudng bang nhom khong tham nudce va
chat bot nhya déo thdm nudc. Két qua cho thiy vat liéu gia cuong thim nuéc cho
cuong do khang cit cao hon so v6i vat lidu gia cudng khong thdm nude. Str dung thi
nghiém nén 3 truc khong cb két, khong thoat nude, Fabian va Fourie (1986) khao sat
su anh huéng cua kha ning dan nudc cia vat lidu gia cudng dbi voi tinh khang cat
khong thoat nudc cua dit sét. Két qua cho thay vat liéu gia cuong tham nudc gia ting
cuong do cho dat sét khoang 40% trong khi vat liéu gia cudng khong thim nude 1am
giam cuong do cla dat sét voi gia tri trong tu. Al-Omari va cong su (1989) tién hanh
thi nghiém nén 3 chuy ¢ két thoat nude va cd két khong thoat nude ddi véi dat sét gia
cuong ludi vai dia ki thuat. Két qua cho thiy su pha hoai ctia mau dat sét gia cuong 1a
do su trugt twong ddi cua dat sét va 16p vai dia ky thuét gia cudong. Noorzad va
Mirmoradi (2010), Mirzababaei va cong su (2013), va Yang va cong su (2015) tién
hanh thi nghiém nén 3 truc khong cb két, khong thoat nudc ddi voi dat sét gia cudong
vai dja ky thuat. Két qua cho thiy vai dia k¥ thuat thAim nuéc gia ting kha ning chéng

cat 1on nhat, gidm sy mat mat kha nang chong cat vdi bién dang 16n.

Thi nghiém CBR da dugc mdt s6 nghién ctru nham khao sat kha nang chiu tai cua dat
nén gia cuong vai dia k¥ thuat. Koener va cong su (1995) nghién ctru gia cuong cia
16p dat sét khong tham gia cuong vai dia ki thuat, geosynthetic clay liners (GCLs).
Két qua nghién ctru cho thay ty 1é giita bé day cat, H va dudng kinh chiy xuyén, B,
H/B = 1 cho cuong d6 CBR cao nhat, dam bao t6i wu kha nang chiu luc cho 16p sét gia
cudng, GCLs. Choudhary va cong su (2010) nghién ctru chi sé cuong d6 CBR d6i véi
cat gia cuong dai nhya “high density polyethylene” (HDPE). Két qua cho thay cac dai
nhya HDPE gitip gia tang khoang 3 1an cudng do CBR dat cat gia cuong so véi dat cat
khong gia cuong. Ham luong HDPE cang 16n (dén 4%), cang gia ting chi so CBR.
2



Rajesh va cong sy (2016) nghién ctru tinh chat co hoc cta dat sét yéu gia cuong ludi
vai dia k¥ thuat. Két qua nghién ctru cho thdy dat ngdm bao hoa c6 thé duoc gia ting
cuong do tir 1.9-2.6 1an khi duoc gia cudng ludi vai dia ki thuat. D6i voi dat khong
ngam bdo hoa, gia trj gia ting tir 1.9 dén 4.5 lan. Cudng d6 CBR gia ting khi giam
ham luong hat min va st dung ludi vai dia ky thuat c6 cuong do cao. Carlo va cong su
(2016) nghién ciru anh hudng cua vai dia ky thuat dén cudng d6 CBR cua dat hat min.
Nghién ctru cho thidy mau thi nghiém duogc gia cuong véi 2 16p vai dia ky thuat cho két
qua CBR cao nhat. Kha ning gia ting CBR cua vai dia ky thuat t6t nhat khi dat c6 do
4m nho6 hon do 4m t6i wu, OMC. Choudhary va cong sy (2012) nghién ctru sy gia ting
cuong do CBR cua dat truong nd sir dung 1 16p vai dia ki thuat. Két qua cho thiy do
truong nd cua dat bun giam xudng khi gia cuong ludi vai dia ki thuat. Nghién ctu
ciing chi ra v&i z/d=1 (z 1a chiéu siu cta 16p vai va d 1a duong kinh chily xuyén) 13 vi
tri t6i wu cua vai dia k¥ thuat cho cudng d6 CBR 16n nhat. Két luan nay ciing phu hop
v6i nghién ctru cua Keerthi va Kori (2018). Bén canh d6, nghién ciru con cho thay kha
ning gia ting CBR khi 4p dung vai dia k¥ thuat d6i voi dit soi tt hon loai dat den co

1an hat sét.

L& B4 Vinh va cong su (2003) nghién ctru giai phap xir Iy nén va tinh toan 6n dinh cua
cong trinh duong cép III trén nén co 16p dat yéu mong. Cac giai phap xur Iy nén duoc
thue hién: (1) giai phap xir Iy nén bang dém cat két hop voi vai dja ki thuét; (2) xu Iy
nén bang dém cat két hop v6i hé cir tram ngang; (3) xir 1y nén bang dém cat két hop
v6i hé cir tram déng dimg dudi taluy; (4) xtr Iy nén bang dém cat két hop vé6i coc ban
nhwra. Két qua nghién ctru dé xuit phuong phap tinh toan hé s an toan chdng truot dbi
v6i nén ty nhién va voi cac nén gia cuong.

Lé Xuan Roanh (2014) nghién ctru hién tuong thAm qua nén, hién tugng muc nudc
ngam dang cao trong than dé, hién tugng lun, sat, truot ...cong nghé xir Iy nén va thi
cong dé, dap pha song, moéng dudng khi thi cong trén nén dat yéu. Két qua nghién ciru
dé xuét cac cong nghé thi cong va xir Iy nén dugc trinh bay trong nghién ciru: (1) xtr Iy
nén dé bang dém cat; (2) xir Iy nén bang bac tham, giéng cat; (3) s dung vai dia k¥
thuat dé gia c6 dé; (4) xur 1y nén dé bang bé cay; (5) xtr Iy nén bang dém coc cat; (6)
gia ting d6 chit nén bang dam nén; (7) dap cb két theo giai doan dé cho tang chi tidu

co 1y, sau d6 dap tiép.



Nguyén Chi Thuén va cong sy (2017) st dung dém xi két hop vé6i vai dia ki thuat voi
phuong phap 13 dung thi nghiém nén cb két. Két qua nghién ctru cho thay: két cau vai
dia k¥ thuat va dém xi thiic day qua trinh c6 két trong dat sét tot hon trong trudng hop
dat sét chi gia cudong vai dja ki thuat. Vai dia ki thuat gitp giam khoang 60-80% thoi
gian ¢ két ctia mau dat bun, do giam c6 thé thing thém khoang 10% khi 4p dung 16p
dém xi két hop voi vai dia ki thuat.

Nguyén Trudng Son (2017) sir dung dém cat kep giita hai 16p vai dia k¥ thuat (phuong
phap gia cudng kiéu sandwich) v6i phuong phap thi nghiém ty 1& thuc trén thyc té. Két
qua thu cho thiy 16p gia cudng ddy nhanh qua trinh cb két, gia ting d6 chit 2.8% so

v6i dat khong dugc gia cuong sau 6 thang thi cong.

Thi nghi¢ém CBR da dugc nhi€u tac gia st dung trong cac nghién ctru cia minh dé so
sanh kha nang chiu tai cua dat yéu khi dugc gia cuong cac loai vat li¢u khac nhau voi

khi khong dugc gia cuong.

Nguyén Tan Phudc (2018) st dung dém cat va vai dia ki thuat dé gia cudong dat bun
yéu, & muc ning luong dam 10 chay/16p (22 TCN 332-06). Phuong phap 1a dung thi
nghiém CBR trong phong thi nghiém. Két qua nghién ctru cho thiy d6 day tbi vu cua

dém cat 1a 1.5cm cho gia tri CBR cao nhét trong cic mau gia cudng.

Lé Hitu Tin (2019) nghién ctru dé xuét sir dung dém cat két hop voi vai dia ki thuat dé
gia cudng dat bun yéu dong thoi st dung phwong phép thi nghiém CBR trong phong
thi nghiém dé xét img st CBR ciia mau dit gia cudng, & muc ning luong dam 25 va
56 chay/16p (theo 22 TCN 332-06). Két qua nghién ctru cho thiy, déi véi miu khong
gia cuong ¢ d6 am toi uu, mau c6 ning luong dam cang 16n thi cho gia tri CBR cang
16n, mau 56 chay c6 gia tri CBR 16n hon 3.25 lan so v6i mau 10 chay va 16n hon 1.8

lan so v&1 mau 25 chay.

Nguyén Minh Puc & Ping Hoang Pa (2019) Nghién ciru dé xuat md hinh thi nghiém
hién truong khao sat chi s6 cuong do California Bearing Ratio (CBR) cua dat sét bin
yéu gia cuong dém cét va vai dia ki thuat. Két qua cho thay bé day dém cat t6i vu 1a
40mm lam gia ting t6i da CBR 1a 53.5% va 65.9% lan lugt ddi voi cat hat nho va cat
hat to. Qua trinh bdo hoda mau gay pha hong bé mat chiu luc ciia mau (chuyén thanh
bin yéu trén bé mat miu) gy ra do giam cuong do 1én t6i 97% so véi mau sau khi

dam chit.



Mic du rat nhiéu nghién ctru dua ra nhiéu bién phap va tmg xu cta dat khi dugc gia
cuong, tuy nhién, anh hudng cia luc kéo trong vai dia ky thuat lam gia tang cuong do
CBR cua dit sét gia cuong chua dugc lam sang t6. Chinh vi vdy, bén canh viéc thi
nghiém khao sat chi sb cudng d6 CBR tir thi nghiém hién truong cua dat gia cudng vai
dia ky thuat, nghién ctru con ap dung mé hinh phan mém Plaxis 2D mo phong dat gia
cuong nham tim ra twong quan luc kéo trong vai va cudng 4o CBR cua dat gia cuong
vai dia k¥ thuat. S6 liéu thi nghiém CBR trong phong thi nghiém va hién trudng cia
nghién ciru nay va mot s6 nghién ctru khac (Lé Hiru Tin, 2019; Nguyén Minh Dtc &
Ding Hoang Pa, 2019; Nguyén Tan Phudc, 2018) duoc sitr dung nham kiém nghiém
mod hinh mé phong, tir d6 xac dinh luc kéo trong vai theo turong quan véi chi sé cuong

do CBR, dai lugng ma thi nghiém hién truong khong thé xac dinh duoc.
1.3 Sw can thiét tién hanh nghién ciru.

Cho dén nay mit du c6 khong it nghién ctru vé dat bun sét yéu, nhung van chua dé cap
day da va toan dién ban chat cac dic tinh cta dat sét yéu cung v6i phan tich ung xir
ctia vai khi duoc gia cudng. Hau qua néu khong c6 nghién ciru vé dat bun sét mot cach
cu thé, khong nhitng kéo dai thoi gian thi céng ma con tao ra nhing sy ¢d vé lun, bién
dang va mat 6n dinh cho céng trinh x4y dung. Chinh vi thé dé tai dit ra mang tinh cap
thiét va ¥ nghia thuc tién cao, tao diéu kién va tién dé cho phuong phap gia cb nén dat

yéu cho cong trinh xay dung.

Tir d6 dua ra nhitng danh gia cu thé va kiém tra cudng d6 cua timg 16p dat sét bun sau
gia cudng vai dia k§ thuat. Nhim cai thién mot sd tinh chét co Iy cua bun sét yéu nhu:
Giam hé so rong, giam tinh nén lun, ting d6 chat, tang tri s6 modun bién dang, ting

cuong do chong cit cua dat. ..
1.4 Tinh méi, tinh thoi su, y nghia khoa hoc, ¥ nghia thuc tién ap dung.
1.4.1 Tinh moi.

Bun sét dugc gia cudng timg 16p vai dia k§ thuat nham muyc dich 1am ting strc chiu tai
clia dat, cai thién mot so tinh chat co 1y cta bun sét yéu nhu: Giam hé sd rong, giam
tinh nén lun, ting do chat, ting tri s6 modun bién dang, ting cudng dd chdng cét cia

dat...



Pé tai dé& xuat nghién ctru gia cuong ting 16p vai dia k¥ thuat véi timg 16p bun yéu
duogc khai thac tryc tiép tir long song rach tinh An Giang. Dt bun sau khi phoi kho,
duoc dAm chit cung voi vai dia k¥ thuat tao thanh hé chiu luc gia tang kha nang chiu

tai trong cho nén cdng trinh.

Tuy c6 nhiéu nghién ctru xac dinh cuong do CBR cua dat gia cuong vai dia ky thuét,
tuy nhién, hau nhu cac nghién ctru khong chi ra dugc két qua luc kéo cta vai trong cac
mAu thi nghiém CBR, do d6, khong dua ra dugc ngudn goc gia ting cuong do cua dat
gia cuong. Tir thyc té do, nghién ctru dé xuat mod phong Plaxis 2D nham xac dinh luc
kéo trong vai dia k¥ thuat trong méi trong qua voi cac két qua thi nghiém CBR trong
phong va ngoai hién truong d6i voi dat gia cudong. Tir d6, dwa ra ngudn goc gia ting

cuong dd6 CBR cua dét sét gia cuong vai dia ky thuat.
1.4.2 Tinh thoi su.

Hién nay ap dung vai dia k§ thuat trong gia ¢ dat bun sét yéu da duoc ap dung kha
phd bién trén thé gidi, tuy nhién, ddi voi cong tac xir Iy nén dat yéu, dic biét véi nén
cong trinh tai Viét Nam cu thé 13 tinh An Giang, nhitng nghién ctru con twong ddi it.
Nghién ctru vé phuong phap st dung bun sét yéu duogc khai thac tir 1ong song dem lai
nhiéu loi ich vé kinh té, x3 hoi nhu tranh mat dit néng nghiép, giam chi phi xay dung
nén cong trinh, khoi théng dong chay, ting chiéu sau long séng, phat trién giao thong

duong thuy nodi dia...
1.4.3 'Y nghia khoa hoc.

Nghién ciru stc chiu tai cua 16p dat bun sét yéu sau khi ddm chit két hop véi gia
cuong vai dia k¥ thuat trong dicu kién d6 am t6i wu va diéu kién dat ngap nudc (bdo
hoa). Lam rd twong quan chi sé CBR cua mau dat khong gia cudng va mau gia cuong.
Phan tich img xtr cia vai dia ky thudt, danh gi4 tinh hi¢u qua cta vai khi gia cuong
trong nén dat yéu.

Thong qua md phong cac két qua thi nghiém CBR tir thyc nghiém, luc kéo trong vai
duoc xac dinh tr d6 1am co s¢ lya chon cudng dd cuc han phu hgp voi tai trong tac
dung 1én dat gia cuong. Py 1a co s¢ dé thiét ké vai dia ki thuat gia cuong dat sét tng

dung trong céc cong trinh dan dung va cong nghiép.



1.4.4 Y nghia thyec tién ap dung.

Nghién ctru cudng do ciia dat bun gia cuong vai dia ki thuat dya trén thi nghiém CBR
gitip giam chi phi gi4 thanh va ddy nhanh qua trinh thi cong. Bén canh dé nghién ciru
vé tmg xir ctia 16p bun (sau khi cd két) gia cb bai vai dia ki thuat s& gitp dénh gia kha
ning chiu tai ciia nén bun sét yéu d¢im chat duoc gia cudng vai dia ki thuat.

Xéc dinh luc kéo trong vai théng qua mo phong Plaxis s& tao diéu kién Gmg dung trong
quéa trinh Iya chon, thiét ké loai vai, kha ning chiu tai ph hop voi diéu kién chiu tai va
diéu kién thi cong thuc té. Nghién ctru s& mé ra mot phwong phap méi nham giam chi

phi gia thanh xay dung cong trinh.
1.5 Muc dich va ddi twong nghién ctru.
1.5.1 Muc dich nghién ciru.

Chi s6 CBR 1a mét trong nhimg phuong phap truc tiép xac dinh cuong dé chiu luc cia
dat sét bun gia cuong vai dia k¥ thuat. Két qua nghién ctru s& c6 thé st dung nhim
danh gia kha nang chiu lyc, phuc vu thiét ké khu vuc san lép, hodc thiét ké nén duong,
cac 16p 4o duong.
Muc tiéu cia dé tai:.

e Nghién ctru twong quan cudng do cia dat bun theo khoang cach gia cuong dua

trén két qua thi nghiém CBR hién trudng.

e Phén tich tng xir vai dia k¥ thuat trong cac 16p dat (luc kéo trong vai) tir mo
phong PTHH (Plaxis) danh gid kha nang gia cudng cua vai dia k¥ thuat trong
nhiing diéu kién 1am viéc khac nhau.

1.5.2 Doi twong nghién ciru.

Pbi tuong nghién ctru: dat bun nao vét 1ong song tinh An Giang va vai dia ky thuat.
Pit bun dugc khai thac bang xang cap tir 10ng rach thanh phé Long Xuyén thudc tinh
An Giang thong qua qua trinh nao vét, thong ludng dong chay dua 1én xe tai chuyén
dung dé chuyén vé tap két tai bai thi nghiém va xac dinh cac dic tinh vé chi tiéu co 1y
tu nhién... trudc va sau khi thi nghiém.

Vai dia ky thuat loai khong dét dugc st dung thi cong thir nghiém ngoai hién truong
nham kiém nghiém anh huong vai dia ky thuat dén tinh nén lin va dam chat cua dat

bun.



1.6 Nhiém vu nghién ciru va giéi han dé tai.

Thu thap dat bun nao vét long séng, xac dinh mot sd chi tiéu co 1y cua dat bun: dung

trong ty nhién, d6 am, hé s réng, thanh phan hat. ..
Xay dung mo hinh thi nghiém CBR hién truong.

Xac dinh trong quan chi CBR cua dt gia cuong theo khoang cach gia cuong cua két

cau dat bun.

Mo phong thi nghiém hién trudng bang phuong phap phan tir hitu han (phin mém
Plaxis 8.2) xac dinh tng xtr luc kéo trong véi, bién dang cta vai trong mau gia cudng

¢ nhitng diéu kién khac nhau.

Dé tai gidi han vé6i loai dt bun tai tinh An Giang dugc gia cudng bang vai dia k§ thuat

loai khong dét (nham dam bao t6i wu kha ning chiu lyc va chi phi xay dung).
1.7 Phuwong phap nghién ciru.
Luan vin st dung t6 hop cac phuong phép nghién ctru.
- Téng hop, phan tich cac tai liéu o lién quan dén qua trinh nghién ciru.
- Thuc nghiém: thi nghiém CBR hién truong.
- Théng ké s6 liéu ngoai hién trudng.
- Tinh toan 1y thuyét va du bao vé d6 lun, cudng do va cac chi tiéu co 1y cua dat bun
sau khi gia cuong vai dia k¥ thuat.
- Phan tich hé thdng cac s6 liéu trén, sir dung dé phan tich logic cac van dé 1y thuyét
va thuc nghi€ém hién truong.
- M6 phong phan mém Plaxis 8.2 x4c dinh mg xir lyc kéo trong vai ¢ nhiing diéu

kién khac nhau dbi v6i mot sb nghién ctru CBR tuong tu.



CHUONG 2. COSO LY THUYET VA PHUONG PHAP
THi NGHIEM

2.1 Co s& ly thuyét,

2.1.1 Phwong phap xac dinh chi s6 CBR ciia nén dit va cac 16p méng dwdng
bang vat liéu roi tai hién truong.

Tiéu chuan TCVN 8821 : 2011 quy dinh trinh ty thir nghiém va tinh toan dé xac dinh
chi s6 CBR (California Bearing Ratio) cta dat nén, cac 16p méng bang vat liéu roi tai
hién truong.

Gia tri CBR xéc dinh theo tiéu chuan ndy 13 co so dé danh gia chit lugng 16p nén dit,
cac 16p mong bé'mg vat liéu ro1, va dugc st dung dé tinh toan két cAu mit duodng 6 t0,

duong san bay trong phuong phap thiét ké co sir dung chi s6 CBR.

A RIRREIARIRIRERIRIRKN,

Khéi chéttai /252 g

Gia do Khdp quay
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Hinh 2.1: Hé thong thiét bi CBR thi nghiém hién truong.



P 1
CBR, (%) = 6—19 x 100 (1)

)

P
CBR,(%) = ng x 100 )

Trong do:

CBR;: 1a gia tr1 CBR tinh v6i chiéu sau xuyén 2,54 mm (0,1 in), %;

CBR,: 13 gia tri CBR tinh v6i chiéu sau xuyén 5,08 mm (0,2 in), %;

P1: 1a ap luc nén ting vdi chiéu sau xuyén 2,54 mm (0,1 in), MPa (sau khi hi¢u chinh);
P,: 13 4p luc nén tmg véi chibu sdu xuyén 5,08 mm (0,2 in), MPa (sau khi hiéu chinh);
6,9: 1a ap luc nén tiéu chuén ung voi chiéu siu xuyén 2,54 mm (0,1 in), MPa;

10,3: 14 4p luc nén tiéu chuan tmg véi chiu sdu xuyén 5,08 mm (0,2 in), MPa.

Thong thuong, gia tri CBR1 s€ dugc chon 1a gia tri CBR hién truong tai vi tri thu
nghiém. Néu CBR, 16n hon CBR; thi phai 1am lai thir nghiém lan nita, néu két qua thir

nghiém van tuong tu thi chon CBR,.

2.1.2 Phwong phap xic dinh sttc chdng cit trong phong thi nghiém & may cit
ph‘fmg.

Tiéu chuan TCVN 4199 : 1995 quy dinh phuwong phap xac dinh strc chdng cit cua dat
loai sét va dét loai cat c6 két cau nguyén hodc dugc ché bi trong phong thi nghiém, ¢

may cat theo mot mit phang dinh trude, dung cho xay dung .
Strc chong cat 7 cua dat 1a phan lyc ciia né ddi voi ngoai luc tng véi lic dat bat dau
bi pha hoai va trugt 1én nhau theo mot mat phéng nhat dinh.

Stc chdéng cat W cta mau dét 1a Gng suat tiép tuyén nho nhat, dugc tinh theo cong

thue (3):

—_— @)
F
Vi tng suat nay, mau dat bi cat theo mot miat phang dinh trudc dudi ap luc thang

ding V theo cong thurc (4):
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P (4)
F

o =
Trong do :

P va Q lan luot 14 luc phéap tuyén va lyc tiép tuyén véi mit cat, tinh bang Niuton;
F: dién tich mit ct, tinh bang centimét vudng.

Quan hé giira strc chong cit W va ap luc thang dung trén miat phang cat dugc biéu dién

bang phuong trinh (5);

T =otgp +C )

Trong do6 :

tge - tang goc ma sat trong cua dat;

C: luc dinh don vj cua dat loai sét, hodc thong ) tuyén tinh cua dit loai cat, tinh b?mg
Niuton trén mét vuong hay (kg/cm2)

Dé x4c dinh gia tri tge va C cua dat, can phai tién hanh xac dinh W tmg vdi it nhét 1a 3

trj s6 khac nhau ctia o di v6i cing mot phuwong phép thi nghiém.

Hinh 2.2: May cit phang — phuong phap xac dinh stic chdng cit.
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2.1.3 Phuwong phap xiac dinh - giéi han déo va gié¢i han chiy trong phong thi
nghiém.

Tiéu chuan TCVN 4197 : 2012 quy dinh cac phuong phap xac dinh gidi han déo va
giéi han chay cua dat trong phong thi nghiém dé dung cho xay dung.

Tiéu chudn nay ap dung cho céc loai dat dinh, chira phan 16n cac hat c6 kich thudc nho

hon 1 mm va c6 gidi han déo.

Hinh 2.3: Thiét bi cua Casagrande dé xac dinh gi6i han chay

Chi sb déo (Ip) cua dat duoc tinh theo cong thirc (6):

trong do:

W, : 14 giéi han chay cua dat;

Wp: 14 giéi han déo cia dat.

Gi61 han chay dugc tinh theo cong thirc (7):
m;— m

W, =———2 x100 (7)
m; —m,

trong do:
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W, : 13 gi6i han chay cua dat, tinh bang phan trim (%);

m;: 1 khéi luong dat am va hop nhom hodc cde thuy tinh ¢ nép, tinh bang gam (g);
m,: 12 khéi luong dat kho va hop nhom hodc cde thuy tinh c6 nap, tinh bang gam (g);
m: 13 khéi luong ctia hop nhom hodc cbe thuy tinh ¢ nip, tinh bang gam (g);

2.1.4 Phwong phap dim nén dat, da dim trong phong thi nghiém.

Tiéu chuan 22TCN 333:06 quy dinh trinh tu thi nghiém ddm nén miu vat lidu (dat, dat
gia ¢b, cip phdi da dam, cip phdi thién nhién...) trong phong thi nghiém nham xéc
dinh gia tri do am dam nén tdt nhat va khéi lugng thé tich kho 16n nhét cua vat lidu st

dung 1am nén, méng cong trinh giao thong.

Nguyén tit lya chon phuong phap thi nghiém dam nén dit, da dim trong phong Vat
lidu: dat hat min, dét cat (cat den), dat sét, dat hat tho. Phuong phap I-A ap dung cho
cac loai vat li¢u co6 khong qua 40% lugng hat nam trén sang 4,75mm. Trong céc
phuong phap ddm nén ndy, cic hat trén sang 4,75mm duoc goi 1a hat qua c&, hat lot

sang 4,75 mm duogc goi 1a hat tiéu chuén.

Céc thong sb k¥ thuat twong tng véi thiét bi thi nghiém twong tng véi thi nghiém dam
v6i nang luong dim tidu chudn 600 kJ/m®. Cac quy dinh nay phu hop vdi tiéu chuén

ASTM D698 vé thi nghiém dam tiéu chuin & mirc ning luong dam 600 ki/m®.
- C6i nho Al
- Puong kinh trong ctia ¢bi dam: 101,6 mm.
- Chiéu cao c6i dam: 116,43 mm.
- C& hat 16n nhat khi dam: 4,75 mm.
- S6 16p dam: 3
- S6 chay dam/16p: 25

- Khéi lwong miu xac dinh d6 am: 100g.
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Hinh 2.4: Bo cbi chay dam Proctor tiéu chuén trong thi nghiém nham xac
dinh gia tr1 do am dam nén tot nhét va khdi luong thé tich kho 16n nhét cta vat

liéu nhu dat.

Do 4m ctia mau duge xac dinh theo cong thirc sau:
W (%) A-B 100 8
)= —_— X
B-C

Trong do:
W: 1a d6 am ctia mau, %;
A 1a khoi lugng ciia mau udt va hop gilt am, g, can chinh xac dén 0,01g;

B: 1a khéi lugng ctia mau kho va hop giit am, sau khi séy tai nhiét do 110 + 50C dén

khi khéi luong khong ddi, g, can chinh xac dén 0,01g;
C: 1a khdi lwong cta hop giit am, g, can chinh xac dén 0,01g.
Khdi luong thé tich udt ciia mau dugce tinh theo cong thire sau:

M;-M

TV ©)

trong do:
yw: 12 khéi lugng thé tich uét ciia mau, g/cm3;

M;: 1a khéi lugng cua mau va coi, g;
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M: 1a khdi lugng cua cdi, g;
V: 1a thé tich ctia cbi, cm3.
Khéi lugng thé tich kho ciia mau dugc tinh theo cong thirc sau:

100
= (10)

(W+100)
trong do:
v: 12 khéi luong thé tich kho cia mau, g/cm3;
yw: 1a khéi lugng thé tich u6t ciia mau; g/cm3;
W: 1a 6 4m clia mau, %.
2.1.5 Twong quan giira chi s6 CBR va kha ning chiu tai cia dat nén.

Theo nghién ctu caa Yusep (2013) di tong hop nhiéu nghién ciu cua nhiéu tac gia vé
trong quan gitra chi s6 CBR va kha ning chiu tai cia dat, duoc tong hop trong bang
duai:

Bang 2.1: Tong hop cac cong thirc lién quan toi chi sé CBR.

STT Tac gia Tuong quan véi chi sé6 CBR

1 Scala (1956) logCBR = 2.465—-1.121log(DCP)

5 Black (1961) va Black CBR - q, (kPa)
(1962) 70

3 Danistan (2009) va S, =-0.426(CBR)" + 2.212(CBR)
Danistanarid (2010) CBR = 0565~

4 | Powell (1984) E.(MPa)=17.58x CBR""

5 | Chen (2005) E.(MPa)=10.34xCBR

5 Behera & Mishra CBR =108.80, +14.14
(2012) CBR = 56.450, +39.12

7 | Black (1962) CBR, g = CBR s X (Degree.of .saturation) ™’

Nghién ctru trong luan vin chi néu 1én twong quan CBR theo mau khong gia cuong va

mau gia cuong, dong thdi phan tich mbi quan hé gitta CBR dén cudng d6 ciia mau thi
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nghiém. Céc cong thic lién hé duoc nén trong (bang 2.1) chi mang tinh chit tham
khao.

2.2 Vatliéu va phuong phap thi nghiém hién trudng.

2.2.1 Vat liéu.

2.2.1.1 DAt bun sét nao vét tir long song.

Pit bun sét yéu nao vét tir long rach thanh phd Long Xuyén, tinh An Giang, phoi kho
dé tao mau thi nghiém. Pay 1a loai dit bun yéu, c6 d6 am 16n (54.4%), d6 rdng ban
dau rat 1on (1.44), khdi lwong riéng kho rat nho (yq = 1.073 g/cm?®). Dya theo phan loai
dat coa M7 (Unified Soil Classfication System, USCS), dat bun 1a loai dat sét déo
théip, CL v6i chi sb déo PI = 26.66. Mot sd tinh chit cia dat bun duge thé hién trong
(bang 2.2).

Bang 2.2: Tinh chit ctia dit bun sét yéu tinh An Giang.

STT |Tinh chét Gia tri
1 |Khéi luong riéng tu nhién, y, g/cm? 1.611
2 |Po am ty nhién, » % 54.4
3 |Khéi lugng riéng kho, yq, glcm® 1.073
4 |Hé s rdng ban dau, e, 1.44
5  |Khéi lugng riéng kho 16n nhat, Yamax , g/cm? 1.625
6 |DPoam tdi uu, OMC, % 18.3
7 |Gi6i han déo, PL 24.67
8  |Gisi han chay, LL 51.33
9  |Chisd deo, PI 26.66
10 |Ty trong, G 2.62
11 |Phan loai dat theo USCS CL
12 |Chisb sétB 1.11

Tir thi nghiém dam tiéu chuan, ASTM D698, d6 am tdi vu va khdi lugng riéng kho 16n
nhét cua dit bun yéu 1an luot 13 18.3% va 1.625 g/cm®. Cac gia tri nay duogc sir dung
nham tao mau ché bi cho qué trinh thi nghiém xéc dinh chi s6 CBR. Mau dit dam chit

tai d0 4m tbi vu va dung trong kho 16n nhét dugc xac dinh kha nang chiu cat tir thi
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nghiém cat dat truc tiép. Két qua cho thiy dit sét c6 goc ma sat trong, ¢ = 29.0° va luc

dinh, ¢ =53.5 kPa (hinh 2.5).

['Tng suit cit (kPa)

240
200

/0

160
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80

40
0

0 50 100

150 200 250
Ap luc phap tuyeén (kPa)

300 350

Hinh 2.5: Két qua thi nghiém cat dat truc tiép tir mau dat sét ddm chat

tai do am to1 wu va khoi luong riéng khoé 16n nhat.

2.2.1.2 Vii dia ky thuat.

Loai vai dia k¥ thuat loai khong dét c6 cuong dd chiu kéo trung binh (nhoé hon

25kN/m), tuy nhién c6 tinh thim cao v6i hé sb thim, k = 60x10°m/gidy. Vai c6 bé day

khoang 2.9 mm, c6 d¢ gian dai khoang 50% khi dut.

Béang 2.3: Tinh chét co hoc cta vai dia ky thuat.

STT | Loai vai Khong dét

1 | Cuong do chiu kéo (kN/m) 9

2 | Do gidn dai khi dit (%) 50
3 | Modun dan hoi (kN/m) 50
4 | Luu luong thAm (I/m” sec) 60
5 | Kich thuéc 16 Og (micron) 70
6 | Khéi lwong don vi (g/m?) 315
7 | Bé day (mm) 2.9

2.2.2 Phuwong phap thi nghiém CBR hién truwong.

Tong cong 4 thi nghiém hién trudng duoc tién hanh nham xac dinh chi s6 cuong do

CBR. Phan bd céc 16p vai dia k¥ thuat cia cdc mau thi nghiém dugc thé hién trong
(hinh 2.6).
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‘ Vai gia cubng 10cm
Khdng gia cubng ‘ 10cm | 10cm
L 90cm
90cm ?
Vi gia cuing 20cm
. ! Vi gia cuting 15¢cm
2cm 15cm
Hinh 2.6: Kich thudc va phan bd vai dia ky thuat trong mau
thi nghiém xac dinh chi s6 CBR hién truong.
Bang 2.4: Bang thong ké cac mau thi nghiém hién trudng s& thuc hién.
Bé day cic 16p dat
STT Cac thi nghiém ) Y N 0’pm K¥ hitu mi z. A
s& thure hién (Thi nghiém hi€n Yy hi¢u mau Khoi lwgng dat

7 trueong) (kg)

1 | Khong gia cudong 10cm Khong gia cuong 1556

2 10cm Gia cuong 10cm 311,2

Gia cuong (1 16p : . 466.8

3 vii dia k§ thudt) 15cm Gia cuong 15cm ’
4 20cm Gia cuong 20cm 622,4

2.2.2.1 M0 hinh thi nghi€ém xac dinh wng xir CBR hién trudng.

Nham xac dinh ung xu CBR hién truong, mé hinh thi nghiém duoc dé xuat dua theo

tiéu chuan thi nghiém ASTM D4429 xac dinh chi s6 CBR hién truong. M6 hinh thi

nghiém cho phép tao mau véi kich thudc 90x90cm véi bé diy mau thi nghiém thay do6i

tr 10-30cm. Kich thuéc mau hinh vuéng 90x90cm cho phép thi nghiém CBR duoc

thuc hién tai 5 vi tri doi voi moi mau thi nghi¢m, dam bao khoang cach gitra cac vi tri

thi nghiém va tir vi tri thi nghiém dén mép bién ctia mau khong nho hon 25¢m, 16n hon

17cm, khoang cach tdi thiéu gitta cac diém thi nghiém ddi v6i dat dinh (ASTM
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D4429). Vi tri 5 diém thi nghiém d6i v6i mo hinh thi nghiém duoc thé hién trong (hinh
2.7).

2.2.2.2 Chuan bi thi nghi¢m.

DAt bun nao vét duoc phoi kho, dap nho nghién nho va tron tai do 4m tdi wu ® =
18.3%. MAu dat bao quan trong tai kin, tranh mat 4m, bao quan tranh ngudn nhiét toi

thiéu 72h nham dam bao d6 4m duoc.

Phan bd déu trude dugc su dung trong qua trinh dAm mau. Pat sau khi duge tron va
kiém tra d6 4m dugc dam trong khudn tao miu thanh timg 16p day Scm. Khdi luong
dat dam dugc tinh toan theo timg 16p dam bao khdi lwong riéng tu nhién, y =
1.92g/cm® (hinh 2.7). Dbi v6i miu gia cudng, miu dat sét dwoc dam chit voi bé day

tiy theo mau thi nghiém, 1 16p vai dia ky thuat trai phang kep gitta.

®
. I
N A BT ///
v \\ &
\‘\\// \;,;-/ —
‘_//"/ 3 \-.\\ ) // ™ S 0 ] s e
* Sels# R /=~ 1) Khung c6 dinh
I ‘«' 2
- ‘2 ' Péi trong 500kg
o] - '§/ - 3 ' Tay quay
—~ TN~ ! 1
&)@ 4 venggole
=N 5 | Pdng hé do luc
L %, e
_ (6 ) Pdng hd do dé xuyén
‘? 7 ' Tru xuyén
&y '8 ) Méu thi nghiém
IPTTTTT LTI 7T 7T 7777777 7777777 9 Nén cing
O

Hinh 2.7: Kich thudc, vi tri m6 hinh thi nghiém xac dinh chi s6 CBR hién truong.
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2.2.2.3 Qua trinh thi nghi¢m.

Qua trinh thi nghiém tuan theo tiéu chuian ASTM D4429 trong d6 thi nghiém CBR
dugc thyc hién tai 5 diém. M6 hinh thi nghiém CBR hién truong duge bd tri nhu (hinh
2.7). Chuy xuyén duoc quay tay dam bao do dich chuyén cua chuy xuyén 1a 1.27
mm/phut (0.02 mm/gidy). S6 doc trén déng hd cua vong do luc va dong hd do dich
chuyén chuy xuyén duoc ghi sau mdi khoang dich chuyén 0.64 mm; 1.27 mm; 1.91
mm; 2.54 mm; 3.75 mm; 5.08 mm; 7.62 mm; 9.02 mm va 10 mm. Thi nghi¢m Kkét thuc
khi chily xuyén dich chuyén 10mm.

Do bé mit 16p dét thi nghiém CBR, d6 khong bang phang tai diém tiép xtc giira chuy
xuyén va 16p dat, dudng cong gitra ap luc nén va chiéu siu xuyén can dugc diéu chinh.
Phuong phap diéu chinh dugc quy dinh theo ASTM D4429. Gia tri CBR dugc xéac

dinh tir 4p lyc nén chuy xuyén sau khi chinh stra tai 2.54mm va 5.04mm:

P

CBR,(%) =—"100 (11)
69
P

CBR, (%) =—%"100 (12)
103

Trong do:

CBRL1 - gia tri CBR tinh v&i chiéu sau ép ltn 2.54mm (0.1in), (%);

CBR2 - gia tri CBR tinh v&i chiéu sau ép ltn 5.08mm (0.2in), (%);

P1 - 13 4p luc nén trén mau thi nghiém tmg véi chidu sau ép lun 2,54 mm, (daN/cm?2);
P2 - 14 4p lyc nén trén mau thi nghiém tng véi chiéu sau ép lun 5,08 mm, (daN/cm2);
69 — 1a 4p lyc nén tiéu chuan Gmg v4i chiéu sau ép lin 2,54 mm, (daN/cm2);

103 — 14 &p lyc nén tidu chuan tng voi chiéu sau ép lun 5,08 mm, (daN/cm2)

Gia tri CBR duoc lua chon tir gia tri 16n nhat trong 2 gia tri CBR1 va CBR2. Théng
thuong gia tri CBR1 16n hon gia tri CBR2 , tuy nhién, trong mot sé trudng hop khi
CBR2 16n hon CBRI, can thyc hién lai thi nghiém nham kiém tra lai két qua thi
nghiém. Néu két qua kiém nghiém phu hop véi két qua ban dau, gia tri CBR 1a gid tri
16n hon trong 2 gia tri CBR1 va CBR2 (ASTM D4429).Do két qua CBR ciia mdi mau

20



thi nghiém dugc tong hop va lay két qua trung binh tir 5 1an thi nghiém doc 1ap nén gia

tr1 CBR dua ra dam bao do chinh xac va tin cay cua thi nghiém.

125,
- 56 chiay
Z 100}
: \
(]
z 7
= |
£ 50 |
E |
i;_é 25 ‘

10 chivy
ol Ll |
1,20 1,30 140 1,50 1,60 1,70 1,80

Khoi luong thé tich kho (glom )

K 91 K 96 K 100

Hé 56 dam nén K (%)

Hinh 2.8: Biéu d6 quan hé giita CBR va khdi luong thé tich kho
(22 TCN 332-06).

2.2.2.4 Noi dung s€ thuc hién thi nghiém hién truwong.
Bwéc 1: Chuan bi thi nghiém.
- Khao sat vi tri thi nghiém phu hop voi1 phuong phéap thi nghi€ém hién truong.
- Téap hop vat li¢u thi nghiém, dat bun, vai dia ky thuat...
- Xac dinh 6 am va cac chi tiéu co 1y cua dét bun trude khi thi nghiém.
Buwéc 2: Tién hanh thi nghiém.

- Thi nghiém hién truong dat dip khong gia cuong va thi nghiém hién truong dat
dap dugc gia cuong vai dia k¥ thuat, duoc tién hanh thuc hién nhu trén.
Buée 3: Két qua thi nghiém hién truong.
- Thi nghiém hién trudng nham khao sat ing xir CBR cua dét bun sét c6 va khong
gia cuong vai dia ky thuat. Panh gia kha ning gia ting chi s6 CBR & céac 16p dét

gia cuong voi chiéu day khac nhau.
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2.2.2.5 N¢i dung sé phan tich mé phéng Plaxis.
Buwéc 1: Thong sé cho mé hinh Plaxis:

- M6 hinh mé phong Mohr-Coulomb, tng xtr drained, bai toan dang 2D phang (dbi

xung truc).

- v (KN/m®): duoc xéc dinh tir thi nghiém trong phong quan hé gitta d6 chit va do 4m:
22TCN333-06.

- V: H¢ so Poisson.

Bang 2.5: Hé s poisson, tham khao Look (2007).

Vat li¢u Phan tich ngin han Phan tich dai han
Cat, s6i, dat khong dinh 0.30 0.30
Chit o6 dow PLoL2% 0.35 0.25
Chi s déscit f;;ovfil <22% 0.40 0.30
Chi s6 déscit gze%cj(ial <32% 0.45 0.35
Chisseg ggg,r;; > 32% 0.45 0.40

- C (kPa) va ¢ (d6): 1a lyc dinh va goc ma sat trong duoc xac dinh tir thi nghiém cit
phing.

- E (kpa): Modun dan hoi cua dét, duoc xac dinh tir phan tich ngugc (xem bude 2 bén
dudi vé mé hinh phan tich nguoc).

- Ev (KN/m): Modun dan hoi ctia vai dugc xac dinh tir thong sb vat liéu vai dem thi
nghiém.

- y: Goc gian né tinh bang do, dat sét xem nhu khong co goc gian nd (y = 0). Tuy
nhién trong hau hét cac trudng hop goc gian nd khi dua vao phan mém Plaxis 2D nén
chon khac 0 theo dé xuit ciia PlaxisvBV.

- Phan tir Geogrid duogc khai bao cho vat thé manh nhu vai dia k¥ thuat, voi do cimg
thong thuong. Chiing chi c¢6 thé chéng d& luc cang. Su tiép xtic giita dat nén va phan
tir Geogrid c6 thé khai bao thong qua phan tir tiép xuc Interfaces.

Trong do:
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F: luc kéo dit trén mot don vi chiéu rong.

Al: chiéu dai dan dai.

I: chiéu dai mau thur.

- Pbi véi thong s6 EA va EI 1a cho d6 cing chuy xuyén khong phai 1a vai, cho chuy
xuyén chuyén vi tai 2.54 va 5.08mm xac dinh bién dang tir Plaxis.

- Ky va Ky: 1a hé sd thdm theo phuong x va hé s6 tham theo phuong y.

Bang 2.6: Hé s6 tham, tham khao tir Look (2007).

Loai dt Hé s tham, k (m/s)
GW 103 to 107!
GP 1072 to 10
GM 107 to 1075
GC 108to 10
SW 105 to 103
SP 10-*to 102
SM 107 to 105
sC 108to 10
ML 10°to 107
MH 10°%to 107
cL 10~ to 107
CH 100°'%t0 108
oL 108 to 10
OH 107 to 1075
Pt 106 to 10~

- Rinter: Mat cit tiép xuc duogc stir dung dé mé hinh hoa su tuong tac gitra két cAu va dat.
Su tao thanh mot mat cat tiép xuc nhu su tao thanh mot duong hinh hoc. Mat cat tiép
xuc xuat hién khi mot duong gach ¢ canh bén phai cia duong hinh dang xudt hién, khi
do6 theo canh hinh hoc duoc ké su tuong tac voi dat xay ra. chinh vi chon Rjyer =1 Nén

md hinh ¢6 phan — va + & dudi va trén 16p vai dai (Plaxis 8.2 manual).
Buwée 2: Tim thong s6 dat bang thi nghiém khong gia cuong (chuan héa thong sd dat).

Pau vao cua mé hinh 13 tai trong va chuyén vi chlly xuyén tai 2.54mm va 5.08mm.

Pau ra 1a du liéu duoc chuin hoa cua dat va thong s6 Modun dan hoi cua dat E.
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2.54mm
P tai <
5.08mm

. £
Mau khdng gia cudng 8

45cm L
%

Hinh 2.9: Kich thuéc mo6 hinh mau khong gia cuong
nham chuan hoa thong sb dat.
Bwée 3: Thuc hién mé phong dbi v6i cac miu gia cuong (sit dung thong sé duoc
chuén hoa tir miu khong gia cudng ap dung cho thong sé miu gia cuong).
Dau vao cho mo hinh 13 dir liéu chuan héa cta thong sb dit va gia tri chuyén vi chiy
xuyén dinh san (predescribed displacement) 2.54mm va 5.08mm. Pau ra 13 ap lyc nén
chuy xuyén, luc kéo trong vai. So sanh véi két qua thi nghiém hién trudng tai ap luc

chuy xuyén tai 2.54mm va 5.08mm.

2.54mm
tai <
5.08mm

N

MAu gia cudng /&

10cm [10cm

J‘_

45cm
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2.54mm
P tai <
AN\ 5.08mm
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D —

£
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fugiacuwng Vi :
Mau gia cubing /—

£

&

N

|_ 45cm l

|

Hinh 2.10: Kich thudc va phan bd vai dia k¥ thuat trong

mo phong doi véi mau gia cuong.
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2.2.2.6 Hinh anh thyc hién thi nghiém trye tiép tir hién truong.

Hinh 2.12: Vi tri phoi va xtr ly dét trudc khi thi nghiém hién truong.
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Hinh 2.13: Céc thao tdc Chuan bi mau thi nghiém xac dinh gié tri 46 4m dam
nén tot nhit va khdi lugng thé tich kho 16n nhét theo 22TCN 333:06. (Quy trinh ddm

nén dét, ¢a dim trong phong thi nghiém).
- | e

Hinh 2.14: Chuan bi miu thi nghiém xéac dinh gi6i han déo va gii han chay
trong phong thi nghiém theo TCVN 4197:2012.
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Hinh 2.15: Thi nghiém xé4c dinh strc chdng cét trong phong thi nghiém & may cit
phiang (TCVN 4199 : 1995).

Hinh 2.16: M6 hinh thi nghiém CBR hién truong.
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Hinh 2.18: Két thuc mot 1an nén thi nghiém CBR hién trudng.
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3.1 Tong hop két qua thi nghiém CBR hié¢n truong.

CHUONG 3.

KET QUA NGHIEN CUU

Bang 3.1: Bang théng ké cac mau thi nghi¢ém hién truong da thuc hién.

Cac thi nghiém sé thuc Bé day cac 16p dat ea %
STT hién (Thi nghiém hi¢n truomg) | 1< Mieu mau
1 Khong gia cudong 10cm Khong gia cuong
2 10cm Gia cuong 10cm
Gia cuong (1 16p vai . .
3 dia k thuat) 15cm Gia cuong 15cm
4 20cm Gia cuong 20cm

3.1.1 Phan tich sai s6 két qua thi nghi¢ém CBR hién trudng.

Biéu d0 tuong quan gilta ap luc nén va chiéu sau xuyén cia cac mau thi nghiém

(a),(b),(c),(d) ta chon cac lan nén c6 ty 1é sai sb Max dudi 5% dé danh gia cac CBR1

va CBR2 (tinh theo cong thirc 11 va 12) ¢6 do tin cay cao.

(a) Thi nghiém miu day 100 khong gia cuong, thi nghiém nén 1an 5 c6 chi sd sai 1éch

qua 5% nén da loai bd.

(b) Thi nghiém day 200 c6 gia cudng vai dia k§ thuat, thi nghiém nén 1an 4 va 5 c6 chi

s0 sai I¢ch qua 5% nén da loai bo.

(c) Thi nghiém day 150 c6 gia cudng vai dia k¥ thuat, thi nghiém nén 1an 5 c6 chi sd

sai I¢ch qua 5% nén da loai bo.

(d) Thi nghiém day 100 c6 gia cudong vai dia k¥ thuat, thi nghiém nén 1an 3 va 5 c6 chi

s0 sai Iéch qua 5% nén da loai bo.

Bang 3.2: Bang tong hop két qua loai b sai s6 trong thi nghiém.

Trudng hop mau Vi tri nén CBR,% | Chénh 1éch,% | Chon Loai
1 1.7 0.3 Chon
2 1.4 3.6 Chon
N . . 3 1.5 2.3 Chon
Khoéng gia cuong
4 1.4 3.6 Chon
5 8.4 9.4 Loai
B 7.7
Gia cuong 1 12.5 1.3 Chon
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day 100 2 12.1 4.5 Chon
3 13.4 5.8 Loai
4 12.3 2.9 Chon
5 13.4 5.8 Loai
B 12.7
1 10.6 0.9 Chon
2 11.1 3.7 Chon
Gia cuong 3 10.9 1.9 Chon
day 150 4 11.0 2.8 Chon
5 9.9 7.5 Loai
B 10.7
1 8.1 2.4 Chon
2 8.4 1.2 Chon
Gia cuong 3 8.5 2.4 Chon
day 200 4 8.8 6.0 Loai
5 7.7 7.2 Loai
B 8.3
@ 12

Ap lwe nén (Mpa)

2 4 6 8 10 12
Chiéu siu xuyén (mm)

——N¢én 1an 1 —&—Nén lan 2 =<Nén lan 3 —=%Nén lan 4 TB 1,2,3,4
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(b)

Ap le nén (Mpa)

(c)

Ap lwe nén (Mpa)

1.6

1.4

1.2

0.8

0.6

0.4

0.2

1.4
1.2
1
0.8 /
0.6 ///
0.4 s
0.2 7
0 s
0 2 . 4 6 8 10 12
chi€u sau xuyén (mm)
——Nén lan 1 —4—Nén lan 2 —<Nén lan 3 ™ 1,2,3
/
4 :
4 6 8 10 12
chiéu siu xuyén (mm)
—e—Nén lan I =#=Nén 14n 2 =<Nén lan 3 —Nén lan 4 TB1,2,3,4



(d)

Ap lwe nén (Mpa)

2.5

1.5

0.5

0 2 4 6 8 10 12
Chiéu siu xuyén(mm)

Nén lan 1 —=>N¢én l4n 2 —A=Nén lan 4 —-TB 1,24

Bang 3.3: Bang tong hop cac 1an nén xac dinh chi sé CBR1,CBR2 va sai s6 cho phép.

Mau thi nghiém | Vitrilinnén | CBR1 | CBR2 Tglé’;j‘;/:@ ngé;g;/:é
Nén lan 1 7.70 7.81
Nén lan 2 6.97 7.32
Khong (g"’g cwomg | Nn 1{an 3 7.36 7.36 4.73 3.08
10cm Nén lan 4 7.36 7.81
TB 1,2,3,4 7.35 7.57
Nén lan 1 8.09 8.82
() Nén lan 2 8.48 9.30 417 L7
Gia cuong 20cm | Nén 1an 3 8.81 9.30
TB 1,2,3 8.46 9.14
Nén lan 1 10.59 10.76
Nén 1an 2 11.32 10.74
Gia Cué?g 15cm | Nén 1§n 3 10.99 10.20 4.09 2.3
Nén lan 4 10.26 10.76
TB1,2,3,4 10.79 10.9
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(d)

Gia cuong 10cm Nén 1n 4

Nén lan 1 12 13

Nén lan 2 11.4 12.7
12.5 13.2

TB1,2,4 11.95 12.96

4.6

2.01

3.1.2 Ung xir CBR thi nghiém hién truong.

Két qua tir gid tri luc nén trung binh cua cic mau thi nghiém duoc tong hop trong

(hinh 3.1). Két qua cho thiy cac 16p gia cudng gia ting cudng do ctia mau dat bun sét.

Mau khong gia cuong ¢6 luc nén thap nhat. Chiéu sau xuyén cang l6n, ap luc nén cang

16n, d6 gia tang lyc nén do cac 16p gia cudng cang 16n (bién dang cang 16n vai dia ky

thuat va céac 16p gia cuong cang phat huy tac dung gia tang cuong do CBR).

,2.00
,1.800
,1.600

_,1.400

]
<",1.200

E ,1.00

=

g ,.800

g ,.600
400
200
.00

— —HB-Gia cuwong 20cm
— —A—Gia cwong 15c¢m
— —©-Gia cuwong 10cm

— —©—Khong gia cuong

_

/e/

—,

]

o

a/e/L
papaay

// >/VA/<>
o /@Qg;;/
V82
.7
/ 2 4 6 8 10

Chiéu sau xuyén (mm)

Hinh 3.1: Twong quan 4p luc nén va chiéu sau xuyén cic mau cé va

khong cé gia cudng.

(Bang 3.4) tong hop két qua CBR1 va CBR2, trong d6, gia tri CBR gia ting khi giam

bé day cua 16p dat sét dugc gia cudng. Nham danh gia cu thé kha ning gia ting chi s6

cuong do CBR cua vai dia ki thuat d6i voi dat sét yéu, do gia ting CBR va ty 1é phan

tram gia ting CBR duoc xac dinh dua vao so sanh chi s6 CBR ctia mau gia cuong va

mau khong

gia cuong.

ACBR = CBRgia cwong — CBRkhﬁng gia cuong
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%ACBR = ACER (14)

CBRkhéng gia cuong

Két qua cho thdy cuong do CBRI gia ting tir 15.1% dén 62.6% va 20.7-71.1% dbi voi
CBR2 khi gia cuong dit sét bang vai dia ki thuat. Bé day mau dat sét cang nho, cang
gia tang cuong do CBR.

Bang 3.4: Két qua va d6 gia ting chi s6 cuong do CBR.

STT Mau thi nghiém CBR; CBR, CBR
1 Khong gia cuong 7.35 7.57 7.57
2 Gia cuong 20cm 8.46 9.14 9.14

%ACBR (%) 15.12 20.68 20.68
3 Gia cuong 15cm 10.79 10.99 10.99
%ACBR (%) 46.84 45.13 45.13
4 Gia cuong 10cm 11.95 12.96 12.96
%ACBR (%) 62.63 71.14 71.14

Két qua tir (bang 3.4) cho thdy cuong d6 CBR1 nho hon cuong dd6 CBR2 , dic biét véi
cac mau gia cuong. Vai dia ky thuat huy dong strc chiu kéo tir twong tac gitta vai va
dat, tir d6 ting cudng kha ning chiu tai cho mau. Tuy nhién, dé huy dong kha ning
chiu kéo tir vai, chily xuyén can tao ra bién dang du 16n d6i véi vai. Dich chuyén chuy
xuyén cang lon, cang gy ra bién dang 10n trong vai, cang huy dong nhiéu luc cing tir
vai. Do d6, cudng d6 CBR2 (twong tng véi 5.08mm dich chuyén chuy xuyén) 16n hon
gia tri CBR1 (tuwong g v&i 2.54mm dich chuyén chuy xuyén).

3.2 Thong s6 mé hinh, két qua kiém nghiém mé hinh, lyc kéo huy dong trong vai
dia k¥ thuit ciia miu dit gia cuong.

3.2.1 Thong s6 dau vao md hinh.

Nham xéc dinh lyc kéo trong vai, mau thi nghiém dugc mo phong bang phan mém
Plaxis 2D phién ban 8.2. M6 hinh m6 phong Mohr-Coulomb, tng xur drained, dang 2D
phang (ddi xtmg truc). Cac thong sd cia dat, vai dia k¥ thuat va tai trong dua vao mo
hinh Plaxis duoc thé hién trong (bang 3.5, cling v&i cac thong sd dugc trinh bai trong
muyc 2.2.2.5).
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Bang 3.5: Thong sé mo hinh dat, vai dia ki thuat trong mé phong Plaxis.

STT | Thong sé dat va vai dia ky thuat Gia tri
1 Mb hinh Mohr-Coulomb
2 |y (kKN/m®) 16.25
3 Hé s Poisson v 0.35
4 Luc dinh, ¢ (kPa) 53.5
5 Go6c ma sat trong, ¢ (d0) 29.00
6 | Modun dan hoi cua dat, E (kpa) 27575.0
7 | Modun dan hoi cua vai, E,, (KN/m) 50
g XA R e

Hinh 3.2: M6 hinh luéi phan tir hitu han d6i véi mau 100, 150 va 200mm cé gia cudng

vai dia ky thuat (cac mé phong gia cuong khac xem phu luc dinh kém).
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General settings

{Broject | pimensions |

Project General options
Filename 100V254.plx Model Axisymmetry -
Directory E:\1. CHUONG TRINH HOC CAO HOC\ Elements 15-Node -
Title <NoName>
Jol Comments Acceleration
¥ 3 Gravity angle : -90° 1.0G
‘ l 777777777777777777777 & x-acceleration : 0.000 G
‘ F x| =] y-acceleration : 0.000 =K
Il . oo T me?
E=a S Earth gravity : 9.800 - m/s
-— -—
[~ Set as default
Next ‘ OK | Cancel

N\

Hinh 3.3: M6 hinh khai b4o chuyén vi chily xuyén mau 100
co gia cuong vai dia ky thuéat
3.2.2 Két qua va kiém nghiém mé hinh.
Két qua bién dang dudi tic dung cua tai trong chily xuyén cta mau gia cudng 100mm
dugc thé hién trong (hinh 3.4), trong d6 gia tri dich chuyén cua chiy xuyén trong mé

phong 14 2.54mm, twong d6i chinh x4c.

Deformed mesh
Extreme totsl displacement 254107 m
(displacements scaled up 10.00 times

Hinh 3.4: Két qua mo phong mau thi nghiém mau 100mm c6 gia cudong vai dia ki
thudt (cac mo phong gia cuong khac xem phu luc dinh kém).
Két qua ap luc chuy xuyén trong md phong Plaxis dugc thé hién trong (bang 3.6),

trong do, sai léch giita két qua mo phong va thi nghiém khong léch qua 1%.
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Bang 3.6: Bang tong hop so sanh két qua ap luc nén thi nghiém va ap Iuc nén theo mo

phong (xem phu luc dinh kém theo sau).

Chuyén N Ap lyc nén thi Ap lyc nén Sai s6 kq mo
vitru | Mau thi nghiém nghiém hién trong mo phong xac dinh
Xuyeén truong (kpa) phong (kpa) ap luc nén, %

Khong gia cudong 507.0 509.00 0.39
554 Gia cuong 20cm 583.7 581.20 0.42
Gia cuong 15cm 744.5 745.10 0.08
Gia cuong 10cm 824.6 819.80 0.58
Khong gia cuong 780.0 783.10 0.40
5.08 Gia cuong 20cm 941.3 940.00 0.14
Gia cuong 15cm 1132.0 1131.00 0.09
Gia cuong 10cm 1334.9 1345.50 0.79

3.2.3 Luec kéo huy dong trong vii dia ky thuit ciia miu dét gia cwong.

Két qua luc kéo cua vai cho théy luc kéo 16n nhat tai vi tri trung tdm cua vai (hinh
3.5). Gia tri luc kéo giam dan dén 2 bién cua vai. Nhu vdy, vai duoc neo tai 2 bién,
bién dang 16m tai vi tri trung tAm, tao ra lyc kéo mang nhiam gia ting cudng d6 cho
mAu dit gia cudng. Két qua nay cho thiy vai bién dang 1dm theo dich chuyén cta chuy
xuyén. Két qua nay phu hop véi bién dang thuc té cua vai.

000 0.05 0.10 0.15 0.20 025 030 035 0.40 0.45
1 . 1 1 1 1 L I 1 1 1 1 1

Axial forces
| force 1379 kNm

Hinh 3.5: Phéan bd luc kéo vai dia k¥ thuat (phong to) trong mau gia cudng 10cm.

Luc kéo trong vai duoc tong hop trong (bang 3.7) trong d6 luc kéo trong vai ting 1én
theo cuong do CBR ciia mau gia cudng. Két qua cho thay luc kéo trong vai cang 1én,
cang gia ting cudng do CBR cho mau gia cudng. Tuong quan nay phu hop véi ca
cuong d6 CBR; va CBR..
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Bang 3.7: Bang tong hop luc kéo 10n nhét trong vai va d gia ting CBR; va CBR..

X o A Gia cuong | Giacuong | Gia cuong
STT Mau thi nghiém day 20cm day 15cm | day 10cm
1 | P Vai (KN/m) twong (mg v6i dich |, »¢ 12.77 13.30
chuyén chuy xuyén 2.54mm
o | P Vai (KN/m) tuong img v6i dich | 45 g 17.48 18.79
chuyén chuy xuyén 5.08mm
3 ACBRy, % 1.11 3.44 4.60
4 ACBR,, % 1.57 3.42 5.39
20
18 ® Chiéu siu xuyén 2.54mm -

B Chiéu siu xuyén 5.08mm

16

14

Luc kéo trong vai, KN/m

12

10 I I I I I
0 1 2 3 4 3) 6

Do gia taing CBR, ACBR, %
Hinh 3.6: Biéu do tuong quan d gia ting CBR va luc kéo trong vai.

Nhan xét: Tuong quan do gia ting CBR va luc kéo trong vai cho thiy, cuong do cia
mAu gia tang tuyén tinh theo luc kéo huy dong trong vai (hinh 3.7). Két qua nay phu
hop véi cac két qua thi nghiém nén 3 truc ciia dat gia cudng vai dia ki thuat (Nguyén
va cong su, 2013; Yang va cong su, 2015). So sanh sy huy dong luc kéo trong vai khi
chiéu sau xuyén nho (2.54mm) va khi chiéu sau xuyén 16n (5.04mm) cho thiy chiéu
sdu xuyén 16n, gay ra cang nhiéu luc kéo trong vai, cang gia ting ap luc nén. Piéu nay
minh chimg cho nhdn dinh vai dia k¥ thuat can bién dang 16n caa mau dé huy dong luc

kéo trong vai.

39




CHUONG 4. PHAN TiCH TUONG QUAN LUC KEO TRONG VAI PIA
KY THUAT TU KET QUA THi NGHIEM HIEN TRUONG CBR TREN
PAT BUN SET GIA CUONG PEM CAT VA VAI PIA KY THUAT

4.1 So lwgc vé md hinh thi nghiém va két qua thi nghiém hién truong.

Muc dich viéc mé phong Plaxis tir két qua nghién ctru cuong do CBR tai hién trudong
ctia dat sét bun duge gia cuong boi vai dia k¥ thuat va dém cat, nham phan tich tng xtr
vai dia k¥ thuat (luyc kéo trong vai) danh gia kha nang gia cuong ctua vai dia ky thuat

trong nhitng diéu kién 1am viéc khac nhau trong thi nghiém hién truong.
4.1.1 Vatli¢u.

4.1.1.1 Pét bun sét yéu.
Bang 4.1: Tinh chét cua dat bun sét yéu tinh An Giang (Nguyén Minh Pirc & Ping
Hoang Da, 2019).

STT |Tinh chat Gia tri
1 |Khéi lugng riéng tu nhién, v, glem® 1.611
2 |Po am ty nhién, o % 54.4
3 |Khéi luong riéng khd, y4, g/cm® 1.073
4 |Hé sb rong ban dau, e, 1.44
5  |Khéi luong riéng khd 16n nhit, ygmax , g/cm® 1.625
6 Do am téi vu, OMC, % 18.3
7 |Giéi han déo, PL 24.67
8  |Gidi han chay, LL 51.33
9  |Chi s deo, PI 26.66
10 |Ty trong, Gs 2.62
11 |Phan loai dat theo USCS CL
12 |Chisb sétB 1.11
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4.1.1.2 Vai dia ky thuat.
Bang 4.2: Tinh chat co hoc cua vai dia k¥ thuat Giang (Nguyén Minh Pirc & Ping

Hoang Da, 2019).
STT | Loai vai Khong dét

1 Cuong d6 chiu kéo (kN/m) 9

2 | Bo gidn dai khi dut (%) 50

3 Stc khang thung CBR (N) 4000

4 | Luu luong thaim (I/m” sec) 60

5 | Kich thudc 16 Ogy (micron) 70

6 | Khéi lugng don vi (g/m?) 315

7 | Béday (mm) 2.9

4.1.1.3 Cat thi nghiém.

Hai loai cat st dung trong thi nghiém cat dia phuong tai tinh An Giang bao gdm cat

hat nhé va cat hat to. Cat 1a loai cat sach (ham lugng hat bui, hat sét nhé hon 5%.

Puong cong phan bd hat cia 2 loai cat dugc thé hién trong (hinh 4.1), trong d6 cat hat

to c6 modun dd 16n 3.95 16n hon dbi voi cat nho (1.41).

Dai lvgng Céat hat to Céat hat nho

D60, mm 2.266 0.283
D30, mm 1.328 0.126
D10, mm 0.745 0.090
Cu 3.04 3.13
Cc 1.04 0.62
Modun dé Ion 3.95 1.41

100 ‘T\‘
’%ﬁ 80 -O-Cat hat to
g. 60 \\ \\l - Cat hat nho
,§ 40
S 20
=
~ 0

10

1 0.1
Dwong kinh hat (mm) log

0.01

Hinh 4.1: Pudng cong thanh phan hat va thong s6 thanh phan hat cia

cat hat to va cat hat nhé (Nguyén Minh Pirc & Diing Hoang Pa, 2019).

Do miu dat cat dugc dam chit tai d6 chat tuong ddi, Dr = 80%, véi khéi luong riéng

kho twong tmg, yd = 1.506 g/cm3 va 1.616 g/cm3 lan lugt dbi voi cat hat nho va cat

hat to. Mau dét cat dugc kiém tra cuong do stre khang cit theo thi nghiém cit truc tiép

tai do chat twong d6i 80%. Két qua thi nghiém cho thay, tai d6 chat tuong dbi, Dr =

80%, cat hat to c6 goc ma sat trong, ¢ = 41.0°. Gia tri nay 16n hon dbi véi cat hat nho,

o = 36.0°.
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Bang 4.3: Tinh chat co hoc cua cat tham khao (Nguyén Minh Pirc & Ping Hoang
Pa, 2019).

STT | Tinh chét Gia tri
1 Cat hat Cat hat
nho to

2 | Phan loai cat SP: Cat sach, it hat min, cép phéi kém

3 | Ty trong, G, 2,700 2,700
4 | Khéi lugng thé tich nhod nhat, ygmin (g/cm®) 1,500 1,420
5 | Hé s6 rdng nho nhat, ey 0,742 0,613
6 | Khdi luong thé tich 16n nhat, Ygmax (g/cm®) 1,560 1,674
7 | Hé s6 rong 16n nhit, qa 1,004 0,900
8 | Khdi lugng riéng kho tai do chat D, = 80%, yq (g/cm®) 1,506 1,616
9 | Hé sd rdng tai Dgo, € 0,793 0,670

4.1.2 Phwong phap thi nghi¢m.

Téng cong 09 thi nghiém hién trudng xac dinh chi sb cuong 46 CBR duoc tién hanh
dira theo mo hinh thi nghiém dé& xuit. Thong sb thi nghiém thay d6i bao gdm (1) bé
day 16p cat tir 2-15cm; (2) diéu kién khong ngdm mau. Phan bd cac 16p vai dia ky

thuat va 16p dém cat ciia cdc mAu thi nghiém duoc thé hién trong (hinh 4.2).

2 90cm L
L 90cm L ’ ’
\ | St - loem
Khéng gia cuing 20cm Cit ,,‘.‘3> Vai BKT | \QCm :15cm
< Sét | . 10cm

™,

Hinh 4.2: Kich thudc va phan bd céc 16p gia cuong trong mau thi nghiém xac dinh chi
s6 CBR (Nguyén Minh Pirc & Ping Hoang Pa, 2019).
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4.1.2.1 Mo hinh thi nghiém va qua trinh thi nghiém.

Lo }
Lan 2 Lan 3 3
[ J L —
o (e
Lan1 @ = =4
[ o —_—
Lan 5 Lan 4 3
{=N |

250‘ 400 ‘250

900

Hinh 4.3: MAu thi nghiém hién truong xac dinh chi s6 CBR
(Nguyén Minh Pirc & Ping Hoang Pa, 2019).

Qua trinh thi nghiém tuan theo tiéu chuan ASTM D4429 trong d6 thi nghiém xéac dinh
chi s6 CBR dugc thuc hién tai 5 diém. M6 hinh thi nghiém hién truong véi dbi trong
500kg duoc dit trén khung cb dinh. Chuy xuyén duoc quay tay dam bao d6 dich
chuyén ctia chuy xuyén 1a 1,27 mm/phit (0,02 mm/gidy). Trong qué trinh thi nghiém,
s6 doc trén dong ho cta vong do luc va dong hd do dich chuyén chuy xuyén duoc ghi
sau moi khoang dich chuyén 0,64 mm; 1,27 mm; 1,91 mm; 2,54 mm; 3,75 mm; 5,08
mm; 7,62 mm; 9,02 mm va 10 mm. Thi nghiém két thiic khi chuy xuyén dich chuyén
10mm.
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Bang 4.4: Két qua va sai sb tinh toan gia tri CBR (Nguyén Minh Pitc & Ping
Hoang Da, 2019).

X 1 A Sai s, Sai s,
TT | Mau thi nghiém CBR; % CBR, % CBR
1 | Mau khong gia cudng 7.35 4,73 7.57 3,08 7.57

Mau gia cudng cat hat nho

2 | Mau gia cuong cat day 20mm 7.63 3,86 9.31 4,31 9.31
3 | Mau gia cudong cat day 40mm 11.63 3,99 11.06 3,06 11.63
4 | MAu gia cuong cat diy 80mm 9.48 2,68 10.19 4,08 10.19
5 | Mau gia cuong cat day 150mm | 8.74 3,29 9.85 4,50 9.85

Mau gia cudng cat hat to
Mau gia cuong cat day 20mm 8,68 3,76 10,74 4.66 10,74
Mau gia cuong cat day 40mm 11,15 3,75 12,56 3,24 12,56
8 | Mau gia cuong cat day 80mm 9,95 4,33 11,34 3,76 11,34
9 | Mau gia cuong cat day 150mm | 10,75 2,43 10,69 3,20 |10,75
Bang 4.5: Bang gia ting ap luc nén tai chuyén vi 2.54mm; 5.08mm déi véi CBR; va
CBR; (Nguyén Minh Pirc & Piing Hoang Pa, 2019).

»

\‘

N Ap luc tai Ap lyc tai
STT Mau thi nghiém Pon vi chuyén vi chuyén vi
2.54mm 5.08mm
1 | Mau khong gia cuong kPa 507.00 780.00
Mau gia cudng cat hat nho
2 | Mau gia cuong cat day 20mm kPa 526.20 958.87
3 | Miu gia cuong cit day 40mm kPa 802.17 1138.93
4 | Mau gia cuong cat day 80mm kPa 653.97 1049.40
5 | Mau gia cuong cat day kPa 603.13 1014.33
150mm
Mau gia cudng cat hat to
7 | Mau gia cuong cat day 20mm kPa 599.00 1106.40
8 | Miu gia cuong cat day 40mm kPa 769.67 1293.87
9 | Mau gia cuong cat day 80mm kPa 686.73 1168.07
10 | Mau gia cuong cat day kPa 742.00 1100.60
150mm
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4.2 Thong s6 md phéng cho md hinh ddi véi miu gia cwong vai + cat hat nhé va

cat hat to.

Nham xac dinh Iyc kéo trong vai khi gia cudng c6 kep cat & gilta, mau thi nghiém
dugc mo phong bang phan mém Plaxis 2D phién ban 8.2 dang 2D phang (d6i xtimg
truc). Cac thong sb cua dat, vai dia ky thuat, cat hat nho, cat hat to va chuyén vi dua
vao mé hinh Plaxis duoc thé hién trong (bang 4.6). Trong d6, modun dan hdi E cta dat
dugc x4c dinh tir phan tich nguoc d6i véi mau khong gia cudng (xem muc 2.2.2.5 vé
phan tich ngugc). Tai trong tic dung vao mau duoc xac dinh tuong Ung voi 2 gia tri
dich chuyén cta chuy xuyén 13 2.54mm va 5.08mm (bang 4.5). Ddi vdi cat thi luc dinh
C=0. Tuy nhién trong hau hét cic truong hop dua vao phin mém Plaxis 2D nén chon

khac 0 theo dé xuét ctia PlaxisvBV.

Bang 4.6: Thong s6 mo hinh dat + vai dia k§ thuat + cat hat nho cét hat to trong md

phdng Plaxis.

STT | Thong s6 dat, vai dia k¥ thuat va cat Gia tri
1 | M6 hinh Mohr-Coulomb
2 |y (KN/m®) dit 16.25
3 |y (kN/m®) cat hat nho 15.06
4 |y (kN/m® cat hat to 16.16
5 | Hé sb Poisson v dat 0.35
6 | Hé sb Poisson v cat 0.3
7 | Luc dinh, ¢ (kPa) dat 53.5
8 | Lyc dinh, c (kPa) cat 0.1
9 | Goc ma sat trong, ¢ (d0) dat 29.0
10 | GOc ma sat trong, ¢ (d0) cat hat nho 36.0
11 | Goc ma sat trong, ¢ (d0) cat hat to 41.0
12 | Modun dan hoi cua, E (kpa) dat 27575.0
13 | Modun dan hoi cua, E (kpa) cat 16780
14 | Modun dan héi cua vai, E,, (KN/m) 50
15 | Heé sb tham, Kx=Ky, (m/day) dat 0.0000001
16 | Heé sb tham, Kx=Ky, (m/day) cat 8.64
17 | Goc gian n6, ¥ (d0) 0.0001
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4.2.1 Thong s6 mé phong.

4.2.1.1 Thong sb dau vao cat hat nhé.

-0.05 0.00 0.05 0.10

o
=
o

o
=
=3

o
o
@

o
=3
=3

=)
=)
o

=)
-
=3

Connectivities

Hinh 4.4: M& hinh ludi phan tir hitu han mu gia cudng dbi v6i cat hat nhé day

20mm tai chuyén vi 2.54mm (cac md phong gia cudng khac xem phu luc dinh kém).

General settings

Project

Flename
Directory

Tite

Comments

20NHO254.PLX

E:\1. CHUONG TRINH HOC CAO HOC\

<NoName=>

RIS

General options

Model

Elements

Acceleration

Gravity angle :

x-acceleration :

y-acceleration :

Axisymmetry -
15-Node A

-90¢° 1.0G6
0.000 216
0.000 > G

sl

Earth gravity : 9.800 = m,’s2
[ Set as default
Next ‘ 0K ‘ Cancel

Hinh 4.5: M hinh khai b4o chuyén vi chily xuyén mau gia cudng d6i voi cat hat nhé

day 20mm tai chuyén vi 2.54mm.
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4.2.1.2 Théong sé diu vao cat hat to.

-0.05 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0:35 0.40 0.45
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Hinh 4.6: M6 hinh lu6i phan tir hitu han mau gia cuong ddi véi cat hat to day 20mm

tai chuyén vi 2.54mm (cac mo phong gia cuong khac xem phu luc dinh kém).

-0.05 0.00 005 0.10 015 020 0.25 0.30 035 040 045 050 055 060 0.65 070 075 0.80 0.85 0.80 055 1.00 1.05 110 1.15 1.20 125 130 1.35 140 145 1.50 1.55 !

0.30 . . . . General settings @
0.25 ) ) ) i [ Project || Dimensions |
o Project General options
’ Flename 20T0254.PLX Model Axisymmetry -
JBE Diectory ~ E:\L. CHUONG TRINH HOC CAO HOC\: | | Elements  [15-Node -
0.10 % . Title <NoName:>
TBEE | Comments Acceleration
NG Gravity angle : -90° 1.0G
x-acceleration : 0.000 =K
-0.05
‘ y-acceleration : 0.000 G
-0.10
Earth gravity : 9.800 2 m/sz
-0.15
[ Set as default
-0.20
-0.25 Next ‘ oK ‘ Cancel
-0.30
-0.35

Hinh 4.7: M hinh khai b4o chuyén vi chily xuyén mau gia cuong d6i voi cat hat to
day 20mm tai chuyén vi 2.54mm (cac md phong gia cuong khac xem phu luc dinh

kem).
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4.2.2 Két qua va kiém nghi¢ém mé hinh cat hat nhé va cat hat to.

4.2.2.1 Két qua kiém nghiém cat hat nhé.

S st N " bk e
5 LAl H a3 F 5 i i

R

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54*10° m
(displacements scaled up 10.00 times

Hinh 4.8: Két qua mo hinh Plaxis miu gia cudong cat hat nhé day 20mm tai chuyén vi
2.54mm (cac két qua mo phong gia cudng khic xem phu luc dinh kém).

4.2.2.2 Két qua kiém nghiém cat hat to.

Deformed mesh
Extreme totsl displacement 2.54*107 m
(displacements scaled up 10.00 times

Hinh 4.9: Két qua mo hinh Plaxis mau gia cudng cat hat to day 20mm tai chuyén vi

2.54mm (cac md phdng gia cudong khac xem phu luc dinh kém).

Két qua ap luc chuy xuyén trong md phong Plaxis duoc thé hién trong (bang 4.7),

trong do, sai 1éch giita két qua mo phong va thi nghiém khong léch qua 1%.
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Bang 4.7: Bang tong hop so sanh két qua ap luc nén thi nghiém va 4p lyc nén theo mo

phong.
‘ .| Sai s0 kq md
Chuyén . Ap lwe nén Apt:_l';; nen phong xac
STT | vitru Mau thi nghiém thi nghiém n g dinh
1 : ‘ mo phong (o,
Xuyén (kpa) ap luc nén,
(kpa) ”
Miu 100 khong gia cudong
1 2.54 MAu 100 khong gia 507 511 0.78
2 5.08 cwong 780 779 0.13
Maiu gia cuong cat hat nho
Mau 100 gia cuong 526.2 525.40 0.15
20mm cat
Mau 100 gia ouong 802.2 808.10 0.73
40mm cat
3 254 rx 00 oo
au 1UD gla cuong 654.0 656.00 0.30
80mm cat
Mau 100 gia cuong 603.1 604.50 0.23
150mm cat
Mau 100 gia cuong 958.9 967.80 0.92
20mm cat
Mau 100 gia cuong 1138.9 1137.20 0.15
40mm cat
4 5.08 Mau 100 gia cudn
'8 & 1049.4 1058.60 0.87
80mm cat
Mau 100 gia cuong 1014.3 1013.60 0.07
150mm cat
Miu gia cuong cat hat to
Mau 100 gia cuong 599.0 602.00 0.50
20mm cat
Mau 100 gia cuong 760.7 772.30 0.34
40mm cat
5 254 xS
au 1V gla cuong 686.7 689.20 0.36
80mm cat
Mau 100 gia cudong 742.0 748.20 0.83
150mm cat
Mau 100 gia cuong 1106.4 1115.60 0.82
20mm cat
Mau 100 gia cuong 1293.9 1281.50 0.97
40mm cat
6 508 %100 on o
au 1UD gla cuong 1168.1 1170.60 0.21
80mm cat
Mau 100 gia cuong 1100.6 1102.10 0.14
150mm cat
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4.2.3 Ung xir kéo va bién dang ciia vai trong miu gia cuong viai dia ki thuit va

dém cat gia cwong day 20mm,40mm,80mm va 150mm.

4.2.3.1 Ung xir ciia vai ddi véi gia cwong cat hat nhé.

0.00 0.05 010 015 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 045
JJJJJ | I P BT U T N S T T T S (T S T S S T S A W S S | U T I ST U T U S S T U U [T S T T S I N

0.057]

] === _ _

. I LTI
0.007] Tl

= |

- |

7 |

al |
0057 ‘
0107

Axial forces

Extreme andal force 503 kifm

Hinh 4.10: Két qua md hinh Plaxis mau gia cudng cat hat nhé day 20mm tai chuyén

vi 2.54mm (cidc md phong gia cuong khac xem phu luc dinh kém) lyc kéo trong vai 1.

0.00 0.05 0.10 015 0.20 0.25 0.30 035 0.40 0.45

PR BT TN AT S U [N T T VO SN SO U U U TN T (N U T S 0 W T VN VN S U U W N T T TV ST S U U T T S W VTV ST U0 (T S W W [T T VTV VTS W [ T S T TN [ S S ST (TS ST S T S S
0.057]
0.007]

1 - | || \‘ ‘ ‘ ‘ H‘
-0.057] ~
0.107]
0.157]
Al forces

Extreme ol force 455 kifm

Hinh 4.11: Két qua mo hinh Plaxis miu gia cuong cat hat nhé day 20mm tai chuyén

vi 2.54mm (cac mo6 phong gia cudng khac xem phu luc dinh kém) lyc kéo trong vai 2.
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4.2.3.2 Ung xir ciia vai ddi v6i gia cwdng cat hat to.

O.IDO O.IUS 0.‘l0 0.I15 0.[20 0125 0.I30 IO.IJS 0]40 0.I45
ocs
1 I H| H H
-0.05 - =l
5 )
-0.10

Azial forces
Extreme axsal force 516 k/m

Hinh 4.12: Két qua mo hinh Plaxis miu gia cuong cat hat to day 20mm tai chuyén vi
2.54mm (cac mo6 phong gia cuong khac xem phu luc dinh kém) luc kéo trong vai 1.

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45
1 Il 1 L 1 L 1 L L L 1 L 1 I 1 I 1 L 1

=TI H l ‘ h_xl

-0.057] \

1

~d

Auxial forces
Extreme mdal force 583 kKN/m

Hinh 4.13: Két qua mo hinh Plaxis miu gia cuong cat hat to day 20mm tai chuyén vi

2.54mm (cac md phdng gia cudong khac xem phu luc dinh kém) luc kéo trong vai 2.
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Bang 4.8: Bang tong hop thong s6 do gia ting CBR va lyc kéo trong vai cat hat nho

va cat hat to.

Chuyén vi | MAu gia cuong | MaAu gia cudng | Mau gia cudng | Mau gia cudng
tru Xuyén day 20mm day 40mm day 80mm 150mm
Mau gia cudng cat hat nho
5.03 kKN/m 11.72kN/m 11.47kN/m 11.46kN/m
2.54mm
4.55 kN/m 5.60 KN/m 4.66 kN/m 3.97 kN/m
Téng cong 9.58 kN/m 17.32 KN/m 16.06 kKN/m 15.43 KN/m
10.15kN/m 17.52kN/m 16.03kN/m 14.20kN/m
5.08mm
8.52 kN/m 9.14 kN/m 8.86 kN/m 5.90 kN/m
Téng cong 18.67 kN/m 26.66 kN/m 24.89 kN/m 20.1 kN/m
ACBR1, % 0.28 4.28 2.13 1.39
ACBR2, % 1.74 3.48 2.62 2.28
Mau gia cudng cat hat to
5.16 kN/m 12.99kN/m 9.13 kN/m 10.04kN/m
2.54mm
5.83 kN/m 4.54 kN/m 4.83 kN/m 4.24 KN/m
Tong cong 10.99 kN/m 17.53 kN/m 13.96 kKN/m 14.28 KN/m
15.62kN/m 20.25kN/m 18.82kN/m 16.9 KN/m
5.08mm
9.00 KN/m 9.11 kKN/m 7.74 KN/m 7.35 kKN/m
Tong cong 24.62 kKN/m 29.36 kN/m 26.56 kN/m 24.25 kN/m
ACBR1, % 1.33 3.81 2.60 341
ACBR2, % 3.17 4.99 3.77 3.11

Nhan xét: Tir biéu do twong quan do gia ting CBR va luc kéo trong vai cho thay,
cudng do clia mau gia ting theo luc kéo huy dong trong vai (hinh 4.14) va (hinh 4.15).
Trong d6 su huy dong luc kéo trong vai khi chiéu siu xuyén nho (2.54mm) va khi
chiéu sau xuyén 16n (5.04mm) cho thay chiéu siu xuyén 10n, giy ra cang nhiéu luc
kéo trong vai, cang gia ting ap luc nén. Piéu nay minh chtng cho nhan dinh vai dia k¥
thuat can bién dang 16n ctia mau dé huy dong luc kéo trong vai. Pong thoi cuong do
huy dong lyc kéo trong vai di véi cat hat to 1on hon cat hat nho. Trong d6 cuong do
kéo trong vai ¢ 16p 1 c6 luc kéo 16n hon 16p vai thtr 2 nguyén nhan do tai vi tri 16p vai
1 gan vi tri gdy ra ap lyc nén 16n nhat,

52



Luc kéo trong vai, kKN/m

Luwc kéo trong vai, KN/m
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——CBR tai bién dang 2.54mm

O CBR tai bién dang 5.08mm

=
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D¢ gia ting CBR, ACBR, %

Hinh 4.14: Biéu db tuong quan d6 gia ting
CBR, ACBR% va luc kéo trong vai cat hat nhé.

@/D/
&
o <&
> CBR tai bién dang 2.54mm
DO CBR tai bién dang 5.08mm
1 2 3 4 5

Do gia tang CBR, DCBR, %

Hinh 4.15: Biéu db tuong quan do gia ting
CBR, ACBR% va luc kéo trong vai cat hat to.
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CHUONG 5. PHAN TiCH TUONG QUAN LUC KEO TRONG VAI
PJIA KY THUAT TU KET QUA THi NGHIEM TRONG PHONG CBR
TREN PAT BUN SET GIA CUONG VAI PIA KY THUAT

5.1 So lwgc vé md hinh thi nghiém va két qua thi nghi¢ém trong phong.

Muc dich viéc md phong Plaxis tir két qua nghién ctru, ddm dat 10 chay/Iop ddi véi
mau khong ngdm va ngdm nudc bio hoa cua tac gia Lé Hitu Tin, nhim phan tich tng
xtr vai dia k¥ thuat trong cac 16p dat (luc kéo trong vai) danh gia kha ning gia cudng
ctia vai dia k¥ thuat trong nhiing diéu kién lam viéc khac nhau trong phong thi nghiém.
5.1.1 Viatliéu.

5.1.1.1 DAt bun sét yéu.

Bang 5.1: Tinh chat co hoc cua dat. (L& Hitu Tin, 2019).

STT | Tinh chét Gia tri
1 | Dung trong tu nhién cua dat, y (kN/m3) 16.13
2 | Do am ty nhién cua dat, o (%) 55.4
3 | Hé sb rdng ban dau, e, 1,55
4 | Giéi han déo, PL 44.9
5 Gidi han nhéo, LL 91.5
6 | Chisb deo, PI 46.6
7 | Ty trong, Gs 2,75
8 | Phan loai dat theo USCS OH va MH

5.1.1.2 Vi dia ky thuét.
Bang 5.2: Tinh chat co hoc cua vai. (Lé Hiru Tin, 2019).

STT | Tinh chat Gia tri
1 Loai vai Khéng dét
2 | Khéi luong riéng (g/m?) 200
3 Bé day (mm) 1,3
4 Kha nang chiu kéo (kN/m) — phuong doc vai 9,28
5 Kha nang chiu kéo (kN/m) — phuong ngang vai 7,08
6 Bién dang dai khi ph& hoai phuong doc vai (%) 84,1
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7 Bién dang dai khi phé hoai phuong ngang vai (%) 117,8

8 Kich thudc 16 loc, Oge (Mm) 0,11

9 | Luu lugng thim & 100mm cot nudce, I/m?/gidy 196

10 | Hé sb tham, k (m/giay) 3,6x10°

Bang 5.3: Goc ma sat trong va luc dinh cua dat. (Lé Hiru Tin, 2019).

STT | Loai cat C (kPa) ¢ (d0)
1 10 chay khdng ngdm 48 31
2 10 chay ngdm 65 7

5.1.2 Phwong phap thi nghi¢m.

Xac dinh d6 am t6i vu OMC cua c4c murc ning lwong dam (10 chay/lép): theo tiéu
chuan 22 TCN 333-06 Dam nén dét, da dam trong phong thi nghiém.

Chuan bi mau (ché bi dat, tao mau, ngam mﬁu) va thuc hién thi nghiém nén mdt truc
CBR theo tiéu chuin 22 TCN 332-06 Xac dinh chi sé6 CBR cua dat, da dim trong
phong thi nghiém.

5.1.2.1 M6 hinh thi nghiém va qua trinh thi nghiém trong phong.
Mau chia 1am 2 loai:

- Mau khong ngdm: d6 am cua dat tai d6 am téi wu (OMC) dé dat dat khoi

luong thé tich khé 16n nhat.

- Mau ngam: sau khi tao mau tai do am téi wu, miu dat s& duoc ngdm trong
nuéc 96 gio theo tiéu chuan 22 TCN 332-06

Tuwong ung véi mai loai trén ¢ cac mau sau:
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Bang 5.4: Kich thudc mau dat gia cuong vai dia ky thuat (Lé Hiru Tin, 2019).

Mau dét khong gia cuong

DAt bun dim chit

D=1524cm

Mau dét gia cuong 1 16p vai dia ki thuat

Mau dét gia cuong 2 16p vai dia ky thuat

H/2

H/2

DAt bun dim chit

DAt bun ddm chiit

— Vdi dia kJ thudt

H/3

H/3

H/3

Pat bin dim chit
— Vai dia kY thudt

Dét bun ddm chat
— Vai dia ky thudt

DAt bin dim chit

Bang 5.5: Bang thong ké két qua cic mau thi nghiém CBR méu 10 chay/16p. (Lé Hiru

Tin, 2019).
STT | Mau thi nghiém CBR, CBR, CBR
Mau 10 chay/lép khong ngdm

1 Khong gia cudong 14.98 13.90 14.98

2 Gia cuong 1 16p vai 13.88 14.80 14.80

3 Gia cuong 2 16p vai 18.63 15.28 18.63

Mau 10 chay/lép ngdm nudce bio hoa

4 Khong gia cuong 1.54 1.48 1.54
Gia cuong 1 16p vai 5.55 4.37 5.55

6 Gia cuong 2 16p vai 6.72 4.65 6.72
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Bing 5.6: Bang 4p luc nén tai 2.54mm; 5.08mm mau 10 chay. (Lé Hitu Tin, 2019).

STT | Miuinghiom | P AR |
Mau 10 chay/lép khong ngdm
1 Khong gia cudong kPa 1033.62 1431.70
Gia cuong 1 16p vai kPa 957.72 1524.40
3 Gia cuong 2 16p vai kPa 1285.47 1573.84
Mau 10 chay/16p ngdm nudc bao hoa
4 Khong gia cuong kPa 106.60 152.53
5 Gia cuong 1 16p vai kPa 358.84 450.47
6 Gia cuong 2 16p vai kPa 463.71 479.35

5.2 Thong s6 mé phong cho md hinh déi véi miu 10 chay/lép khong ngim va

ngam béo hoa.
5.2.1 Théng s6 mé phéng cho md hinh.

Xac dinh luc kéo trong vai khi gia cudng dbi voi mau 10 chay/lop khong ngadm va
ngdm nudc bio hoa. Mau thi nghiém trong phong dugc md phong bing phan mém
Plaxis 2D phién ban 8.2 dang 2D phing (d6i ximg truc). Cac thong sb cua dit, vai dia
k¥ thuat va tai trong dua vao mé hinh Plaxis duoc thé hién trong (bang 5.7). Trong do,
modun dan hdi E cia dat dugc xac dinh tir phan tich ngugc ddi véi mau khong gia
cuong xem (Muc 2.2.2.5). Tai trong tac dung vao mau dugc xac dinh tuong ing voi 2
gid tri dich chuyén cia chuy xuyén la 2.54mm va 5.08mm - predescribed

displacement (bang 5.6) cac thong sd khac dugc lay theo (Muc 2.2.2.5).

Bang 5.7: Thong s6 mo hinh dat + vai dia k¥ thuat trong mé phong Plaxis (10
chay/l6p khong ngdm va ngdm bao hoa).

STT | Thong sb dat va vai dia k¥ thuat Gia tri
1 M0 hinh Mohr-Coulomb
2 |y (KN/m®) dat 16.13
3 Hé s6 Poisson v dat 0.35
4 | Lyc dinh, ¢ (kPa) dat khéng ngam 48
5 Goc ma sat trong, § (d40) dat khong ngam 31
6 | Luc dinh, ¢ (kPa) dit ngdm bdo hoa 65

57



7 Goc ma sat trong, ¢ (d6) dat ngdm bio hoa 7

8 | Modun dan hdi cua dat, E (kpa) 46460

9 | Modun dan hdi cua vai, E,, (KN/m) 84.1

10 | Hé s6 tham dat, Kx=Ky, (m/day) dét 0.0000001

11 | Goc gian no, W (d6) 0.0001

5.2.1.1 Thong s diu vao (Miu khong ngim).

Hinh 5.1: M6 hinh lu6i phan tir hitu han d6i véi mau gia cuong 1 16p vai dia ki thuat
tai chuyén vi tru xuyén 5.08mm MAu khéng ngam (cic mo phong gia cudng khéc

xem phu luc dinh kém).

0.40 0.20 0.00 020 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 140 1.60 1.80
Lot | AR I A I AR Lo I AR I B | | I I B I S A |
General setting =l
0.40
Broject | pim
Project General options
| Flename 1V10CHAYS08.pix Model Axisymmetry -

Directory E:\1. CHUONG TRINH HOC CAQ HOC\, Elements 15-Node -
Title <NoName>

Comments ‘Acceleration
Gravity angle -90° 106

x-acceleration : 0.000 Zl6
y-acceleraon :  [0.000 [ 2]6
Earth gravity 9.800 2| mis?

[~ set as defaul

Hinh 5.2: M hinh khai bao chuyén vi chily xuyén mau gia cuong 1 16p vai dia k¥
thuat tai chuyén vi try xuyén 5.08mm MAau khong ngam (cdc md phong gia cuong

khac xem phu luc dinh kém).
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5.2.1.2 Thong s6 diu vao (Miu ngAm nuéc bio hoa).

o
oy
5}

° °
o [
& ‘D
(ARNE ARERENEEN

F=d
o
5

° °
5 5
] ‘&
Lol

F=d
=3
=)

Connectivities

Hinh 5.3: M6 hinh lu6i phan tir hitu han d6i véi mau gia cuong 1 16p vai dia ki thuat
tai chuyén vi tru xuyén 2.54mm Mau ngdm nudc bao hoa (cac md phong gia cuong

khac xem phu luc dinh kem).

-0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80
A O T T I I U I A I W O A A Y W O
= " | General settings @ :
0.40_] {Project | pimensions |
] Project General options
. Filename 1V254.PLX Model Axisymmetry -
J Directory E:\1. CHUONG TRINH HOC CAQ HOC\: Elements 15-Node >
0.20_
] Title <NoName:
3 Comments: ‘Acceleration
1 Gravity angle : -90° 1.0G
MU{ x-acceleration : 0.000 G
E y-acceleration : 0.000 G
] Earth gravity : 9.800 2 mfs1
0.20_7]
- ™ set as default
T Next | oK | Cancel
-0.40_

Hinh 5.4: M6 hinh khai bao chuyén vi chily xuyén mau gia cuong 1 16p vai dia k¥

thuat tai chuyén vi try xuyén 2.54mm (miu ngam nudc bio hoa).
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5.2.2 Két qua va kiém nghiém mé hinh.

5.2.2.1 Kiém nghi¢m mé hinh (Miu khéng ngam).

Deformed mesh
Extreme total displacement 5.08*107% m
(displacements scaled up 10.00 times

Hinh 5.5: Két qua mo hinh Plaxis d6i voi mau gia cuong 1 16p vai dia k§ thuat tai
chuyén vi tru xuy@n 5.08mm Mau khong ngam.

5.2.2.2 Kiém nghiém mé hinh (Miu ngdm nuéc bio hoa).

< Két qua mé phéng tai 2.54mm

Sl e

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54*107 m
(displacements scaled up 10.00 times

Hinh 5.6: Két qua mo hinh Plaxis d6i voi mau gia cudng 1 16p vai dia ki thuat tai

chuyén vi tru xuyén 2.54mm Mau ngam nudc bio hoa.

Két qua ap luc chuy xuyén trong md phong Plaxis duoc thé hién trong (bang 5.8),

trong d6, sai léch giita két qua mo phong va thi nghiém khong léch qua 1%.
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Bang 5.8: Bang tong hop so sanh két qua ap luc nén thi nghiém va ap lyc nén theo mod

phong.
Chuyén N Ap lyc nén | Ap lyc nén Sai s6 kq mo
STT| vitru Mau thi nghiém thi nghiém trong mo phong xac dinh
Xuyén (kpa) phong (kpa) ap luc nén, %
Mau 10 chay/Iép khong ngdm
Khoéng gia cuong 1033.62 1031.50 0.21
1 2.54 | Gia cuong 1 16p vai 957.72 954.40 0.35
Gia cuong 2 1op vai 1285.47 1291.30 0.45
Khong gia cuong 1431.70 1441.10 0.65
2 5.08 | Gia cuong 1 lop vai 1524.40 1523.10 0.09
Gia cuong 2 lop vai 1573.84 1578.97 0.32
Mau 10 chay/16p ngam bdo hoa
Khong gia cuong 106.60 106.21 0.37
3 2.54 | Gia cuong 1 16p vai 382.84 379.23 0.95
Gia cuong 2 16p vai 463.71 467.65 0.84
Khong gia cuong 152.53 151.63 0.59
4 5.08 | Gia cuong 1 16p vai 450.47 450.98 0.11
Gia cuong 2 16p vai 479.35 481.98 0.55

5.2.3 Ung xir kéo va bién dang ciia vai trong miu gia cuong vai dia ky thuit va
dém cat gia cuong.

5.2.3.1 Ung xir chia vai dbi véi miu gia cwong khong ngam.

0.00 0.01 0.01 002 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 007 0.08 0.08
Liss I al L 1 L 1 I 1 L 1 Ll Liiaal 1 1 Liiaal 1 1 1 1 Lovialiniel 1 1 1 1 Liss

Axial forces
Extreme aal force 10:35 K/m

Hinh 5.7: Luc kéo tir md hinh Plaxis d6i v&i mau gia cuong 1 16p vai dia ky thuat tai
chuyén vi tru xuyén 5.08mm cho thay luc kéo trong vai Khdng ngam (cac md

phong gia cuong khac xem phu luc dinh kem).
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5.2.3.2 Ung xir ciia vai doi véi miu gia cwdng ngam bio hoa.

0.00 0.01 0.01 0.02
1 L 1 Liiial L 1

0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05
n 1 PPN 1

0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08
1 Liiaal L L Lois

Axial forces
Exreme sxal force 157.34 10 kN/m

Hinh 5.8: Luc kéo tir mo hinh Plaxis d6i véi mau gia cuong 1 16p vai dia ki thuat

tai chuyén vi tru xuyén 2.54mm cho thay luc kéo trong vai Ngam b&o hoa.

Bang 5.9: Bang tong hop thong s do gia ting CBR va luc kéo trong vai.

Chuyén vi tru xuyén Gia cuong 1 16p vai Gia cuong 2 16p vai
Mau gia cuong khong ngadm
7.25 KN/m 7.17 KN/m
2.54mm
9.64 kKN/m
Tong lyc kéo trong vai 7.25 KN/m 16.81 kN/m
Tai chuyén vi 2.54mm ' '
5.08mm 10.95 kN/m 8.4 KN/m
12.2 KN/m
Tong luc kéo trong vai
Tai chuyén vi 2.54mm 10.95 kN/m 20.6 KN/m
ACBR1, % -1.10 3.65
ACBR2, % 0.90 1.38
Mau gia cudng ngam bio hoa
5 54Mm 0.19 KN/m 1.45 kN/m
0.83 kKN/m
Tong luc kéo trong vai 0.19 kN/m 228 kN/m
Tai chuyén vi 2.54mm ' '
5.08mm 0.34 kN/m 1.82 KN/m
1.14 kN/m
Tong luc kéo trong vai
Tai chuyén vi 2.54mm 0.34 KN/m 2.96 KN/m
ACBR1, % 4.00 5.18
ACBR2, % 2.89 3.17
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Nhan xét: Tir biéu dd twong quan do gia ting CBR va luc kéo trong vai cho thay,
cudng do ciia mau gia ting theo luc kéo huy dong trong vai (hinh 5.9) va (hinh 5.10).
Trong d6 su huy dong luc kéo trong vai khi chiéu siu xuyén nho (2.54mm) va khi
chiéu sau xuyén 16n (5.04mm) cho thay chiéu sau xuyén 10n, giy ra cang nhiéu luc
kéo trong vai, cang gia ting ap luc nén. Trong d6 mau ngam bdo hoa tai 2.54mm va
5.08mm lyc kéo huy dong trong vai tham gia vao gia cuong nhé hon so véi mau
khéng ngam, nguyén nhan do luc kéo vai gia tang, theo do gia ting CBR. Tai chuyén
vi chily xuyén 2.54mm do bién dang cua vai kha 16n nén (hinh 5.9) va (hinh 5.10) chi

biéu dién d6 gia taing CBR va lyc kéo trong vai tai chuyén vi 5.08mm.

25
£ 20
T 15
)
=
g
2 10
=<
&
=,
- 5

CBR tai bién dang 5.08
0
0 1 2

D¢ gia tang CBR, ACBR, %

Hinh 5.9: Biéu do twong quan d6 gia ting CBR, ACBR% va luc kéo trong vai
(Khéng ngam).
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Luc kéo trong vai, kKN/m

CBR [tai bién dang 5.08mm

0 1 2 3
D¢ gia ting CBR, ACBR, %

Hinh 5.10: Biéu dd twong quan d6 gia ting CBR, ACBR% va luc kéo trong vai
(Ngam béo hoa).
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CHUONG 6.  KET LUAN VA KIEN NGHI

6.1 Két luan.

Nghién ciru ing dung md hinh thi nghiém hién truong nham khao sat tmg xir CBR cua
dat bun sét c6 va khong gia cuong vai dia k¥ thuat. Két qua thi nghiém duoc tng dung
nham kiém nghiém mé hinh mé phong Plaxis nham xéc dinh twong quan lyc kéo trong
vai va cuong do ciia mau thi nghiém. Két qua cho thdy dat bun sét sau khi gia cudng
gia tang dang ké cuong do CBR. Mot s6 két luan cu thé duogc rat ra tir nghién ctru nhu

sau:

[] Cudng dd CBR cua dat sét yéu gia tang tir 20.7% dén 71.1% khi dugc gia cuong
bang vai dia k¥ thuat. Do gia ting CBR tuy thudc vao bé day 16p dat sét yéu. Bé
day 16p dat sét cang nho (khoang cach giita cac 16p gia cuong cang nhd) cang gia
tang cuong d6 CBR cuia mau gia cudng.

] Két qua md phong Plaxis 2D dugc kiém nghiém tir két qua thi nghiém CBR hién
truong cua dat gia cudng vai dia k§ thuat va dém cat trong Nguyén Minh Puc &
Ding Hoang Da (2019) va két qua CBR phong thi nghiém dbi v6i dat gia cuong
trong Lé Hiru Tin (2019). Két qua md phong cho thiy su gia ting luc kéo trong vai
gitip gia ting cuong d6 CBR clia mau gia cuong. Luc kéo trong vai cang 16n, chi
s6 cudng d6 CBR cang cao. Do gia ting luc kéo trong vai tuyén tinh véi do gia
ting chi s6 CBR cia miu gia cudng. Két qua nay khing dinh vai tro gia ting
cuong do cua vai dia k¥ thuat cho dat sét.

] Két qua nghién ctru luc kéo trong vai dia k¥ thuét cho thay luc kéo trong vai ting
1én khi gia ting chiéu sau chuy xuyén. Nhu vdy, mau dat gia cuong bién dang
cang 16n, cang tao ra luc kéo 16n trong vai, cang gia ting cuong do cia dat gia
cuong. Két qua luc kéo trong vai giup danh gia kha nang chiu tai cia miu gia
cuong, déng thoi 1am co sé dé lua chon loai vai theo kha nang chiu kéo t6i da cho

timg cap do tai trong cta dat gia cuong.

Qua trinh nghién ctru cho thdy kha nang chiu tai ciia dat sau cai tao duoc gia ting
dang ké. Tir d6 mo ra huéng ung dung luong dat bun sét yéu khai thac tir 1ong song,
rach dé thay thé cat den lam vat liéu san lap nén cho céc cong trinh xdy dung trén dia
ban tinh gitup tan dung lugng bun thai trong qué trinh nao vét 1ong song, rach gitp bao
vé mdi trudng, gdp phan vao su phét trién bén vimg ngudn cung vat liéu xay dyng &
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dia phuong. Nghién ctru ciing 1am rd twong quan lyc kéo va cudng d6 CBR cua dit

gia cudng, 1am co s¢ dé tinh toan, thiét ké vai dia k¥ thuat gia cuong dét bun sét trong

cac cong trinh dan dung va cong nghiép.

6.2 Kién nghi.

Mot sb kién nghi cho dé tai nghién ciru ké tiép gitip bd sung va hoan thién hon nghién
ctru vé g xir ctia dat dap dudi vai tro cua vai dia ky thuat.

» M®d hinh Morh-coulomb con don gian, chwa mé hinh héa duoc hoan toan tuong
quan ap luc chily xuyén va chiéu sau xuyén, tir d6 chua dua ra duoc su thay doi
ctia lyc cang trong vai theo nhiéu gia tri chiéu sdu xuyén khac nhau.

> Luén van chua dua ra duoc tuong tac dat vai thong qua mé hinh mé phong cac
truong hop giam cuong d6 do ngdm mau thi nghiém. Do trén thuc té, cong trinh
nén mong chiu tac dong cua thién nhién, c6 kha ning bi bio hoa trong qua trinh sir
dung.

> D¢ tai chi giéi han v6i loai dat bun tai tinh An Giang duoc gia cudng bang vai dia

k¥ thuat loai khong dét.
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Nguyén Tan Phudc (2018). Nghién ciru cuong do cia bun dat nao vét 1ong soéng gia
cuong vai dia ky thuat va dém cat trong diéu kién nén mot truc CBR, Luan vin

thac si X4y dung, Truong dai hoc Su pham ki thuét thanh phé H6 Chi Minh.

L& Hiru Tin (2019) nghién ctiu anh huéng cua ning luong dam va do 4m dén cuong do
va chi s6 CBR cua dét sét yéu gia cuong vai dia ki thuat va dém cat, Luan vin

thac si Xay dung, Truong dai hoc su pham k¥ thuat thanh phé Ho Chi Minh.

Nguyén Minh Puc & Ping Hoang Pa (2019) nghién cttu 4nh huéng cua dém cat va
vai dia ki thuat dén cuong do CBR hién truong cua dat sét yéu gia cuong. Tap

chi Xay dung, 8.21009.
TCVN 8821:2011 Phuong phéap xac dinh chi s6 CBR cia nén dat va cac lép mong

duong bang vat liéu roi tai hién truong, Bo Giao théng van tai.

22TCN 333:06 Phuong phap dam nén dat, ¢a dam trong phong thi nghiém, Bo Giao

thong van tai.
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TCVN 4197: 2012 Phuong phap xac dinh - Gigi han déo va gidi han chay trong phong
thi nghiém, B Xay dung.

TCVN 4199:1995 Pt xay dung - Phuong phap xac dinh sic chdng cit trong phong

thi nghiém & may cét phang.
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PHU LUC A

KET QUA MO PHONG PHAN TU HU'U HAN VE BIEN DANG VAI PIA KY

1.

THUAT CUA THi NGHIEM HIEN TRUONG VOI LOP PAT 10cm, 15¢m,

20cm
Luc kéo trong vai doi véi 16p dat day 10cm.
s Két qua mo phong tai 2.54mm (day 10cm).

A Sydy
- i23
Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54*107 m
{displacements scaled up 10.00 times
r
<, 7 . \
% Ap lue nén tai 2.54mm (day 10cm)
037 038 0.38 0.3 o 0.40 0.40 041 041 0.42 042 043 043 044 0.44 0.45 0.45 0.46
L 1 1 1 1 1 1 1 i 1 L | L 1 | 1 1 | | |
o

Mean total stresses (p)
Extremep -819.80 kM/m=
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% Luwc kéo trong vai tai 2.5mm (day 10cm)

0.00 0.05 ol0 015 0.20 025 0.30 0.35 0.40

< Két qua mé phéng tai 5.08mm (day 10cm)

B
NN D
2
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< Ap luc nén tai 5.08mm (day 10cm)

034 035 036 037 038 039 0.40 0.41 0.42 0.43 0.44 045
L L L I i L L L L L L 1

Mean total stresses (p)
Extremep -1345. 50 kN/m*

% Luc kéo trong vai tai 5.08mm (day 10cm)

— \L*J_LJ_,IJ__LLLH L

k!
A
N

Axial forces
Extreme 33l force 18.79 kMim
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2. Luwec kéo trong vai ddi voi 16p dat day 15¢m.
s Két qua mo phéng tai 2.54mm (day 15cm)

ARRRRBRRIN
SAALLLY

Deformed mesh

Extreme total displacement 254107 m
{displacements scaled up 10.00 times

Mlean fiotal stresses (p)
E xtrem ep 74510 kN/m*
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Ap luc nén tai 2.5mm (day 15cm)
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7
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% Luwc kéo trong vai tai 2.5mm (day 15cm)

0.45
1

0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 035
1 1 1 1 1 1 1

0.00
L 1

__w._...

Aaxial forces

Extreme mdal force 1277 k/m

Két qua m

hoéng tai 5.08mm (day 15c¢m)

op

X3

¢

Deformed mesh
Extreme total displacement 5.08 107 m
(displacements scaled up 10.00 times
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% Ap lwe nén tai 5.08mm (day 15cm)

034

03s

037 038 039 0.40 041

Mean total stresses (p]
% Luc kéo trong vai tai 5.08mm (day 15cm)

............

0.15 0.20 0.25 0.30
I L 1y

0.007]

MMMUHUJHMHJHHHHHH.MMHW

Axial forces
Extraeme susal force 17,48 MM
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3. Luwec kéo trong vai ddi voi 16p dat day 20cm.
s Két qua mo phéng tai 2.54mm (day 20cm)

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54*107 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwe nén tai 2.54mm (day 20cm)

7
0‘0
3% 38 039 0.40 4
................................................................................................................
0.137
0127
a L
7 -
_‘_ -~
0117
a o
0107 —
0057
Mean total stresses (p)
Extremap -581.20 kNim’
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0.05

0.25

% Luwc kéo trong vai tai 2.54mm (day 20cm)

0.15 0.20 0.25

0.30

< Két qua mé phéng tai 5.08mm (day 20cm)

Axial forces
Extreme axial foros 12.26 kNim

7\ 1 \ AN

Ees
B

Eai Ead Eai + +

Deformed mesh
Extreme total displacement 5.08°107 m
{displacements scaled up 10.00 times

79

Sk




< Ap luc nén tai 5.08mm (day 20cm)

134 035 036 037 038 039 0.40 0.41 042 0.43 044
1 1 1 i 1 L 1 1 | L 1 1 1 L 1 i 1 1 1 L 1
013
0.12 /,/i‘———
011
o
010 - __
0.09
Mean total stresses Ip!
Exwremep -340.00 kN/m’
¢ Luc kéo trong vai tai 5.08mm (day 20cm)
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 045
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
005
=
015
o]
2 S
0.25:

Axial forces
Extreme axal force 13.256 kNim
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PHU LUC B

KET QUA MO PHONG PHAN TU HU'U HAN VE BIEN DANG VAI PIA KY

THUAT CUA THi NGHIEM HIEN TRUONG POI VOI CAT HAT NHO VA
CAT HAT TO GIA CUONG DAY 20mm,40mm,80mm,150mm

I. CAT HAT NHO:
1. Luc kéo trong vai doi voi cat hat nh6 day 20mm
s Két qua mo phéng tai 2.54mm (day 20mm)

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54*107 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap luc nén tai 2.54mm (day 20mm)

038 039 0.39 0.40 0.40 0.41 0.41 0.42 0.42 0.43 043 044 0.44 0.45 0.45
1 1 1 3 3 1 N 1 N 1 " \ 1 " L L 1 |

Mean total stresses (p)
Extremep -525.40 kNim™
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0’0

0.05

0.00

-0.05

-0.10

Luc kéo trong vii tai 2.54mm (day 20mm)

Lép vai 1:

Axial forces
[Extreme adal foree 503 kfm
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Lép vai 2:

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45
1 1 1

Aodal forces
Extreme wdal force 435 kN/m
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< Két qua mé phéng tai 5.08mm (day 20mm)

A VsV O O V7

* ¥ 1-» #
Deformed mesh
Extreme total displacement 5.08°107 m
(displacements scaled up 10.00 times
{ r . . b}
Ap lwe nén tai tai 5.08mm (day 20mm)
0.41 041 0.42 0.42 043 043 0.44 044 0.45 045
1 L il 1 L 1 1 L 1 L 1 L 1 1 L 1 1
_
_
—
—
- = Chart Area i N

Mean fotal stresses (p)
Extremep 967 80 kN/m*
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% Luwc kéo trong vai tai 5.08mm (day 20mm)
> Lép vai I:

0.00 0.05 0.10 0.15 020 0.25 0.30 035

Axial forces
Extreme axial force 10.15kN/m
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Asial forces
Extreme audal force 852 kN/m
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2. Luc kéo trong vii ddi voi cat hat nhé day 40mm
% Keét qua mé phong tai 2.54mm (day 40mm)

B
+ +F + 5 +F +T

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54*10 m
{(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwc nén tai 2.54mm (day 40mm)

0.15

(L] R ~—

043 - ——

0.13

Mean total stresses (p)
Extrernep -808.10 kN/m*
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R/

* Luc kéo trong vii tai 2.54mm (day 40mm)
> Lép vai I:

0.00 0.05 0.10 0.15 020 0.25 030 0.35 0.40 0.45
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Audal forces.
Extreme adal force 11.72 kW/m
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-0.15
Axtal forces

Extreme axial force 5.60 kh/m
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< Két qua mé phéng tai 5.08mm (day 40mm)
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Deformed mesh
Extreme totsl displacement 5.08410” m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwc nén tai 5.08mm (day 40mm)

134 035 0.36 037 038 039 0.40 041 0.42 043

Mean total stresses (p)
Extremep -1137.20 kNim*
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R/

* Luc kéo trong vii tai 5.08mm (day 40mm)
> Lép vai I:

0.00 0.05 0.10 015 020 02s 0.30 035 0.40 0.45
1 1 L 1 1 1 1 L L 1 1 1 1 L L 1 1 1 1 |

0.057]
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0.107]

Audal forces
Extreme wmdal force 17.52 kh/m

» Lép vai 2:
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Axial forces

Extreme adal force 9,14 kNfm
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3. Luc kéo trong vii ddi voi cat hat nhé day 80mm
s Két qua mo phéng tai 2.54mm (day 80mm)

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54°107 m
(displacements scaled up 10.00 times.

K/

< Ap lrc nén tai 2.54mm (day 80mm)

34 035 036 037 038 039 0.40 041 0.42 0.43 044 0.45
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Mean total stresses (p}
Extremep -858.00 kN/m'
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R/

* Luc kéo trong vii tai 2.54mm (day 80mm)
> Lép vai I:
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Aodal forces.
Extreme adal force 1147 ki/m
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Axial forces
Extreme asial force 466 kifm
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< Két qua mé phéng tai 5.08mm (day 80mm)

Deformed mesh
Extreme total displacement 5.08*107 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwc nén tai 5.08mm (day 80mm)

)34
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Mean total stresses (p]
Extremep -1058.80 kNim*
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Luc kéo trong vii tai 5.08mm (day 80mm)
>  Lép vai 1:
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Extreme axial force 16.03 k/m

Audal forces
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Axial forces

Extreme wdal farce 355 kN/m
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4. Luec kéo trong vai ddi voi cat hat nhé day 150mm
s Keét qua m6 phong tai 2.54mm (day 150mm)

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54*107 m
(displacements scaled up 10.00 times

% Ap lre nén tai 2.54mm (day 150mm)

L34 03 03 037 038 [, 040 041 o4z 043 0.4 048
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03] N
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— Ar A
o417

Mean tota] stresses |p!
Extee &p -004.50 kN
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* Luc kéo trong vii tai 2.54mm (day 150mm)

> Lép vai 1:
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Aodal forces
Extreme axdal force 11.45 kiim
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Axial forces
Extrema adal force 397 kim
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R/

< Két quaz md phong tai 5.08mm (day 150mm)

¥ +F Ead B

Deformed mesh
Extreme total displacement 5.08°107 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lrc nén tai 5.08mm (day 150mm)
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Mean total stresses (p)
Extremep -1013.60 kNim®
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% Luwc kéo trong vai tai 5.08mm (day 150mm)
> Lép vai I:
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Axial forces
Extreme aial force 1420 kifm
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Aial forces
Extreme mdal force 590 Kim
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Il. CAT HAT TO: )
1. Luec kéo trong vai doi voi cat hat to day 20mm
s Két qua mo phéng tai 2.54mm (day 20mm)

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54°107 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwc nén tai 2.54mm (day 20mm)

LT 0.35 036 037 0.38 0 040 041 042 043 0.44 045
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015
o4
o137
012

] A "
au

Mean total stresses (p]
Exraenug -202.00 kN
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R/

* Luc kéo trong vii tai 2.54mm (day 20mm)
> Lép vai I:
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1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0.057]
0.007]
-0.057]

: !

.| ~L L}
0107

Asial forces
Extreme axsal force 516 k/m
r 2.
» Lép vai 2:
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Axial forces.

Bxtrema wdal force 533 kifm
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< Két qua mé phéng tai 5.08mm (day 20mm)

Ers
B

Deformed mesh
Extreme total displacement 5.08°107 m
(displacements scaled up 10.00 times

K/

< Ap lrc nén tai 5.08mm (day 20mm)
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Mean fotal stresses (p)
Extremep -1115.60 kN/m*
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> Lopvail:
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* Luc kéo trong vii tai 5.08mm (day 20mm)

010 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
1 1

Asial forces
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Aodal forces
Extreme wdal force 300 ki/m
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2. Luc kéo trong vii ddi voi cat hat to day 40mm
% Ket qua m6 phong tai 2.54mm (day 40mm)

b H #

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54°10" m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwc nén tai 2.54mm (day 40mm)

134 0.35 0.36 0.37 0.38 0.39 0.40 0.41 042
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Mean total stresses (p]
Extramagp -772.30 kN/m*
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Luc kéo trong vii tai 2.54mm (day 40mm)
Lép vai 1:
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Axial forces
Extreme adal force 1299 k/m
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Axial forces
Extreme audal force 454 ki/m
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Két qua m6 phoéng tai 5.08mm (day 40mm)
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Extreme m':?f;::ilm 5.08°107 m
(displacements scaled up 10.00 times
Ap luc nén tai 5.08mm (day 40mm)
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A

Mean total stresses (p)
Extremep -1281.50 kNim*
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* Luc kéo trong vii tai 5.08mm (day 40mm)
> Lép vai I:
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Axial forces
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Auxial forces

Extreme axal force 911 kN/m
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3. Luc kéo trong vii ddi voi cat hat to day 80mm
s Két qua mo phéng tai 2.54mm (day 80mm)

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54°10° m
(displacements scaled up 10.00 times.
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> Két qua md phéng tai 2.54mm (day 80mm)
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Mean total stresses (p)
Extremep -883.20 kNim
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* Luc kéo trong vii tai 2.54mm (day 80mm)
> Lép vai I:
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#odal forces.
Extreme adal force 9.13 kNm
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Két qua mo phéng tai 5.08mm (day 80mm)
Deformed mesh
Extreme total displacement 5.08°107 m
(displacements scaled up 10.00 times
Ap luc nén tai 5.08mm (day 80mm)
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Mean total stresses (p)
Extremep -1170.80 kNim*
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Luc kéo trong vii tai 5.08mm (day 80mm)

Lép vai 1:
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Aodal forces
Extreme axsal force 774 ki/m
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4. Luec kéo trong vai ddi voi cat hat to day 150mm
s Két qua mo phong tai 2.54mm (day 150mm)

Deformed mesh
Extreme totsl displacement 2.54*107 m
(displacements scaled up 10.00 times

Ap lue nén tai 2.54mm (day 150mm)
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Mean total stresses (p)
Extrwmap -T45.20 kN/m
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% Luwec kéo trong vai tai 2.54mm (day 150mm)
> Lop vai 1:
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Audal forces.

Extreme adal force 10.04 kH/im
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Asial forces
Extreme mdal force 424 kN/m
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R/

0

*

7
*

Két qua md phoéng tai 5.08mm (day 150mm)

Deformed mesh
Extreme totsl displacement 5.08°107 m
(displacements scaled up 10.00 times

Ap lue nén tai 5.08mm (day 150mm)

34 0.35 0.36 0.37 038 0.39 040 0.41 042 043 0.44
L 1 1 1 1 L 1 ] 1 i 1 1 1 1 1 1L ] 1 IL 1 1

Mean total stresses [p).
Extremep -1102.10 kMim*
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R/

* Luc kéo trong vii tai 5.08mm (day 150mm)
> Lép vai I:

0.00 0.05 010 0.15 0.20 - 0.25 0.30 035 0.40 0.45
L 1 L 1 1 L ! L ! ) 1 L ! L 1 ! L 1
0.057]
0.007]
[—
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1 ~
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Axial forces
Extreme axial force 16.90 kNim
4 2
» Lép vai 2:
0.00 0.05 010 015 0.20 025 030 035 0.40 045
L 1 I 1 1 1 I 1 1 1 L 1 1 1 1 L i L 1 L
0.00
0.057]
] ——= L 1] |
0.107]
0.157]
- ~
] U
~L]1 11
0.207]

Axial forces
Extreme axial force 7.35 kN/m
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, e . PHULUCC | . )
KET QUA MO PHONG PHAN TU HU'U HAN VE BIEN DANG VAI PIA KY
THUAT CUA THi NGHIEM TRONG COI MAU KHONG NGAM VA NGAM

BAO HOA

I. MAU KHONG NGAM
1. Luwec kéo trong vai doi voi mau khong ngam 1 16p gia cuong
% Ket qua m6 phong tai 2.54mm

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54*107 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwc nén tai 2.54mm

0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08
1 PR L | M| P - il | L L L PR | L P PR |
0.13 |
013
0.12]
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Mean total stresses (p)
Extramep -350.40 kNim
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¢ Luc kéo trong vai tai 2.54mm

Két qua m

héng tai 5.08mm

op

X3

¢
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% Ap luc nén tai 5.08mm

0.04 0.04 0.08 0.05 [T 0.06 0.07 0.07 008
1 i 1 L 1 1 L L | 1 L L | L
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Mean total stresses (p)
Extremep -1523.10 kNim®
@, r 2 e .
*» Luc kéo trong vai tai 5.08mm
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0.04 e Y
e 0 L
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Axial forces
Extreme axdal force 1085 k/m
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2. Luwec kéo trong vai ddi voi miu khong ngam 2 16p gia cuong
s Két qua mo phéng tai 2.54mm

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54"107 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap luc nén tai 2.54mm

0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0,07
o | 1 il 1 P | 1 L PRI Y 1 i 1 P 1 i 1 | L 1
0.13 |
0137
: / D T e —_T—
0.127]
- A —
0.127]

Mean total stresses (p}
Extremep -1231.30 kNim*
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003
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0.08

007

0.06

0.06

Luc kéo trong vai tai 2.54mm
Lé6p vai 1:
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Axial forces

[Extrame adal fores 717 kiim

0.05

0.04

0.04

0.03

0.03

0.02

0.02

Lép vii 2:
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Auxdal forces.
Extreme adal force 964 khjm
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< Két qua mé phéng tai 5.08mm

Deformed mesh
Extreme totsl displacement 5.0810 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwc nén tai 5.08mm

0.04 0.04 005 0.05 0,06 0.06 007 0.07
1 I 1 I 1 L 1 L 1 I 1 L 1 L 1

0.08
1

Mean total stresses (p)
Extremep -1578.57 kNm*
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% Luc kéo trong vai tai 5.08mm

» Lop vai 1:

X 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08
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Axial forces
Extreme adal force .40 k/m
» Loép vai 2:
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Axial forces

Extreme adal force 1220 kh/m
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Il. MAUNGAM BAO HOA
1. Luc kéo trong vai doi véi mau ngam béo hoa 1 16p gia cuong
% Keét qua m6 phong tai 2.54mm

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54°107 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwe nén tai 2.54mm

0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07

: 1 L 1 L 1 L | | L | L 1 1 1 Il 1 1 1
0-”——5
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Mean total stresses (p)
Extremep -373.23 kim®
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% Luwc kéo trong vai tai 2.54mm
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% Ap luc nén tai 5.08mm
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Mean total stresses (p!
Extremep -450.98 kN/m'
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Auxal forces

Extreme wdal force 3402210 kijfm
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2. Luc kéo trong vii ddi voi miu ngam bio hoa 2 16p gia cudng
% Keét qua m6 phong tai 2.54mm

Deformed mesh
Extreme total displacement 2.54°107 m
(displacements scaled up 10.00 times

< Ap lwe nén tai 2.54mm

0.04 M 0.0 0.08 0.06 0.06 0.07 0.07 oo
L L L L L L L L 1 L L i L L L L L
013
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1 SRS
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Wean total stresses (p)
Exmemap - 807 08 kl/m
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% Luwc kéo trong vai tai 2.54mm

» Lop vai 1:

0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 003 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 007 0.07 0.08 0.08
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Acial forces
Extreme adal force 145 khfm

> Lép vii 2:

0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 0.08 0.08

FIRTETETE FTUTE PETT] FETETRTETE FETTE PRI NTETE FTET] DTS PR NTTES STETl PITTE STel POy FrUrl FETeT RUre ITT FETTl FITETRTET] PPETS FETT FETEL PTET] PTETE FRTE PR FrETl Preey Sreel P

0.05

0.04

0.04

0.03

0.03

0.02 \‘\.

0.02

Aal forces
Extreme sl force 32237 kNjm
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hoéng tai 5.08mm

€t qua mo p

» K

Deformed mesh

Extreme total displacement 5.08*107 m
(displacements scaled up 10.00 times

tai 5.08mm

4

cn

r

Ap luwe n

K/
‘0

*,

0.08
PP B

0.07
als

0.13
0.12
0.12
0.11

}

Mean total stresses [p
Extremap -481.38 kNim
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DS

% Luwc kéo trong vai tai 5.08mm

» Lop vai 1:
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Asdal forces
Extreme adal force 152 kN/m
r 2. .
» Loép viai 2:
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Audal forces

Extrame sl force 114 km
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