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MO DAU
1. Tong quan vé Viét Nam

Trong phan nay, gidi thidu tong quan tém tit vé Viét Nam bao gom vi tri dia 1y,
dan sd, kinh té, dia hinh va cac hoat dong dia chén sé& dugc gidi thiéu. Bén canh do,
cdc muc tiéu, phwong phdp nghién ciru, va sudn cua dé tai nghién ctru ciing duoc
trinh bay. Ngoai ra, tinh hinh dong dét va thiét ké khang chan & qudc gia nay ciing

dugc thé hi¢n. Cudi cung la gidi thiéu ve cic nghién ctru cia dong dat chu ky dai.

Viét Nam, t€n chinh thirc Cong hoa Xa hdi chu nghia Viét nam 1a mdt quéc gia
nam & phia dong, & giita Lao va Campuchia, thudc ban dao Péng Duong, thudc khu

vuc Dong Nam A thudc chau A.

Vi dan s6 khoang 87.8 triéu nguoi vao nam 2011, day 1a quic gia dong dan thi
13 thé gi6i, va dong dan thir 8 Chau A. Tén Viét Nam dugc dich tir "Nam Viét", va
dugc chap nhan chinh thirc tir nim 1945. Qudc gia nay c6 bién gidi véi Trung Qudc
phia bic, tiép gidp Lao phia Ty bac, Campuchia phia Ty nam, va Bién Pong phia
Poéng. Thu d6 1a Thanh phd Ha Noi ké tir khi giai phéng mién Nam, théng nhat dat

nudc nam 1975.

Vé dia ly, Viét Nam nam trén phan Pong ctia ban ddo Pong Duong gitta vi 6 8°
dén 24°N Bic, va kinh d6 102° dén 110°E Poéng. Viét Nam cé dién tich
331.698 km?, bao gdm khoang 327.480 km? dit lién va hon 4.500 km? bién noi thuy,
v6i hon 2.800 hon déo, bii d4 ngdm 16n nho, gan va xa bd, bao gdm ca Trudng Sa
va Hoang Sa ma Viét Nam tuyén bd chii quyén, ¢ viing noi thity, lanh hai, ving
ddc quyén kinh té va thém lyc dia dwgc Chinh phu Viét Nam xdc dinh gin gap ba

lan dién tich dat lién khoang trén 1 triéu km2.

Vé tai nguyén dat, Viét Nam c6 rimg tu nhién va nhiéu mo khodng san trén dét
lién véi phdt phat, than d4, chordmat,vang...Vé tai nguyén bién thi c¢6 c4, tom, dau
mo, khi tw nhién. Vi hé thdng song, hd nhiéu, day 1a tiém ning cho thiy dién phat

trién.



Ngay nay, Viét Nam 12 mot nuéc dang phét trién véi GDP danh nghia dat
135.411 ty $ trong nam 2012, véi GDP danh nghia binh quin dau ngudi $ 1,498
theo Quy Tién té Qudc t& (IMF).  Nhu mot két qua cta cdc nén kinh té dang phat
trién, cdc thanh phd 16n nhu Ha No6i va TP Ho Chi Minh dd déng vai trd quan trong
trong viéc tap trung cdc ngudn von, ngudn nhan luc, khoa hoc va cong nghé ... vv.
Nhiéu tda nha cao ting dd dugc xdy dung ¢ nhimng thanh phd dé ddp tmg céc yéu
cau khong ngdt cuia ngdi nha va van phong. Do d6, viéc xay dung co so ha tang &
Viét Nam di khd phét trién va c6 nhiéu van dé phai giai quyét. Trong s6 nhimng van

dé ddng chu ¥ 1a thiét ké dia chin cua cdc toa nha cao tang tai cdc thanh phd 16n.
2. Hoat ddng dia chin ¢ Viét Nam

Theo céc quan diém dia chan, Viét Nam nam trong mang Au A gan véi ranh gi6i
méang Andaman-Sumatra-Myanmar. Mot sb 18i da dugc tim thidy ¢ mién Béc Viét
Nam. Céc d6i dat gdy nhiéu nhat véi téi da cuong do 8-9 (thang do MSK) 1a Lai
Chau-Dién Bién-Songma-Son La, nim & phia Tdy Bic ctia Viét Nam ©. Nam 1983,
mot s6 luong cac tran dong dat vira phai véi cudng do 5-6,8 tan cong cic tinh viing
Tay Bic cua Ha Noi. Nhirng tran dong dat gay ra thiét hai cAu tric nho dén mot sb
tda nha. Nguoi dan Ha Noi cam thdy tran dong dat rung chuyén rat manh mé&. N6 ¢
thé dwoc giai thich rang cuong do cao 1a do su khuéch dai cua chuyén dong dong

dat thdong qua dét sét mém tai Ha Noi (1én dén do sau 50m).

Gan ddy, nhiéu tran dong dat 16n xay ra khip noi trén thé gidi va Viét Nam gan
d6 c6 thé anh huong dén su chuyén dong mit dat trong luu vuc Viét Nam. Tuy
nhién, rat it dong nghién ctu trong linh vuc thiét ké dong dat & Viét Nam da duoc
tién hanh. Do d6, nghién ctru nay 12 mot nd luc dé xem xét cdc tic dong cua tran

dong dét trong twong lai va chuyén dong mit dat 1on ¢ dit nudc nay.



CHUONG 1. PAT VAN DE
1.1. Tinh cép thiét cia deé tai

Udc tinh cic dic trung dong luc ctia dat nén nhu chu ky dao dong chu yéu
(ground predominant period), h¢ s6 khuéch dai (amplification factor), van tbe séng
ngang (shear wave velocity) ...vv, déng vai tro quan trong trong nhitrng nghién ctru
cdc anh hudng ctia dong dat chu ky dai (chu ky > 1 gidy) dén cdc nha cao ting ¢ xa
ngudn dong dat. Trong dé tai nghién ctru nay, bai todn tinh chu ky dao dong chu yéu
ctia dat nén (ground predominant period) tai 2 thanh phd 16n cta Viét Nam 1a TP.
Hb Chi Minh va Ha Noi duoc tap trung giai quyét dua trén két qua thi nghiém vi

dao dong (Microtremor).

Viéc tinh todn chu ky dao dong cha yéu ctia nén dat c6 thé dugc thuc hién bang
cdc phuong phdp truyén théng, nhu dua trén két qua cua cdc 15 khoan dia chat
(borehole data) hoac mbi quan hé gitra chu ky (period) va van tdc séng ngang (shear
wave velocity) trong dat nén. Tuy nhién céc phuong phdp nay doi hoi chi phi 16n vé
mdy méc, thiét bi khoan, hd d2o, anh huéng dén méi trudng, va phai khoan dén nén
d4 gbc thi mai dat yéu cau, trong khi & Viét Nam, cic dit liéu dia chat thudng thiéu
thong s6 van tdc séng ngang vi cdc hd khoan chi khoan dén tang cudi soi. Mit khac,
thi nghi¢m microtremor da dugc sir dung nhiéu noi trén thé €161 nhu Nhat Bén, Iran,
va da duoc nhiéu nghién ctru chimg minh 12 ¢6 quy trinh don gian, do tin cdy cao.
Do d6 dé tai nghién ctru nay lya chon loai thi nghiém nay 1am cong cu giai quyét

bai toan da dat ra.

Viét Nam nim & khu vuc Pong Nam A va gan voi nhiéu qudc gia ¢6 kha ning
xay ra nhiéu tran dong dat 16n nhu Trung Qudc, Indonesia, Philippine,
Thailand ...vv. Hién nay do nhu cdu 16n vé nha ¢ va vin phong, ngiy cang nhiéu
nha cao tang dang dugc xy dyung tai cdc khu trung tim cia cdc thanh phd 16n nhu
TP. H6 Chi Minh va Ha Nbi. Nhitng nha cao ting nay duoc xép vao loai cic cong
trinh c6 chu ky dao dong riéng 16n (chu ky > 1.0 gidy) va dugc ddnh gid 1a c6 nguy

co cao cong huong vai dong dat chu ky dai va gy tham hoa 16n néu nhu c6 sy anh



hudng ciia loai dong dat nay. Mat khdc, tir trudc téi nay, do sd lwong it 6i cic trdn
dong dit manh xay ra trén 1anh tho Viét Nam, qudc gia nay dugc xép loai 1a ¢6 hoat
dong dia chan yéu va viéc nghién ctru anh huéng ciia dong dat chu ky dai chua
dugc quan tdim ding muc, ciing chua c6 nghién ctru nao trude diy lién quan dén

van dé nay.

Do vay, viéc nghién ctru anh hudéng cia dong dat chu ky dai tr cic ngudn dong
dat xa dén nha cao tang cua Viét Nam la hét strc cap bach va can thiét. Bé tai
nghién ctru khoa hoc nay 1a buéc khai dau cho chudi nghién ciru lién quan dén van

dé dd néu.
1.2. Muc tiéu dé tai

Thi nghiém vi dao dong (microtremor) cho két qua vi dao dong dudi dang tin
hiéu s6 cua gia toc theo 3 truc. Tir qué trinh xir Iy s6 liéu bang ngdn ngir 1ap trinh
FORTRAN va phﬁn mém GPL-CPL xuét ra tin hiéu di kém thiét bi microtremor,
phé gia tdc cua vi dao dong theo 3 truc s€ dugc xac dinh. Dya trén vi¢c tinh todn va
quan sét cdc diém cuc tri cia d6 thi phd gia toc, chu ky dao dong chu yéu cua dat

nén s€ duoc udc tinh.

Bai todn c6 thé phirc tap do trong qud trinh do, do nhiéu loan tir cic ngudn dao
dong hodc tiéng on gan diém do anh hudng kha 16n dén két qua do. Viéc lya chon
vi trf diém do, céch loc dir lidu (filter) va xtr Iy dé ra két qua hop 1y c6 do tin cay
cao so v&i két qua ciia phuwong phép truyén théng (s& duoc trich din va so sanh) 1a

muc tiéu chinh ctia d& tai nghién ciru nay.
1.3. Péi twong, pham vi, phwong phap nghién ctru
1.3.1. P4i twong nghién ciru
- Nén dét tai khu vuc trung tam cdc thanh phé HO Chi Minh va Ha Nai.

1.3.2. Pham vi nghién ctru



- Ap dung cho két ciu nén dat c6 do nhidu loan va rung dong thap, dat & cic khu

cong vién, tham co kho rdo, khong bao hoa nudc.

- Thi nghi¢m hi¢n trudong st dung thiét bi do vi dao dong gia tdc (Microtremor).
1.3.3. Céch tiép can, phuong phép nghién ciru
1.3.3.1. Cdch tiép cdn

Dua trén muc ti€u nghién ctru trén, tac gia dua ra mot sb cach tiép can sau:

- Thi nghiém vi dao dong duoc thuc hién bai thiét bi microtremor GPL-6A3P do
cong ty Mitsutoyo san xudt, day 12 thiét bj xach tay rat thuan tién cho viéc di chuyén

dén nhiéu dia diém quan trac.

- Thu thap dir li¢u hd khoan tr céc du 4n cong trinh xay dung trén dia ban 2

thanh ph6 Ha ndi va HO6 Chi Minh.
1.3.3.2. Phuong phdp nghién cuu

Duya trén céc ti€p can va muc ti€éu nghién cuu cua dé tai, tic gia dé xuat cac

phuong phép nghién ctru sau:

- Tém tat tong quan vé tinh hinh nghién ctru tng dung cta thi nghiém vi dao

dong (microtremor) trong va ngoai nudc.
- Thuc nghiém két hop véi 1y thuyét ctia bai todn bién d6i chudi Fourier.

- M6t s6 phuong phép va thuat toan thong dung.



CHUONG 2. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU THUQC LINH VUC
PE TAI G TRONG VA NGOAINUOC

2.1. Tinh hinh nghién ciru ngoai nwéc

Cong cu dé udc tinh cdc dic trung dong luc cia dat nén nhu chu ky dao dong chu
yéu (ground predominant period), hé s6 khuéch dai (amplification factor), van tbe
séng ngang (shear wave velocity) da dugc xdy dung tai nhiéu qudc gia trén thé gidi
trong d6 ¢6 Nhat Ban, Iran ...vv. Trén thé giéi dd c6 nhiéu phuong phdp dé xdc
dinh cic thong sd nay nhu: Borehole data, Shear wave velocity relationship,

Microtremor ... Mdi phuong phép déu c6 wu diém khéc nhau.

Dé tai nay 1 nghién ctru khoi dau trong chudi nghién ctru vé anh hudng ctia dong

dat chu ky dai tir cdc ngudn xa dén nha cao ting & Viét Nam.
2.1.1. Bong dit chu ky dai trong cdc tran dong dat lich st

Pong dat chu ky dai 1a cdc dao dong nén sinh ra trong qué trinh xay ra dong dat,
nhirg dao dong nay c6 chu ky 16n hon 1s. Pong dat chu ky dai duoc lan truyén dén
cdc viing xa hon bang quy luat giam yéu do cic hiéu tng dudng dan va hiéu tmg
viing, cdc dao dong nay c6 thé dugce cong hudng va sinh ra cic dong dat & cic nén

viing xa va gdy thiét hai trén dién rong. "’

Ngay nay, v6i sy gia tawg khong ngimg vé sb luong cia cdc két cau 16n c6 chu
ky dao dong riéng co ban la dai nhu nha cao ting, tank chira dau, ciu treo, dan
khoan dau khi ngoai khoi, va nhitng cong trinh c6 str dung ddy giam chan, dong dat
chu ky dai (1 dén 10s hodc dai hon) cang dugc quan tdm nghién ctru (nhu Kanamori
1979 '®); Fukuwa 2008 "). Vi dy ph4 hoai tan khéc nhat boi dong dét chu ky dai xay
ra & thanh phd Mexico, 400 km tir dong dat 1985 Michoacan Earthquake (M,,=8.0;
e.g., Beck and Hall 1986 "), Mot vi du khdc 1a déng dit nam 2003 Tokachi-oki
earthquake (M,=8.3) xay ra & Hokkaido, Nhat Ban (e.g., Koketsu et al. 2005) !"!l,
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2.1.2. Céc nghién ciru vé dong dat chu ky dai

Nhiéu bai bdo lién quan dén dong dat chukyf dai da duoc chon va nghién ciru céc
ndi dung nhu I nén tang ciia dé tai nay va duoc phan loai thanh 3 nhém va tém tat

nhu sau.
2.1.2.1. Céac dd6i dut gay 16n

NGi dung cua cdc bai bdo trong nhém nay cé lién quan dén cdc md phdng cua

ngudn dong dat va sy phat trién cua dong dat chu ky dai.
2.1.2.2. Cdc 16p dat trén bé mat

Noi dung cua cdc bai bdo trong nhém nay c6 lién quan dén ciac 16p ma nam dudi
cdc toa nha. Céc 16p sau rat mém va dugc khuyéch dai cac séng dia chan va dong
dat tir nén tang dé bé mat 16p sau d6 LPGM cua 16p bé mat s€ tdc dong vao céc toa

nha.
2.1.2.3. Céc nha cao tang

Ndi dung ctia c4c bai bdo trong nhém nay c6 lién quan dén toa nha cao tang cong

hudng vai tac dong cua dong dat chu ky dai.
2.2. Tinh hinh nghién ciru trong nwéc

Viéc nghién ctru tng dung két qua thi nghiém Microtremor dé xdc dinh chu ky
dao dong chu yéu cua nén dit da duoc cdc nudc trén thé gidi nghién ctru phat trién
tir khoang nhitng nim 70 cua thé ky 20. Tuy nhién v&i viéc may méc thi nghiém

han ché, do vdy day van la dé tai mai doi véi nude ta.

Cdc dé tai nghién ctru tng dung két qua thi nghiém Microtremor con ¢ thé duoc
mo rong dé xdc dinh céc thong s6 dong lyc khic cia dit nén. Ban dd vi dia chdn !
& Ha Noi da dwoc 1 nghién ciu thiét 1ap dua trén két qua cioa thi nghiém

Microtremor.
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- " Rabin Tuladhar, Nhu Nguyen Hong Cuong, Fumio Yamazaki: Seismic
Microzonation of Hanoi, Vietnam Using Microtremor Observations. 13th World
Conference on Earthquake Engineering, Vancouver, B.C., Canada, Paper No. 2539.

August, 2004.

CHUONG 3.COSOLY THUYET
3.1. Thi nghiém vi dao dong va phwong phap Nakamura
3.1.1. Dia diém thi nghiém

V61 mat do cao cua cdc hoat dong giao thong tai cdc thanh phé 16n nhu Ha Noi
va thanh phd H Chi Minh, cdc thi nghiém tién hanh trong nhitng dia diém c6 thé bi
anh huong boi nhiéu ngudn tiéng on. Vi vdy, dé giam hiéu tng tiéng on ¢ hiéu qua,
cdc dia diém thi nghi¢m duoc lya chon cho cidc quan sét vi dia chan 1a trung tam cua

cong vién hodc khu dit ty nhién ma c6 cic hoat dong tdi thiéu cua giao thong.
3.1.2. Phan tich xu ly dir li¢u

Trong phan nay, mét k¥ thuat duge mé ta dé xu 1y dir lidu thu duoc tir viéc phan

tich cdc quan sét vi dia chan "1,

Do dau ra cua dit liéu quan sit dwoc ghi nhan 12 mot gia tri sé nguyén ma ching
t6i st dung dé phan tich kha ning ting tdc (gal), gi tri ny can dugc chuyén doi.
Viéc chuyén d6i céc gid tri dau ra s6 nguyén dé tang téc duoc thuc hién bang céch

thuc hién theo cong thure sau (1):
Integer (obtained value) + 5242879 + 1.122(mV/gal) = Magnification =
= Acceleration value (cm/sz) (1)

Trong dé: 5242879+1.122(mV/gal) is Analog to Digital Full scale; Magnification

1s 200 in this case.
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Hinh 3.4 cho thidy mot so d6 ciia phan tich nay dé quan sit vi dia chin thang ba
nidm 2011. Mdi quan sit thang 3 nim 2011 duoc ghi nhan trong 3 phit hodc 18000
diém khoang thoi gian. Sau khi chuyén d6i dit liéu dau ra gid tri ting tc, mdi quan
sat dugc chia thanh 8 phan 6n dinh 12 2048 diém run (20,48 gidy) va xu Iy t6i 8 file
dir liéu. Tiép theo, nhitng 8 dit liéu trong mién thoi gian s& dwoc xur 1y boi cic
Fourier transform dé giam tiéng on dé c6 dugc cic dit liéu 8 mién tan sb. Sau do,

cong thuc sau day duogc st dung cho céc trung binh dé c6 duoc dit liéu min hon nita.

S.:SI+S2+S3+S4+SS+S6+S7+SS
’ 8 (2)

Céc thu tuc tuong tuy dugc dp dung cho céc quan sét trong thang Chin nam 2011.
MJi quan sit trong thang 9 nam 2011 duoc ghi nhan trong 10 phiit hodc 60000 diém
khoang thoi gian. Sau khi chuyén doi dir liéu dau ra gid tri tang tdc, mdi quan sat
dugc chia thanh 28 phan 6n dinh 1a 2048 diém dao dong (20,48 gidy) va xu 1y toi 28
file dit liéu. Tiép theo, nhirng 28 dir liéu trong mién thoi gian s& duoc xtr 1y boi cic
Fourier transform dé giam tiéng on dé c6 duogc nhimng dir liéu 28 mién tn sb. Sau
d6, cong thirc sau ddy dugc st dung cho céc trung binh dé ¢6 duoc dir liéu min hon

nua.
1 28
S, ==->_5,
28 (3)

O day, Si caa NS, EW, va UD la Fourier phd bién d6 trung binh ctia Bic-Nam,
Pong-Tay va cédc thanh phan 1én xubng. trung binh hinh hoc cta phd bién do
Fourier cta hai thanh phan ngang di thu dugc bang cic phuong trinh sau day cho

cic bién do phd ngang trung binh (SH).
Sy Z\ISNS “Spw 4)

O day, Sxs, Sew, 1an luot 12 Bic-Nam (NS) va cdc thanh phan phia dong-tiy (EW)
ctia quang phd bién do Fourier. Cudi cling, cdc vi dia chin H/ V ty 1& phd (SH/ V)

dugc xac dinh boi phuong trinh sau:
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Suw =Sy 1Sy (5)

Duéi day Sy 1a pho Fourier bién d6 ctia thanh phan thang dtng

CH1 (UDdirection) CH2 (NS direction) CH3 (EW direction)
18000 points (3 mins) observed
v
8 individual 2048point(20 seconds) observed
r———— ir—-—-—-—-- 1r-————= 1ir———— 1
| Data || Data |! Data Il Data |
L L _ e L _ 1
r—————7— arTT T T —— ir-—————— ar-————— 1
| Data :| Data H_ Data !l Data :
v
Fourier transform
v
Averaging
v
Fourier spectralamplitude (S5, Sys. Sew)

. '

Geometric mean

v v

Average spectrum amplitude of horizontal (S,)

H/V spectral ratio (S.p)

Hinh 3.4. Analysis flowchart
3.2. Xir ly dir liéu hé khoan

Trong phan nay, két qua chu ky dao dong chii yéu ciia nén dat dugc ude tinh
bang phuong phép dit liéu hd khoan. Phwong phdp nay sir dung dir liéu hd khoan

tai hién trudng céc cong trinh xay dung thuc té vé6i ly thuyét truyén séng dang
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® Theo phuong phdp nay, chu ky dao dong nén

huéng dé xuat bai Bowles, 1979
dugc udce tinh:
T=4XMH;/B) (1)
Trong do:
H; 12 chiéu day 16p dt thir i (m)
Bi 1a van toc séng cit trong 16p dat thir i (m/s)

Tat ca cdc dir liéu hd khoan déu c6 chi s6 SPT, tuy nhién 1 s6 lai khong du thong
tin vé van toc song cat, md dun cit ...vv. Do d6, van toc song cit duge udce tinh tir
chi s6 SPT cho cac 16p dét theo cong thuc ©

B =80 x N cho dét cat )
B =100 x N'” cho dat sét (3)
Sau d6, chu ky dao dong nén cua 2 thanh phd s& dugc tinh todn str dung phuwong

trinh (1).

CHUONG 4. THi NGHIEM MICROTREMOR VA XU LY DU LIEU
4.1. Thi nghiém Microtremor va xir ly dir liéu

DPong dat di xay ra nhiéu noi trén lanh thd Viét Nam, mot sb tran déng chi y &
Tay bac va mién Trung tir 1935 - 2006 véi cuong do tir 4.9 - 6.8 do Richter (Bing
4.1). Gan day c6 3 tran dong dat da xay ra & mién Nam Viét Nam, phan 16n ching
déu 1a dong dat ngoai khoi. Do vy, v6i mot sb luong it cdc tran dong dat xay ra
trong qué khtr, Viét Nam dwoc xem 12 qudc gia c¢6 hoat dong dia chan thp "*.
Chinh phu Viét Nam da quan tim hon dén da quan tim hon dén dong dit trong xay
dung nhitng nim gan day ',

O Viét Nam, dd c6 mot s6 nghién ctu trién khai quan tric vi dao dong & cdc
thanh phé nhu Ha Noi "%, Pién Bién ...vv, va cédc dia diém xay dung cua cic du dn
quan trong. Tuy nhién, do sy thiéu thiét bi quan tric, da c6 han ché nhét dinh trong
viéc xdc dinh cdc thong tin dong luc hoc ctia nén dat nhu: chu ky dao dong chu yéu,

hé sO cOng huong, van tdc séng cat...vv. Viéc tinh todn cac thong so6 nay dong vai
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trd quan trong trong cdc nhién ciru anh hudng cia dong dat chu ky dai dén nha cao

tang & cac thanh pho 16n.

Do d6, két qua cua viéc ing dung phuong phap Nakamura''”! trong xir 1y s6 liéu

ctia quan tric vi dao dong tai Ha No6i va Thanh phd HO Chi Minh dugc gidi thidu &

phan diu cia bai bdo nay. Bang cdch sir dung phuong phdp nay, chu ky dao dong

chu yéu ciia dat nén tai hién truong c6 thé duoc tinh todn tir ty so giita thanh phan

ngang va dimg ciia pho gia toc vi dao dong.

Bing 4.1. Cdc trgn dong dit trong lich siv Vigt Nam

Stt. | Nam Dia diém Ving mién D¢ 16n thang Richter
1 |1935 Dién Bién Tay Bic 6.8
2 | 1983 | Tuan Gido, Lai Chau Tay Bic 6.7
3 2001 Nam Ubn, Lao Tay Bac 5.3
4 12006 | b6 Luong, Ngh¢ An Trung 4.9
5 12007 Viing Tau Nam 5.1
6 | 2010 Viing Tau Nam 4.7
7 12011 Myanmar Bién gidi 7.0

4.2. Quan tric vi dao dong

4.2.1. bia diém quan tric

Thi nghiém do vi dao dong duoc thuc hién 2 1an vao thiang 3 va thidng 9 nim

2011 tai Thanh phd H6 Chi Minh véi 5 dia diém, 1 1an vao thiang 9 nim 2011 tai

thanh phd Ha Noi véi 2 dia diém. Céac cong vién hodc khu vuc dat trong trai véi

hoat dong giao théng thap duoc chon lam dia diém thi nghiém dé giam t6i da cic

hiéu ung tiéng 6n dén két qua (Bdng 4.2, 4.3 va Hinh 4.1, 4.2).

Bing 4.2. Pia diém thi nghiém & Thanh pho Hé Chi Minh

Stt.

bia diém

Cong vién Lé Van Tam (LVT)
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2 Cong vién Tao ban (TD)

3 Khu du lich Ky Hoa (KH)

4 Cong vién Lé Thi Riéng (LTR)

5 Cong vién Hoang Van Thu (HVT)

Bing 4.3. Pia diém thi nghiém & Thanh pho Ha Néi

Stt. Dia diém

1 Dai hoc Xay dung (PHXD)

2 Cong vién Tuoi tré (CVTT)

"eAnG val o0

%,%‘

Salgom Traln
Statlon DISTRICT 3

g : o
AR L I R A, SRR

Hinh 4.1. Dia diém thi nghiém ¢ Thanh phé Hoé Chi Minh
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Hinh 4.2. Dia diém thi nghiém ¢ Thanh phé Ha Nji
(Ngudn: Map data ©2013 Google)

4.2.2. M6 ta quan tric

Thi nghiém vi dao dong duogc tién hanh boi thiét bi do vi dao dong xéch tay
GPL-6A3P thudc Lab Ky thuat dong dét, Pai hoc Kanazawa, Nhat Ban va dugc
cong ty Mitsutoyo san xuét.

Vi dao dong dugc mdy do 3 lan cho mdi dia diém véi thoi
gian mdi 1an do 1a 3 phiit (cho c4c 1an do vao thang 3/2011) va 10 phiit (cho cic lan
do vao thiang 9/2011). Dt li€u thu dugc la gia tde vi dao dong cua nén dat theo 3
kénh: phuong thang ding (Channel 1: Up-Down), Bic-Nam (Channel 2: North-
South), Tay- Bong (Channel 3: West-East).

Hinh 4.3 thé hién 1 vi du cua dit liéu do duoc tai diém 5: Cong vién Hoang Van

Thu & Thanh phé H6 Chi Minh vao thang 9/2011.
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(= 10-57 Channmnell (Up-Dowwr)
L o T

Acceleration (cm/s)

Aeceleration [em/|

B e el

Acceleration [cm/s)

Hinh 4.3. Vi dy dit liéu do dugc

4.2.3. Két qua phén tich dit liéu
4.2.3.1. Phan tich dit liéu

Trong phan nay, 1 k¥ thuat duoc mo ta dé phén tich dit liéu do cia quan tric vi
dao dong.

Moi quan tric duoc ghi lai trong 3 phut (18,000 diém dit liéu) va 10 phut (60,000
diém dir liéu) twong tmg vao thang 3 va 9 nim 2011. Mdi dir lidu quan trac dugc
chia thanh 8 (hoic 28 cho trudng hop thang 9) phan, mdi phan 2048 diém dao dong
(dai 20.48 gidy) va duoc xur 1y thanh 8 (hoic 28) tép dit liéu. Tiép dén, 8 (hoic 28)
tép dir 1ié voi mién thoi gian nay s& dugc xir Iy bang bién ddi Fourier dé nhan dugc
8 (hodc 28) tép dir licu véi mién tan s6. Sau do, céc tép nay duoc léy trung binh dé

nhan duoc két qua min hon.
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Trung binh nhan bién d6 phé Fourier cta 2 thanh phan nim ngang (Bic-Nam va
Tay-Pong) duoc xdc dinh dé thu duoc bién d6 phd phan tmg ngang trung binh Sy(f).
Cubi cling, ty s6 phd phan tng ngang/ding cia vi dao dong Syv(f) dugc xdc dinh
boi Syv(f) = Su(®) / Sv(b).

Trong d6, Sy(f) 12 bién do phd phan tmg theo phuong ding.
4.2.3.2. Két qua nhan dugc

Quan tric vi dao dong duoc thuc hién 3 1an cho mdi diém thi nghiém va két qua
dugc 1dy trung binh. Hinh 4.4 thé hién ty s6 pho phan tng cia Thanh phé H Chi
Minh va chu ky dao dong chu yéu ctia nén dat ¢ 5 dia diém (site 1 dén site 5) c6 thé
dugc ude tinh va liét ké trong Bdng 4.4. Ty s6 phd phan tng cua 2 dia diém (site 1
dén site 2) & Ha Noi duoc trinh bay trong Hinh 4.5 sau d6 chu ky dao dong chu yéu
dugc tinh todn va thé hién trong Bdng 4.5.

Bing 4.4. Chu ky nén chii yéu ¢ Thanh phé Ho Chi Minh

Pia diém Chu ky dao dong chu yéu (s)
1. Cong vién Lé Van Téam (Site 1) 1.46
2. Cong vién Tao Pan (Site 2) 1.14
3. Khu du lich Ky Hoa (Site 3) 1.71
4. Cong vién L& Thi Riéng (Site 4) 1.71
5. Cong vién Hoang Van Thu (Site 5) 2.28

Bing 4.5. Chu ky nén chii yéu ¢ Thanh phé Ha Nji

Pia diém Chu ky dao dong chu yéu (gidy)
1. Pai hoc Xay dung (Site 1) 0.93
2. Cong vién Tudi tré (Site 2) 0.82
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Site 1 Site 2
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Hinh 4.4. Ty s6 phé phan iing ¢ Thanh phé Ho Chi Minh
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Site 1 Site 2

6 6

4 4

B = 0.82 —
ml: l 093 _SII[ v mﬂi l H/V

2 2

0 Period (s) o Period (s)

0.5 1 1.5 2 2.5 0.5 1 1.5 2 2.5
Hinh 4.5. Ty s6 pho phdn iing ¢ Thanh phé Ha Nji
Tir két qua thu duoc, Thanh phd Ho Chi Minh ¢6 chu ky dao dong chu yéu c6 thé
dat 1.11 - 2.28 gidy, cc khu vuc & Ha Noi chu ky c6 thé dat 0.82 - 0.93 giay.

CHUONG 5. THU THAP DU LIEU HO KHOAN BOREHOLE DATA VA
XU LY DU LIEU
5.1. Phwong phap dir liéu ho khoan
Trong phan nay, két qua chu ky dao dong chii yéu cua nén dat dugc tinh todn
trong phan 4. duoc so sanh véi chu ky dwoc wdc tinh bang phuong phap dir liéu hd
khoan. Phwong phdp nay st dung dit liéu hd khoan tai hién truong cdc cong trinh
xdy dung thyuc té véi 1y thuyét truyén séng ding huéng dé xuat boi Bowles, 1979
8] Theo phwong phdp nay, chu ky dao dong nén duoc wéc tinh:
T=4XH:/B) (1)
Trong do:
H; 12 chiéu day 16p dét thi i (m)
B: 1a van tdc séng cit trong 16p dat thir i (m/s)
Mot sb dir liéu hd khoan da dugc thu thap tr cidc du an xay dung 16n thudc 8
cong trinh ¢ Thanh phé H6 Chi Minh va 4 cong trinh & Thanh phd Ha Noi. Hinh5.1

thé hién 1 vi du vé dit liéu hd khoan: Dir liéu hd khoan 1 cta Cian ho chung cu Phu
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Hoang Anh (Dy 4n 2). TAt ca céc dit liéu hd khoan déu c6 chi s6 SPT, tuy nhién 1
s6 lai khong du thong tin vé van tdc séng cat, md dun cit ...vv. Do d6, van tdc séng
cét dugc ube tinh tir chi s SPT co céc 16p dat theo cong thue '
B =80 x N cho dét cat )
B =100 x N'” cho dat sét (3)
Sau d6, chu ky dao dong nén cta 2 thanh phé s& dugc tinh todn sir dung phuong

trinh (1).
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Hinh 5.1. Vi du vé div liéu ho khoan
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5.2. Dir liéu hé khoan tai Thanh phé Ho6 Chi Minh

Dit liéu ho khoan cia 8 dia diém x4y dung trén dia ban Thanh phd H6 Chi Minh
dugc thu thap véi cic thong tin vé chi sé SPT, loai dat va chiéu day céc 16p dat.
Chu ky nén dit duoc ude tinh va thé hién trong cic Bdng 5.1 - 5.8.

Hinh 5.2 minh hoa vi tri cdc dia diém xay dung cong trinh c6 dir li¢u hd khoan
dugc thu thap va vi tri cdc thi nghiém vi dao dong & Thanh phé H5 Chi Minh. Theo
hinh anh nay thi cdc quan tric vi dao dong ¢ dia diém 1 va 2 12 gan vdi cdc dia diém
x4y dung cong trinh 4, 6, 7, 8. Chu ky dao dong nén céc dy 4n xdy dung 4. 6. 7. 8
dao dong tir 0.99 - 1.43 gidy, trong khi d6 chu ky dao dong nén dugc tinh todn bang
vi dao dong tai dia diém 1, 2 dao dong tir 1.14 - 1.46 gidy. Do d6 két qua tinh todn
ctia 2 phuong phdp 12 khd twong thich véi nhau. Ngoai ra, gia thiét rang nén cua
Thanh phd H6 Chi Minh c6 kha ning cong huéng véi cic dong dat chu ky dai
(T>1s) 1a hop ly.

Bdng 5.1. Can h¢ chung cw Phudc Binh (Dw dn 1)

Hb khoan | Chuky (s) | Do siu (m)
1 0.88 66.00
2 0.92 66.00
3 0.83 66.00

Bdng 5.2. Can h¢ chung cw Phu Hoang Anh (Dw dn 2)

Hb khoan | Chuky (s) | Do siu (m)
1 0.91 70.00
2 0.92 70.00
3 0.97 70.00
4 0.89 70.00
5 1.25 70.00
6 1.16 70.00
7 0.92 70.00
8 0.96 70.00
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9 0.76 70.00
10 0.92 70.00
11 0.92 70.00
12 0.89 70.00
13 0.90 70.00

Bing 5.3. Ciin hé chung cw 18 tang (Dw dn 3)

Hb khoan | Chuky (s) | Do siu (m)
1 1.01 90.00
2 0.87 70.00
3 0.93 90.00
4 0.85 70.00

Bing 5.4. Chung cw cao tang cho thué (Dw dn 4)

Ho khoan | Chu ky (s) | Bg sau (m)
1 143 80.00
2 1.15 70.00
3 1.16 70.00
4 1.13 80.00

Bdng 5.5. Can h¢ Hoang Anh Gia Lai (Dw dn 5)

Hb khoan | Chuky (s) | Do siu (m)
1 0.98 70.00
2 0.95 70.00
3 1.01 70.00
4 0.99 70.00
5 0.92 70.00
6 0.92 70.00
7 0.85 70.00
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8 0.89 70.00
Bdng 5.6. Trung tam Sai Gon PullMan (Dw dn 6)
Hb khoan | Chuky (s) | Do sau (m)
3 1.26 80.00
4 1.35 80.00

Bdng 5.7. Khdch san Continental mo rong (Dw dn 7)
H6 khoan | Chu ky (s) | Bd sau (m)

1 0.99 60.00
2 1.00 60.00
3 1.03 60.00

Bdng 5.8. Thap doi Savico (Dw dn 8)
Hb khoan | Chuky (s) | D9 sau (m)

1 1.02 60.00
2 1.12 60.00
3 1.01 60.00
4 1.00 60.00
5 1.11 60.00

-------
rrrrr

Hinh 5.2. Vi tri ho khoan (hinh vuéng vang) va dia diém do vi dao dgng (vong
tron xanh) tgi Thanh phé Hé Chi Minh

26



5.3. Dir liéu hé khoan tai Thanh phé Ha Néi

Bing 5.9 - 5.12 thé hién céc ho khoan tir 4 dia diém x4y dung ¢ Thanh phd Ha
NOi. Trinh ty tinh todn xur ly dit liéu hd khoan duoc thuc hién va chu ky dao dong
nén chu yéu duogc wdc tinh.

Hinh 5.3 minh hoa céc dia diém da thu thap duoc dit liéu hd khoan va cdc khu
vic 1am thi nghiém vi dao dong. Theo hinh nay thi cdc diém thi nghiém vi dao dong
1 va 2 1a gan voi cdc du 4n cong trinh x4y dung 3 va 4. Chu ky dao dong nén cia
cdc du 4n 3 va 4 khoang tir 0.81 - 0.95 gidy, trong khi chu ky nén uéc tinh bang vi
dao dong tir cdc dia diém 1 va 2 khoang tir 0.82 - 0.93 gidy. Do dé, két qua cua 2
phuong phép 1a tuong thich v6i nhau.

Bdng 5.9. Mandarin Garden Residential (Dw dn 1)

Borehole Period (s)  Depth (m)
4 0.90 69.80
5 0.91 70.15
13 0.93 69.50
14 0.92 70.05

Bdng 5.10. Golden Palace (Dw dn 2)

Borehole Period (s)  Depth (m)
1 0.70 55.00
2 0.70 55.00
3 0.71 70.00
4 0.69 55.00
5 0.69 55.00
6 0.75 55.00
7 0.71 70.00
8 0.66 55.00
9 0.70 55.00
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Bdng 5.11. VinhTuy Complex (Dw dn 3)

Borehole Period (s)  Depth (m)
2 0.95 55.00
3 0.88 55.00
4 0.81 55.00
5 0.86 55.00

Bdng 5.12. Crystal Tower (Dw dn 4)

Borehole Period (s)  Depth (m)
1 0.84 60.00
2 0.84 60.00
3 0.83 60.00
X N _
HE= et
B manh Xuan l k.tl'l. b i

Hinh 5.3. Vi tri ho khoan (hinh vuéng vang) va dia diém do vi dao dng (vong
tron xanh) tai Thanh phé Ha Nji

5.4. So sanh két qua thi nghiém Microtremor véi Borehole Data dé kiém chirng

mirc do tin ciy cua thi nghiém vi dao dong

Hinh 5.2 minh hoa vi tri cdc dia diém xay dung cong trinh c6 dir li¢u hé khoan
dugc thu thap va vi tri cdc thi nghiém vi dao dong & Thanh phé H5 Chi Minh. Theo
hinh anh nay thi céc quan tric vi dao dong & dia diém 1 va 2 1a gan vdi céc dia diém

xdy dyng cong trinh 4, 6, 7, 8. Chu ky dao dong nén cdc dy 4n xay dyng 4. 6. 7. 8
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dao dong tir 0.99 - 1.43 gidy, trong khi d6 chu ky dao dong nén duoc tinh todn bang
vi dao dong tai dia diém 1, 2 dao dong tir 1.14 - 1.46 gidy. Do d6 két qua tinh todn
ctia 2 phuong phdp 12 khd twong thich véi nhau. Ngoai ra, gia thiét rang nén cua
Thanh phdé H6 Chi Minh c6 kha ning cong huong véi cic dong dat chu ky dai
(T>1s) 12 hop ly.

Hinh 5.3 minh hoa céc dia diém da thu thap dugc dit liéu hd khoan va cic khu
vyc 1am thi nghiém vi dao dong. Theo hinh nay thi cdc diém thi nghiém vi dao dong
1 va 2 1a gan voi cdc du 4n cong trinh xay dung 3 va 4. Chu ky dao dong nén cia
cdc du 4n 3 va 4 khoang tir 0.81 - 0.95 gidy, trong khi chu ky nén uéc tinh bang vi
dao dong tir cdc dia diém 1 va 2 khoang tir 0.82 - 0.93 gidy. Do dé, két qua ciia 2

phuong phép 1a tuong thich v6i nhau.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
I. Két luan

Trong dé tai nghién ctru ndy, chu ky dao dong chu yéu ctia dat nén 2 Thanh phd
Ha Noi va HO Chi Minh da duoc uéc tinh sir dung phuong phép quan tric vi dao
dong va dugc kiém ching so sdnh voi phwong phdp phan tich dit liéu hd khoan. So
sanh két qua cua 2 phuong phép cho thdy sy phit hop giita cdc gid tri tinh todn cho
ca 2 Thanh phd.

Két qua chu ky nén cho thay nén dat Thanh phd HO Chi Minh ¢ kha ning cong
huéng véi dong dat chu ky dai (T>1s) va nén dat Thanh phd Ha Noi ¢6 kha ning
cong hudng véi dong dat chu ky twong d6i dai (0.1s<T<1s). Do vy cic cong trinh
cao tang ( ¢6 chu ky T>0.9s) & cdc Thanh phd nay ciing c¢6 kha nang cong hudng
v6i dong dat chu ky dai va can duoc quan tim trong cc nghién ctru tuong lai.

IL Kién nghi

Nhiéu quan tric vi dao dong va phan tich dit liéu hd khoan & céc Thanh phd khéc
ctia Viét Nam can duoc thuc hién trong cdc nghién ciru tiép theo dé c6 thé danh gid
day da vé anh hudng cia dong dat chu ky dai dén nha cao tang ¢ Viét Nam.

Trong nghién ctru tiép theo, md phong ciia dong dat chu ky dai & cdc ngudn xa
lan truyén va anh hudng dén nén dat Thanh phd Ha No6i va Hd Chi Minh s& dugc
thuc hién, ngoai ra sy lam viéc cua cic cong trinh cao tﬁng thuc té dudi céc anh
hudng néi trén cling dugc xem xét.

Dé tai di dwoc tom lwoc thanh mot bai bdo va dwoc ding trén Tap chi Xay
dung - Tap chi ciia By Xdy Dung, sé thdang 11-2015, trang 74-78. Tap chi nay co
mirc tinh diém trong Hgi déng chirc danh GS, PGS diém (0-1).

O phin xi¢ ly dir lidu thi nghiém Microtremor, tic gid dd dwoc sw giiip dé ciia
Céng ty tw vin Nihonkai va Gs. Miyajima Masakatsu ciia Lab dgng dit - Dai hoc
Kanazawa trong qud trinh lam thi nghiém hién truwong tai Viét Nam.

Bén canh do, Lab djng dit - Pai hoc Kanazawa ciing da hé tro tic gid viét mot
chwong trinh phdn mém tinh todn phé gia toc bing ngén ngit lip trinh

FORTRAN.
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