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DANH MUC CAC CHU VIET TAT

AC: Alternating Current
B: Battery

DC: Direct Current

E: Earth

F: Field

IG: Ignition

L: Light

P: Phase

SW: Switch
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Phan I: MO DPAU

.1. TONG QUAN TiNH HINH NGHIEN CUU TRONG VA NGOAI NUGC:

Hién nay, viéc nghién ctru — ché tao thiét bi kiém tra phuc vu giang day va hoc
tap trong nha truong Pai hoc da phd bién trén thé giéi nhung con kha han ché trong
cac trrong ¢ Viét Nam noi chung va nganh co khi dong luc & truong ta noi riéng
trong giai doan hién nay. Do dé, viéc ché tao thiét bi kiém tra phi hop dung trong
giang day thuc hanh cho khoa Co khi Dong luc tré nén rét can thiét. N6 vira mang
tinh khoa hoc, vira tiét kiém thoi gian dong thoi gitap nguoi hoc dé hiéu, dé thao
tac. Qua d6, ngudi hoc rat ra dugc nhiéu kién thuc thyuc té, thao tac chuan, ting

hig¢u qua qua trinh dao tao.

1.2. TINH CAP THIET:

Céc co so dao tao hién dang thiéu thiét bi kiém tra tiét ché thé hiéu 6 to.

1.3. MUC TIEU:
Nghién cuu, tinh toan ly thuyét lam co s& ché tao thir nghiém thiét bi kiém tra

phuc vu cbng tac dao tao.

1.4. CACH TIEP CAN:
Qua nghién ctu ly thuyét dé tu duy tim phuong an thiét ké va ché tao thir nghiém

thiét bi dap tng dwoc muc tiéu da dit ra.

|.5. PHUONG PHAP NGHIEN CUU:
» Tham khao tai liéu, thu thap céc thong tin c6 lién quan.
» Nghién ctu céc tai ligu va mo hinh co lién quan.
1.6. POI TUGNG VA PHAM VI NGHIEN CUU:
- Béi twong nghién ctu: Thiét bi kiém tra Tiét ché thé hiéu.

- Pham vi nghién ctiu: Ly thuyét, tinh toan thiét ké va ché tao thir nghiém.



Phan Il : NQI DUNG NGHIEN CUU

11.1. COSO LY THUYET PIEU CHINH PIEN AP TREN O TO
Khi diéu chinh dién ap va cuong d6 dong dién cua may phat trong cac hé
théng cung cap dién thi ddi twong diéu chinh 1a may phét va accu. Hoat dong
dong thoi cia may phat cing accu xay ra khi c6 su thay ddi van téc quay cua
phan &ng (rotor) cua may phat, cua tai va cua nhiét do trong pham vi rong. Dé
cac bo phan tiép nhan dién ning lam viéc binh thuong thi dién thé cua ludi dién

phai khdng doi. Vi vay, can phai c¢d su diéu chinh dién thé.

Trong qué trinh van hanh, may phat c6 thé c6 nhiing truong hop khi tai vuot
qua tri sé dinh mic. Piéu nay s& dan dén hién tuong bi chay, 1am giam kha ning
chuyén d6i mach hoic qua nhiét, dan dén tang tai trén céc chi tiét co khi cua hé
théng dan dong may phat. Vi vay, can c6 thiét bi dam bao su han ché dong dién
ciia may phat. Tat ca cac chirc nang nay ¢ hé théng cung cap dién cho 6to,

may kéo dugc thuc hién ty dong nho bo diéu chinh dién thé va dong dién.

bién thé cua may phéat mot chiéu hodc xoay chiéu co thé duoc biéu dién boi

cong thic:

Uy = Con.@-2U, - Ryl (1.1)
Trong do:

C. : hiang sb két ciu cuia may phét.

C. = pn/60.a (d6i véi may phat mot chiéu).

Ce = 4.ky.KapKo.pWo/60 ( dbi v6i may phat xoay chiéu)

ko : hé sé chinh luu, xac dinh qua ti s6 giita dién &p chinh luu

trung binh va dién ap pha.
n:  vantdc quay cua rotor may phat.

2U, : d0 sut ap trén bd chinh luu cta may phéat (voi may phat

mét chiéu 2U, 1a do sut &p trén chdi than).



Ry: dién tro trong dwong ctia may phat cé tinh dén do sut &p

trong may phét va bo chinh luu (voi may phat xoay chiéu
Rw: la mot bién sé phu thudc vao van téc quay caa rotor).
I :  dong dién ctia may phat.
Ko: hé s day quan.
Ky: hé s dang tir truong.

Tir thong cia may phat duoc kich thich bang dién tir ¢6 thé biéu dién qua dong
kich thich.

L P
@+b.1,)
Trong do:
@D, . tudu.
a, b : cac hé sb cua dudng cong tir hoa.
A
A Umf
@ D
U —
2 1
U, . |
D, I« | i Ik
g lKl IKZ g

Hinh 1: Bdc tuyeén tir va hiéu dién thé may phat
phu thugc vao dong kich
Pé xac dinh cac hé s6 a,b trén duong dac tinh khéng tai (hinh 1) ta chon hai
diém: diém 1 trén doan thang, diém 2 trén doan bdo hod. B6 qua anh huéng cua
tir du @, va do sut &p trén bo chinh luu 2U, ddi voi nhimg diém da chon, ta c6
thé viét:

U, = Ce.n.lkll(a + blkl)-



U, = Ce.n.lkzl(a + blkg).
Giai h¢ phuong trinh nay ta dugc:
a = [Ce.n 1. lo(Uz — Up)] / [Ur.Us(li2 — L)l
b =[Ce.n. (Us. lko— Uz lia)] / [U1.Ua(liz — lia)].

Néu tinh dén nhing gia thiét da néu, phuong trinh (1.1) s& c¢6 dang:

Uy = Cenlly / (a + blk) - Rig N ms (12)

Nhu vay, dé cho dién 4p may phat khong thay d6i khi van téc cua phan tng
va tai thay doi trong pham vi rong, can phai thay doi dong dién kich thich. Quy
luat thay d6i dong kich thich c6 thé xac dinh tir (1.2).

Ik = [(Umf + th-lmf)-a] / [Ce-n - (Umf + Rtdf-lmf)-b] (13)

Vi vay, khi van toc phan tng may phat ting thi dong dién kich thich phai
giam, con khi tai ting thi dong dién kich thich ting. Pham vi thay d6i cua van toc
phan ng, ma khi ay dién thé cia may phat phai giir ¢6 dinh dugc xac dinh boi hé

n

s6 toc do: K,= —2 (K, =6 <8 dbi véi 6td, 3 =4 dbi véi
n

may kéo)

Hé s6 dong kich thich duoc xac dinh boi K, = limax/lkmin CO thé suy ra tir
phuong trinh (1.3) tir diéu kién:
O toc do: Nmin _ dONg kich thich co6 gia tri cuc dai lyma

Nmax — dONg Kich thich 6 gid tri cuc tiéu lmin.

_Co My (Upy +Rigi Ly ) B]

max

[C,.1t (Uyy+Rygdys).b]

Ta co:

Nhu vay, hé s dong kich thich s& 16n hon so v&i hé s6 diéu chinh theo vén
téc phan tng. Diéu nay xay ra 1a do dudng cong tir hoa c6 dic tinh phi tuyén. Do
diéu chinh (sé 1an) 16n nhat vé dong kich thich c6 thé thuc hién ¢ ché do khong
tai thuong 12 & may phét chinh luu c6 do bdo hoa sau ciia mach tir; hé s6 cua cac

may phat loai nay la 15 -+ 20.



Khi giai phwong trinh (1.2) theo van téc quay cua phan tng, ta duoc:
N = (Uns + Ralg). (@ + b.1y) / Cely.
Tir phuong trinh nay ta thay khi tai ting 18n (6 lymax, Ume = const) thi véan téc
phan tng ma khi d6 may phat tao ra dién thé khong ddi, ciing ting 1én.
Theo phuong trinh (1.2), (1.3) khi thay d6i van téc phan tng va tai, ta co thé

xay dung dac tinh lam viéc cua may phat (hinh 2).

N tu.I
Uf~—""""=="">~"""""7 N N
U, NN TN
|
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| 1 1 ! 1
\ I 1 : 1
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Hinh 2: Bdc tinh hiéu chinh dién thé cia may phat
11.1.1. Phwong phép diéu chinh dién thé

Cin ctr vao phuong phap diéu chinh dong kich thich, cac bd diéu chinh

dién thé dugc phan lam hai loai:
e B di¢u chinh hoat dong lién tuc

Bo diéu chinh hoat dong lién tuc c6 tin hiéu ¢ dau vao va dau ra cua tat ca
cac phan tir c6 dang 12 mot ham lién tuc theo thoi gian. O nhitng bo diéu chinh
nay, dong kich thich va dién tro thay d6i theo thoi gian va phu thudc vao van

téc cua phan (ng va tai may phat. Dong dién kich thich & mot hé thong nhu

vay:
lk = Umt/ (Rk + Rys).
Upt = Uz, = 13,8V.
Trong do:



Rps — Dién tré bo sung cuaa bién tro trong mach kich thich.

Vi vay dé dam bao dién thé khong d6i cia may phat thi dién tré phu Rps can

tang khi ting van toc phan wng va giam khi tang tai trén may phat.
e B{ diéu chinh hoat dong giin doan

Bo6 diéu chinh hoat dong gian doan thyc hién viéc thay ddi tin hiéu theo
muc d6 hodc thuc hién diéu bién bé dai xung. Cac phﬁn tor chu yéu ctia bo diéu
chinh loai ndy 13 céc relay khac nhau. Qua trinh diéu chinh dién 4p xay ra nhu

Sau.

Khi di¢n ap may phat Uy < U, thi s€ xuét hién qua trinh ty kich thich cac
thong sd va céu trac diéu chinh sé& thay d6i dang budc nhay. Do vay, dong dién
kich thich giam xuéng va, tai mach kich thich, cac théng s6 va cau trac diéu
chinh s& tro lai gia tri cii. Qua trinh ldp lai c6 tinh tudn hoan. Luc ndy, dién thé
trung binh ctia may phat U, va dong kich thich I, s& khong thay doi o vén toc
phan tmg va tai cia may phat di cho. Su thay dbi van téc quay cta phan tng
hodc cia tai s& anh hudng 1én dong dién kich thich trung binh va dién thé

trung binh s& khong doi.

bé¢ dicu chinh di¢n theé, dong di¢n ctia may phat trén 6t6, v€ nguyén tac, ta

dung bo diéu chinh hoat dong gian doan.
11.1.2. Mét so loai tiét ché tiéu biéu
11.1.2.1. B§ tiét ché loai rung:

Hién nay, ti€t ché nay khong con st dung trén cac may phat dién cua 6 t6 nén

dé tai khong nghién ctru.

11.1.2.2. Tiét ché ban din:

Dé khic phuc nhitng nhuoc diém cua bo didu chinh dién 4p dang rung,
ngudi ta san xuat cac b diéu chinh dién ap khong tiép diém (tiét ché ban dan),

str dung céac linh kién ban dan: diode, diode 6n ap (diode zener), transistor. Co

6



2 loai tiét ché ban dan khéc biét ¢ transistor mac noi ti€p vdoi cudn kich. Néu
dung transistor loai PNP thi cudn kich dugc noi truc ti€ép ra mass, con dung
transistor loai NPN thi mét dau cudn kich s€ dugc nodi véi duong qua cong tac

may.
e Ly thuyét vé tiét ché ban din dung transistor PNP

B6 diéu chinh dién ap khong tiép diém loai dung transistor duoc thé hién &
hinh 1.7. Bd diéu chinh dién &p transistor cu tao tir bo phan do (mach R1 -R2
— R — VD1) va thiét bi diéu chinh c6 dang mét transistor PNP (cac VT1, VT2,
diode VD2, cac bién tré Rs, Ry, va R,). Tai cua transistor la cuon day kich

thich Wy, cia may phat duoc mac song song véi diode VD3,

Néu dién 4p trén dién tré R, nho hon dién 4p mé cua diode zener VD1 thi
diode s& khong dan va cuong do dong dién trong mach R-VD1 gan nhu bang
khong. Pién ap dat 1én méi ndi BE cua transistor:

Uer = Ur—Upo <0

Vi vay, transistor VT1 s& ¢ trang thai ngat. Pién ap Ugc; hau nhu bang voi
dién ap cia may phat va duoc dat Ién 16p tiép gidp BE cua transistor theo
hudng thuan. Transistor VT2 s€ ¢ trang thai bao hoa, dugc xac dinh boi dién

tré Rs.

Hinh 3 So do tiét ché ban dan logi dung transistor PNP



Do dién tré R, va do sut 4p VD2 nho, nén ta c6 thé xem dién ap cua may
phat hau nhu duoc dua 1én cudn kich thich. Nhu vay, dam bao su tu kich cua

may phat.

Néu hiéu dién thé cia may phét bang véi hiéu dién thé hoat dong U, cua
tiét ché, thi trong mach R — VD1 s& xuét hién dong dién | = I,. Bién &p trén
16p chuyén tiép BE cua transistor thir nht dat gia tri ngudng Uog; = IR — Ug,
= IR — IR, Transistor VT1 dugc chuyén tir trang thai ngat vé trang thai bao
hoa khién dién ap Ugc; giam va transistor VT2 tir trang thai bdo hoa chuyén
vé trang thai ngat. Dong dién kich thich giam 1am ting dién ap trén mdi ndi
BE caa VT1 d6t ngot. Ug, = IR — IkLR, va chuyén nd tir trang thai ngat vé trang
thai bdo hoa.

Khi VT1 chuyén sang trang thai bdo hoa:

Ugz = Ugc1 — Uro <0

Nén VT2 s& chuyén vé trang thai ngat. Su dich chuyén caa lop tiép giap BE
cia VT2 & huéng nguge duoc thuc hién bai sy lya chon cac thdng sé cua
mach VT2-R,.

Viéc chuyén VT2 vé trang thai ngat dong nghia vai viéc ngat cuon kich W
khoi may phat. Dong kich trong mach W, — VD3 giam xudng. Su giam cua
dong kich dan dén giam hiéu dién thé hiéu chinh cua may phat.

Khi dién &p ciia may phat dat toi dién ap phan hoi U, cua tiét ché thi dién
&p trén 16p chuyén tiép BE cua VT2 sé dat gid tri ngudng, tic 1a:

Ue2 = Ugcr — Uro = Uor2

Lac nay VT2 bat dau chuyén tir trang thai ngit sang trang thai bao hoa, 1am
tang dong kich. Sy tang 1én cua dong kich 1am giam dién &p trén 16p chuyén
tiép BE cua transistor thix nhat.

Ue1 = IR - KRy = Uog:

Tur trang thai bdo hoa, transistor chuyén vé trang thai ngat, con VT2 tur

trang thai ngit vé trang thai bao hoa. Nhu vay, hiéu tng relay trong bo diéu



chinh dién 4p nay dat dugc 12 nho dién tré R, dam bao duoc lién két duong
nguoc.
O dién &p hoat dong cua transistor, ta c6 cac phuong trinh sau:
U; = 11(Ry + Ry) + IR,
Ui =IR+Rz) +Ugz + (I +11) R, (2.1)
Diéu kién transistor dong mé:
Ug, = IR — LR,

Giai hé phuong trinh (2.1) ddi véi dién ap hoat dong co xem xét diéu Kkién

dong mé ta tim duoc:

U,=U, 1152 Yorr * 1y [p 4R, (R 4+ R,)-R2 2.2)
R, RR,

Trong d6 Rz va Uz 1a dién tré va dién ap mo cua diode zener VDL,

Nhu vy dién &p 1am viéc cua transistor phu thuc vao cau phan ap Ry va
R,. Khi tdng R, hoac giam R,, dién ap lam viéc giam va nguoc lai. Bién ap
lam viéc cling phu thudc vao cuong do dong dién kich thich va do d6 phu

thudc vao van tc caa rotor may phat.

Déi vai dien ap phan hoi cua transistor U, khi bo qua do sut &p trén R, (v

R, bé) thi ta c6 cac phuong trinh:

Uy=Up + IR0y + Bl ppaRs + Ugp;

Uy =Upy +(Rp, + Ry) Iy

U,=IR,+R,+ (I, -I')R, ] (2.3)
U,=Uy; +I'(R+R,+R,)+ 15, (R, +R,)+I'| R,

Uogr =1'R—Rg;(1+ B )Rpp,

Trong d6 I'y, I’ 1a cuong d6 dong dién chay qua Ry, R, va diode VT2 ¢ dién
&p phan hdi U,. Uoz,, Up, 1a dién ap lam viéc cua diode zener VD1 va diode
VD2. £, 1a hé s6 khuéch dai cua transistor VT1.

Giai hé phuong trinh (2.3) ta xac dinh duoc dién &p phan héi cua relay

transistor:



U, = C/D.

Trong do:
U OE1l
Re, 1+ 5)

[(U D1 +U D2)(l+ ﬂl)REl _ﬁleu OEl]A'

C:(Rl"'Rz)Uoz_ [Rl(RZ+R2)+R2RZ]+

1
R,R,R

D=R RE1(1+ﬁ1) A
" BRR

A=(R + Rz){i+ R+ RZ}+ RlR{L+l}

+

RE1(1+ﬂl) RE1(1+ﬁl)

Nhu véy, dién ap phan hdi U, cua tiét ché khong phu thudc vao dong kich
thich. Khi xac dinh dugc dién ap lam viéc va dién &p phan hoi, ta cé thé tim
duoc cac thdng sb khéc cua transistor. i vai tiét ché ban dan, hé s phan hdi
Kpn = 0,9 +0,98. Néu tinh gan dung muc dién ap dugc duy tri boi b tiét ché

dién ap loai dung transistor la:

Uzmn = Uz (1 + Ro/Ry)

e Ly thuyét vé tiét ché ban din dungtransistor NPN

IG™ |
Ill N R5 CI AN

— I [] | &[] HF
N D2
T E L T2

- kR

T RZI:I R[l]l "I Ra
| L IN N AN : :

Hinh 4: So dé tiét ché dung transistor NPN

Tiét ché ban din loai nay gom hai thanh phan: thanh phan do Ry, Ry, Dy va
thanh phan hiéu chinh Ty, T,.
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Nguyén ly 1am viéc nhu sau: Khi bat cong tic may, dong dién tir accu dén
tiét ché, dén R, - R, — mass. Dién 4p dit vao D; = U.R, /(Ry + I,) < Ug;
dién thé 1am viéc cua Dy, nén T, déng. Do d6, dong di theo mach R; — D, —
R4 — mass.

Khi s vong quay n may phat ting cao, hiéu dién thé ting va dién ap dit
vao D; tang khién né dan lam T, din bdo hoa va T, dong.

Dong dién trong cudn W, giam khién dién 4p may phat giam theo. D; s&
dong tro lai 1am T, dong va T, ma. Qua trinh nay lai lap di 1ap lai.

Khi cudng do dong dién I giam trén Wy, xuat hién mot st dién dong tu
cam va diode D5 dung dé bao vé transistor T».

Trong so d6 ndy, ngudi ta st dung mach hdi tiép am bao gom Rs va tu C.
Khi T, chém déng, dién ap tai cuc C ting lam xuat hién dong nap I (Wi —
T;— C > Rs > R - mass).

Dién thé tai chan B cua T, ting vi Uggs = R (I + I¢7) khién T, chuyén
nhanh sang trang thai b&o hoa va T, chuyén nhanh sang trang thai dong.

Khi T, chém mé, tu C bat dau phong theo mach + C - T, > R — Rs — -
C. Dong phong di qua dién tré R theo chiéu nguoc lai va dién ap dit vao méi
ndi BE cua T, ¢6 gia tri: Uge; = (I — I)R khién T, chuyén nhanh sang trang
thai dong va T, chuyén nhanh sang trang thai bio hoa. Nhu vay, mach hoi tiép
gitip tang tan s6 dong ma cua tiét ché, gitip tang chat lugng dién ap higu chinh
va giam nhiét toa ra trén transistor.

Lac bat dau hoat dong, hiéu dién thé 1am viéc caa tiét ché duoc xac dinh:

U; = 11R; + Ry(ly — 1)
Ul = |1R1 + Uoz + Rzl + IR.
Trong do:
| = Uggy /R. Thé gié tri I vao 2 phuong trinh trén, ta duoc:

Ui (R1 + R2) — RoUgei/R

11



U =Ruls + Uoz + RzUger/R + Ugen
Giai h¢ phuong trinh trén qua U,, ta thu duoc:
Ui = (1 + Ri/R2)[Uoz + (Rz + R)Uge/R] + RiUger/R
Nhu vay, muén ting hiéu dién thé hiéu chinh ta ting R, hoic giam R,.
Pién 4p dinh mic trung binh c6 thé dugc xac dinh theo biéu thic:
Ugn ~Uz (1 + R/R;)

11.2. MOT SO TIET CHE THUC TREN O TO VA NGUYEN LY HOAT PONG
CUA TUNG LOAI

e Tiét ché ban dan

Nhuoc diém co ban cua bd diéu chinh dién ap dung tiép diém dang rung la
dong dién kich thich bi han ché va d6 bén ciia bo diéu chinh thap. Cac phuong
phap giam cong suét ngét dugc st dung khong khéc phuc duoc hét cac nhuoc
diém da néu ma chi c6 thé mé rong pham vi str dung cac bo diéu chinh dién ap

dang rung.

Bo diéu chinh dién ap dang rung trong qua trinh sir dung can phai diéu
chinh va bao dudng thuong xuyén do phan tr quyét dinh 13 16 xo c¢6 d6 dan

hoi phu thudc vao di€u kién van hanh.

bé khic phuc nhiing nhuoc diém cua bd diéu chinh dién ap dang rung,
ngudi ta san xuat cac b diéu chinh dién ap khong tiép diém (tiét ché ban dan),
sir dung céc linh kién ban dan: diode, diode on ap (diode zener), transistor. Co
2 loai tiét ché ban din khac biét & transistor mac nbi tiép voi cudn kich. Néu
dung transistor loai PNP thi cudn kich dugc ndi truc tiép ra mass, con dung
transistor loai NPN thi mot dau cudn kich s& duoc ndi v6i duong qua cong tic
may.

- So d0 nguyén 1y ciia mach tiét ché PP350 (ZIL)

- Khi T; chém déng, T, chém mo, dién thé tai B 16n hon tai A 1am dong dién tir
B sang A: Ryp — L — mass. Dién thé ¢ A ting, dong qua R; va R, giam khién
do sut ap trén Ry, R, gidm, lam T, déng nhanh va T, mé nhanh.

12
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Hinh 5: So dé tiét ché PP350

Trong truong hop nguoc lai, khi T, chém mé va T, chom dong, dién thé
diém A cao hon B. Vi vay, xuat hién dong tir A sang B. Dong nay di qua Ry,
R, khién D; m& nhanh 1am T, ma nhanh va T, déng nhanh.

- So d0 nguyén ly hoat dong ciia tiét ché ban din dung trén xe KAMAZ

Ry [g 7

Summer .\ / Winter

) o 1 i

Hinh 6: So do tiét ché vi mach xe KAMAZ

Trong so do nay, do dién &p hiéu chinh & mac 28V nén nguoi ta st dung 2
diode zener D; va D, méc ndi tiép. Bé dong nhat hoa chi tiét cua may phat,
cudn day kich hoat dong & dién ap 14V va dwgc méc vao dau day trung hoa. O
thoi diém bat cong tic may ma dong co chua hoat dong, cuon kich may phat
dwoc cip mot dong nho qua R, dé tu kich.

Trén tiét ché loai ndy con cd cdng tic chuyén doi dién &p hiéu chinh theo

mua bang cach thay ddi gia tri dién tro cua cau phan ap.
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Khi bat cong tic may:

. Dong dién tr +accu >R1->R3(mua he)—>mass.Pat vao D1, D2 mét hiéu
dién thé U.R3/(R1+R3) nho hon dién p 1am viéc cua D1, D2.Két qua lam
T1 déng, T2 dan.

. Nén c6 dong tir +Accu—>R,~>cudn kich »T2->mass.Cap dong cho cugn
kich

may phat.

. Khi s6 vong quay n may phat ting cao, dién 4p may phat tang, dién ap dat
vao D1, D2 tang.Khi dién &p nay I6n hon dién ap lam viéc cua ching,T1
dan, T2 ngat, dong qua cudn Kich bi ngat lam dién 4p may phat giam theo.
Pén muc dién 4p phan hoi D1, D2 s& dong tro lai, T1 ngat, T2 dan. Qua
trinh nay lap di lap lai d&é 6n dinh dién 4p may phat.

e Tiét ché vi mach
- Mt s6 tiét ché vi mach cia TOYOTA
B tiét ché vi mach chu yéu gém cO vi mach, canh tan nhiét va giéc ndi. Viéc
st dung vi mach lam cho tiét ché c6 kich thudce nho gon.
. Loai D: Nhan biét dién 4p sac & dau ra cua may phat va diéu chinh n6 luén &

mot khoang xac dinh.

Cam nhan dién ap tir
mady phat (Loai [C)|).I

in E™ oh i)
Chin P ChinF

Hinh 7: Pau ra trén tiét ché vi mach logi D
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1 Céng
Cugn stator} %% & ) ﬁg
| mdy
G, IG
: 1{ % \—
L - [ Den
EXEE , do.L _
Cugn rotor i 3} M.c Lt | sac s | &
—ONN pl [Tl —%‘rra L[ |
i e A =
e E TiIétchévimach =
- s 1+ -
May phat o & =

Hinh 8:So do tiét ché vi mach logi D

. Loai M: Nhan biét dién &p tai accu nho cuc S dong thoi diéu chinh dong ra &

mot khoang xac dinh,

. ha VI Chin 5
Camn c";ll:l dién dp tr Chin L
accu (Loai M) Q

ChinE A
ChinP Chin F Chin IG
Chin B

Pdu S chi cé & loai M

Hinh 9: Pau ra trén tiét ché vi mach logi M

o 2 y = ’ "
© Cén
Cugn stator] 1 1 T & _ ﬁcg
Jojo MY |
F, 1 I
1 T c
Cugn rohorIL M.IC o
e :1: 5
2 : 2
: e & TiétchEvimach %
May phat g

Hinh 10: So 6 tiét ché vi mach logi M
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- Mét sé dic tinh caa b tiét ché vi mach

. Bac tinh tai cua ac qui:

Dién ap ra khong doi hoic it thay ddi (nhd hon hoic bing 0,1 t6i 0,2 V) khi
téc d6 may phat thay doi.

. Bac tinh phu tai bén ngoai:

Dién ap ra nho di khi dong dién phu tai tang I&n. S thay ddi dién &p, tham chi
& tai dinh mac hoiac dong dién ra cuc dai caa may phat vao khoang gitra 0,5
t6i 1V. Néu tai vuot qua kha ning cua may phat thi dién &p ra s& sut dot ngot.

. Bac tinh nhiét do:

Nhin chung di¢n &p ra s€ giam di khi nhiét do tang Ién.

Vi dién ap ra sut & nhiét @6 cao (Vi du vao mua he tang Ién ¢ nhiét do cao, vao
mua déng thi giam xudng). Viéc nap day du phu hop véi dc qui duoc thuc

hién & moi thoi diém.

v ;
i Pham vi tiéu chuan
cladiénapra :
__________________ ' m
g Xapxi — : o
@|  05ViolV g T
c c @ :
L @ a |
n 0 T 135k
! T IR ERP
~ Phy ti - Téc 4 may phat N BB
Phy tai va dién ap ra Toc 4 may phat va dign ap ra - Nhigt 69 cla vo dieu &p

Dac tinh nhiét do cua dién ap ra

Hinh 11: . Pgc tinh cua tiét ché vi mach
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- Hoat ddng dic biét ciia tiét ché vi mach loai M

. Hoat dong binh thwong

I

! ACubn day & 1
| Stator,
|

I

|

Hinh 12: Khi khoa dién ON

+ Khi khoa dién & vi tri ON va ddng co tit may:

Khi bat khoa dién 1&n vj tri ON, dién ap ac qui dugc dat vao cuc IG. Két
qua la mach MIC bi kich hoat va Transistor Trl dugc m¢ ra lam cho dong
kich tir chay trong cudn day rotor. O trang thai nay dong dién chua duoc tao ra
do vay bo tiét ché lam giam sy phong dién cua ac qui dén muc co thé bang
cach déng ngat Transistor Trl ngat quang. O thoi diém nay dién ap ¢ cuc P =
0 va mach M.IC s& xac dinh trang thai nay va truyén tin hiéu téi Transistor
Tr2 dé bat dén bao nap.

+ Khi may phat dang phat dién (dién ap thap hon dién &p diéu chinh):

xCudnday & ¥ ¥ .
Stator, -

I -
X X X3

i
i
i
i
i
| .
|
|
i
i
i
i

Cuon day Rotor

Hinh 13: Khi may phét dang phét dién
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DPong co khai dong va toc d6 may phat ting 1én, mach M.IC mé Transistor
Trl dé cho dong kich tir di qua va do d6 dién &p ngay lap tac duoc tao ra. O
thoi diém nay néu dién ap ¢ cuc B 16n hon dién &p 4c qui, thi dong dién sé di
vao 4c qui dé nap va cung cap cho céc thiét bi dién. Két qua la dién ap & cuc P
tang 1én. Do d6 mach M.IC xac dinh trang thai phat dién da duoc thuc hién va

truyén tin hiéu déng Transistor Tr2 dé tit dén b&o nap.
+ Khi may phat dang phat dién (dién 4p cao hon dién &p diéu chinh)

Néu Transistor Trl tiép tuc mo, dién ap ¢ cuc B tang Ién. Sau d6 dién ap &
cuc S vuot qué dién &p diéu chinh, mach M.IC x&c dinh tinh trang nay va dong
Transistor Trl. Két qua la dong kich tir qua cuon day rotor giam, dién &p & cuc
B (dién ap duoc tao ra) giam xudng. Sau d6 néu dién &p ¢ cuc S giam xudng
t6i gia tri diéu chinh thi mach M.IC s& xac dinh tinh trang nay va mo
Transistor Trl. Do @6 dong kich tur cia cuon day rotor tang 1én va dién ap &
cuc B ciling tang 18n. Bo tiét ché vi mach gii cho dién &p ¢ cuc S (dién &p ¢
cuc ac qui) 6n dinh (dién ap diéu chinh) bang cach lap di lap lai cac qué trinh
trén. Diode D1 hap thy suc dién dong nguoc sinh ra trén cuon rotor do dong

m¢ transistor Trl.

I % Culdn day %

| ‘
|

| Stato
gy
| _

|

Hinh 14: Khi dién ap may phat cao ion dién ap hiéu chinh
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. Hoat dong khong binh thwong
+ Khi cugn day Rotor bi dut
Khi may phat quay, néu cudn day Rotor bi dut thi may phat khong phat ra
diénva diénap 6 cuc P =0.
Khi mach M.IC x&c dinh duoc tinh trang nay ndy mé Transistor Tr2 dé bat

deén béo nap cho biét hién tuong khong binh thudng nay.

| G
| fcuonday ¥ % ¢ o st | Khos dien
- - i) ;
Jen T
1 S .S
LT 1]
| ' =S T
i oMo—— F‘jf—; -1c & IE]
i NN T ol | | e
{ ((Ilq%grr%gg%)Rotor | }— | |
| El | |
| I A
i T Botiétchévimach |
N __?_E_ _________________________ i
Hinh 15: Khi Rotor b; duit
+ Khi cugn day Rotor bi chap (ngan mach)
e —
|
| e
| zcuonday ¥ %

| ;Stator ..... R

Tai

Hinh 16: Khi Rotor bi ngdn mach
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Khi may phét quay néu cudn day rotor bi chap dién &p & cuc B duoc dat truc
tiép vao cuc F va dong dién trong mach s& rat Ién. Khi mach M.IC xéc dinh
duoc tinh trang ndy né s& dong Transistor Trl dé bao vé va déng thoi mo
Transistor Tr2 dé bat dén bao nap dé canh bao vi tinh trang khéng binh thuong

nay.

+ Khi cuc S bij ngit

53 BL)
#Cudnday £ % % ! ["l*‘i— ''''''''''''' | Khoa dién

|
|
| Stator, :
]
i :

Hinh 17: Khi cuc S bj ngat

Khi may phét quay, néu cuc S ¢ tinh trang bi hé mach thi mach M.IC s&
x&c dinh khi khéng c6 tin hiéu dau vao tir cuc S do d6 m¢ Transistor Tr2 dé
bat dén bao nap. Bdng thoi trong mach M.IC, cuc B s& 1am viéc thay thé cho
cuc S dé diéu chinh Transistor Tr1 do d6 dién ap & cuc B duoc diéu chinh dé

ngan chan su tang dién ap khéng binh thuong ¢ cuc B.
+ Khi cuc B bi ngat

Khi méay phét quay, néu cuc B ¢ tinh trang bi hd mach, thi 4c qui s& khdng

duoc nap va dién ap ac qui (dién 4p o cuc S) s& giam dan.

Khi dién 4p ¢ cuc S giam, bo tiét ché vi mach 1am tang dong kich tir dé tang

dong dién tao ra. Két qua l1a dién 4p o cuc B tang Ién.

Tuy nhién mach M.IC diéu chinh dong kich tir sao cho dién ap ¢ cuc B

khdng vuot qua 20 V dé bao vé may phét va bo tiét ché vi mach.
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Khi dién ap ¢ cuc S thap (11 téi 13 V) mach M.IC s& diéu chinh dé bat dén

b4o nap va diéu chinh dong kich tir sao cho dién ap & cuc B giam dong thoi

bao vé may phat va bo

tiét ché vi mach.

3

Cudn day Rotor

Hinh 18: Khi cuc B bi ngat

+ Khi ¢6 sw ngian mach giira cuc F va cuc E

Khi may phat quay, néu ¢ sy ngan mach gitra cuc F va cyc E thi dién 4p o

cuc B s& duoc ndi thdng véi mét tir cuc E qua cudn day rotor ma khong qua

cuc transistor Trl. Két qua la dién ap ra cua may phat trg 1én rat 16n vi dong

kich tir khéng duoc diéu khién bai transistor, dién ap & cuc S s& vuot dién &p

diéu chinh. Mach M.IC x&c dinh dugc cuc nay va mé transistor Tr2 dé bat dén

bao nap dé chi ra sy khéng binh thuong nay.

| ¥Cubdnday ¥ ¥
Stator,

— N1
N

[ ¥ x 3

Ll

N\

x D1

\

)
Cudn day Rotor

Tr1

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Hinh 19: Khi chan F ngi mat

Tai
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11.3. NGHIEN CUU THIET BI KIEM TRA TIET CHE
11.3.1. Chikc niing va yéu cau caa may kiém tra tiét ché
e Chirc nang
+ Phan loai duoc tiét ché ban dan loai PNP va NPN.
+ Kiém tra tinh trang hoat dong ciia mot s6 loai tiét ché.
e Yéu ciu
+ Dién ap tao ra on dinh, thay doi trong mot day rong dé viéc kiém tra duoc
chinh xac.

+ Kiém tra duoc cac tiét ché hé 12V va hé 24V.
11.3.2. Tién trinh nghién cu, thiét ké

e B ngudn: tao dugc dién ap on dinh va co thé thay d6i tir 10 von dén 35

von, cd day du cac cye nguon dé kiém tra tinh nang cua cac loai tiét che

MgLEN D
pharg

: - " Mach "I Mach | Mach -
AC Bien ap chinh loc on ap

Hinh 20: So do khéi ciia mach nguon én dp co ban

B6 ngudn co bari yorn vac vo pria .

> Bién ap: bién doi dién 4p xoay chiéu dau vao thanh muc dién ap xoay chiéu
mong mubn & dau ra.
» Mach chinh luu: bién d6i AC thanh DC.

Mach loc: loc gon song sau chinh luu cho nguén DC phang hon.

\4

» Mach 6n ap: gitt mtc dién ap ra on dinh.

+ Bién ap: Ha ap tir ngudn xoay chiéu 220V
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Bién &p sur dung 1a bién &p 220V/35V - 15A c6 san trén thi trudng, cac nac
dién &p ngd ra lan luot 1a 35V, 23V, 15V.

may bién &p

\ | .
Hinh 21: May bién &p
4+ Mach chinh lwu: chinh lwu dién 4p xoay chiéu thanh mot chiéu

Cau diode 50V/10A duoc dung cho viéc chinh luu AC thanh DC.

Hinh 22: Cau diode chink leu

e Day dién ap ngo ra:
+ Mach nguon 9V - 35V
+ Pay 1a mach ngudn c6 dai dién ap ra thay doi tir 9V - 35V bang cach hiéu
chinh bién tro.
+ Mach nay dung dé thay thé dién 4p mday phat khi may phat hoat dong.
+ So dd nguyén 1y cia mach ngudn 9V-35V
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C2 c1
R1 v

o = == ooy L 1T

R4/

Hinh 23: Mach nguén 9V-35V

Dién ap xoay chiéu 35V sau khi qua cau diode trd thanh dién ap mot chiéu,
di qua cac tu C1, C2 dé loc cac gon song roi qua mach on ap LM7809.
bién ap ra Vo, =V,+AV.
Trong d6: AV=V3-V, =9V do tac dung cia 6n ap LM78009.
Do vay khi ndi vao chén 2 ctia 6n ap LM7809, diéu chinh bién tr& RV1 thi
dién ap V2 s& thay doi tir 9V dén 35V.

4+ Mach ngudn 24V: ngudn 6n dinh nay dung cho dén checking khi

kiém tra tiét ché NPN hé 24V

Checking lamp

- —X)r (X +2av

Hinh 24: Cdch dau bong dén checking

Pén checking ding dé thay cho hoat dong ctia cudn kich & may phat thuc
té.

Do sir dung bong dén diy toc 12V/3W 1am dén checking nén dbi voi tiét
ché hé 24V phai mac ndi tiép 2 bong dén.

Mat khac, khi tiét ché can kiém tra 1a tiét ché NPN thi chan F cho ndi mass,

chan con lai ndi +24V.
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+ Vi vy, phai c6 mot ngudn dién ap 6n dinh 24V. Duéi day 1a so d6 cua

mach ngudn:

L2
7824
1 W o 3 . I
[=]
a
c2 C1 i
C4| V T
ww = B3 oy 5
= = =
L 3
{>

Hinh 25: Mach nguén 24V
+ Mach nay tuong ty nhu mach nguén 9V- 35V, chi khac ¢ diém chan 2 cua
on ap LM7824 nbi mass,V,= 0 va do d6 Vo= AV+V,= 24V,
+ Trong d6, AV=24V do tic dung ctia on ap LM7824
4+ Mach ngudn 12V: ngudn 6n dinh nay dung cho dén checking khi
kiém tra tiét ché NPN hé 12V
Checking lamp

- J\X\F +12V

Hinh 26: Cdch dau bong dén checking

+ Tuong tu nhu trén khi kiém tra tiét ché 12V NPN cling can mdt mach
ngudn dién ap on dinh 12V cho dén checking. So dd mach ngudn ciing

tuong ty mach ngudn 24V chi khéac 1a sir dung 6n ap LM7812.
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Hinh 27: Mach nguon 12V

+ Mach nguon dung lam tin hiéu dién ap accu

V out

Mach dung dé 1am tin hiéu dién ap accu phai tao ra mot dai dién ap thay

d6i.Vi vay, mach ngudn ndy twong ty nhu mach ngudn dién ap may phat.

rem

GHO

Rl

3
== 30004

\%

Hinh 28: Mach dién ap accu

Liap rap cac mach ngudn thanh b ngudn hoan chinh

Bon mach trén dugc noi voi nhau thanh mdt mach hoan chinh.

Hai mach phia trén néi vao nac di€n ap xoay chiéu 35V cua bién ap.

Hai mach phia dudi n6i vao nac di€n ap xoay chiéu 23V cua bién ap.

ot

Pau ra ciia moi mach duoc nodi vao cac cuc B, S, IG, P theo hinh bén dudi.

26



+ Con riéng dau ra cua mach 24V duogc néi véi cong tac chon nguon 12V-

24V.

L i
i R1 1}
g
3:“* Ll ’ vo |2
02 W ? C3
17 mw =2 | Eam . il amy
= Y =
| R1
220V Bien ap i

1 g IJ__ICE

S

& @)
B R1 1
s
3V %
-31\’ Ly v -1
c2 1 g C3
R
45 mw = | = am " = 2m,
[ o  I v I,

24V

12V

1

—a—
amE

_D [ap ]

B

Hinh 29: Mgach nguén hoan chinh

IG
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+ Mach ndi cho dén checking khi kiém tra tiét ché PNP va NPN véi cdc
cAp dién 4ap 12V va 24 V

SW2
CTNPN-PNP 2 SW3
CT chon nguon 12424V 12V
R 1l v °
3 o, 24V

SwWi
CTchonhe 12:24

L1

Hinh 30: Mach néi cho dén checking

Bdng dén sir dung la bong den day toc 12V/3W.
+ Cach dau ndi khi kiém tra tiét ché:
> Tiét ché PNP
+ Néu tiét ché kiém tra 12 hé 12V thi SW1 chan 1 nbi 2, SW2 chan 1 nbi 2, F
duoc cap duong tir cuc duong tiét ché.
+ Néu tiét ché kiém tra 12 hé 24V thi SW1 chan 1 nbi 3, SW2 chan 1 nbi 2, F
duoc cap duong tir cuc duong tiét ché.
> Tiét ché NPN
+ Néu tiét ché kiém tra 1a hé 12V thi SW1 chan 1 ndi 2, SW2 chan 1 nbi 3,
SW3 chan 1 ndi v&i 12V, F ndi mass tir cuc am tiét ché.
+ Néu tiét ché kiém tra 1a hé 24V thi SW1 chan 1 ndi 3, SW2 chan 1 ndi 3,

SW3 chan 1 no61 véi 24V, F ndi mass tir cuc am ti€t ché.
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11.3.3. Téng quan veé thiét bi ché tao thir nghiém va hwéng dan sir dung
Chon vi tri lép dat von ké phia trén mo6 hinh;

Cong tic ngudn dit & giira;

Cong tic chon ngudn va cong tic chon loai tiét ché;

Peén kiém tra dugc dat o gitta;

Céc cuc thiét bi duoc bd tri cudi cung.

Vi phuong an bb tri nhu trén |, sau khi lap dat ta co bé mat bén ngoai cua thiét bi co

két cau nhu sau:

11.3.3.1. Tong quan bén ngoai cia thiét bi

. F ThS. NG. QUOC PAT

Hinh 31: Mgt trén thiét bi
Trén mat tableau cua thiét bj gdm céc ky hiéu sau:

+ GENERATOR VOL: Di¢n ap may phat.
+ BATTERY VOL: Dién ap accu.
+ POWER: Cong tic ngudn.
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+ SWI12-24: Cum cdng tic chon hé 12V va 24V.
+ SWNPN-PNP: Céng tic phan biét tiét ché NPN-PNP.

+ Chan+B, F, -, L, IG, S, P: Céc chan dién ap ngudn va cyc tiét ché.

Hinh 32: Pong ho do voltage

Hinh 33: Cum cdc cuc thiét bi

Hinh 34: Cum céc cong tdc
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Hinh 35: Pen checking va den bdo nap

11.3.3.2. So do khéi cac by phan caa thiét bi

Mach loc va i TS
i chinh Ivu :f\\\ Mach dign ép |

S - #

————————————— _—
-
1
)
1

' may phat

12V.14V

W

NFN-FINF

Hinh 36: So dé khoi



11.3.3.3. Hwéng dan sir dung thiét bi
11.3.3.3.1. Cach phan loai tiét ché ban dan PNP, NPN
+ Dé phan biét tiét ché 1a loai nao trudc hét ta phai biét tiét ché hé 12V hay
24V.
+ Néu tiét ché thudc hé 12V ta thuc hién cac budc sau:

1. Noéi cac chan B, F, E trén tiét ché vao tuong ing vi tri cac chan do trén

tableau.

Hinh 37: Ngi chan B, F, E cua tiét ché vao thiét bi

2. Bat cong tic 12-24 sang vi tri 12.
3. Bat cong tic 12V-24Vsang vi tri 12V.
4. Bat cong tic POWER.
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_______ L S

i 3
Fmmmmm - -, I Machlpcva | ettty T 'nl
 Mechdiéndp " chinhhm | % Machdinap
' may phat | Rl - | Accu —

.............

__________ -

SW
12V-24V

W
NEN-PNP

Hinh 38: Bdt cong tac chon hé 12-24

. Bat cong tic NPN-PNP sang vi tri PNP néu dén checking sang thi tiét
ché thudc loai PNP.

. Néu dén khong sang, bat cong tic NPN-PNP sang vi tri NPN, néu dén
sang tiét ché thudc loai NPN.
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| Mach dién ap '_/‘: chinh lru :\.: Mach dign ap
' may phat | R See ! Accu

SW
12V.24W

SwW

NPN-PNP

Hinh 39: Tiét ché thuéc logi PNP



i
— -, ' Mach lgc va
]

' may phat | e _——

W
12W.-24V

| chinhhw | T Machdiénap

-------------

Accu
voltage

W
NFN-FINP

==

Hinh 40: Tiét ché thugc logi NPN

@
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- ‘ | Mach loc va ~_, )
 Machdien ap '_/‘: chinh tru : i MacA ignap |
oo ccu .

p—}

i

SW
12V-24V

SW 1
NPN-FNP _

Hinh 41: Tiét ché hé 24V
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11.3.4. Tién hanh kiém tra mét s loai tiét ché thuc té

11.3.4.1. Tiét ché Adian JFT149T

Hinh 42: Ngi chan B, F, E cua tiét ché vao thiét bi

CAC BUOC THUC HIEN

o ok~ w0 DN PRE

Cam cac chan B, F, E cua tiét ché vao thiét bi nhu ( hinh 42).

Bat cac cong tac 12-24 sang vi tri 12.

Bat cong tic Power.

Bat cong tic NPN-PNP sang vj tri PNP.

Pén checking sang ching t6 tiét ché thudc loai PNP (hinh 43).

Chinh bién tré cho dién ap ngudn ting dan 1én, dén checking sang thém nira
(hinh 44).
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Hinh 43: Pen checking sang

Hinh 44: Téang dan dién dp nguon
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Hinh 45: Ngudong dién ap hiéu chinh

7. Khi dién ap hiéu chinh vuot mirc hidu chinh 14V cia tiét ché thi dén
checking tat (hinh 45) chimg to tiét ché con tét.
11.3.4.2. Tiét ché Adian JFT249T

1. Ta ciing cdm cac chan tiét ché vao thiét bi nhu hinh (42).

2. Bat cac cong tic 12-24 sang vj tri 24.

3. Bat cong tic power.

4. Bat cong tic NPN-PNP sang vi tri PNP.

5. Bén checking sang chimg to tiét ché thudc loai PNP (hinh 46).
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Hinh 46: Peén checking sang khi kiém tra tiét ché hé 24

Hinh 47: Téng dan dién dp nguon
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6. Xoay bién tro dé tang dan dién ap ngudn, dén checking sang hon.
7. Khi dién ap may phat vuot mic dién ap hiéu chinh, dén checking tat.
8. Chimng t6 tiét ché con hoat dong tét (hinh 48)

xxxxxx .-

.-

3
—_
Py

Hinh 48: Nguwdéng dién &p hiéu chinh cia tiét ché hé 24
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Phan 111: KET LUAN — KIEN NGHI

111.1. KET LUAN:

Sau gan mot nam thyc hién, dé tai da hoan thanh va da dat dugc mot sé két qua

Sau:

- Téng hop kha day du noi dung thong tin vé 6n dinh dién thé trén 6 to, dic biét Ia

cac loai bo diéu chinh dién dung trén may phat dién xoay chiéu:
- Nghién ciru thiét ké va ché tao thir nghiém thiét bi kiém tra bo diéu chinh dién;

Ngoai ra, san pham dé tai c6 thé dung cho tat ca can bo giang day va hoc sinh -

sinh vién dang nghién cttu vé hé thong cung cap dién trén oto.
111.2. KIEN NGHI:

Trén co s& noi dung thuyét minh dé tai duoc bién soan, nguoi nghién ciru da thi
cong thiét bi kiém tra bo diéu chinh dién twong Gng véi phan ly thuyét ma dé tai nay

thuc hién. Tuy nhién, do kinh phi con han hep nén san pham chua dugc tham my .

Néu c6 diéu kién vé kinh phi , san pham cin duoc trang bi cac bo ph  an voi chit
lugng cao hon ngé hau hoan thién phuong tién giang day va hoc tap vé hé thdng cung
cap dién trén 6t tai bo mon Pién tir 6t6 khoa Co khi Pong luc -Truong dai hoc Su
pham K3¥ thuat thanh phé H6 Chi Minh.
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Hién nay, viéc nghién cau — ché tao thiét bj kiém tra phuc vu giang day va
hoc tap trong nha trudng Dai hoc dd phd bién trén thé gioi nhung con kha han ché
trong cac truong ¢ Viét Nam noi chung va nganh co khi dong luc ¢ truong ta noi
riéng trong giai doan hién nay. Do d6, viéc ché tao thiét bi kiém tra phu hop ding
trong giang day thuc hanh cho khoa Co khi Dong luc tré nén rat can thiét. N6 vira
mang tinh khoa hoc, vira tiét kiém thoi gian dong thoi gitp ngudi hoc dé hiéu, dé
thao tac. Qua d6, nguoi hoc rat ra duoc nhiéu kién thic thuc té, thao tac chuan,
tang hi¢u qua qua trinh dao tao.

Tt nhén thic trén, t6i da tién hanh nghién ctru dé ché tao thir nghiém thiét bi
kiém tra b tiét ché thé hiéu ciia may phat dién xoay chiéu 6 t6 v6i nhitng muc tiéu
duoc dat ra nhu sau:

e Chirc nang
+ Phan loai duoc tiét ché ban dan va vi mach PNP hoic NPN.
+ Kiém tra tinh trang hoat dong cta cac loai tiét ché trén 6 t6.
e Yéu ciu
+ Dién ap tao ra on dinh, thay doi trong mot day rong dé viéc kiém tra dugc
chinh xac.
+ Kiém tra dugc céc tiét ché PNP va NPN h¢ 12V va hé 24V.

» TIEN TRINH NGHIEN CUU:

e B0 nguon: tao dugc dién ap on dinh va co6 thé thay doi tir 10 von dén 35
von, c6 day du cac cuc ngudn dé kiém tra tinh nang cua cac loai tiet ché
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> KET QUA NGHIEN CUU VA CHE TAO THU NGHIEM
Sau gan mot nam thyc hién lya chon ting bd phan va lip dat  , thiét bi kiém
tra tiét ché thé hiéu cuia may phat d ién xoay chiéu 6 t6 cling hoan thanh va da dugc

thir nghiém véi két qua kha quan, dat muc tiéu ma dé tai nghién clru da néu ra.

Téng quan bén ngoai cua thiét bi c6 dang sau
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