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TRUONG PAI HOC SU PHAM KY THUAT ~ CQONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
THANH PHO HO CHI MINH Poc 1ap - Ty do - Hanh phiic
Khoa Co khi ché tao may

Tp. HCM, Ngay 27 thdng 11 nam 2013

THONG TIN KET QUA NGHIEN CUU

1. Thong tin chung:
- Tén dé tai: KHAI TRIEN PHANG TRUC TIEP CAC MAT 3D
- M sb: T2013-110
- Cht nhiém: Nguyén Pirc Ton
- Co quan chu tri: Pai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM
- Thoi gian thuc hién: thang 03/2013 dén thang 12/2013
2. Muc tiéu:
Nghién ctru viée sir dung truc tiép cac mé hinh 3D dé giai bai toan vé khai trién:
- Xay dyng mo hinh 3D cua bai toan khai trién cac mit.
- Giai bai toan khai trién dya trén mo hinh 3D.
1. Tinh méi va sang tao:

- Str dung mé hinh 3D giup cho viéc giai bai toan khai trién trd nén truc quan, don gian va
hi€u qua hon phuong phéap 2D truyén thong.

- M6 hinh 3D cho phép khai trién cac mat hinh hoc phirc tap
2. Két qua nghién ciru:

- Str dung mo hinh 3D dem lai hi¢u qua trong viéc gidi bai toan khai trién cac mit,
tor don gian dén phtc tap.

3. San phim:

- Tap thuyét minh kém dia CD chtra ndi dung va két qua nghién ciru.

6. Hiéu qua, phuwong thirc chuyén giao két qua nghién ciru va kha ning 4p dung:
- Két qua nghién ctru hoan toan co thé dwa vao ndi dung giang day mén V& khai trién.

- Hoan toan c6 thé timg dung trong thyc té san xuét.

Trwéng Pon vi Chii nhiém dé tai
(ky, ho va tén) (ky, ho va tén)



INFORMATION ON RESEARCH RESULTS

1. General information:
Project title: Direct Development of 3D Surfaces
Code number: T2013-110
Coordinator: NGUYEN DUC TON
Implementing institution: University of Technical Education Ho Chi Minh City
Duration: From March 2013 to December 2013
2. Objective(s):
The study of how to use directly the 3D model to answer developmental surfaces questions:
- Building the 3D model of the development of surfaces.
- Solving developmental problems bases on 3D models.
3. Creativeness and innovativeness:
- Using the 3D model to solve developmental problems directly, simply and more effectively
than the 2D model.
- The 3D model allows of expanding complicated geometric surfaces.
4. Research results:
- Using the 3D model efficiently helps answer simple developmental questions and complicated
ones as well.
5. Products:
- Description notes and a CD of contents and research results.
6. Effects, transfer alternatives of research results and applicability:
- Research results are applied to the Development of Surfaces subject.

- Can be used in actual production.
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Tong quan tinh hinh nghién ctru thudc linh vue dé tai & trong va ngoai nuéc

Trong c4ac nganh co khi, cong trinh xay dung, dong tau, 6 t6 ... co nhiéu thiét bi, chi
tiét duoc ché tao tir kim loai tAm. Dé ché tao cac chi tiét thiét bi do, trudc hét phai vé
hinh khai trién cac bé mat tung bo phan cua chi tiét, thiét bi trén bé mat phéng clia tAm
kim loai. Sau d6 cit, ubn, go, lap ghép rdi gip mép, hodc han, tan dé tao thanh cac bd
phan cua thiét bi.

Ban v& hinh khai trién ctia vat thé 12 ban v& hinh that cac bé mit clia vat thé trai trén
mit phang.

Trong thyc té, thudng ding cac cong thire tinh toan, kién thirc hinh hoc (chu yéu 1a
hinh hoc hoa hinh), két hop véi cac ung dung d6 hoa CAD dé dung hinh khai trién cta
cac bé mit bang may tinh.

Viéc giai cac bai toan v& khai trién thudng dugc thuc hién trén may tinh chu yéu ¢
dang md hinh 2D; qua trinh dung hinh, tinh toan kh4 phtic tap va c6 mot s6 han ché.

Mot s6 phan mém v& khai trién tuy cho phép biéu dién, va xu 1y bai toan & dang

3D, nhung van c6 nhitng han ché, gidi han vé kha nang giai.

Tinh cip thiét

Chi tiét dugc ché tao tir dang tAm gip nhiéu trong san xuét: co khi, cong nghiép
dong vo tau, 6 t0 ...

Vi vay bai toan khai trién c6 rat nhiéu tmg dung quan trong trong thuc té.

O nuéc ta, tai liéu hoc tap, sach tham khao vé v& khai trién rat hiém hoi. Tai liéu
chinh thirc giang day vé mén hoc nay hau nhu chi ¢c6 mot quyén ‘Khai trién hinh go’ cua
tac gia Tran Van Gian do nha xuat ban Gido duc phat hanh.

Phuong phap biéu dién va qué trinh giai bai toan khai trién thuong dya trén céc
hinh chiéu vudng goc cua ban v& ki thuat. Di v6i nhitng mit c6 dang hinh hoc phirc
tap, phuong phap nay c6 nhiéu han ché trong dung hinh va tinh toan.

Pé tai ‘Khai trién phang tryc tiép cac mat 3D’ nham tim hiéu cach biéu dién cac
dbi tuong cua bai toan v€ khai trién & dang mo6 hinh 3D. Viéc x1r 1y, tinh toan, dung hinh

khai trién s& dugc thyc hién truc tiép trén mo hinh 3D.



Nghién ctru 4p dung phuong phap 3D s& gitip viéc giai bai toan vé& khai trién tre
nén don gian va hi¢u qua. Pham vi ddi tuong cua bai toan khai trién cling dugc mo rong:

tir nhitng mét don gian cho dén phirc tap.

Muc tiéu

Dé tai ‘Khai trién phang truc tiép cac mat 3D’ nham giai quyét cac van dé:

- Thay thé cac mé hinh 2D bang mé hinh 3D cua bai toan khai trién . Viéc st dung
md hinh 3D trong qué trinh dung hinh khai trién s& giam thiéu do phuc tap so véi
phuong phap dung hinh va tinh todn & dang moé hinh 2D.

- Tang tinh don gian, hiéu qua trong qu4 trinh gii bai toan khai trién.

- Mé rong pham vi céc bai toan khai trién c6 thé giai quyét.

Cich tiép cén
- Tim hiéu bai toan v& khai trién va phuong phap giai.
- Tim hiéu kha ning x4y dyng mé hinh 3D cua céc ung dung CAD.
- Céc kha nang tinh toan xur ly 3D cuia cac ing dung CAD.

Phwong phap nghién ciru
- Tim hiéu c4c dang bai toan v& khai trién thuong gip.
- Nghién ctru kha niang biéu dién mo hinh 3D cua bai toan khai trién.

- Giai bai toan v& khai trién tir mé hinh 3D.

Doi twgng va pham vi nghién ciru
D01 trong nghién ctru cua dé tai ‘Khai trién phang tryc tiép cac mat 3D’ 1a cac bai
toan v€ khai trién, bao gdom biéu dién va giai bai toan thong qua md hinh 3D cua bai

toan.

Noi dung nghién ctru.

Pé tai ‘Khai trién phing truc tiép cac mit 3D’ bao gdm cac bude thuc hién cac ndi
dung sau day:

- Tim hiéu viéc biéu din bai toan v& khai trién & dang mo hinh 3D.

- Tim hiéu cach thirc xac dinh hinh khai trién tir mo hinh 3D cua bai toan.



2D.

- Panh gia tinh hiéu qua cua viéc giai bai toan vé khai trién trén mé hinh 3D so vdi



Chuong 1: Cac bai toan vé lwgng va cac phép bién doi.

1. Nhitng bai toan vé lwgng:

pé giai nhitng bai toan vé lugng (xac dinh dién tich cua mdt hinh phéng, do 16n cua
mdt goc, khoang cach tir mot diém dén mit phang ...) can giai 2 van dé co ban: xac dinh
d6 dai cia mot doan thang va v& duong thang vudng goéc véi mit phang.

1.1. Xac dinh d6 dai doan thang.

Gia str ¢6 doan thang AB duoc biéu dién boi cac hinh chiéu A1BI va A2B2. Xac
dinh do dai cua AB theo céac hinh chiéu ay.

AB 13 canh huyén cta tam gidc vuéng ABH vuong ¢ H, c6 canh AH song song voi
mit phang hinh chiéu Pi va bang AiBi va canh HB c¢6 d6 dai bang hiéu do cao / hidu do
xa (tly theo Pi 1a P1/P2) cta hai diém A va B. (H1.1)

Do d6 viée xac dinh d6 dai cia AB dua vé viéc v& canh huyén cua nhitng tam giac
vudng noi trén. Nhimg tam giac vudng iy hoan toan co thé v& duoc theo cac hinh chiéu

ctia doan thang AB. (H1.2)

HI.1 %

H1.2

1.2. V& duong thang vudng goc:

Co s& dé giai bai toan v& dudng thang vudng goc v6i mit phing 1 dinh 1y vé hinh
chiéu thang gbc ciia mot gbc vudng.

Toém tit dinh Iy: Mot gbc ¢6 hai trong ba diéu kién sau day thi phai c6 diéu kién thir
ba:

- GOc vudng

- M6t canh song song voi mit phang hinh chiéu

- Hinh chiéu 14 géc vudng

H1.2.1a & b minh hoa dinh Iy, goc vuéng c6 mot canh 13 duong bang/duong mit
c6 hinh chiéu 1a géc vudng.

Vi du: Qua diém A v& mot mit phang vudng goc véi duong thang d. (H1.2.2a)



Vi du: Qua diém A v& mot duong thang d vudng goc voi mit phiang xac dinh boi

hai duong thang cit nhau tai diém O. (H1.2.2b)
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2. Cac phép bién doi hinh chiéu:
Céc phép bién d6i hinh chiéu bién cac hinh d3 cho c6 vi tri bat ky tré thanh o vi tri

dac biét do1 vdi cdc mat phang hinh chiéu.



Mudn cho mét hinh & ¢6 vi tri bat ky tré thanh co vi tri dac biét ta co thé lam theo
hai cach sau day:

- Giir nguyén hinh o, thay hé thong mit phang hinh chiéu cii bang mot hé théng mat
phang hinh chiéu médi sao cho d6i véi hé théng mat phang hinh chiéu nay hinh @ ¢6 vi tri
dic biét: phép thay mat phang hinh chiéu.

- Gitr nguyén hé théng miat phing hinh chiéu thay doi vi tri cia o sao cho & vj tri
moi hinh ¢’ ¢6 vi tri dic biét dbi véi hé thong mit phang hinh chiéu: phép doi hinh.

2.1. Phép thay mit phang hinh chiéu.

2.1.1. Phép thay mit phang hinh chiéu dung.

Gia sir ta ¢ hé thong mat phang hinh chiéu P1, P2. Thay mit phang hinh chiéu
dung P1 tic 1a 14y mot mat phang P’1 vudng goc v6i P2 1am mit phang hinh chiéu dimg
méi va lay huéng chiéu vudng goc véi P’1 1am hudng chiéu dimg méi (H2.1.1). Do do:

Hinh chiéu bang A2 cua A khéng thay doi.

D6 cao ctia diém A trong hé thong hinh chiéu méi bang do cao ciia diém A trong hé
thdng hinh chiéu ci, tuc la:

A’1AX’ = A1Ax = AA2

Viéc thay mit phang hinh chiéu dimg dugc tién hanh truc tiép trén do thic nhu sau:

V& truc hinh chiéu méi x* ¢6 vi trf tly theo yéu ciu cua tirng bai toan cy thé.

V& hinh chiéu dimg méi A’1 ctia A. O day A’1A2 Lx'va A’1AX’ = AlAx.

A
A, 1

H2.1.1
2.1.2. Phép thay mit phang hinh chiéu bang.
Nhan xét va thue hién twong ty nhu trong phép thay mit phang hinh chiéu dung:
Hinh chiéu démg A1 cua A khéng thay doi.



Do xa clia diém A trong hé thong hinh chiéu méi bang d6 xa cua diém A trong hé
thdng hinh chiéu ci, tuc la:

A’2AX’ = A2Ax = AAl

2.2. Phép doi hinh.

Dinh nghia: Phép doi hinh 1a mot phép bién ddi sao cho khoang cach cua hai diém
bat ky A, B bang khoang cach cta hai diém tuong tmg A’, B’.

Tir tinh bat bién cuia khoang cach cua hai diém bét ky, ta c6 thé suy ra cac tinh chét
sau day cua phép doi hinh:

Tinh chit 1: Phép doi hinh 1a phép bién doi 1-1.

Tinh chit 2: Phép doi hinh béo toan tinh lién thudc cta diém va duong thang.

Ngoai ra phép doi hinh bao toan goc giita 2 dudng thing.

Phép doi hinh song song v&i mat phang hinh chiéu bang.

Dinh nghia: Phép doi hinh song song véi mdt phang hinh chiéu bang 1a phép doi
hinh ma cac dudng thang ndi cac cip diém tuong Gmg déu song song v4i mit phang hinh
chiéu bang.

Phép doi hinh song song v&i mat phang hinh chiéu bang c6 nhiing tinh chat sau:

Tinh chat 1: Hinh chiéu dtng cua nhitng dudng thang ndi cac cip diém tuong ng
AA’, BB’, ... déu song song voi truc x: A1A’1 //B1B’1 ... // x.

Tinh chit 2:Néu ¢ va ¢’ 13 hai hinh twong Gng trong phép doi hinh thi hinh chiéu

bing @2 cta o bang hinh chiéu bing ¢’2 cua hinh ¢°2.
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Phép doi hinh song song véi miat phang hinh chiéu dung c6 dinh nghia va tinh chat
twong ty nhu phép doi hinh song song v6i mét phang hinh chiéu bang.

2.3. Phép quay

Quay mot diém M quanh duong thang d mot goc co

huéng 1a thue hién phép bién ddi sao cho:

- Anh M’ cia M cung vé6i M nam trong mQt mat

phing P vudng goc véi d. /a<>“M\
- Khoang cach cia M va M’ dén d bang nhau:
OM = OM’. (O la giao diém cua P véi d).
Goc LZMOM "=«

Puong thang d goi 1a truc quay. Khoang cach OM tir M dén Z/MOM '=a d goi 1a
ban kinh quay cta diém M.

Quay mdt hinh ¢ quanh duong thang d mot goc @ 13 quay moi diém cua ¢ quanh d
theo cung mot gbec & .

Phép quay quanh duong thang d 13 phép bién doi 1-1. N6 bao ton khoang cach cua
hai diém bat ky A, B. Trong phép quay ndy dudng thing bién thanh dudng thing, mait
phang bién thanh mit phang.

Pé quay modt mit phing quanh dudng déng mirc (dudng bing, dudong mit) cua nd
ta chi can quay mot diém cua mit phang ay.

Vi du: Quay mit phing quanh dudng bang cta no. (H2.3)

Gia str c6 mat phang xac dinh boi diém A va dudng bang b khong thudc nhau.Hay
quay mit phang (A, b) quanh dudng bang b dé mit phing (A, b) trd thanh mit phang
bang.

Mudn véy ta chi can quay diém A quanh b va van dé 1a: xac dinh anh A’ caa A khi

(A, b) tr& thanh mit phing bang.



Piém A’ va diém A niam trong mit phing quay vudng goc véi truc quay b. Vi b la
duong bang nén mit phang quay 13 mit phing chiéu bang. Do d6 dudng thing ndi cac
hinh chiéu bang A2 va A’2 cta A va A’ phai vudng goc v6i b2. Goi 02 = b2NA2A’2.
02 chinh 14 hinh chiéu bang cua diém O (O 14 giao diém cta b voi mit phang quay qua
A A).

OA’ = OA. Dong thoi vi mit phang (A, b) 1a mit phang bang nén 02A’2 c6 do dai
bang OA. Trén hinh v& d¢ dai cia OA 1a O2A* - canh huyén cia mot tam giac vuéng ma
mot canh goc vudng 13 O2A2 va canh kia 14 A2A* bing hiéu do cao ctua A véi b. Di
nhién c6 hai vi tri ciia A’2 tng v&i hai chiéu quay ctia mit phang.

Ay
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H2.3
3. Mt vai trudong hop dic biét vé giao ciia hai mit bac hai.

3.1. Cac mit tron xoay cuing truc cat nhau theo cac duong tron. (H3.1)

H3.1

3.2. Hai mit bac hai da cit nhau theo mot duong bac hai thi ching con cit nhau

theo mot duong bac hai nira.



Vi dy: V& hinh chiéu ding ctia giao mit nén véi mit tru ¢ chung ddy 1a mot vong

tron va chung mit phiang dbi ximg 1a mat phang mit. (H3.2)

Sy

H3.2

3.3. Hai mit bac hai ludng tiép cit nhau theo hai duong cong béac hai di qua hai
diém tiép xuc.

Vi du: Cho mit nén c6 duong chuan 1a dudng ellipse. Hiy v& hudng cua cac mit

phang cit nén theo cac duong tron (hudng tiét dién tron). (H3.3)




3.4. Hai mat bac hai cing ngoai tiép (hay cing ndi tiép) mat bac hai tht ba cit nhau
theo hai duong cong bac hai di qua giao diém cua hai dudng tiép xuc.
Vi du: V& hinh chiéu ding cua giao tuyén hai mit nén cing ngoai tiép mot mit cau.

Mit phang d6i xting chung ctia hai mat non 1a mat phang mat. (H3.4)

11



Chuong 2: Khai trién cac méit bing phwong phap hinh chiéu.

Nhirng mét c6 thé trai thanh hinh phang ma khong bi co gidn goi 1a nhitng mat kha
trién. Mat da dién 1a mat kha trién. Nhitng mét cong nhu mat nén, mat try, mat co6 canh
lui 1a nhitng méat kha trién. Gitra hinh khai trién cia mot mit va mat dé c6 mot tuong ung
sao cho chiéu dai cia mot doan duong bét ky trén mit thi bang chiéu dai ctia doan dudng
turong tng trén hinh khai trién.

Ngoai nhiing mdt cong nhu mat ndon, mat try, mat c6 canh lui thi nhitng mét cong
khac 1a nhitng mat khong khai trién thanh hinh phang duoc. Déi v6i nhitng mat d6 thi
trong thuc té nguoi ta thudng dung phuong phap khai trién gin ding, tirc 1a thay thé mot
mit ® khong kha trién bang mot mat @’ kha trién c6 hinh dang gan dung mat ® va hinh
khai trién ctia mit @’ goi 1a hinh khai trién gin dang ctia ®. Véi qui udce do, ta co thé noi
dén hinh khai trién ctia mot mat bat ky.

Van d& khai trién ciia mot mit c6 ¥ nghia quan trong trong thuc té nhat 1 trong
viéc ché tao cac mit béng nhirng tAm kim loai.

1. Khai trién da dién:

Dé khai trién mot da dién ching ta chi can trai cac mat bén cua da dién 1én mot mat
phang. Van dé qui vé cach v& hinh that cic mat bén cua da dién.

1.1. Khai trién chop.

Vi du: V& hinh khai trién cua t& dién SABC.

Trén hinh khai trién di v& diém MO tuong Gng véi diém M thudc mit SBC.

12
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1.2. Khai trién lang try.
Vi du : V& hinh khai trién caa lang tru c6 canh bén l1a duong mat.
1.2.1. Phuong phap tiét dién thing goc.

Cit hinh lang tru bang mdt mit phing vudng goc voi cac canh bén.

13
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1.2.2. Phuong phap chia tam giac.

Chia cac cac mit bén bang nhitng duong chéo thanh nhimg tam gic.

Ez BZ
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1.2.3. Phuong phép quay cac mat bén cua lang try xung quanh céac canh. (H1.2.3)
Ap dung phuong phép nay khi canh bén cua ling tru 13 duong ddng muc. Quay

timg mit bén cua ling tru xung quanh cac canh 4y.

2. Khai trién mat ndén, mat tru.

2.1. Khai trién mat noén. (H2.1.1)

E] D el 1A

15
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2.2. Khai trién mat tru /
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4. Khai trién mit tron xoay.

Pé khai trién gan diing mot mat tron xoay, dudi ddy trinh bay mot sé phuwong phap
khai trién mat cAu.

4.1. Phuong phap mat try.

Chia mit cAu (mit tron xoay noi chung) thanh mot sb mui bang nhau boi nhitng
mit phang kinh tuyén. (H4.1a)

Thay thé mdi méi ciu bang mot phan mit tru ngoai tiép mit cau tiép xtc theo kinh
tuyén: mui cau co hinh chiéu bang E212A2 22 tiép xuc véi kinh tuyén EAF. Mui cau nay
bi gi6i han boi hai midt phang kinh tuyén c6 hinh chiéu bang 1a (K2 ) va (K’2). Hinh
chiéu bang ctia phan mit try d6 1a tam giac E2Q2P2.

Ta khai trién hinh try néi trén va coi hinh khai trién thu duoc 13 hinh khai trién gan

ding ctia mui cau.
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4.2. Phuong phap mat non.

Pé don gian hinh vé& chi khai trién nira mat ciu va tir d6 suy ra hinh khai trién cua
ca mat cAu.

Chia ntra mit cu (hay mit tron xoay) thanh nhiéu phan bai cac vi tuyén. Trén hinh
v& d3 chia nira mit cau 1am ba phan boi hai vi tuyén (s phan chia cang nhiéu thi hinh
khai trién cang chinh xac).

Thay thé timg phan cta nira mit cdu bang nhitng mat nén cut va mit noén ndi tiép
trong tung déi cau va chom ciu thudc nira mit cau. Trén hinh vé da thay hé nira mit cau
béng mot mat noén va hai mat non cut.

Khai trién mit nén va cac mit nén cut d6 va coi cac hinh thu duoc 13 hinh khai

trién gan ding cua nira mat cau. Hinh khai trién can tim s€ 1a hai hinh vira vé.

4.3. Phuong phap cic mit nén va mit tru tiép xtc.

Theo phuong phap ndy ciing chia mit cau (hay mit tron xoay) thanh nhiéu mui
béng nhau va v& mot sb cung vi tuyén 1A2, 3B4, 5C6, ... Dung mat try tiép xUc voi cung
xich dao 1A2. Sau khi khai trién mat tru cung vi tuyén do sé thanh modt doan théng
10A020. Dung mit nén dinh S ngoai tiép v4i mui cau theo cung vi tuyén 3B4, sau khi

khai trién mit nén ta s& dugc mot cung tron 30B040. Twong tyu ta ciing cd cung tron
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5. Khai trién mat xoan oc.

Puong xoan dc tru (H5.1) 13 quy tich cac vi tri ciia mot diém chuyén dong déu trén
mot dudng thang 1 trong khi dudng thang 1 quay déu quanh mot dudng thing song song
v6ino goi 1a truc ciia dudng xodn dc.

- h 13 bude cua duong xodn de.

- Goc Pgoi 1a goc nang cua duong xodn de.

- Chiéu dai L cua mdt duong xoan 6¢ bang:

= I +(zdy’

. C6 thé coi L 1a canh huyén cua mdt tam gidc vudng c6 cac canh géc vudng lan

lugt bang chu vi vong tron day try va budc xoan dc.
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5.1. Mit xoan dc thang.
Mit xodn Oc thing tao bai dudng sinh thing chuyén dong tua 1én dudng xodn dc

try va cat truc mot goc khong do6i bang 90°,

5.2. Mit xodn dc nghiéng.

Mit xoan dc nghiéng tao bai duong sinh thang

chuyén dong tua 1én dudng xodn Oc tru va

cit truc mot goc khong ddi € # 90",

\
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5.3. Mit xodn d¢ than khai.

Mait xodn b¢ than khai duoc tao boi chuyén dong cua mdt duong sinh théng chuyén
dong ludn tiép xtic voi dudng xodn b¢ tru (H5.3).

Khac véi mit xodn oc théng va xodn b¢ nghiéng, mat xodn Oc than khai thudc mat
kha trién.

Hinh khai trién gan ding ciia mdi vong xodn 6c¢ thin khai c6 dang cua hinh vanh

khan c6 dudng tron trong ban kinh r .
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Chuwong 3: Giai bai toan khai trién trén may tinh

Vé6i da phat trién lién tuc cta phan cing hé théng cling nhu cic phdn mém tng
dung, viéc giai cac bai toan khai trién theo phuong phap truyén théng dung hinh truc tiép
trén gidy da dan bi thay thé bang viéc khai thac cac ing dung dd hoa trén may tinh. Uu
diém cua tng dung d6 hoa may tinh dé giai cac bai toan khai trién chu yéu dya vao st
manh tinh toan va cac chirc ning dd hoa tién tién cua phan cing va phan mém. Tdc do
tinh todn, thao tic dung hinh va d6 chinh x4c nhén duogc trén hinh khai trién 13 vu diém

nod1 trdi so voi cach thic truyén thong .

Ciac ing dung dd hoa chuyén dung trong vé khai trién.

Tuy khong c6 dugc sitc manh dung hinh, tinh todn nhu AutoCAD va cac phén
mém CAD khéc, nhung nhitng phan mém chuyén biét dung trong linh vuc khai trién cac
mit lai ¢6 wu diém vé tinh nang ty dong va toc do thuc thi trong qua trinh gidi cdc mo

hinh mit khai trién.

G161 han cling nhu nhuge diém cia nhom Umg dung chuyén bi€t nay 1a néi chung
chi c6 thé gidi dugc cac mat kha trién. Mo hinh toan cua cdc mat cling mang tinh don

gian, ro1i rac.

Céc tmg dung chuyén biét c6 thé phan thanh cac nhém theo cach thic 1am viée:

2.1. Nhom tng dung dya vao hé théng thu vién chira mé hinh cac mat cho trudc
(thudng & dang hinh chiéu 2D), di kém cac théng sb hinh hoc xac dinh mit . Thu vién
hau nhu chi gdm cac mat kha trién.

Thudc nhom nay c6 LITIO, Plate ‘n Sheet, SolidShape ..
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Nguoi st dung chon mit phu hop trong hé thong thu vién, cung cip cac gia tri cu
thé cua cac thong sé hinh hoc. Qua trinh giai bai toan khai trién s& do Gng dung ty dong

thuc thi.
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Uu diém ctia nhom nay 13 qua trinh dung hinh c6 tinh ty va d6 chinh xac cua hinh

kha trién nhan duoc rat cao.

Nhuoc diém chi gidi cha yéu cdc mat kha trién va mo hinh mat thuong co ban va
khong phtrc tap.
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2.2. Nhém tng dung c6 kha ning nhan cac mit duoc tao bdi cac phan mém CAD
chuyén dung nhu AutoCAD, SolidWorks, Catia ...

Dai dién nhom nay gdm c6 SheetMetalWorks, SPI SheetMetal ...

Mit duogc xir 1y tuy vaAn gom chi yéu cac mat kha trién nhung d6 phirc tap khong bi

gi6i han nhw nhom 2.1. Qua trinh dung hinh khai trién c6 tinh tu dong cao (H2.2).

2.3. Ngoai ra con ¢6 cac phan mém tGng dung két hop ca viée str dung hé thong thu

vién cac mit khai trién va trang bi kha ning v& CAD nhu Sheet Lightning. (H2.3)
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Chuong 4: Giai bai toan khai trién trén mé hinh 3D.

Phuong phap biéu dién va qué trinh giai bai toan khai trién thuong dya trén céc
hinh chiéu vudng goc cta ban v& k¥ thuat. Di v6i nhitng mit c6 dang hinh hoc phirc

tap, phuong phap nay c6 nhiéu han ché trong dung hinh va tinh toan.

Viéc st dung cac phan mém khai trién gip nhiéu han ché:

- Chi c6 kha nang giai dugc cac mat kha trién don gian nhu da dién, try, nén ...

- Kha nang ho tro dung hinh 2D, 3D bi gi61 han nén khong thé tao md hinh 3D cua
cac mat phuec tap (bao g6m ca mat kha trién nhu mat c6 canh Lui, ).

- Chire ning xtr Iy cac mit khong dap tmg viée t6i wu két qua.

Céac phan mém CAD duoc sir dung phd bién trong nganh co khi nhu Solidworks,
Catia, Inventor ... hd trg rit manh viéc tao va xir 1y cdc mat. Churc nang khai trién cling
c6 sin trong cac phan mém ndy va c6 thé khai trién cac mit kha trién don gian.

Mot s6 phan mém CAD con c6 chiic ning tao ludi (mesh) trén cac mit va bién d6i
chung thanh mat da dién (polysurface) bao gom nhiéu manh ba hodc bdn canh. Khai
trién cac mat da dién loai nay c6 thé xem 13 hinh khai trién x4p xi cia mit nguyén thuay.

Nhu vdy vé nguyén tic: néu mot phan mém CAD c6 kha ning khai trién cac mit
kha trién, c6 chirc ning tao mesh, bién ddi polysurface thi hoan toan c6 thé nghién ctru
mg dung dé khai trién mot mit bat ky.

Vi¢c giai bai toan khi d6 s€ khong phu thuoc mat khao sat 1a kha trién hodc khong

kha trién, cling nhu mirc do phtrc tap cuia mat.
Phan mém CAD dugc stir dung trong bai todn khai trién 3D s€ can dap ung cac yéu
- HO trg viéce tao, xtr 1y cadc mat.
- Cung cap chtic nang khai trién cac mat kha trién don gian, t6i thiéu la cdc mat try,

non.

- Cho phép chia ludi bé mit va hd tro tao polysurface tur ludi do.
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Ngoai cac tmg dung CAD ké trén, cac phin mém khac nhu 3ds Max, Maya, Rhino
... dung trong linh vuc dd hoa nhu ché tao, sing tic miu ma ... ciing dap tng rat tt cac

yéu cau khai tri€én noi trén.

Viéc giai bai toan khai trién trén mo hinh 3D gdm céc budc:
1. Khao sat bai toan khai trién.

2. Thiét ké mo hinh 3D dép tmg yéu cau bai toan.

3. Tién hanh khai trién.
4

. T61 vu két qua néu can.
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Bai toan: Ong noi miéng tron va chir nhit song song.
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Bai todn: Ong noi miéng tron va chir nhit nghiéng.
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Bai toan: Ong ndi tru day song song.
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Bai toan: Ong ndi tru tim khong dong phing

a.
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Bai todn: Ong noi non tAm cong
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Bai toan: Ong ndi hai miéng tron tim khong dong phiang

™
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Bai toan: Ong ndi truc tiép hai miéng tron khong song song
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Bai toan: Ong néi nén nghiéng 3 miéng tron (6ng ndi dang quéin)

- miéng biang nhau
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- miéng khong bing nhau
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Bai toan: Ong ndi nén nghiéng day ellipse.
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Pbai toan: Ong noi giao giira tru va non..
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Bai toan: Khai trién cau

- bang phwong phap chia mui tru
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- bang phwong phap phin nén
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Bai toan: Khai trién ciu bang lu6i (mesh)
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— non bang ludi.

g noi cau

Bai toan: Khai trién on
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Bai toan: Khai trién ellipsoid tron xoay bang lwéi.
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Bai toan: Khai trién mit ellipsoit.

- bang phwong phap phan nén.
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Bai toan: Khai trién mit ellipsoit.

- biang phwong phap chia lu6i.
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Bai toan: Khai trién mit xoéin dc thing bing phwong phap phan lwéi.
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Bai toan: Khai tr
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KET LUAN VA KIEN NGHI

dkddk

Str dung cac mo hinh 3D giai cac bai toan khai trién trinh bay trong dé tai nghién
ctru ‘Khai trién truc tiép cac mat 3D’ cho phép rat ra két luan:

1. St dung mé hinh 3D gitp cho viéc giai bai toan khai trién trd nén truc quan, don
gian va hiéu qua hon phuong phap 2D truyén théng. Va do khong phai thong qua hinh

chi€u nén dg chinh xac cua hinh khai trién cling dugc nang cao

2. V& nguyén tac: néu mdt phan mém CAD c6 kha nang khai trién cdc mat kha trién
co ban, c¢6 chiic ndng tao mesh, bién doi polysurface thi hoan toan cé thé nghién ctru img

dung dé khai trién mot mat bat ky.

3. Pua ra cac tiéu chi gitp ngudi str dung chon lya dung dan tng dung phu hop cho
viéc giai bai toan khai trién gip trong thyc té san xuat, do la:

- Kha ning tao va xtr 1y cac mat 3D cta san pham.

- Cho phép chia ludi bé mit va hd tro tao polysurface tur ludi do.

- Co6 kha nang trai cac mat kha trién co ban nhu try, non, da dién trén mat phang.

4. Chi tiét duoc ché tao tur dang tAm gap nhiéu trong linh vyc san xudt: co khi, xay
dung, cong nghiép déng vo tau, 6 to .... Vi vay bai toan khai trién co6 rat nhiéu tng dung
quan trong trong thyc té.

Pé tai nghién ctru di gitp viéc giai bai toan khai trién trd nén don gian, hiéu qua

va hoan toan c6 thé g dung trong hoc tép, san xuat.

48



TAI LIEU THAM KHAO

dkddk

Technical descriptive Geometry -
McGraw-Hill 1957
Giao trinh hinh hoc hoa hinh -

1. B. Leighton Wellman

2. Nguyén Pinh Pién, Hoang Vin Than Nha xuét ban Pai hoc va trung hoc chuyén
nghiép 1977.

49



iﬁ$ﬁ¥ﬁ$ﬁ£fJQTJ_LT¥?LT$TLT£T—‘£T$T£TL?£T.£TL~T$T¥TJ_LTJLTJQTJ_LT¥T$T$TLT$TJLT5TJ_LT¢T4
] ]
I [

| |
% ﬂ%

ﬂ ﬁ
H ﬁ



	Page 1



