Chuong 4

PIfU CHINH DIEN AP XOAY CHIEU

Muc tiéu

Bi sau phan tich so d6 nguyén by, dang séng ra cla bd diéu chinh dién ap xoay chiéu
ba pha vdi tai co thanh phan dién cdm

1. PIEU CHINH BIEN AP XOAY CHIEU MOT PHA

1. Khai niém

Thiét bi diéu chinh dién 4p xoay chiéu mot pha cho phép diéu chinh gid tri
hiéu dung ctia di¢n 4p xoay chiéu cap cho téi, con tin sé duoc giit nguyén bang
tan $G ngudn cung cap.

Thi€t bi diu chinh dién &p xoay chiéu thuong duge ding dé diéu chinh
nhiét d¢ cla 10 dién, diéu chinh d¢ chidu sdng clia hé théng chidu sdng, diéu
chinh t&c¢ d6 clia dong co khong déng bo.

2. So do nguyén ly:

Mach goém 2 tiristor ddu song song ngugc cho phép diéu chinh dién ap
xoay chiéu. Gia thiét dién dp ngudn la:

u = V2Usinet = ¥2 Usin 0

bi¢n dp trén tai va dong qua tai 1a u,, 1,.Dong qua tiristor 14 iy, ip. Dién dp

trén céc tiristor 12 uq, up.
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3. Nguyén Iy hoat dong

3.1. Truong hop tai thuan trg (1 = 0)

Trong nira chu ky (+) cla dién dp nguén ta cho xung mé T, thi mét phan
nlra chu ky (+) dién dp nguén duoc dat 1én tdi.(Hinh 4.2.)

Trong nira chu ky (-) cta dién 4p nguén khi T, m& thi mot phan nita chu ky

(-) dién dp nguon dugce dat 1én tai.

Géc mé o duoe tinh tir thévi diém di qua gid tri O cha dién dp ngudn.

Dong dién tai khi T, va T, dan dong la:

e
' R
Vi oa<fsn v T+a<0<2n

siné

Con dién 4p trén tai va trén céc tiristor lic nay 1la u, = u; up, = up, = 0 (cic
tiristor dugc coi 1a 1y tudng)

Khi cdc tiristor khod ta ¢6: i, = 0; 0, = O, upy = u; up, = u
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Nhan xét:

Dong dién trén tai khong cé dang hinh sin va khéng lién tuc.

Khai trién chubi Furié ta duge thanh phan séng co ban i, cham sau dién dp
nguon mot gée ¢. Nhur vay ngay ca khi tai thudn trd nguén vin phai cung cép
cho b bién d8i mét cong suit phan khéng Q.

Gid tri hiéu dung dién 4p trén tai:

U, = \/l}](ﬁb’siné’)z do =U‘/ 2r-latsing
T

2

o

Gia tri hiéu dung dong dién tai:

/ _U 2z -la +singa
" R 27
Céng suit tdc dung cung cap cho tai:

R

Nhu vay, khi thay d6i géc mé& o clia cic tiristor tir O dén = ta s& bién déi
dugc gia tri hiéu dung dién dp cép cho tai tir U dén 0, cong sudt cap cho tai
thay déi ur

P,=U*R dénP,=0.

3.2. Truong hop tai thuan cam (R = 0)

Trong nlta chu k¥ (-) clia dién 4p nguén, tai thdi diém 6 = « ta cho xung
mé& T, thi T, dan dong. Dong dién qua tai: i, = iy; phuong trinh cla mach dién
lic T, md& la:

u-u,=0-u=u —> V2 Usinf = Ldi, / dt

—> V2 Usin® = oLdi, / d9 v6i 6 = ot >

P-UI =£[275—2a+51na’}
27

di _\2U

— = sinéd
df ol
Giai phuong trinh nay ta duge:
i, = —\/EU cosd +1,
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Héng s6 tich phan I, dugc x4c dinh tir diéu kién ban ddu 1a: Khi 8 = o thi i, |
=0, ta cé:

) T 3T

cosa+l, >1,=
el
Biéu thiic t8ng qudt cia I, 1a:

Jau

I, =——cosf +
ol ol

Do tai dién cam nén nang lugng tich lu§ trong cudn cam sé duy tri dong
dién qua T, khi di¢n 4p nguén u = 0. Ta chi ¢6 thé cho xung m& duoe T, khi ir,
=0, vi khi iy, # 0 dién the dat trén katst T, (béing dién the trén anét T)) s& (+)
hon dién thé trén an6t T, (bang dién thé& katét T,)

- Truong hop 0 < o < 7/2: DO thi dong dién i, = iy, nhu hinh 4.3. (véi cosa >0).

Tai thoi di€m tuong tng v6i 8 = 1 + o do dong iy, # 0 nén ta khong thé md
T, duge.

COS ¥

Cos

b) Wl

Hinh 4.3

- Trudmg hop /2 < a < m: D6 thi iy, iy, u nhur hinh 4.4(v6i cosa < 0).
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V1 iy, = O tir trrdc thoi diém twong ting véi § = 37/2 nén tai thdi di€m trong
ing véi (1 + ) > 37/2 ta cho xung m& T, thi T, s€ dan dong.

+ Khi T, mg, biéu thitc dong dién qua tai la:

J2u

i =i, = X(coso: —cosf)

vdi cosa < 0

+ Khoang thdi gian déin ddong cha T, xde dinh bang cich gidi phuong trinh:
Taduge: 6= va@=2n-a Suyraip; Z20véio<B<2n- o
- Nhu vay, dé so dé lam vigéc duge ddy du ca hai nira chu k¥ cua dién 4p thi

i =i, = E(cosa — 0059) =

géc md o phai trong gidi han n/2 < o < 7. Dong tai 12 dong gidn doan do iy, va
i, tao ra. Gid tri hiéu dung cia dong tai la:

I = ’lh]izd(}’ = v \/~1— :[(cosawcost?) de
T ol \r

I} :i\/z(ﬁ—a)(2+cos2a)+3sin2a
" ol P

Cong suat mach tai tiéu thu 1a cong suét phan khéng.
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3.3. Truong hop tai R-L:
Khi 6 = @, tai nita chu k¥ + chia dién 4p nguén ta cho xung m& T, thi T, sé&

dén dong (Hinh 4.5). Dong dién i, duge xdc dinh tir phuong trinh mach dién khi
T, mé& la:

L% + Ri, = 2U sin(6 + )

Nghiém cia phucmg trinh nay ¢6 dang:
L=y +ig
Trong do6: i,)1a dong dién x4c lap.
1,412 dong dién qué do.

Uv2 . e
wl
Z =+i* +(oL}y 89 =
{Ue
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Hinh 4.5
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Ngudi ta ¢6 thé bi€u dién cach biét hai dong dién i, i, réi suy ra dong tai
i, nhu hinh 4.5.

Khi o =@ th\l.iqd = 0. T, phai dugce cidp xung md& sau khi T, di duge kho4,
titc 1a o > ¢ néu khong T, khong thé md duge.

IL. PIEU CHINH PIEN AP XOAY CHIEU BA PHA
1. S0 dd nguyén ly

i
Ua é ub Lot

Hinh4.6.

So dd gom ba cap tiristor ddu song song nguge, mdi cip duge ndi ti€p véi
mot pha phu tdi. Mach tai ba pha cé thé ddu sao (Hinh 4.6) hay tam gidc (Hinh
4.7.). Phu tii ¢6 thé thuén trd hay tr& khang. Dién &p trén cdc pha phu tai Ia: u,,
Uy, U
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Hinh 4.7

2. Nguyén ly lam viéc

Xét truong hop téi thudn tr dau sao:

- Khi tai 12 thudn trd, dong dién cdc pha cia phu tai ddu sao c¢6 hinh dang
d6 thi thoi gian giong nhu ctia dién 4p tai uw,, vy, uy

- Khi tai 13 d6i xing, dién 4p w,, uy, u, vi dong dién i i, i, 1. léch pha
nhau mét gée 2n/3, vi vay chi cdn v& d6 thi cho dién 4p pha A 13 u',, céc pha
con lai 1a uy, w, duge suy ra tir pha A va dich di theo truc thdi gian mot géc
27n/3 va 4n/3.

- Géc m& o tinh tir théi diém dién dp nguén cla pha tuong tng bing
khong. Néu ta thay déi géc m& o tir o = 0 dén o = Sn/6 ta ¢6 cdc ché do van
hanh khac nhau cta bo bién déi.
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2.1. Khi goc 0 < a < n/3: V&i o = n/6 ta ¢6 d6 thi nhu hinh 4.8

Jku
1 woou % ug
U
248 _ <’,S \ LT
s 1M \ _1_ ‘ ‘/ ~
JF’ },/’ ‘\ \\/ ZUAc .'1{ \\\ A
;f P ‘ ' \ / "y
S0V NE 8 G O | 4
12 * 5 IETF X L
A

~_~F

;é_

e

B S

S

eimilg
DTy 1 i o
munan an gl ~ su g T A o p m SN
: : : :|T2|| ] ) ||T51| 1 l 1 Tzl
' ‘ | II.I l‘ | II'I Hl ]
Ty | LT |
Hinh 4.8

- Nguyén tic v& dién dp trén cdc pha tai:

+ Khi chi ¢6 hai tiristor & hai pha dang ma thi dién dp trén pha tai lién quan
bang 1/2 dién 4p day gilta hai pha dang xét.

+ Khi ¢6 3 tiristor & 3 pha cling md thi dién dp trén cdc pha tai bing dién
ap pha tuong Uing cua ngdn.

- Tirkhoang 6 =0 + n/6: do T, va T, déu khod nén u’, = 0

- Tirkhodng 8 = n/6+ =/3: T|, T,, Tsmonénu’, =u,. v, =u,. v, =u,.

- Tir khoang 0 = n/3 + n/2: T, va T, mo, hic nay T khod vi u, < 0, T, khoa
vi chua dugc cdp xung mododéuw’,=-u’y > u',-u'y=u, > v’ =u,/2

- Tdukhoang 6 =n/2 + 2n/3: T\, T,, T, mOnén u’, = u,. 1’y = u,. w_=u_

- Tit khoang 6 = 2a/3 + 5r/6: T, vd T, mg, lic nay T, khod vi u, > 0, T,
khod vi chura duge cdp xung md do déu’,=u, /2
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- Trkhoang © = 57/6 + =: T\, Ty, T, ménén v, = u,. v, = u,. u’, = u..

- T khoang 6 = © + 2n: Dién 4p tai pha A & nita chu ky am duoc suy ra
twong ty nira chu ky duong.

2.2. Khi géc n/3 < o < 7/2: Trong ch€ do nay lic nio ciing chi ¢é 2 (iristor
¢ 2 pha md, vi du khi & = 75° ta ¢6 dé thi véi céc khodng mé ctia céc van nhu
hinh sau:

Hinh 4.9

Cau hdi

1. D& b diéu chinh dién &p xoay chiéu mét pha fam viec dudc voi t3i co dién cdm thi
géc mo phai nhu thé ndo ? V& dang song ra.

2. V& dang séng ra cila b6 diéu chinh dién &4p xoay chiéu ba pha.
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Chuong 5
THIET BI BIEN TAN GIAN TIEP

Muc tiéu _
i sau phan tich sg d6 nguyén Iy, nguyén tic hoat dong va quy luat déng cat cla cac
van trong b bién tan gian ti€p mét pha va ba pha.

I. THIET BI BIEN TAN GIAN TIEP MOT PHA

1. Khai niém thiét bi bién tan

- Thiét bi bién tdn la thiét bi dién tir c6 téc dung bi€n d6i ngudn dién mot
chiéu thanh dong dién xoay chiéu c6 tin s6 mong mu6n (c6 thé bién déi duoc).

- Thiét bi bién tdn duge goi 12 gidn tiép vi c6 mot khau chinh Iuu dé tao
ngudn mot chiéu o ngudn ludi dién xoay chiéu tdn s6 ¢4 dinh.

2. SO do bién tin mot pha

2.1. So d6 dang may bién 4p c6 diém giira

P
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So dé gém:

- Mdy bién dp c6 cudn so cap c6 diém giita, mbi nira c6 s vong 13 n,, cudn
thir cdp c6 s6 vong n,. Ty s6 mdy bién dp: n =n, /n,.

- Ty C diing d€ chuyén mach tiristor. Pién cdm L , d€ ngan khéng cho tu C
phéng dién qua nguén mot chiéu khi chuyén mach tiristor, déng thoi giam
dong nap cho tu Ckhi né dat dién dp nguoc lai. Pién dp trén ti 1a u, dong dién
qua tai la i

Nguyén ly hoat dong:

Khi ta cho xung md& T,, diém a cia bién dp qua T, dugc néi vdi cuc am
ngubnnén: V, - V_=u, =E

Do hiéu img mdy bién 4p tu ngdu nén nira con lai ce ciing ¢6 dién 4p béng

v, = E. bi¢n 4p trén tu 1a: u, = u,, = 2E. Tu C dugc nap bang dong 1,.

Khi nay néu ta cho xung mé& T, thi T, s& bi khod béi dién dp trén tu C dat
nguoe lén T,. Tu C duge nap nguge lai dé sin sing khod T, khi T, mé&. Pién 4p
va dong dién bén thit cdp c6 dang sin chit nhat va cé tdn s6 phu thude vao nhip
diéu phat xung m&é T, va T, (Hinh 5.2).

s
2
0 A
TA T
. _
- P U
Y
Hinh 5.2

2.2. So d6 dung hai Tranzitor

Khi ti thuan tré ta ¢6 so d6 hinh 5-3. So d6 ¢6 2 nguén E/2 cung cdp cho 2
tranzito ¢cong sudt T, va T,. .

Dién 4p trén tai 1a u, dong dién qua tai 1a i.

Hoat déng cua so do:

- Khi ta cho tin hiéu diéu khién mé T, khod T, ta cé:
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v =E/2. Dong tai: i = E/2R
Khi T, m&, T, khoa ta c6: Dién dp tai u = -E/2; dong tai i = -E/2R
Dién ap trén tai ¢d dang sin chir nhat.

Dé thuc hién 2 nguén E/2 ta ding so dé v6i mot nguén E va hai tu dién
=G

£ —
=) a % d : —.Eh
-£
%
pt———— 2 ————=

Hinh 5.3

- Khi tai 12 L + R: So d6 hinh 5.4
+ Do tdi ¢6 thanh phan dién cam nén ta phai néi song song nguoc hai dit
D, va D, v6i T, va T, dé€ trdnh phd hong céc tranzito do stic dién dong ty cam
trong L. 16n do dong dién qua né tang giam dét ngdt gy ra.
+ Hoat dong clia so do:
Gia thiét T, dang ddn dong, dong tai i chdy theo mach:
M— M, -»T, 5N->M. T, dang bi kho4.
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al 5
Hinh 54

Tai thdi diém t = 0, dong tai i = - I, ta cit tin hiéu & B, — Tranzito T, bi
khod. Dong thai dua tin hiéu (+) vao B, nhung T, chua md vi s.d.d ty cam trong
cudn cam L dat cuc (+) tai M, 1am D, thong, ddng qua tai vin theo chiéu ci va
khép mach theo dudng: M — M, — D, - P — M. Dén thoi diém t, thi ddng
tdi bang khong khi dé T, mdi dén dong va dong qua tai thec chiéu nguge lai
theo mach: P - T, -M, »>M — P.

2.3. So d6 cau moét pha

Ta ¢6 so d6 nhur hinh 5.5 bao gdém:

- Bon tiristor néi theo so d6 cdu.

- Timg cap T,, T, va T,, T, duge diéu khién md theo chu k§.

-Cic T,, T, va T,, T, dugc md& cling mot ldc hoac md léch nhau mét
khoang thoi gian dé diéu chinh dién dp ra trén tai.

- Cac dist D,, D, va D,, D, ddu song song ngugce véi cdc tiristor 1a can thiét
dé r& dong téi khi tdi ¢6 thanh phan dién cam.

- Céc cuén L, va L, quan trén cling mot mach tiy, L, va L, quén trén cung
mot mach tir khéc, ciing véi cdc tu dién C,, C,, C,, C; tao thanh cac phan ti
chuyén mach.

- Tir nguén mot chiéu E ta c6 thé tao ra trén tdi mot dién dp xoay chiéu
hinh “ sin chif nhét “ ¢6 tdn s c6 thé thay d6i dugc.
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Hoat dong cta so d6:

- Khi cdc cap van T, T;va T, T, duoc diéu khién mé cling mot hic theo chu k¥

+ Gia thiét T, va T, dang md, dong tai di tir A dén B.

Tai thdi diém t = 0 (d6 thi hinh 5.6) ta cho xung mé& T, va T,. Xung mé céc
van nay la mét chim xung tir t = 0 dén t = t,. Do téc dong clia phdn tir chuyén
mach C, C,val, L, L, L,1am cho T, va T, bi kho4 lai. Do s.d.d ty cam trong L
lam T, va Ts lai khod lai ngay (s.d.d tr cam c6 chiéu + & A va - & B), dong dién
trong tai vdn theo chiéu cii va khép mach theo dudng A — D, >E —D, — B.
Céc digt D, va D, dan dong trong khoédng thoi gian tirt =0 dént =1t,.

bén t =1, dong tdi i = 0, do cdn xung mé& tai T, vi T, nén duéi tic dong cha
dién ap nguén E, T, va T, mé, dong dién qua tdi theo chidu nguoc lai theo
duong: A —- B -T; »E — T,. Dién ap trén tdi U = E.

Dén thdi diém t = t, ta cho chiim xung mé T, va T, kéo dai tir t, dén t,, do téc
dong cta cdc phén tit chuyén mach, T, va T, b khod lai. Dong tai dudi tic dong
cua s.d.d tw cdm trong L vin chdy theo chiéu cii, di6t D, va D, thong 1am T, va
T, khoa lai ngay, dong tai khép mach theo dudng: B —» D, »>E -»D, > A —» B.
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Hinh 5.6

Pént=t,doi=0,T, vaT,lai m&do con xung md& tai cyc didu khién va
tdc dong cua dién 4p ngudn E, qua trinh lap lai. '

Trong cdc khoang tir O dén t; va tir t, dén t; 14 qud trinh tra nang lugng
vé nguon

- Khi cdc cip van T, va T; T, va T, dugc diéu khién mé léch nhan mot géc
B: Ngudi ta diéu chinh dién 4p ra trén tai bing cdch kich mé lech céc tiristor
cling cap, vi du T, T, dugc md trude T, T, tuohg ting mét gée P (d6 thi hinh 5.7)

+ Trong khoang t, dén t,: tiristor T, va T, dang d&n dong, dong qua tai theo
dutmg: A > BT, 5E > T,— A,

+ Dén t = t, ta cho xung m& T,. Duéi tdc dong cha cdc phdn tir chuyén
mach T, bi khod lai. Do s.d.d tu cam trong L dong tiristor dugc duy tri theo
chiéu ¢fi nhung do, T, da bi khoa nén dong tai khép mach theo duong: A — B
—T, »D, & A. Ngudn cung cip bi tdch khéi tai, dién dp trén tai u = 0. Trong
thoi gian t, dén t, chi ¢6 T; va D, dan dong. '
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+ D€n t; ta cho xung md& T, duéi tic dong cla cdc phdn tir chuyén mach,

T; bi khéa lai, dong tai khép mach theo dudng: A - B -D, 5E —» D, —» A.
Dién 4p dat 1én tai theo chiéu nguoc lai.

+ Dén t, dong tai bang khéng, dudi tdc dung clia xung diéu khién va dieén

dp nguén T, va T, dan dong, dong qua tai theo chiéu nguoc 1ai.

60

Viéc thay ddi géc P s€ thay déi dugc gid tri trung binh clia dién 4p trén tai.
- Céc phén tir chuyén mach: So dé hinh 5.8.



E J_ ]
£, T
CI 14 ' g
] T — A INYL(:.__.__.
20 0T i
: [ c
G ke
% —I- A ﬁ
04 _ _
Hinh 5.8

Gomecdcdiéncam L, =L, =L, =1,=L

Va céc dién cam C, = C, = C, = C, = C.

Véi L, va L, quan trén ciing mot 161 sét ti.

VaL, vaL; quan trén cling mot 18i sit .

Xét truong hop T, va T; dang dn déng, ta kich cho T, mé& tude T, mét goc f. .

Do T, dang md, di€m A dirgc néi v6i (+) E nén khi ¢6 xung mé T, mé
ngay. Tu C dugc nap truée d6 véi dién dp u,, = E liic nay phong dién qua L,
T,.Do cuén L, va L, duge quan trén ciing mot 16i nén s.d.d cam ing trong L,
¢6 cung cuc tinh nhur hinh v, s& dat cuc tinh (+) vio kat6t ciia T, 1am T, kho4
lai. Dong qua tai giam, s.d.d cdm tng trong cudn cim tai L duy tri khong cho
dong tai gaim dot ngét, dong qua tai khép mach qua T, dang md va D,.

Qud trinh chuyén mach khi ta kich mé T, dé T, bj khod x4y ra tuong ty,
dong tai lic nay khép mach qua dudng A — B >D, >E - D; = A. Qud trinh
ti€p theo ta di xét & phan trude. _

3. Diéu bién do rdng xung PWM (Pulse Width Modulation)

3.1. Co sd 1y luan caa phuong phap

‘Thiét bi bién tan & trén chi tao dugc dién dp ra ¢6 dang sin chit nhat hoic
gan sin chifa nhiéu séng hai. Muén gidm nho anh hudng ctia séng hai ta phai
ding bd loc va nhu vay s& ting gid thanh thiét bi.

D¢ c6 thé dép tng dugc yéu cdu tang chat lugng dang dién 4p dau ra ngudi
ta ding b6 diéu bién do rong xung.
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Xét so d6 hinh 5.9a

a) b)
Hinh 5-9.

G day tai Zt duoc ndi t6i hai nguén dién dp nguge chiéu nhau U, nho khoa
ban dn k chuyén ddi giira hai vi tri 1 vd 2 v§i tdn s6 cao f, goi 14 tdn s6 séng
mang. Néu khoang thdi gian At, khod k & vi tri 1 bing thoi gian At, khod k & vi
tri 2 thi gid tri trung binh dién dp trén tai bang 0.Trong trudng hop chung dién
ap trén tai la:

At - At,
u, = Ud
T

P

Trong d6: T, = At, + At, 1a chu ky séng mang.

Néu tin s6 mang la ¢ dinh va bién doi gid tri gifta At; va At, theo luat
hinh sin: '

(At - Aty) /T, =m, sin o, t.
thi gi4 tri dién 4p trén tai ciing bién déi theo quy luat hinh sin:
u, = U, m, sin o, t. -

Trong d6: w,, goi 1a tan s6 diéu bién.T, 1a chu ky séng mang. m, la d¢ séu
diéu bién, né chi su thay déi giéi han t8i da khoang thdi gian At,, At,trong
khoang thdi gian chu k¥ diéu bién. Khi diéu bién hoan toan (m, = 1) At, thay
déi tir O dén T, va gid tri bién do dién dp trén tai dat cuc dai va bang Ud.o
nhitng gi4 tri khdc chia m,, dién 4p trén tai bang m,Ud. »
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Dé dat duge két qua nhu phan tich & trén ta c6 phuong phdp diéu bién do
rong xung:

+ Tao mot séng dieu bién hinh sin cé tdn s6 bang tan s6 mong mudn u,,.

+ Tao mot séng mang u,, ¢4 tén s6 c6 dinh.

+ Dung khau so sdnh u,, va u, giao di€m ciia 2 séng nay x4c dinh khoang
tdc dong xung diéu khién Tranzito hoac tiristor.

Ty s6 gifta bién do s6ng diéu bién A, va bién d6 séng mang A, ky hiéu la
m,, dugc goi 14 ty s6 diéu bién bién d6 (d6 sau diéu bién):

m — i)

© A4

P

Diéu chinh A, ciing chinh 1a diéu khién d6 rong xung.

Muén thay d6i dién dp ra ta thay ddi A, (A, < A)).

Muén thay d6i tdn s6 dién 4p ra ta thay déi tdn s6 séng diéu bién.

3.2. Su do diéu bién do rong xung mot pha

C6 hai loai diéu bién:

- Piéu bién do réng xung don cuc:

Tiristor T, dugc kich m& trong sudt nira chu ky duong clia séng diéu bién
u,, con tiristor T, dugc m& trong nira chu ky am. Dién dp ra trén tai 13 mot
chuéi xung, ¢é d6 rong khdc nhau, ¢6 bién d6 +E trong nita chu ky dwrong va -
E trong nita chu k¥ am

Vi tai la R + L (hinh 5- 10), dong dién cham sau dién 4p tai, ta cé:

Trong nira chu ky duong dién 4p tai:

+ Khi déng va 4p ngudgc chiéu nhau:

Néu T, mo, dién 4p trén téi bing +E, ddong khép mach qua tai theo dudng:
Téi - D, - Nguén - D, - Tai, nang lvong tra vé ngudn.

Néu T, khod, T, mé&, dién 4p trén tai bing khong, dong tai ngén mach qua
D,-T,

- Khi dong va dp cling chiéu nhau:

Néu T; mo, dién 4p tai bang +E, dong khép mach qua tai theo dudng:

Nguén - T, - Tai - T; - ngudn.

Néu T, khod, dién 4p tai bang khong, tai bi ngan mach va khép mach theo
duong: Tai - D, - T, - Tai. :
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Tuong tu ta c¢6 cdc khoang din dong trong nira chu ky 4m dién 4p tai

(hinh 5.10)

- Diéu bién do rong xung ludng cuc:

O diéu bién don cuc, dién 4p tai c6 nhimg khoang bing khong. 3 diéu bién

ludng cuc khac phuc duge diéu do.

Trong diéu bién ludng cuc, céc tiristor dugc diéu khién timg cap T, Ts, T,

tai

én ap

do6 rong khéc nhau, khong cé cac khoang bang khong

T,, dién dp nguodn ludn duge noi véi tai thong qua T, T; hoac T, T,, di

6

gom mot chudi xung ¢

(Hinh 5.11).
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Hinh 5-11
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11. THIET BI BIEN TAN GIAN TIEP BA PHA

1. Sd dd bién tan 3 pha dung tiristor

Bing cdch thém mot nhdnh vio so d6 cdu mot pha ta ¢é so d6 cau ba pha
nhu hinh 5.12.(trén so d6 khéng vé cdc phin tir chuyén mach).

- Céc didt trén so d6 duoc méc song song ngugc vdi cdc tiristor d€ tra nang
lugng v€ ngudn mot chi€u khi tai 1a phan khang.

- So d6 liic nao ciing ¢é 3 tiristor 1dm viéc. Ta ¢6 sdu té hgp m& cdc van
nhu sau dé tao thnh dién 4p ba pha:

Van l_-6-5-; 1-6-2; 1-3-2; 4-3-2; 4-3-5; 4-6-5.

;Jic;zz zg;z:s JSO,SZT«
A 8 c |

mNY BN &Nt
0
ia 45 ¢
% LR ‘e LR % (R
OJ'
Hinh 5.12
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Dé tao duoc té hgp nhir vay ta cho cde van md theo trinh tu T, - T, - T; - T,
- Ts - Ts, van no ma cach van kia 1/6 chu ky.
- Khi T, md ta ¢6 dién 4p gilta diém A va N cla nguén l1a: u,, = E, duy tri
trong nua chu ky.
- Tuong ty khi T; va T, md ta ¢6 ugy = E, uq = E, ta ¢6 d6 thi nhu hinh 5.13.
- Ta c6 cédc quan hé sau:
Uag = Uan - Upy
Upc = Uy - Uen
Ucs = Uen - Uan
Mit khic d6i véi diém 0 clia taj ta c6:
Upp = Ua - Up
Upe = Ug - Uc
Ucs = Uc - Uy
Khi tai ddu Sao ta ¢
i, +ig+i-=0
Khi tai la dGi xing ta co6:
Uy +0g+uc=0

Tir cdc phuong trinh trén ta ¢6:

1
U, = 5(21‘/1,\! — Uy “u(w)

1
Uy = 5(21"33\' —Uey _uAN)

1
e = 5(2””«; Uy~ HHN)
Duya vao cdc phuong trinh trén va d6 thi u,y ugy gy ta v& duge d6 thi
Uag, Upe Ueas Uy Ug, Uenhu hinh 5.10.
Tén s6 dién 4p tai u, u g, uduge diéu chinh bang cach thay déi nhip xung
T/6 m&cicvan T, T,, T5, Ty, Ts, T
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2. So do bién tan 3 pha dung tranzitor

So d6 dung 6 tranzito cong sudt tir T, dén T, va 6 di6ét D, d&€n D, ddu song

song nguoc vai cac diot twong tng (hinh 5.14)

Jiet hueu bado
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Tin hiéu diéu khién duge dua dén Bazo cla cdc trazito ¢6 dang chif nhat,
chu ky 2n, do réng .
Khi V, = “ 0 *, trazito bi khéa.
Khi V, = 1*, tranzito md bio hoa.
Céc trazito dugc diéu khién theo trinh tv 1,2,3,4,5,6,1...
Céc tin hiéu diéu khién dugc phdt léch nhau mot khoang 2m/3.
Gia sirtai 1a R + L, v6i géc léch pha gifra dong dién va dién 4p 12 @ = 7/6:
Xét dong tai pha A 13 i, dong dién ngudn ig
Trong khoang 0 <8 < n/6, i, = 0; D, Ts, T, din dong.
ipy =-1,
Tai diém Ptacé: i, = - ip, = i,
Trong khoang n/6 <8 < =, i, > 0 dong i, chay tlr ngudén vao tai pha A qua
T,, con D, bi kho4.
is=iy =1,
Trong khoang n < 8 < 7n/6, i, > 0 nhung T, bi khod vi V,, =0, T, T; D,
dan dong. '
Tai diém N c¢6 thé viét: i, = - i,. Ta ¢6 d6 thi dong dién nhu hinh 5.14.
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Cau hdi
1. Phan tich so dé nguyén ly, nguyén tic hoat doéng va qua trinh ddng md cac van
cua thiét bi bién tan gian tiép mot pha.

2. Phan tich sd d6 nguyén ly, quy luat déng md cac van trong thiét bi bién tan gian
tiép ba pha
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