Chuong 5
DIEU CHINH TOC DO DONG CO KHONG DONG BO

Démg co khong dong bd ba pha (KDB) duge su dung rong réi
trong cong nghiép tlii cong sudt nhé dén cong suft trung binh va
chidm ty 186 rdt 16n so véi déng co khac. Sd di nhu vay la do dong co
KDB ¢ két cdu don gian, dé ché tao, van hanh an toan, st dung
‘ngudn cdp tryc tiép tit ludi dién xoay chiéu ba pha. Tuy nhién, trude
day cac hé truyén dong doéng co KDB cd dieu chinh téc do lai chiém
ty & rat nhd, do la do viéc diéu chinh tdc 46 dong co KDB cd kho
khan hon dong co mot chidu. Trong thoi gian gan day, do phat trién
cong nghiép ché tao ban dan cong suit va k§ thuit dién tu tin hoc.
dong co KDB méi duge khai thdc cac uu diém cia minh N6 trg
thanh hé truyén déng canh tranh c6 hiéu qua véi hé truyén dong
tiristo — déng co mot chiéu

Khdc voi dong co mot chidu, déng co KDB duge cdu tao phan
cdm va phin dng khong tdach biét Tu théng doéng co cing nhw
moémen doéng cd sinh ra phu thudc vao nhigu tham s6. Do vay he
dizu chinh tu dong truyén dong dién déng co KDB la hé digu chinb
nhiéu tham sé co tinh phi tuyén manh Trong dinh huéng xay dung
hé truyen dong dién dong co KDB. ngudi ta ¢ xu hudng tiép can véi
cac dac tinh didu chinb cha truyén déng dong co mot chidu

Trong céng nghiép thudng su dung boén hé truyen df‘:}ﬁg diéu
chinh téc d6 déng co KDB:

) Digu chinh dién ap cdp cho déng co dung b bién doi tiristo,
b) Digu chinh dién trd roto bang bo bign déi xung tiristo

) Disu chinh"cﬁng sudt trugt P
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- Trong chuong nay ching ta s& nghién cu céu triic, cic dac tinh
clia k& truyen dong nay. I |
5-1. DIEU CHINH DIEN AP DONG CO

Momen déng co khong dong bo ty 1é véi binh phuong dién 4p
stato, do dd cd thé€ digdu chinh duoc mémen va tdc dé6 DKB bang
cach diéu chinh gia tri dién ap stato trong khi git nguvén tan ss.
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Hinh 53— Digu chinh dign &p déng c6 khéng déng bé. a} S& 48 khéi nguyén iy,
b} Dic tirh ¢ didu chinh

Dé didu chinh dién ap DKB phai dung céc bo bién d&i dién 4p
xoay chidu (DAXC). Né&u coi PAXC 13 ngudn ap ly tudng (Z,, = 0) thi
can cu vao pbi€u thic mémen téi han, ¢ quan hé sau:

M L ”
Th u D ' s % : .
— = — ) hay M, " = u "’ (5—1)
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Céng thic (5—1) ddng vdi mol gid tri cua dién ap va momen.

Néu téc dd quay cua dong co la khong déi:

* %) ‘MU : -
M =u ° w=const, M, = (5—1)
trong d6 U, , — dién 4p dinh muc cta dong co,
i, — dién dp dau ra cua DAXC,
M,, - momen t4i han khi dién ap 1a dinh muc,
M, — momen déng co dng v&i dién ap didu chinh,
Mgh — momen khi dién 4p la dinh mudc, dién tré phu i,

Vi gid tri do trugt téi han s cua dac tinh co tu nhién 13 nhd, nén
néi chung khong ap dung diéu chinh dién 4dp cho dong co roto long
séc. Khi thue hién didu chinh dién 4p cho dong co roto day quén can
néi thém dién trd phu vao mach réto dé€ md rong dai dieu chinh téc
d6 va mémen. Nhu thdy trén H. 5-1, b, téc d6 dong co duge diéu
chinh badng cach giam dé cing dac tinh co, trong khi do tde do
khong tai ly tudng cia moi dac tinh déu nhu nhau va bang toc do tu

 trudng quay. Theo lap luan ¢ muc 3—6 thi t6n that khi didu chinh

la:
S

&Pr=Mc(wlﬂw):Pcﬂ | _ o

Né&u dac tinh cg cua phu tai cd dang gin dung:

Y @ox
M{:=Mcdm(_“) =MCdm(_)’

W am Ch

thi tén thdt trong mach réto khi digu chinh dién ap la:
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- Ung véi tung loai phu tai

- Nhu VAY t8n .__thﬁt tudng dﬁ-i trong mar:.h rﬁtd- -ia:

AP w- . w
— = ()" (1 - ——)
@y g W
AP = (@ -wh (5-9)

Quan hé nay dugec mo
- t4 bai dd thi trén H. 5-2,

cd co tinh chét khdc nhau.

Phuong phap digu chinh
di¢n 4p chi thich hop véi
truyén déng ma moémen tai
12 ham tang theo téc do
nhu: quat gid, bom ly tdm.
Co thé diing m&y bién ap
ty ngau, dién khang hoac
b bién déi ban din lam
DAXC, trong dd vi ly do ky
thugt va kinh t&€ ma bo disu
ap ki€u van ban din Ia phD Hinh 5 2, Sl phy thuge guua 160 thét réto vél
hi€n kon ca. t6¢ dd digu chinh

; S |

Momen cia dong co DKB co th€ duce tinh theo dong dién réto
(xem phén dac tinh co dong co khdng dong bo):
3 "R

M = _ ' (5_3] |
r:ulS

Néu gitt dong dién réto 1a khong d6i I. = const thi moémen va d6
trugt cé quan hé sau:

M.s = const.
Vung diéu chinh téc dé va moémen khi diéu chinh dién 4p bi
giéi han bdi cde truc toa do va duﬂng cong
31 4 R

Wy

Ms =
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d6 rong cdia viung nay tiy thuoc vao gia tri di-én tro phu K.

Do céch ndi cac van ban dan nén dé€ od dong chay qua dong co thi
tai mot thoi di€m phai cd it nhat hai van & hai pha khac nhau cung
dan dién. Dong co khoéng dong bo cd thé coi 1a phu tai ba pha gbm
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- dxen trdt va dien cém néi. tiep nhau tra:mg ciﬂ dlén trf} rﬁtﬂ blen thmn
theu t6c d6 quay R = - Ris). va dién cam phu thuéc vé.o Vi tri tuﬂng-

d6i gitta da}r quén roto va day quin stato, do dd. géc pha giita dong
dicn va dién 4p cing bién thién theo téc d8 quay ¢ = pls’

Hinh 5~ Vi dy vé trang thai din coa cac van ban din

Do tinh ch&t ty nhién ciia mach dién 6 dién cam nén néu trong
khoang thoi gian 6 < ¢ ma dat xung didu khifn vao edc van ban dan
thi cdc van nay sé chi ddn dong tir thai di€m 6 = ¢ tro di va do dg
dong dién va dién 4p déng co khéng phu thudc vao gdc didu khién «
(H. 5-5, @). Nhu vay chi ¢6 thé digu chinh duge dién dp khi gdc
didu khién a > o, |

Kbi géc digu khién a > ¢ thi tiy thudc vao gid tri tdc thdi caa
cde dién 4p diy ma cd lic ¢ ba van & ba pha khac nhau din dong
(H. 5~4, a), di€ém a’ n6i vao a, b’ vao b va ¢’ vao'c, dién ap tidc thoi
trén tai chinh 1a dién dp phau, = U, O nhitng doan chi cé hai van
dan dong (H. 5-4, b), di€m a’ néi v:?m a, b’ vao b va ¢’ hd mach.
dién dp trén tii sé 13 mét nda dién ap day tuong Ung: w, =1/2u,,

Khi goc diéu khi®n vugt qud gid tri gigi han nao dé: ¢ > Gy th
khong ton tai ch€ d6 ddn dong & ca ba pha ma chl cd ché d6 dan
dong hai pha (H. 5-4, b va H. 5-5, ¢) & doan cic van dan dong th:
dién dp-tai bdng nia dién 4p day tuong ing u, = 1au,,
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fff@ ’fhl {Ewn 1;} rren tda tmng chc che dﬂ tren dugc I‘HIEH m trem
5 i ..

Phusng trinh vi phan mo tid dong va ap trén méi doan la;

- ar (6} |
U,6) = w L. + R.i (6, (5-5)
de

rong d6 n = 1,2, 3, ... 1a sé chi tén cia moi doan din dong
(H. 5-5) Nghiém téng quat cia phuong trinh ¢ dang;

.' _ Uﬂ . ——-rﬂ -

(6) = — sin{ff — ¢ + ) + A e Jitgp,  (5-6)
trong do

B, = 0,5, = % lacdc diém mdc,

A_ - cac hang s6 tich phan,

¢, — goc¢ md van § doan thu n,
Z — tdng trd pha cla dong co.

Do trong mach ¢d dién cAm nén gia tri cudi caa dong dién & doan
thu (2 - 1) bang gia tri ddu cua dong dién & doan thd n, vi th& c6
thé tinh duoc cdc hiang s6 tich phan d€ tim nghiém riéng:

- U, |
An = I(n ol ) _E' _Sln{ﬂn — ¢t ﬁmn)'
Dién ap dit lén dong co khong phai 1a sin, trong d6 chi ¢d séng
diéu-hoa co ban la sinh mémen chinh, cdc didu hoa cao coi nhu chi

gay d6t nong phu dong co. Bién do didu hoa co ban trong khai trién
Fourier la:

. Lt . o TN R TR f — e

U, =Va,*+b6° | (51T
khi cqol rAgi.]f |
l .
a,, = — E {f u' . cos 61 .de}; (5-8)
T on=1 - *
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1 s
by, = =— 2 {Ju,sin@)db;
L n=1 n
Odoan n = 1, 8,5 thiu', = u, = U,sinb.
‘ 1 v3 7T
Odoan n =2thiu’, = —~U, = —U, sm(ﬁ — )
2 2 6
. o 1 v3 7
Odoann = 4thiu’, = 7U3c = ---+2 U_sin(f — _E)
Khiag > Agh
' ! U b Uac
a,. = — [ 2 . cosfdo]
1 7t { 2 2
| | | (5—-9)
u T
b, = — [[ =22 & | sin(8)d8]
hu T '{ 2 B 3 2

Coi U,, = U, va dat # = UyU, thi v 1a ham s6 cta hai bién s6

géc digu khin a va gdc ¢(s): & = Ha, pls)]. DO thi §c, @) duge

dung trén H. 5-6, & gdc trén bén trai va duge coi 14 do thi van nang
 dung cho moi hé thﬁng DAXC-DKB. "

Do * ‘ah chat phifc tap cia quan hé gita momen, dién 4p va tdc
dé cua dong co khong dong bd nén trnng tinh toan thuc dung thudng
dung phuong phap do thi dé€ dung cac dac tinh didu chinh. Tha tuc

duge tién hanh theo hudng cac 'mfi_i tén chi trén hinh 5-6: |

~ Dung dac tinh ¢(s) cta dong co § géc dudi bén trai, dac tinh
nay co thé fiung dugc khi su dunff 3G do thay the cha dong c¢d khong
c‘ic}ns_{ ‘10 | -

- Jung dam tinh e b nhwn uduﬁng nét ddt). va dac tml* cd O
. dzen trﬁ phu d gm tren ben phm thm {:,ac buﬂ{: nhu d‘a hﬂﬁng dam g



V f

3
Hinh 5—6. D&c tinh digu chinh dign 40 3 = Ae. @) dic tinh o(s) va phudng phép dung dac
tinh ¢,

phan moé t4 vé dac tinh co.

— Su dung dac tinh t‘}z(f:x,, ¢), p(s), dic tinh M{s) va cdng thuae
M, = M3 s = const ta dung dugc ho dac tinh c6 didu chinh khi o
ldy cdc gia . i khdc nhau,

Vi ddc tinh co cia hé hé 1a rat déc nén thudng diung phan hbi
am toc dé dé€ Sn dinh téc doé lam viéc va md rong dai diéu chinh

(H. 5-3). Trén H. 5-7 13 cac dic tinh thyc nghiém cta mot hé dieu
chinh nhu vay. |
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5-2. DIEU CHINH DIEN TRG MACH ROTO

Nhu da phan tich & phan dac tinh co DKB, c6 thé didu chinh
dugq téc d¢ DKB bidng cach didu chinh dién txd mach réto, trong
‘muc nay khao sdt viéc thuc hién digu chinh tron dién trd mach réto
badng cdéc van bdn dén, uu th& clua phuong phép nay la dé tu déng
hda viéc dizu chinh. Dién tré trong mach réto déng co khéng dong

bo: |
| R, =R, + R,
trong do K 4 — dién trd day qudn réto
Ry — dién tré ngoai mac thém vao mach réto.

Khi digu chinh gia tri dién tré mach réto thi mémen tsi han cia
déng co khong thay ddi va df trugt t&i han thi ty 1& bac nhat véi
dién trd. N&u coi doan dac tinh lam viéc cia DKB, tic 1a doan cd do

Ctrugt tlt s = 0 dén s = Sy 12 thang thi khi didu chinh dién tré ta cd
thé& viét | - |

s =5 — M = const, (5—10)

trong dd s — do trugt khi dién trd mach rdto la R,
s; — d9 truot khi dién trd mach réto 1a R_,.
Thay (6—10) vao (5-3) duge bifu thic tinh méme
| 31° R |
M=-I_0 (5-11)

. 31-

N&u giit dong dién roto khong d8i thi momen cing khong d8i va
khong phu thuéc vao téc d6 déng co. Vi thé ma o thé Ung dung
phucng phap didu chinh dién trd mach roéto cho truyén déng cd
mémen tai khong déi

Trén H. 5-8, a trinh bav so db nguyeén 1y cua didu chinh tron
dién tré mach roto bang phuong phap xung. Dién dp u_ dugce chinh
Iuu béi ciu dist CL, qua dién khang loc L duge cdp vao mach diéu
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sé dige dong, ngdt mot cach chu. ky dé digu chinh gig tri trung binh
cua dién trd toan mach.

_ chinh gbm dién tré R_ néi song song véi khoa ban dén 7). Khda T,

Hoat dong cta khéa ban dan tuong tu nhu trong mach disu
chinh xung 4p mot chidu. Khi khda T, ddng, dién trd R_ bi loai ra
khdi mach, dong dién réto tdng Ién, khi khda T, ngat dién tré K
lai duge dua vao mach, dong dién réto giam. Va&i tan s6 dong ngit
nhét dinh, nhd cd dién cam L ma dong dién réto coi nhu khong
ddi va ta c¢d mot gid tri dién trd tuong duogng R_ trong mach. Thoi
glan ngat ¢, = T — ¢, (xem H. 5-8, ), néu didu chinh tron ty sé
giita thoi gian ddng ¢, va thoi gian ngit t, ta didu chinh tron duge
gia tri dién trd trong mach réto.

R =R ‘d R R (5—12)
E_“td—l-'rn o T f |

1ién trd tuong dudng E_ trong mach mot chisy duge tinh d8i va
mack xoay chidu ba pha & réto theo quy tic bdo toan cong sudt. Tén
hao trong mach réto néi theo so d5 H. o—8, ala

AP = T2 2R, + R), (5-13)
va tén hao khi mach réto nsi theo so ds H. 5-1,¢a la
AP = 3I° (R4 + R,
Co s¢ d€ tinh d8i 1a tén hao cdng sudt nhu nhau, nén
BI°R.4 + R) = I*2R _, + R),
vGi sd d6 chinh luu ciu ba pha thi 7 dz = 1,511_2 nén

L R
2 ¢ 7

R, = (5—14)
Khi da ed dién trd tinh déi, dé dang dung duge dac tinh cg theo
phuong phdp théng thudng, ho cac dac tinh eg nay quét kin phan

mét phang giéi han béi dac tinh co tu nhién va dac tinh co ¢d dién
trd phu R, = R, - xem H 5-8 ¢ '
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DE md rong pham vi didu chinh mémen (H. 5—8, d) ¢d thé mic
noi ti€p vai dién tré K, mot tu dién dung du ién. Viéc x8y dyung cac
mach phan hdi digu chinh téc do va dong dién réto duge tién hanh
tuong tu nhu hé didu chinh dién ap.

5-3. DIEU CHINH CONG SUAT TRUOT

Trong cdc trudng hop didu chinh tdc dé6 DKB bang cach 1am mém
dac tinh va d& nguyén téc d6 khong tai Iy tudng thi cOng suft trugt
AP = sP, duge tiéu tan trén dién trgd mach réto. O céac hé thing
truyén dong dién cong suit 16n, tén hao nay la dang k€ Vi th€ dé
vita didu chinh duge téc do truydn doéng, viua tan 'dt_mg duge cong
sudt trugt ngudi ta st dung céc so db didu chinh cong sudt trugt, goi
tat la cdc so dd ndi tAng. CS nhidu phuong phdap xay dung hé néi
ting, dudi day trinh bay phuong phép néi tang dién dung tiristo
(H.5-9, a).

‘Theo cach tinh tén thdt khi didu chinh thi
AP, = M (w, — @) = M w,.5 = Py, (5—15)
§ = AP /P,

Gian db nang luong khi b6 qua t8n hao & roto duoe biéu dién trén
H.5-9, b, trong do P, , la cong sudt duge tra vé ludi dién, AP, 1A
tén hao trong mach bién d6i cong suit trugt thanh cdng suidt dién cd
cung tan s dién ap ludi.

Sdc dién dong roto u, duge chinh luu thanh dién 4p mét chigu
qua dién khédng loc I c8p cho nghich luu phu thuéc NL. Dién ap
xoay chi®u cta nghich luu (uz,, ug, u-) ¢d bién dé va tAn s6 khong
déi do duge xac dinh bdi dién 4p va tin s6 cua ludi dién. Nghich luu
lam viéc véi goc diéu khién ¢ thay déi tit 90° dén khoang 140° phan
con lai danh cho gée chuyén mach u va gdc hoi phuc tinh chédt khda
3 cla cAc van.

D¢ 16n dong dién roto hoan toan phu thudc vac momen tai cia
_deng co. mé khﬂng phu thuﬁc VAo gﬂ-c: cheu khlén nghwh T, Cum_' L
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Hinh 5--9 H& théng ndi ting van dién.
a} 8¢ dB nguyén ty: b) Gian d8 ning ludng
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| mach chinh lyu. — ngh;ch luu phu thude chi lﬁm thay d61 ducrc gdc
pha ciia dong dién & phia xoay chi®u cta nghich luu khi didu chinh
gdc md a. Qua trinh dong dién va dién 4p cua bé bién 46i duge ma
ta trén H.5-~9, ¢ cho trudng hop d6 truct s = 1/3. Gia tri trung binh
cua dién ap chinh luu va nghich luu 1a nhy nhau

Udr = Udn = U

Sai léch v& gid tri tdc thoi gitta dién dp chinh luu va nghich luu
chinh'la dién ap trén dien khang loc L.

D& don gidn trong cach viét, gid thist b qua dién tro va dién
khdng tdn cia mach stato va coi déng co c¢é s6 vong day stato va

réto nhu nhau, thi gid tri trung binh cta dién d4p chinh luu khi I,

0 1a

3v3 W, — W,
Uy = — U (5—16)
7T

trong d6 U — bién d6 dién ap ludi,
w, — téc do khong tai ly tudng,
w; — toc dd tit trudng quay stato.

Khi e tai I, # 0 thi dién 4p nay giam xuéng do sut ap chuyén
mach gita cac van trong chu chinh luu va sut 4p do dién tré day
quén réto.

| 3v3 W, — W, 3
Ug= —U, - — wol f.— 2RI, (2-17)

JL W, 7T

trong d6 w, = w_ — w la tan s8 trugt chaa réto, dong dien chinh luu
trung binh sé 1a ham s8 cia téc d6 quay:

. — W

v3u, . — .
I e lm (5~18)
d W= w 2:“.:131’ir o 2nR_ |
Lm.ml( + ) Xm(sg + 8 + )
t:u‘l &UELFH SXI'EI

D6 trugt s goi 1a do truot co ban cta hé théng khi khf:‘:ng tai, do
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trugt s’ ia do tal gay ra :

. — - — 8§ = . . {(D~19)
W, ,3v3 U

Dién 4p stato ¢6 dang u, = U, coswt, néu bd qua dién trg day
quédn stato thi tu théng cd bién do ty lé dién ap stato :
U |
Y= - B | (5—-20)
“)
va md men cuia déng co ty 1& vdi thanh phan doc truc cua dong dién
roto ddng co (veé khai niém nay cin tham khao phin chuyén vi toa
d0 cdc phuong trinh mé td doéng co khéng ddng bd ba pha).
3 U,

M=- —p'. —— I (b-21;
2 w,

Gi4 tri trung binh cGa dong dién i duge tinh nhu sau:

: 6 U, _ s &
Idr e {1"" —_— ) — (5—
b2 Xm, S, 8,
231:}?1,
trong do s, =8, +8 +

X 3X
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Cuéi cling phuong trinh xdc dinh mémen cia hé théng nsi tang
van dién sé la :

9 [J ' 1 s 8
_ p’l _im )2 (] = e ) — (b—23)

H We chr | 8y Sy

Trén H5-9, d ¢ dung cdc dac tinh cg cua hé néi tAng van cho
tiing goc didu khi€n « cua nghich luu. Do dién cdm loc L trong
mach mot chidu cd gia tri hitu han nén dong dién mot chidu i, co
thé& bi gian doan khi mémen tdi nho, dac tinh co & doan nay cd d¢
dde 16n. Mat khac do syt ap gay ra bdi dién tro stato, dien trd mach
- mot.chigu, dién trd va dién khang tan cia may bién ap cung nhu syt

| -ap dc:a chuyen maf::h c*ua nﬂhmh hiu va Lhznh iufu nén r,:af: cI:a.f: mir" m-' o

jH

IR N P S



e -'-‘dwu '*hmh deu o6 do. cung VA momen téi han nhﬂ hcin da f:uncr va

mo rren t{:fi han cla dac tinh co 'ty nhisn,

5-4. DIEU CHINH TAN SO NGUON CAP CHO DONG €O
KHONG DONG BO

5—-4.1. M6 ta dong co khong dong bd dudi dang cac dai ivong
vecto

a. Khi didu chinh tdn $6 DKB, thudng kéo theo digdu chinh ca dién
ap, dong dién hoac ti thong mach stato, do tinh chdt phie tap cia
cdc qua trinh dién tu trong DKB, nén cic phuong trinh, bifu thic
da phan tich khong st dung truc ti€p dude cho trudng hop didu
chinh t&n 6. D€ thuan tién cho viéc khao sat hé théng didu chinh
tan é=6, dudi ddy néu phuong phdp ddanh gid qua trinh dién tu dudi
dang cac vectd.

Trong déng co KDB, it nhit cd 6 cudn day quidn trén mach tu,
phuong trinh can bang dién 4p cda mbi cudn nhy sau:

ay,.

Hk — Rk k +_d? ; (5“24)

trong dd chi s6 & 14 tén caa day quén.

Néu coi mach tu 1a tuyén tinh va bd qua tén hao sit thi mémen
dién tu cia dong co la

| Y, |
M=3Si. — (5—25)
k gt |

Dé don gidn trong khi viét, coi dong ¢o ¢6 hai cyc (p’ = 1) — xem
H. 5-10, trong dd céc chi sd biang chit thudng a,b,¢ chi cdc day quén
pha stato, cdc chi s6 bang chit in hoa A,B,C chi cac pha réto, gdc
léch gita day quén réto va diy qudn stato 1a & thi t6c d6 sé 1a dao
ham cta goc nay

dv

w = — | (526}
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Tu théng mdc vong cta cdc day quén
trong d¢ j cling 12 chi s6 cta cdc pha day quén,
Khi J = k — c0 tit théong tu cam,

j # k — co tu thong hd cam,

Hinh 5—10. 8¢ dd nguyén ly diy quin cta déng cd khing dong bé.

Vi du ¢6 th€ tinh dugc ti thong cha cudn day pha a stato

~— Lﬁd 3 '+" thih + LEC'I“: + LHA'LA + LHBLB +Lac;ic. (5"‘”28)
l\ieu cac diy quén cGa ddng cc 13 d6i xing va khe hé khong khi
gitta roto va stato la déu thi :

E,=R,=ER =R; R, =Ry Rc =R

m :
Lig = Loy = Lee = Ly, Liys = Lgg = Lee = Ly, (5-29)
Eap '#'L?“ - Lhﬂ "T_“._"M L\B L AC = LHC‘ = .MM | -

. I‘."j o
o tmng dm Lb D L - daen cém tu cém cua hmg day quan Statm I’E}tf}



PR M M - dlen céxm hﬂ cém gnfa E&ﬂ day quﬁn statm gma céc day' "
o quan mta Vi nhau. - |

Hé cam gitta day quédn & stato véi day quén ¢ roto phu thube vao
gdéc l6ch khong gian gilta hai day qudn nay. H6 cam gitta hai day

quén cung pha & stato va r6to sé dat gia tri cuc dai khi true hai day
quan trung nhau, tuong dng ltc d6 6 dién cdm hé cam M.

H6 cam gitta hai day quan khac phﬁ 3 roto va stato duge tinh dén
khi cac ddy quédn’'ba pha léch nhau mot gdc khéng gian 27/3.

25
Lg = Lg, = Lye = Ley = Loy =L =

(5-31)

27
Lay = Lyp = Ly, =Ly = Ly = Ly = M. cos(? - E )

Dé don gidn trong khi viét, coi cac dai Iugng dién va tit 12 céc vecto
va cac thong s6 cua mach 14 ma tran thong s6 .

¥ ] T YAl (1, iy
¥s = 'Pb ; ’af’r=§¢5é ,i5=:£bf,ir=iia
“uﬂfm -
Uy = Uy - uo= o up (5—32)
‘R0 0-  -RO 0 (5-32)
Rg= 0 Rg O . R =0 R 0
0 0 REQ .0 0 R



pulnln

TLS} -~ Mg - M " L, - M, - M
L Lo=M, Ly - M
-M, -M L] -M, -M, L,

b ) o

27T 2
T cost cos(t +—-—é---- ) cos(t -3

) T

- 2 : 27
L (v) = M\ cos{t - —3 ) cost cos (¥ +—3 )

‘ 27 271
cos(D +—-*§ } - cos(t — g— ) cost)

-
B

Thay thé& cde dai lugng trong (5-30), (5—-31) va (5-32) va
(5—82) vao (5—-27); sau dd rat gon duge bi€u thdc tinh tit théng

oy
b

W Tl (L@ s
= (5-33)
W, L@® ) UL | i

- r 4 I
trong d6 chit # chi ma tran chuyén vi.

Tiép tuc thay th€ (5-33) vao (5~24) va (5—-25) dugc phuong
trinh mo6 ta dong co khong ddng b6 ba pha, trong dé d€ don gidn
trong biéu dién di bo ddu ngoac & cdc ma tran thoéng sob.

. ¢ T
u, + . — —_ . T
; I S 5 Y dt m . 5

= - (5-34)

d
M=l oo Lpdid (63



: - Cﬁc phuﬁng trmh ndy 18 cae phﬁﬁng tmnh phi tuyen va ¢d he sm S
* bién th1en theo thoi gian vi dien cam. L, phu thudc géc quay:
| Gl 1 == UE‘: e fﬂ.}(t).dt

Ngay c4 § ché do xac lap, & = const thi hé cdm gilta roto va stato
cing bién thién cd tinh chit chu ky.

b Chuyén vi tuyén tinh céc phuong trinh.

Viéc giai truc ti€p cdc phuong trinh (5—34), (5—35) 1a khd khan
nén thudng chuyén vi cdc phuong trinh nay sang hé toa dd khéc sao
cho su bién thién cla cdc hé s6 l1a khong con nita. Ba dong dién pha
cua ddng cd léch nhau vé thoi gian la 22/3, chung lai duge dat léch
nhau ve khong gian cac gdc 2n/3, nhu thé & tiung thdi di€m khac
nhau téng cta ba dong dién nay — goi 14 vecto dong dién khong gian
c6 bién dé khong déi |ig| nhung gde léch thi khdc nhau — xem
H. 5-11, a, b.

Vectg dong dién khéng gian i¢ ¢6 thé xdc dinh dugc néu biét ba
vectc dong dién pha (i, i, i), vi du H5-11,¢ :
2

‘ . . . M f
Ig = ““3‘"“‘"(.53 + ai, + azzc)-; a = PAREE (5—36)

Vi vecto i quay trong mat phing vudng gdc vdi truc roto, nén cd
thé phén tich thanh hai thanh ph#an vuéng gdc nhau:

| v3 *
is = iiq + Jisp Bsp = Inlis = — Gy = i), (5—37)

1
= Religh = — (21, — iy ~ 1)),

= i, néu hé ba pha 14 déi xing.
= Re{z’s} + ig, néu hé ba pha 1& khong d6i xting, trong do

thanh phan thd tu khéng i = g{ia + iy + i) (5—38)

Cho hé truc toa dé vubng géc, ma trén do bidu didn vectd
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Hinh. 5--11. Vecta dong dién khdng gian mach stato.

d@ng dién khong gian, quay vdi téc 40 w, nao dd va gol dé la he
truc w = (i, v, 0). Vi tri cia hé truc w sé & U, = ¥, + wdt, va
) -~ .. n . : .' - . Jon - . | . _'i} T
vects dong dién khong gian-trong hé truc moi la ig, = ige f_k.? céc
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~ thanh phan cta dbng dién trong hé truc méi duge tinh nhu sau :

- 27
Iy = Kdi&.cpsﬁk + 1y,.cos(f - -5— ) + iccns{ﬁk + ?)
b . | 27 o - 2n
v = — Kt sindy + isin(d, -—é—-) + isin(d, +—§_ )
i = Koi, iy + i (5-39)

Hinh 5~12. Biu dién vectd khéng gian trong hd toa dé quay.

Viéc tinh d8i ngugc lai tit hé (u, 4, 0) sang hé (a, b, ¢) cho dong
- dién roto duge thue hién bang céch gidi hé phuong trinh trén ;

otz 12 11
o= — [ . COSth — ! .5 Sint, + — 3 S

4 'Kd q "su k qu S0 K Ku 3 S0

12 . 2::) 12 5 2::) 1 1

by, =—=,— 1 _COStY, — — - . 1 invy, — — 3} + 1
12 B+ ) -2 2 im0t N sise)
Lo == o~ 1.,,.Co8l¥, + - ) —~ — g gin ———— } E -

. c ; K:] 3 sl k 3 Kq Ssx k 3 | K.:. 3 50

Tuong ty nhu trén cd thé chuyén vi dién ap ba pha thanh dién 4p
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hai pha (4, 9, 0)... Cac dai lugng & mach rdéto cing cd thé duge
chuyén vi sang hé (u 8,0} vOi thu tuc giéng hét nhu trén, chi céin dé
¥ rang day quédn réto dang 8 vi tri ¢, nén trong cadc bi€u thuc tinh
todn, thay vi viét (0), cin viét (J, ~ ), vi du
i, =i kT (5-40)

Cac hé sd K, K., K, dugc chon theo digdu kién can bang cong
sut trudc va sau khi chuyén vi, trong truong hop nay, khi da chon
dong dién khong gian theo (5-36) thi K; = K, = V23, K, = 1IN3.
Theo thu tuc d4a néu & (5—39) ¢ thé tinh duge cdc thanh phan cta
tit thong stato trong hé {(u, ¥, o) :

2L - 2
W, = Li, + —3 Ly cos(t, — ) + ig.cos(d — U— )} +
27
+ [rcos(V, — ¢ +-—3— ),
| 2L.m 27
¥, =L, + » iA.sin(ﬁk - ) + iB.sin(}'."J‘k - ~ m—-é ) +
27
Yoo = Liolsor (5—-41)

trong do L =L+ M

L =L, - 2M, (5—42)
. oM
mo g

Phan trong ngodc vudng chinh ]a cac thanh phan cta dong dién
roto trong hé (y, v, o) nén .

| = Loig, + L, |
L Wy =L fa“‘L oo 69



Tf: thay rang chl ¢S cde day quan thanh phan dmug truc mﬁl (eI
cém dnﬂ' tU, con cée day quéan thanh: phan vudng goc nhau thi; nhu
nguyén ly cam dng dién ti di chi ra, gita ching khéng cd cam ing.
Tuong tuy nhu trén, ¢d thé tinh duge ti théong réto trong hé (u, 7, o):

i — ' '
4 ru Lr'aru T Lmlﬁ.u’

W, =L.a, + L i, (5—44)
qjm = Llr{}‘im’
trong do : L =Ly+M,L _=0L,~-2M_.

Cac vecto tit thong dudge vidt nhu sau
W =L, +L i =pee 'k

T (5—45)
VW= L+ Lmzsw = y,.e "Nk 7).

Thay thé cac biéu thic dong dién va ti thong vao (5—34) va (5-35)

tinh duge hé phuong trinh mé ta DKB trong hé toa d6 (u, 9, o):
ug, R +L. Yk T L@ ) [
Ue,,, + —  + Jew — + Jw TR S
 sw s 7 K 47 Jooy a
?h- L_( i ) R+ LIS+ jw >15
7T — — e, — w + - e J{uh, - W}y L
3 L o
M= > L Im{ig,i, } (5—46)

trong do i 1a véc to dong dién réto lién hop.

Do céch chuyén vi cdc vecto ma cdc hé s6 cla cic phuong trinh
chi cdn phu thude vao téc do quay ciia roto, trong cac trudng hop cu
the co thé giai duge dé dang cac hé phuong trinh nay. Trong thuc té
tinh todan thudng chon ¢8 dinh téc dd quay ctia hé toa db w, = const
va thay bang cdc gid tri dac biét:

1) wy = 0, hé toa db 14 ding yén, ky hiéu hé truc (a, 5, 0),

2) w, = w, hé toa db gan chat vao roto, ky hidu hé truc (d, g, o)
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3) w,. = w_, hé toa d6 gan chat vao tu trudng quay, ky higu hé
truc la (x, y, o).

Néu may dién cd s6 doi cuc p’ > 1 thi cac dai luvgng cd hoc duge
tinh d8i nhu sau.

| M, M. - J;
d=dp, w=op,M=—\ M =3I =——  (5-47)
p p p

Viéc tinh quy d6i cdc dai lugng 6 mach réto thuc hién nhu sau,
néu s6 vong day & day quén stato va réto khac nhau:

u—-Nr u. i—ms Nsi’
r oAy r o r T
Ns | ., Nr
i i (5 48)
o m. N, - ; m. N, ,
r“ms st ro: o m, st rrr

trong do¢

- - - - -r » e -~ »
N, N_ - 56 vong day tac dung cta day quén stato, roto;

» m,, m_ - s0 pha stato, réto.
, | | a
O ché& d6 xac lap ¢é thé vist lai hée (5—46) khi dat ” = () v Cac
A

vectd khéng gian duogc thay bang cac s phic, vi du trong hé toa do
(x, ¥, 0) thi: |

"U TRt jelL joly RS
= L (5-149)

Loy,

trong d6 w, = w_ — w l4 tan sé trugt cua roto.

h : 1
Nhan ca hai v€ cia phuong trinh tht hai véi — ta duge hé sau : -

T ?M.Jw“@m* Pafs Ti0ckale o ssey



va' ta tlm 131 dm:ic so dﬁ thay the cla dang o’ khﬁ‘mg d@ng bé trﬂng
heé tma d6 quay dong bd véi tir trusng quay nhu trén H5-13.

I, R “p Lsg Wy brs
N o S S
l T I
3
i
A S | 3 ‘:’*’ng i
3
o -+

Hirh 5—13. S¢ d6 thay th€ ddng c¢ KDB & chd d8 xac Iap, trong hd toa d8 quay.

Tu so d6 thay thé trén cd thé tim dudc cic dai lugng vat Iy cta
DKB, theo cach tinh mét so d5 mach dién théng thudng.

Bién d6 vecto dong dién stato

+ L *
»> w M
I = V’ISI.; == . - (551}
" "' w., Fig)
. / RH'RT R R‘s RI‘
Fig) = v{(~— - L.L. )"+~ L
wn.wﬂ LIIJG ms
Bién dé vécto dong dién réto.
U. L
] =—— 8 (5-52)
w, Fs)
Bién do vecto tlt théng déng co :
s
rr T : “ 2
M il ! LUS ) t LE’U
WV = e e {5 -331
(1) Figs



Bién d6 véc to tu thong stato :

R
U L VA L.*
W - (5-54)
= . -3
> w F(s) -

0

Moémen dién tu cua déng co
| 2 2
v — . L_.R. 1
wi w F(s)

5

(5—355)

Trong nhiBu trudng hgp cd thé€ tinh mémen déng co qua dong
dién stato hodc qua dong dién roto:

L{l~-0) R
M = > r oM =—"7, (5—56)

trong dd hé s& tantd o= 1 —

L.L

-——*

1 {ﬁgﬁﬂ?{vfﬁ .




- 5-4.2. Dieu chinh tan s6 — dienap

a. Ludt didu chinh tan s6 dién ap theo khd ?i’fing qua tdi

Khi didu chinh tan s6 thi tré khang, ti thong, dong dién v.v... clia
déng co thay dobi, d€ dam bdo moét s6 chi tiéu digu chinh ma khong
am dong co bi qua dong thi cin phai digdu chinh c& dién ap. D61 vdi
hé thdng bién tan ngudn 4p thudng cd yéu ciu gilt cho kha nang qud
tali vé momen 1a khong d6i trong sust dai digu chinh tdc d6. Mémen
cuc dai ma dong co sinh ra duge chinh 14 mémen t4i han M 4 Kha

nang qua tal vé mdémen dugc quy dinh bang hé sé qua tai momen
Ang-

Mth

Hinh 5—74. X4c dinh kha ndng qua tai vé mémen.

Néu bo qua dién trd cta day qudn stato B = 0 thi tit (5—55) cd
thé tinh duge mémen tdi han nhu sau :

L% UZ? U
M, =— >, = K(—)% (5~57)
2L S Lrt:-’ W @
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Digu kién dé gilt hé s6 qua tai khong d6i la

M, M
gy = — = dm (5-58)
M M

dm
Thay thé& (5-57) vao (5—58) va rut gon ta dudc
U, Uedm M

5

w{;- wi::-dm

(5—99)

Déac tinh co gan diing cGa cdc may san xudt (phu tai) cd thé vist
nhu sau |

w[]
M, = My ) : _ (5~60)

i

odm

NE 1 F

/77— K .

KX /= Yz Yy

1& - | —a—
‘Hﬁ, ff’af’%': STl B o | W
‘ ]

A 7 Y R

Ty k 7/ %ﬂj ?ﬂf* 1 I

O

1
Ly

: 1:‘h’:'.:r
o

™a
m...—{;;\f,:-
T

L Hink 5= 15,56 dB nguyén Iy bign tan nguén &p.



51 /////////ﬂ’/f//x? -
52 | W/f///f/////[/’//fm .
53 ' »«;f/mw,////f//////ﬂ !
V54 '5 : L’/M//////Z?//m' .
55 7T I % P,Im -
N irrrsrivies R ///s 7/ N

T S (R L T B (R

S— 1 ; Wt
J ——— }— >~
A %) L z '
Y AN | 2 | ‘ -
i F T a wi
Uy ] | | ' N
b1 4y | | i
: [_ r
* i '- | l | I Wt
7 | —
! l |
Yal 204 | ' J
i_j_ | | i 1‘
i | L i wt
J ; } T ! J: -:

a c| g @ 8, 6 4 e ¢
ﬁ) ] l | i | i
! | | |
. i : |

Hink 516 Nguyén ly tao dién &p xoay chidu ba pha : a. — Trat ty dong ngét khoa S
b D& thi dién ap ddy va pha. ¢ - S¢ dd nd{ tdi vao nguén
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Tu (5—-60) va (5—-59) rat ra duge luat digu chinh tan s6 dién ap
dé co hé s6 qua tai vé momen khoéng doi:

5 = ( O }1-;-;.;;’2 .

sdm Yadm fsdm

Hay & dang don vi khong tén
u = f;{1+.x;,.-2) | (5—-61;
b. Cac bo bién-ddi tan s6 — dién ap.

So dé nguyén ly mach luc cua mot bo bién tan ngudn ﬁp' trén
*H.5-15 bao gobm bon khéi chiic nang chinh: ngudn dién mét chiéu
NMC, mach loc F, nghich luu doc lap ngudn ap NL va dong co KPB.
Ngudn mot chidu va mach loc tao ra dién ap mot chiéu co zZia tri
ditu chinh duge, nghich luu gom 6 khda ban dan S, ..., S, va can 6
van khong digu khién D,,..., D,. Cac khda nghich luu dugc dong cat
theo thyd tu nhat dinh (xem H.5—16,a) tac thanh dién 4p xoay chiéu
ba pha dat lén dong co chdp hanh, géc dan cta cac khoa la 180°
thoi di€m cdc khéa §,,8;, S; va §,, §,, S, bat dau din léch nhau
,120°, do d¢ dién dp ra ciia nghich luu ciing lech nhau vé thoi gian la
120° Dién ap day cha nghich luu cé dang xung chit nhat véi d6 rong
12 120" va théa man diéu kién phéan tich thanh chudi didu hoa

23 P | b g

U, = ——U, — oS — csin(kw £ + —) " {H-62)
ab I d kzzi R o ¢ 6

k= 1+6(Z‘ C =0 1+2’",'...

l’ L

Thanh phan didu hoa co ban cia (5—62) ¢ blen do

S 2V3
Ua-%m = u, = 1,108 a - (5-63)

T

va ¢O gid tri hiéu dung ia
. VB - .
| | U&h :ﬂu 078 ud S {5__g:,4)
Gla tﬂ hleu dung’ ﬂua chum {5 62} o



Bién dd tﬁng'sﬁng hai bac & -
 ovE
Uzl;hm: Hg- (0~66;
: b |

B¢ thi dién ap pha cua ddng cg co dang bac thang, tai thai diém
cac knda chuyén mach thi dién dp pha cd dot bién nhay cdp, gia tri
tung cdp dude xdc dinh nhu trén H.5-16, 5. Dong dién ctua déng co
la nghiém cua phuong trinh vi phan mé ta dong co duge giai d tiing
doan, khi dién dp pha khéng d8i. Dong dién cd dang xoay chiéu
ghong digu hoa ~ xem H5-16.

A
U Ut

Hinh 5—16. D6 thi ddng dign va khodng din cua chc van

Cac khéa S 18 cac khda bdn dén, & cde truyén dong céng sudt nho
thudng diung cdce tranzito, & cdc truyén dong coéong sudt 16n thudng
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dung cac van tiristo, khi nay viéc khda (ngat) cdc van duge thuc
hién bang cdc mach dac biét nhu diung tu dién va cac van thiristo

phu v.v... Thoi gian gan day st dung cdc van tiristo dac biét ia
van khoa dude bang xung didu khién (GTO).

|
| |
uA 7 :
| vy
/x{‘fﬁf f’:_r_.-’rf : t
b} 8 | ;'(,f'f//fﬁ /,f,a’;’r,»’ Y Y
s
| VS
up BATA T '
wavaa
¢ o LR/ —

TR
SN

B
=S
N
NSNS
NS

U | i
?7?/"! ey L, If’ -, 7 "
TWAN T 000 0 Dk
/BN ///”’ 7 ZR%R? ;

’ 07@,4/;;//% VNN "f’f/”ff g
% t

r’f*'x,-‘ r/'z; o ’,f"/‘;’/ /,-”,r:’r/-‘

WAaA U U anl v vwuang

[V R - b
-
. e .
-

| T/2 v T/ -
Hinh 5-1 ? Céc ohudng phép digu chinh dién ap trong nghich lu tan s — dien ap.
| 2} Diéu chinh bign dé: b} Digu chsnh do rong mot. xung, -
} Qzau Ehﬁﬁh da fng. béng dieu ché Mot oy Ttﬂh ke
o } Ehéu ché ::%Q rc}ng xung haa cdc tnn.;
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- . Gié trj dién 4p dong c3 duge ditu chinh hoac béi ditu chinh bien

d6 dién 4p mot chidy - bang chinh luu didu khién hodc bang bé
bam xung dp (H.5-17,a). Dién ap cling cd thé digu chinh bang didu
chinh thoi gian dc’ing' cua cdc khda § (H5-17, b}, hoae la bang digy
ch€ do rong cdc xung ap bang chinh nghich luu (H5-17, ¢, d).
Phudng phap sau duge si dung rong rai nhit la ¢ cac truyén dong
cong sudt nhéd, do co uu di€m néi bat la vira didu chinh dugc dién
ap, vita lam "sin hda" dién 4p dat vao dong ca. Vi 56 luong céc xXung
co dé rong thich hgp, phuong phap digu ché& do rong xung ed the Iam
triét tiéu cdc sdng hai bac cao.

c. Didu chinh tit thong,

Ché&€ dé dinh muc l1a ché do lam viéc toi wu vé tudi tho cia dong
cd khdng dong bd. Trong ché deé nay, tu thong 1a dinh muc va mach
tit cd cdng sudt t6i da, Luat diéu chinh dién ap tan s (5-61) 1a fuat
gan duing gitt tlil théng khong d6i trén toan dai digu chinh, Tuy
nhién tit thong dong co, trén méi dac tinh, con phu thuéc rdt nhidy
vao dd trugt s, tidc 1a phu thude mémen ta; trén truc dong co. Vi thé
trong cdc hé digdu chinh yéu cau chat luong cao can tim cdch b ti
thong. |

Khi gidi dong thoi cac phuong trinh (5—44), (5-49) o6 the tim
duge quan hé giita dong dién stato va tir thong réto.
R 4

Iy = —1 V1 + (Twy? - (5-67)
Lm

trong do T, = LI/E..

Bi€u thic (5-67) cd nghia la néu mudn gitt ti thong khéng déi
¥, = W, thi dong dién phai duge digu chinh theo do trugt. Su
dung 50 do thay th& H.5-13 va cdc bi€u thic tit (5—41) d&n (5-50)
cd thé€ ching minh duge rang : Khi giit bien do tit thong réto khong
d&i thi vécto tit thﬁng roto va vecto dong dién réto ludn, vuéng géc
nhau trong khoéng gian. Mat khdc, do mémen dién tt 14 tich vecto

cua hai vecto nay nén khi ching vudng géc nhau thi mémen 1a tich
cua haj dai luong: "
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M= W] 5-68)

W /€0 m
]

Hinh 5~18. Quan hé / (w .} khi t thong fa khdng d6i

Diéu nay cling ¢é nghia 1a momen dién tit sé ty 1& voi bign do
dong dién réto, gidng nhu quan hé giita mdmen va dong dién phan
Ing trong doéng cd mot chiéu kich tit doc lap khi tit thong kich tu la
dinh muc. So d6 nguyén Iy va dac tinh diéu chinh cta hé kin nhu
trén H5-19.

Cdu tric so do digu chinh tu thong nhu trén H.5-19 chi la diéu
chinh gian tiép tu thong, théng qua didu chinh dién ap cla dong cg,
vi vy ma do6 chinh xdc digu chinh thép.

Phﬁﬁng phiap didu chinh ca d6 16n (bién d0) va vi tri (pha) cda
dong dién gidp tao dugc hé théng digu chinh tit théng hoan héo ma
khong cin xen—xo tit théng. Véc to tit thong roto quy d6i quay dong
bd vdi ti trudng quay, trong khi chuyén vi cdc véc to va cdc phuong
trinh, coi véc to tiu théong trung vai mét truc toa dé6 ~ truc ox — nhu

trén I—I 5—20. "

Gc:c.}f_ mang thong tin vé vi tri vectd tu théng, do thanh phan i
nam cing phuong véi tu thong, do do diéu chinh tu théng cling
chinh la digu chinh /. Thanh phén i ndm vudng gdc voi véc to tu

- .thang nen neu gm’ bliﬂn ci{} m thmng khﬂnﬂ' dm thi thanh phan 1?}, 58 _: -



Hinh 5-19. Digu chinh tan s6 - dién ap véi 1 théng khong ddL
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Hinh 520, Chuy®n vi cac truc toa dd.

ty 1& vai dong dién réto, va do dd ty lé vdi mdmen dién tu. Vecto
dong dién stato cd cac thanh phan duge xdc dinh tit hinh 5-20 :

lyg = Lgg COSY — L.81ny,

SO

(5-69)

Lg T Ly Sy T 1, .COSY

Khi gitt tit thong khong doi
va digu chinh mémen thi do
dac tinh cg ¢d dd cing hitu
han nén téc dé trugt w, = w,
— w cfing thay d6i ty 1é vdi
moémen, con diu mat ciaa véc
to dong dién [, sé trugt doc
theo dudng thang i, = const,

Sg dé khoi cda hé diéu
chinh vi tri va bién dé véc to

 dong dién duge xay dyng nhu




B
3

Hinh 5-21. Diéu chinh vectd dong dién déng co trong hé thdng bién tan ngubn ap.
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trén H.5-21. Cdc bo digu chinh téc do (R 1 va dong dién (R, cg cdu
tric va chie nang nhu da mé t4 & cac phan trude. Bo bién déi tan
so dién ap BBT la loai bién tan — dién ap diéu chinh riéng ré tung
pha bang phuong phap diéu ch€ do rong xung, SP 14 xenxo xdc dinh
vi tri y_ cua roto. Khoi tinh toan chuyén vi T thuc hién tinh toan
cac phuong trinh chuyén vi (5—69), trong do gdc v dude xdc dinh
nhu sau : |

y = v, + fw dif = Vet Km.fiw.df.

Khéi chuyén vi T, (H.5—20b) thuc hién chuyén vi ngm_:sc tu hé
toa dé hai pha (¢, 8, O) sang hé ba pha (g,b,¢) tinh theo (5-39) :

by T I:Sf,-: '
1
I, = E (*--.!'m' + __\/S'isﬂ) {(5-=T
. 1 . |
be = E {“1_?;: - ‘/31513)

5—4.3. Diéu chinh tin §§ ngubn dong dién
a. Bién tin nguon dong |

Bién tan ngudén dong co uu diém la tang dugc cong sudt don vi
mdy, mach luc don gidan ma van thuc hién ham téi sinh dong co.
- Nguon dién moét chidu cdp cho nghich luu phat 134 ngudn dong dién,
tdc la dong dién khong phu thudc vao tdi ma chi tuy thuéc vao tin
hiéu digu khién. D€ tao ngudn dong dién moét chidu thudng dung
chinh luu digu khién hoac bam xung ap mot chidu ¢d bo didu chinh
dong dién ¢d cdu tric ty lé tich phan (PI), mach loc 1a dién khang
tuyén tinh cd tri s6 dién cdm di 16n. Do ¢d ngudn dong dién mét
chidu nén viéc chuyén mach cdc van ban déan cd thé thuc hién bang
dién ap trén cdc tu chuyén mach. So d6 nguyén Iy mach lue mot bo
bién tan ngudtn dong dugc mé ta trén H.o-22, a

Thit ty dong ngat cac van T, — T, va dong dién cac pha cia d@ng .
cd duge md ta trén H.5-22, b. Trong khodng thai gian céac van T
va T, dan thi ddong dién cdc pha i, = —i,, cac tu chuyén mgc':h;j_ dugc

~ nap dién va o6 cuc tinh nhu trén sodd nguyén ly. Khi bat diu dat
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xung md ién tiristo T, thi 7, dan va n6i cuc duong cta tu dien C,,
lén ca tot cua 7 lam cho T, khoa. Do tai ¢d tinh chat dién cdm ma
dong i, khong tat ngay, dong ndy khép mach qua D, — tu C , song
song vGi mach noi tiép C,, — C,, ~ T, nap cho tu C,, dién ap trén
Cy, tang tuyén tinh cho dén khi xuat hién dong dién i qua pha C
cua tai, bat dau sy chuyén dong cua D, cho D,, clng la sy chuyén
dong ti pha b sang pha ¢. K&t thuc qua trinh chuyén mach khi i =
0 vai, = I, tudién C., duge phan cuc ngudc lai, chuin bi cho lan
chuyén mach sau. Do mach stato ndéi hinh sao néu dong dién cédc pha
la cac xung chit nhat co do6 réng la 27/3 va chiéu cao dung bang I, .

e
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b, Bcic -tfrth cd -

Dbng dlen stato ciia dﬁng cd dufcc xéc dmh bo hlé’n tin ngudn

dnng} & ché€ do xac lﬁp chi can phu’ﬁng trinh thd hai cttia hé (5-49)
la da mé ta qua trmh dong va dp cua dong ca: . -

r -— -

Ig
I

r

Phuong trinh trén cd thé viét ¢ dang cdc thanh phan cta vecto
khong gian:

0 0 ~wel R —wol. i
. | 5T'm T ST | .5} (5—71)
0 qum 0 {u%Lr Rr L |
[ L] - .I.I.}T

- 3
M= 5 p’Lm(z’miE}, — iﬁxin,). (5—T2)
Gidi (5—71) tim duge dong dién réto:
. wsLm |
I, = (Ri, + wli),
i er + (Wer)z e
| wl
I, = — ‘ (Ri. .+ wi.),
ry 2 2 rt SY 57X
R+ (tuSLr)
va mémen dién ti :
3p° L ‘w17
M = m__ S 25 5 } {(O—73)
2 Rl + w T )
. RI' R!'
vol dé trugt tSi han S = ._, W =
| w L | L.
3 L} | |
va momen t46i han : M, = T 7 1= (5—T74)
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O heé thong bién tan ngudn ddng, mémen t6i han chi phu thudc
vao binh phuong dong dién stato ma khong phu thuéc tin sé.

¢. Piéu chinh tin sé — dong dién

Viéc dieu chinh tir thong trong hé théng bién thn nguodn dong
duge thuc hién tuong tu nhu hé théng bién tin ngudn 4ap, ¢ thé
dung bi€u thic (5-67) va so db cdu tric trén H. o—18. Mat khiec,
theo (5-73) thi méi dac tinh co ¥ng véi mot gia tri c5 dinh cua dong
dién stato, do dd, néu déng co lam viéc & didm tdi han ctda dac tinh

thi khd nang sinh-mémen 12 16n nhat. So 48 cdu tric va dac tinh co
cua hé nhu trén H 5-23

V@i cdu tric va théng s6 thich hUp cua cdc bo diéu chinh R , R,
thi phuong phap diéu chinh tan s6 truot khong doi, khi mémen taj
cG dang hang s6 : M_ = const, 14 déng nhat véi didu chinh dong dién
stato khong doi trén moi dac tinh digu chinh. Dac tinh co tinh cua

hé théng la quy tich cac di€m téi han va g dang tuong tu dac tinh
co cua dong co dong bo.

d) Diéu chinh vecto dong dién.

Tuong ty nhu hé théng bién tin ngudn ap ¢ hé théng bién tan
nguén dong cing cd thé thuc hién dizdu chinh ti théng bang cach
diéu chinh vi tri cla vectd dong dién khéng gian. Diéu khac biét la
trong hé bién tAn ngudn dong thi dong dién la lién tuc va viéc
chuyén mach cta cdc van phu thude l4n nhau. Sg d5 thay thé€ cha
dong co lam vide vi ngumn (xem H 0—24).

Dong dién, tu théng va momen duoce tinh nhy sau

I = I, — I, (575

Voo = Ly W, = LI + LI (5—"78)
| 3 p 1-s |
M= —— sz (577

2w S

Bien da tu thﬂng r{:ri;{:a cd the vzet a dang tht:zng qua dﬂng dlem_ |
rﬂtﬂ - . , | T S | U
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Hink 5—23. Hg théng bién tan ngudn dong. didu chinh tan s6 truot khong 461 w (=
a) S¢ dd khdi b} Dac tinh digu chinh
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e . (5-178)
UJS ' . .
Nhu vy, diéu kién dé gl ti thong khong déi W, = W, dm I
w, = A=l | (0—179)
Lprdm

Hinh 5-24. 36 d6 thay thé va dd thi vects cua déng ¢d khdng dbng bé.

Do théa mén tu thong khong ddi nén goce léch giita vecto tir thong
va vecto dong dién roto 14 p/2 va moémen dién tir 12 (5—68):

M=W]I. |
Tu cdc db thi vects H.5-24 va H.5-25 suy ra :
Y R
iy = e = g (5—80)
L L
L. . L s o . . |
g = I = - M. (5-81)

D{} d{:- a ia khﬂncr rﬁm va. z t}f 1& vcﬂ m:::amen c‘fien tu

N 1 ejf,-!'ﬁ E.

I'

Th1 vectﬂ I 8€ ciunm imh nhuf aau :



1

s T Vi F byt expUled 4 arctg== b ~
5 T

Hink 5—25 Chuyén vi cac hé toa db.

Khi chuyén vi vecto iy v& hé toa dd ddng yén («, 5, o) ta da ¢
mo ta {(5—-69) : |

Lyt = Lex-COSY — 1,..8iny

g = L SNy + zﬁ},.cc}sy
va goc léch cua i so voi W,

I...
3 = arctg —

IEI
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Hinkh 526, 56 d6 khdi didu chinh 10 dé dbng o dng soc. bidn db 1 thoéng réio khung dé
vy = ToC UG &L, CNMGC - B nQuGn mét chiéu va mach didu khiér,
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T‘s"ﬂng he tﬂa &::} g&n vcu statc:- th1 bien dﬂ vectﬁ dﬂng statﬂ ia
x/z —%—zsﬁ, {5 83)

va gdc guay clia vécto dcmg dien nay la

1518

I’S{I

g =y + 5 = arctg (0—84)

Tong hop tdt cd cdc phuong trinh d& phan tich § trén ta co thé
thié€t lap dugc so do khdéi diéu chinh hé théng bién tin ngudn dong-—
dong co khoéng dong bo 6 ché do xéc lap nhu H.5--26.

Cing cd th€ ching minh dugc rang so db khéi trén ciing dap dng
duge cac luat didu chinh ca trong ch€ d6 qud d6. Di2u chinh bién d6
véc to dong stato thuc hién bang digu chinh dong dién mét chisu,
didu chinh vi tri vécto thyc hién bang dieu chinh tin s6 nghich luu.
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| Chuong 6
PIEU CHINH TOC PO PONG CO DONG BO
6—1. KHAI QUAT CHUNG

Doéng co déng bd ba pha,. trude diy thuong dung cho loai truyén
dong khong digu chinh tdc do, cong sudt 1dp hang tram kW dén
hang MW (cac mdy nén khi, quat gid, bom nudc, mdy nghién v.v.),

- Ngay nay do sy phat trién manh mé cua céng nghiép dién tlt,
déng co dong bo duge nghién cdu Ung dung nhidu trong cong nghiép,
& moi loai giai cong sudt tit vai tram W (cho co cdu an dao mdy cit *
got kim loai, cd cdu chuyén dong cua tay may, ngudi mday), dén. hang
MW) cho cdc truyén dong kéo tau t8c do caoc TGV, may can vv.))

T8¢ do quay dong co duge tinh bing biéu thuc:

25
w, = L : (6-1) .
P |

trong do: £, 14 tan sé ngudn cung cip.

p la s6 déi cyc cia dong co.

Tu (6—1) ta thdy didu chinh tan s6 ngudn cung cdp sé didu chinh
duge téc dd déng cd. Do vay cdu tric hé truyén dong digu chinh téc
d6 déng co dong bd bao gid cling ¢d bo bién dbi tan s6.

Trong chuong nay chung ta sé nghién cdu cdu tric mach luc,
mach diéu khién cling nhu cdc dac tinh va cdc qud trinh dién t
trong hé truyén ddéng bo bién do6i tan s6 — ddéng co déng bd
(BBD—-DBRB)

6-2. MO TA TOAN HOC DONG €O DONG BO

V6i gia thist mach tit dong cd chua bao hda, cac cudn day stato
- ba pha d&i xtng, cdc tham s6 clia dong co khong thay ddi, ta cd thé =
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dung phép bién d8i tuyén tinh Park. T4t ca qud trinh dién tlr co cia

dong co duge bi€u dién trén hé truc toa do d,.q (stato) va D, @ (réto)
(xem H.6-15). |

D8i véi mach staﬁn:
(6~2)

qQ sq - At
D51 véi mach kich ti:

U, = R.i i < (6—3)
= tn,, + . -
Kt kt"k:+ At
D61 v6i mach cuén day khai dong .

d\¥
gl * =

dt

U. =

(6—4)
dvp,

dt

Phuong trinh mé men déng co:
M = ‘Pdiq - ’@qid : (6-5)
Phuong trinh déng hoc :
dw

M=J—+ M, | | (6—6)

Phuong trinh tit théng

Wl o= {L].|il, (6T
trong do : I I !I ll‘ (')

al 1y

g
¥ | t
\J

E.
H

Fkt | ) |E} = ii:_{
¥
P

0 | ‘0
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L

L.  Lep 0

| Ly Ly L 0
0 Ly, O 0 L,

L. L . Ly Lp, Ly 1a dién cdm toan phén thea cac true, L

db»
Lm, L g Lm: L;}Q, Zaqj Lin, Ly, 14 hé cdm glufa cac truc.

S50 do cfu tric moé ta dong co déng bd trinh bay trén H.6-2.
Ngoai ra co thé dung phép bién d6i tuyén tinh véi hai truc ¢ dinh
a, §dé mo ta todn hoc déng co (xem H.6-1l¢).

6-3. PONG CO PONG BO TRONG CHE DO XAC LAP

1TU hé phuong trinh mé ta toan hoc (6—2) dén (6—7), thay toan
y .
td dao ham i 0, dong thoi gan dung, bo qua dién trd stato (Ry = 0),
ta nhan dugc cac phuong trinh ché d6 x4c lap:

Uy = — Ugsing = — Iqu (6—8)
U, = Ugcostl = E ~ I x, (6—9)
Iq = Ic.cos(p + 6) (6—10)
Iy = Igsin(p + 6). (6-11)

Thanh phan dong phén khang :
Ilm = I sinf — I cosf |

— —¢os@ + —— (1 +

| Isin%g) - (6~12)
Xd Xd X

D6 thi vecto duge vé trén H.6-3, trong dd gde 6 1a gdc léch gia
dién dp va sdc dién dong, con goi la phu tai, gde ¢ 1a gde léch pha
gitta dong dién va dién 4p, y 14 gdc léch pha gitta dong dién va sdc
dién dong (D6i vdi may cuc &n X X 3
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Hinh 62 56 d8 céu tric md ta toan hoe déng cd dbng bb.

Tic biéu thuc (6—13), cho thay khi thay déi dong kich tlr (thay déi
gia tri sdc dién dong), dong phan khang I,  sé thay d6i, khi thidu
kich tir I, , > 0 gdc ¢ > 0 dong co van hanh cd tinh chat tai cam
khang (xem do6 thj véc to H.6-3a). Khi qua kich tu I < 0 goc {p <
0, dong co.van hanh o tinh f:haf tai dung khang {xem H 6 3b)
;do dmng chen S8 vuﬂt tru:cﬁc {iien z-'*p va su';:- ﬁEEI'i df:}ng



Hinir 6 3. D6 thi véc 10 ddn gidn clia may dbng bb.
a) Thiéu kich td. b} Qua kich t.

6—4. SU TUONG DONG GIUA TRUYEN DONG DONG CO
DONG BO VA DONG CO MOT CHIEU

Sc d6 nguyén Iy cta truyén dong dong co ddéng bd duce trinh bay
trén E.6-4. gom b bién d4di tan 36 cdp cho mach stato {(phan dng)
déng co. Viée didu khién cac van cda bién tAn duge thue hién bang
cac tin higu tit dau do vi tri réto. cdc tin hiéu nay sé quyét dinh ma
va khca cdc van theo tha tu sao cho dong co lam viéc 8n dinh. Dong
thoi do cac tin hiéu do vi trf réto od tan 36 bang tan s6 quay cia

216



déng cg, cho nén tan sé chuyén mach cQa cdc van bién tan cd gia tri
tuong tu.

Bibn $ar7

AN

£
77 v/ rry

I + -

/! - L <7
T by Gely Mhidn chuydr |mac

Hinh 6.4. Mach nguyén ly cta truy&n déng dong ¢ déng bo.
Tu nguyén ly trén ta thdy rang:

Hop bd bién tan — Mach do vi tri r6to déng vai trdé nhu vanh gdp

— ch6i than cua dong co mét chidu, ndé ¢d chide niang gidng nhau
nhu:

— Bién d6i chiéu dong dién mot chidu thanh xoay chidu nhigu
pha ¢ tan s6 thay ddi cho phan dng dong co. |

— Tan s6 chuy&€n mach cttia mach bhién d51 thich dng véi téc do
quay cua ddng co.

Su tudng dudng gilta may mot chidu va truyén dong dong co dong
b6 cdn & phin nguyén tic ciu tao tach biét gilta phin cAm va phan
ung. Mémen cua déng co deu duoc xdc dinh tit ham cda hai dai
lugng doc lap la tu thong kich ti dong co va dong dién phin dng
cho nén ta c6 thé didu khién riéng ré hai dai lugng do cie diéu khién
mnmen va toéc do dong co theo quy luat mong mudn. |

| Cho nén cd thé xay dung hé t*r*uyén d{mg dﬁng co dﬂng bri& cc} dac
o _-_'tmh tﬁ@ng m nhu’ truyan dﬂng dung cg mc}t chleu Chmh g mi’__., |
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‘tuong dbng nhu viy nen ngudi ta thudng goi truyén dong dong co
dong b6 1a truyén dong dong co van. - |

6-5. PHAN LOAI HE TRUYEN DONG DIEU CHINH TOC
DO PONG CO PONG BO

He¢ truyén déng didu chinh téc do déng cd dbng Btj rdt phong phu,
cG céu tric va dac tinh digu chinh khic nhau tuy thubc vao cong
sudt, tai va pham vi didu chinh.

Trong thuc t& dong co ddng bd duoc ché tao & ede dai cong sudt:

— R&t nho :  vai tram W dén vai kW
— Nhé ' vai kW dén 50kW

— Vita .50 kW d&n 500kW
— Lén : 16n hon 500kW.

O daj cOng sudt rat nho, dong co déng bd cd cdu tao mach kich
ti 1& nam cham vinh city, thudng ding cho co cdu truyén dong cd
vung diéu chinh rong, dé chinh xdc cao, cd tai M . = const, d trong
truong hop nay bd bién déi duge dung la bién tin tranzito, ngudn 4p
bién digu b2 réng xung.

O dai cong sudt nhd, déng co ddong bé cho phu tai yéu cau ving
diéu chinh khong réng lam, lf.‘ic do bd bién dsi duge dung ia bién tan
tiristo, nguén dong chuyén mach tu nhién.

O dai cong suat vita va lon, déng co ddng b6 thudng dung cho cac
may bom, nén khi, mdy nghign va kéo tau v.v.. vdi vung didu chinh
cd 10:1 trong cdc trudng hop nay bo bign ddi duge dung cd hai loai
: Bién tan tiristo ngudn dong chuyén mach tu nhién va bién tin truc
tiép tiristo (cycloconvertor). |

Trong pham vi chuong nay, ching ta sé nghién ciu k¥ hai loai
truyén dong déng co dong bé : dung bién thn ngudn 4p va bién thn
ngubn dong chuyén mach ty nhién.
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6-6. TRUYEN DONG DIEU CHINH TOC PO PONG CO
DONG BO DUNG BIEN TAN NGUON AP

Mach nguyén ly cta truyén déng dude trinh bay trén H. 6-5,
trong dd bién tdn co 6 van (V, + V) (la tranzito cong suét hoac
tiristo GTO) va 6 didt nguge (D,+D,). Trong trudng hgp gdc dan
cdc van la 180°, dién ap day sé la 120°. Tuy thudc vao tinh chit tai
cia déng co (cam khang hay dung khdng) ma bién tan sé lam viéc
v8i chuyén mach cudng bdc hay chuyén mach tu nhién.

L
AL ! fo
Vi zlgn )%zif* E% ﬁz%aﬂ"‘ Vi i
§ £ 3 b f'-—-*q — '
T L L
£ %z FRITER S
| | TR TE Y

Hinh 6—5. Mach ljc clia truyén dong ddng cd ddng bd ding bién tan ngudn-ap.

Trén H. 6—~6a do thi dong dién, dién dp va khoang dan dong cia
van va didt ding v8i trudng hop déng co mang tinh chdt tdi ciam
(thigdu kich tu ¢ > 0).

Khi ddng co qua kich tit dong dién vuot trude dién dp ¢ < 0, cdc
van thuc hién chuyén mach ty nhién (H. 6- Bb) Tuy vay dé€ thue

_ hién chuyén mach tyu nhién, gﬂc: iech pha cp - wt (if thm gmn
| __phu hm dac tmh khea {:ua van) L -




Lo
o

~a

U
- 1 Y

 Hinh 6-6. D3 thi dong va 4p.
a) Ung vi'géc ¢ > 0:b) Ung vdi géc ¢ < 0.




M6men dong cd, trong trudng hop nay duge tinh bang bi€u thuc
quen thudc :

3p
M = —— E.U,sing, (6—13)
Xy.w

. trong d6': M — moémen trung binh

p — s0 d6i cyc cia dong co

X4 — dién khdng truc doc x,; = wl

E - sic dién dong déng co E = CO(Dw

U, — thanh phan didu hoa bac 1 .dién ap, U, = K U,

6 ~— gdc léch pha gita sic dién dong E va dién ap U [
Khi digu chinh téc d6 dong co ta cd hai trudng hop

a) Dién ap U_ = const LM

Tys6 — = const

khi git kich tit khong di.
Nhu vy mémen dong
co duge tinh bang -

| - sind
M=K .
w
N¢ chi phu thuéc vao "
téc do w va gdc léch pha 6 o

cé dang trén H.6-7 tudng |
td nhu dong co mot chidu ypps-7 Dic tinh clia déng cd khi L/, = const
kich tit néi tiép. va Kich tu khong déi

U

o

b) Dién ap U, duge diéu chinh sao cho ty $6 — = const vd kich
tit fehc‘ing doi. - |

Trnng trucmg hcfp nay,, mﬂmen dﬂ-ng {:{j {‘hl phu Lhuw vac: gée 6,



duge ‘trinh bay trén H.
6~ 8.

Cdu trdc hé truyén
déng digu chinh téc do
déng co dong bd duogc &
- mb ta trén H.6-9 (cia" '
hang YASKAWA -~
1991). Véi déng co kich
t nam cham vinh ctu
cOng sudt dén 6 kW Cy
dung dé€ trang bi cho co T
cdu tay may nguoi may
va cac c¢od ciu an dao
may cat got kim loali.
Truyén doéng Servopack (mau CACRSRO3BB dén SR44BB) dung
bi€n tan tranzito PWM (bién diéu be rong xung). Mach digu khién
bé tri hai mach vong didu chinh, digu chinh t6c d6 R va didu
chinh dong dién R;. Digu khién PWM , thd tu ddng vi cit cdc
tranzito ciing nhu mach digu chinh vi tri va cdc tin hiéu bso vé sy
cd...duge thuc hién bdi vi xit ly. Co cdu do vi tri va téc do dong co
PG duge gan thanh mét khéi v8i déng co, co cdu mach do cho ta
cac tin hiéu: toc do, vi tri réto, chidu quay va géc quay, phuc vy
cho digu chinh vi tri va digu chinh téc dé dong co.

Hmh 6—8. D¢ tinh cua dﬁrzg ¢d khi didu chinh
/ w =const va kich td khéng dé:

6—7. HE TRUYEN BGNG DONG CO DONG BO VOI BO

BIEN DOI TAN SO NGUON DONG CHUYEN MACH
TU NHIEN

Mach luec cua hé truyén dong duogc trinh bay trén H.6—10 bao
gdom: chinh luu tiristo (CL), cudn cam loc (L4} va nghich luu tiristo
(NL). D& dam bao NL lam viéc dugce trong ché d6 chuyén mach ty
nhién, dong co phai & ché d6 qua kich ti. Lic d6 NL thuc chit la
chinp luu lam viéc trong ch& d6 nghich luu bi dong véi dién ap déng
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B -c:D’ w vay tmng mach nghu‘:h mu khﬂng ¢ cae phan tu ﬂhuyen |

mach

6-7.1. Qua trinh 'ch‘uyén mach

Trén H.6—-11 mo t4 nguyén 1y lam viée caa nghich luu NL ¢d hai
nhém van : nhém anét chung (T, — Ty — T.) nhdém ca tét chung (T,
— Ty ~ T,). Goc din méi van 120” dién, thu tt dan cdc van theo
tung cap (T Ty T, ~Ty Ty — Ty T, — Ty Ty~ Ty Ty — T
Trong mot chu Ky dlen ap cua déng co co 6 lan chuyen mach Do
‘dong dién vugt trude dién ap, nén khi chuy&n mach : d6i véi tiristo
dugc md dién 4p c¢d chigdu thuan ( (+) anét; (—) catdt); tiristo bi
khda, dién ap cd chidu nguge ((+) ca tét: (~) a nét). Vi vay cAn phai
c tin hidu ddong bo véi sdc dien dong hoac dién ap dong co. Tu dg
mach phdt xung sé phdt xung md sém mét goc so vl dién dp cua
dong co. Viéc tao tin hiéu ddng bd cd thé ding mach do vi tri roto
hodc do tryc tigép dién ap déng co.

I'rén H.6-12, khao sat qua trinh chuyén mach tu Ts sang T,

Tai thoi di€m trudc chuyén mach cap tiristo T. — T, dang dan dﬂng
I, lac do

L, = 0

by, = 1 (6—~14)

‘r’.;: - Id . \

U =U - U, /

Cudi qua trinh dan 7 — T, cho xung md& T,, dién 4p U A > 0,
U, < 0 nén 7, mg, luc da tao thanh mach vong ngidn mach: T,
pha a ~ phac — T; - T,. Dong dién i cua mach vong cling chzeu
vGi dong qua T va ngmc LHH u voi dong qua T (do U_, > 0). Dong
qua T, thuan lcrl hon rén cd tri s6 tang dan dén I4, dong qua T kho
khan hﬁn nén giam dan vé 0, nhu vav dong qua T sé chuyen sang
Iy, déng thoi T bi ~ién ap ngugc (U, > 0 dat len, nén nd bi khaa
Goc B duge goi la gdc md tiristo (xem H.6-13): |
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p=y+29,

trong do v 14 gdc trung dan, ¢ 14 goc phue hdi dac tinh khea, & dine
tinh 4 = wi,, (tq a2 thoi gian khoa tiristo)

e
oL Ly 7 1
[ % gikkh |
# i% % .g)gfff571
4 4 | -t |

| [ __
X % ' |
$ SR I NP ar A
YR |
- o

Hink 610, 56 d6 nguyén ly mach luc hé truyén déng BBO - ding cd ding bl
ding bién tan ngudn dong chuy8n mach 1 nhién

Néu goc & khong du l6n, T khong kip khoa dan dén lat ché do
nghich luu.

Phudng trinh dong dién va dién ap khi chuyén mach

L, = i

by = — 1y
di. di,

u, + L — =U.+ L : {(6—15)
dt T |

di, o g (:l_fi

dt d¢

{Ziai :phu’ﬁng trinh dq:f}_;. voi g,
2L el ;:_{.s‘m = [ ﬂw..‘ﬂl.n_{-‘?"*’:_-f o1 R | th— }_:;f_-i; =

Lodt

B



Lo I BN B B I
—
—

| Hinh 6—1] |
a2} Nguyén ty iam viéc cla nghich luu; b} Thd ty din céc tiristo.

vii didu kién dau i, = 0; Gidi (6—16) nhan duge
L/

!, = o [cos{ewt—-) — cosfl. (6—1",
=2 B ~ cosf 6-1'

Khi wt = y,

L, =1y 1. = 0. ta co:

cos(f — y) ~ cosf = 2LUi I, (6~18)

- e . m |

Diéu nay cho thiy god trung din » 1& ham cua Uy, B I va w
Dién cam chuyén mach L duoc tinh ghn ding biang
Xy + X,

- 2wl = ; (6—19)
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Dién ap khi chuyén mach

U+ U,
U = === = Uy, . (6~20)

Dién ap vz‘i dong khi chuyén mach duge v& trén H. 6-13.
(Géc léch pha gitta dong va 4p didu hoa bat.:' 1
¢, = B — 05y - (6-21)

6—7.2. Mobmen cua ddng co

Mé men dong co sinh ra do tac dung cta tl trudng cuc tu & va
tu trudng phan dng ®_. Do trong mét chu ky nghich luu chuyén
mach 6 ldn, tu trudng phén dng P, sé quay tron qua 6 diém cd
dinh, ké ti€p nhau lan lugt theo thd tu dAn cia cdc cap tiristo dan
(xem H.6-14). Tu truong cuc tt ¢ quay tron véi téc do cua réto.
Mémen dong cg trong moét khoang dan tiristo duge tinh.

m = K& ®sinf,, | (6—22)
trong do - §, 14 gdc léch gita ¢ v P; K 1a hé s6 ty 1é
B, = ~wt + W + 2::#!8.0 < wt < 13 (6—23)
v -1a gdc léch giva dong dién stato va sdc dién déng E.

(;iA tri trung binh cGa moémen duge tinh:

. }_ T/ | -
My = — | K® dgsin (—wt + y + 20/3) dut (6-24)
T 000 .
3 .
M,= — K¢ PcoslV (6—25)
T

Nhu vay md men trung binh cta dong co sé thay d&i theo gdc y
txem H. 6-135):

Mlh g 0 kh1 0 E {'{! < 'T2- lMI}"r < 0 khi J'Efllz << lfl'” E T
M, = 0khiy =32
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6~7.3. Gi¢i han cua chuy@n mach tir nhién va van d@ khdi ddng

Nhu phén 7-6.1 da trinh bay thuc chit chuyén mach tu nhién
cia nghich Iuyu 1a chuyén mach theo dién ap tai. Nhd dién dp cua
mach vong chuyén mach d€ mé va khda cic tiristo. Khi & tée d6
thdp, dién 4p d6ng co nhs, dién trd mach stato lic nay cd thé€ so
sdnh véi dién cdm, nén gay sut dp ldn. Do vay & téc do thap viec
chuyén mach ty nhién khd khan hon, dén mot gia tri nao dd thi
chuyén mach ty nhién gé khong thuc hién duge, dd la gidi han cua
chuyén mach tu nhién. Thuc t& gi61 han chuyén mach tu nhién &
khodng téc d6 5 + 10% tdc d8 dinh muc dong cd. Diéu nay ddn dén
vin dé khdi dong déng co ti téc do 0 deén (5 + 10%) tée d6 dinh
muc.

| D5 khoong Son 7] =T
f

L Hiaf o= 14,70 théng. phan ung 4 ung vorcac =ap. tirsto din va. Wthéng cue w0
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Hinh 6=15. Md men trung binh cla ddéng ¢d vdi goc v {0 + 180%)

Tay theo loai phu tai, cdu tao cla dong cu va cong sudt déng co,
ta cd cac bién phdp khédi déng thich hop .

~a' Khot dong diung chuyén niqch cuﬁné buc

Lam viéc cua nghich luu chuyén mach cudng bic giéng nhu trong
truyén dong didu khién tan s6 dong co khong dong bd (xem
H.6~16}. Bién phap khdéi déng nay dung cho moi loai déng co, d cac
gial cong sudt khac nhau

bi Khot dong ding phuong phap dong gian dogn.

Noi dung cha phudng phap nay 1a : Dua vaoc tin hiéu dong bd (vi
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- trl réto), ta xdac dinh dude di€m chuyén mach. Tai thoi diém do go.
md chinh luu CL duge tang a; >90°, dong I, glam vé gia tri 0. lu
nay ta cho xung md tiristo nghich luu dé€ tién hanh chuyén mach
Mac du lte d6 dién 4p thap nhung dong I, dd giam v& 0, nén' chuyén
mach d& thyc hién duge (xem H.6-17), phuong phap khdi dong nay
thudng thuc hién & céng sudt 16n, tdi nhe.

¢) Khat dong bang phuong phép khdi déng khéng dong bo

Phuong phap nay giong nhu khdéi dong dong co déng bd ta thuong
gap. Nhung nd chi Ung dung véi déng cd cd cudn day khdi dong
(hodc réto co long sde khdi dong) va déng co van hanh véi ludi d1én
ap xoay chiéu.

6—7.4. Quy luat digu khién

Viec nghién ciu quy luat diéu khi€n & day, tuong tu nhu trong
truyén dong didu khién tan s dong co khong dong bs. Tic 1a can
phai lap luat digu khi€n nhu thé nao dd dé€ trong subt giai didu
chinh dong co sinh ra mo6 men khic phuc mémen phu tai va tdn that
. 12 nhé nh&t. D61 vai truyén dong dong co dong bé dung bé bién d8i
dong dién chuyén mach tu nhién, mémen déng co phu thufc vao ba
dai lugng (xem bi&u thdc (6-25));

— I, quyét dinh gia tri tit thong phén tdng &
= I, dong kich tir quy€t dinh gié tri tu thﬂng D,
— Gdc mad S hay goc léch y hoac ¢ . |
Trubng hop don gidn nhét ta ¢d quy luat digu khign tit thong cuc
‘tu khong d6i va goc léch y khong d8i -

E | |
- Tu thong roto ©, ~ — |, néu gitt dong kich tit khong déi ta c
E
quan hé — = const va @, = const. .
- {(36¢ léch gilta dong dién va sdc dién dong v duge git khong
dai R | |

. Nhu vay theo (6-25) ta c6 M = CI,; (6-26) trong d6 : C la hang
- 86 S e T e L T T T
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Diéu chinh mé men thec quan hé (6-26), truyén déng 4dong co

dong bo tuong duong véi truyén dong dong cd moét chidu kich tir déc
lap.

Trén H.6-18 bi€u dién quan he M(I;) vai gdc ¢ giit khong déi va
ddc tinh M(w) vai I, va W khong d6i.

A M
b vy b ity i

1 4 .

| f ST 2 R
% Rl 7/ S 4
% Ak
i

L - ‘ -

) Ly {max ) $)

Hinh 6—18. a) Quan h& M(/ ) vOi gy kRdc nhau,
b) E}ﬁc tinh ¢4 M{w) (véi !, khdng o6 & céc: gia tri khac nhau va y = hiing 36).

6-8. CAU TRUC MACH DIEU CHINH TOC DO TRUYEN

DONG DONG CO BONG BO DUNG BIEN TAN NGUON
DONG

Céu trur.: hé truyén dong dong co dong bo — bién tan ngubn dong
rat da dang Trong phan nay sé gigi thisu nhiing mau thong dung
trong thuc té § gidl cong suét trung binh va lén. Trén hinh 6—19
trinh bay so do nguyén Iy hé truyén dong. NG gbm céc khau :

- Mach lue gobm co bd chinh luu tIFibtf} CL I cudn cam loc mot
{:hzeu Ld, nghmh luu tmata NL II mach kxch tti dung chinh lu’u_ )



Maah c’héu Rhlen gﬁm ba ph&n

- a) Mach diei khién chink luw o6 hm ma{*h vang d:eu chmh tﬁc'
dé R, va dong dién B,

b) Mach diéu khién kich tit ¢ mot ‘mach vong didu chinh kich ti
dam bao gitt dong kich tu khéng d6i.

c) Mach diéu khién nghich luu cd ba phan chinh : Mach tao tin
hiéu ddng pha, mach dich pha tao gdc vugt trude ¥ va mach phén
phéi xung, khuéch dai zung.

Mach tao tin hiéu ddng pha & day diung co c8u do vi tri réto (xem
H. 6—21) dude cdu tao bai dia gin cdng vao truc réto va bén dau do
optron {(cdu tao dia do H.6—-20a dng vai dong co c6 2p = 4). Ba dau
do O,, O,, O, sé do vi tri réto cho ta ba tin hiéu PA, PB, PC dong
pha vii EA, EB, EC. Dau do O, do téc d§ dong co SP . 36 xung ra
dng vdi s6 nhip trong chu ky siic dién déng 1a 128 xung.

— Ti bédn tin hiéu PA, PB, PC va SP dua vao mach dich pha,
mach nay cd cdu tao don gian 12 mach dém chuong trinh 6 bit, bang
viéc dat trudc dung luong bdé d€m ban dau b0, b1, 62, b3, b4, b5,
tuong L’rng vl goc vugt trudc .

—~ Mach phan phéi xung va khuyéch dai xung cd cdu tao tuong tu
nhu mach didu khi€n nghich luu trong didu khién tin s6 dong cd

khong d6ng bd. Cdu tric mach digdu khién nghich luu duge trinh bay
trén H 6-21. -

Momen déng co c6 thé vigt dudi dang :
P E
M=—-—=K.— . Ijcos¥. 6-27)
(i) :

iy

Néu dam bzo diéu kién I,, =hang s6, thi t§ s§ - =€ 14 hang s6.
Dong thoi vdi viéc dat trude goc ¢ = const, ta ¢6
M =CI = Cl,. (6~28)

Nhu vay mdémen trung binh cta déng co déong bd sé duac dieu
khién tuong tu nhu mdédmen déng cd mbt chidu.
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Khdi dong hé truydn dong: & day sit dung phuong phﬁp khdi dong
khéng déng bo, néi truc tiép vai ludi d€ tée d6 dat d&n (10—15%) t6c
do dinh mic sau dd dua bo bign d&i tin s6 vao lam viéc dam bao
dieu kién chuyén mach ty nhién (xem H.6—19) (Dau tién % dong &
vi tri 1, khi khai dong dén 10-15% w,,., K chuyén sang vi tri 2).

Truyén dong thuc hién ham tai sinh: lic d6 bé chinh luu CL; co
goc didu khi€n «; > 90° dién 4p chinh luu U;s < 0, bd nghich luu
NL ¢c6 goc ditu khi€n a;; = 180° — 8 < 90° luc dd sé c6 Uy, > 0.

Hink 6~19. Clu trde hé truydn déng dong cd dbng bd bd bién d6
- | tan & déng dién chuy@&n mach t nhién
- Bo. bxen déi |- CL BBOH - NL: MS dong co ddng bd, ~ K Bo dong cét Hle! kh{i: déng
—- Hm i::::; daeu {‘?hiﬁh t6e 6. R, 0o by chrnh dong dign, R, bd dﬁéa chinh kx{:h tu - UT dﬂ
T : v; tﬂ khﬁi Lo 6 gtc tao. xung d;eu khian NL HEE TS |
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Tmng mﬂt 56 trticmg hﬁp mach L‘Iﬂ vi tr1 mf;t:) khﬁng thwh hﬁp vcl -

cﬁu trut 'v& co hoac méi trudng lam viéc, ngudi ta thay the bang vide
do dién 4p stato clia dong ¢o-(cich ly mach lyc bang bién 4p hay céc
phin tl optron). Lic d6 tin hidu doéng pha khong phai 13 sdc dién
dong ma la dién ap stato U,, U,, U_ va gdc léch pha cin digu khién
la géc ¢. Vidup = 30° th1 oy = 150“ ¢ ché& d6 dong co, ¢ = 150°,
ap = 30° trong ch& d6 ham tai sinh.

| So dB céu tric trinh bay trén H.6—22 v& co ban nd tuong tu nhu
cdu tric H.6-19 nhung cd digu khic 3 mach didu khi€n kich tif va
mach do tin hiéu déng pha, lic dé mémen dong co duge tinh:

3U_I
M= COs. (6"29)
W
U |
Néu ta giit ¢ = const, va — = const., thi mémen déng co sé ty
w
ie véi dong 1.
" Uﬁ P '
Bé dam bao quan hé —— =const, mach kich tu cin b6 tri thém
X

bd digu chinh dién ap R
Do thi dong dién va dién 4p pha. trinh bay trén H.6-23.
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Tiinh 6—24. DB .thi-dﬁﬂg dién va dién ap NL khi diéu khién theo goc ¢
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Chuong 7
TINH VA CHOH HE TRUYEN PONG DIEN

7-1. NHOUNG VAN DE CHUNG

Noi dung ¢o ban cia tinh chon hé truyén déng dién bao gom
- Xac dinh coéng suit doéng cg truyén déng

- Chon doéng co va loal truyén déng

~ Tinh chon thiét bi mach luc nhu : bd bién d6i. cac thiét

bi ddng cat, cdc mach loc v.v..

:
- Tinh chon mach diéu khién
- Tinh chon thiét bi v mach bac vé, do ludng, tin hiéu hoa.
Dé od thé thyc hién chinh xac cdc noi dung trén ngudi thiét
ké can phal xac dinh duge nhung véu cau cu thé dai véi Ihé
truyén déng, do la yéu cau c¢ong nghé va kinh t€ Trong phan
nay sé dan ra nhUng hang muc cd ban cidn xac dinh trudc khi

tinh chon hé truvén dong dién.

T - Cac yéu cau vé cong nghé

~

- Loal phu tai truvén déng, trong do can tinh ré tdng s6
chu ki lam viée trong modt gig, tong 36 lan dao chidu
trong mot g

T+ - Chiéu quay

S

-~ (x1an dé phu tal

3
Too DOL w@i tal lién tue, edn xdc dinh dac tinh tdi M o
o trong @iGh han la vige wp, VA o |

e L

A
fd - _
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T

Ty = Doi vat tal lién tue. nhung miy i':-_ii-'_ thuc hién cong
nghé -¢d nhidu g}éu d‘{j:;-_a}n khac 'lih'atih .thi. gian A6 'phu'.
tai phai xac dinh ré tai tung diém lam viece M o
3.1 — BPOI vél cde loal phu tal con lai khac, can phai
"xf&}f dung gian do phu tal day du gom M ), ot
va M{,.{N{,u]

T, - Céac s0 lidu yéu cau vé khdi dong va ham truyén ddng

?""I
A

2.1’1 -

™
- —
!

i by

gom
- Yéu cau vé gia toc, giam tde

1

- Cdc véu cdu vé co cdu ham

-

S0 dé déng hoc cua thiét bi truyén dong véi 86 lieéu vé
moéOmen quan tinh va hdp téec do ;-

Yéu cau vé tinh chdt momen quan tinh khéng d6i J =
const hoac thay doi J = flw),-d = flp)

Yéu cau déi vdi truyén déng trong trang thai van hanh
bdt binh thuong nhu ham khan cdp, dao chiéu tuc thoi
hay gidm toc do dot ngot

" - Yéu cdav vé do6 chinh xac

Tey - Yéu cédu vé d6 chinh xdc t6c dd trong trang thai

- = ﬂ.{.{)
tinh &, = —— 100 [%] |
dm

- Sai léch té¢ d¢ cuc dai trong trang thai dong khi
phu tai tac doéng nhay cidp tu O dén dinh muc

= 8Y 100 9] -

O =
4 g

e At
- Tich sai léch cuc dai trong ché do déng voi thai
gian diéu chinh tuong ung |

ﬁ“hmx
100 {9}

Jm

Jo o (1)

T ; — Do chinh xdc vi tri £ Ay [rad]. £ AS [m]



T..y = D& chinh xdc didu chinh dong dién thoac radmen)

" pd

theo muc dich cdng nghé

+ Al

100 {51
Idm

Iy.y = DG chinh xdc diéu chinh luc kéo + AF [N}
Ty - Yéu cau truvén dong nhiéu dong co
Ty, — Yéu cau doéng téc do dai Vi = V, {nys]
AV, = V- Vs [ms],
Tg.; = Yéu cau vé gilt ty 1& téc do

‘i:rl LJI
v, T w;, T

Tg.3 — Yéu cdu vé d6 chinh xdc dich chuyén
p = gilrad). S, = S, [m]

T Ap: =9 -y £ AS, = §) - 8,
T, - Nhing yéu cdu khac I |
- Tinh chadt cuoa thigt ke - Lap nhiém wvu thigt k& cho
mét du an, thiét ké ché tao, thist k& lap rdp hoac thiét
k€ dé huéng dian van hanh.
- Céc tiéu chusn dung trong thiét k& : Theo tiéu chuén
Viet Nam, hay theo tiéu chudn quéc t& v.v.
N - Tham s6 va diéu kién nguén dién cung cén cho
hé truyén dong. - |

*"\:_1' ~ Tham s6 nguan dién . cung . cdp - . SR

. LU.’EH dzen X0ay: chieu 3 v DOHZGL{V*&“MH;
B8OV L
Lum dien nmt {:hzeu 600 ‘L 1:{}_0;&' ‘L



-NI:, - D6 dao dong dién 4p. lwdi thi du 3 x 380
oo | |

P
—_— :l.,l '.-'uf'

Ny> - Do dao déng tan s6 50 Hz = 17%.

N, — Cong suidt ngan 1inach

N,; - Cong sudt ngan mach & ngudn cao 4p ma trong
d6 ¢ cdp cho hé truyén déng,

N>y = Gid tri thuc cGa cong suét ngan mach phuc vu

cho viéc xé4c dinh sut dp cta ngudén AU.

N,y — Né&u hé truyén doéng ndl v4i Iuéi ha ap cdan xdc
dinh 16 tham 8 cta nd. Thi du ludi & x 380 V
cdp ti bi€n th& 1000 kVA - 6kVIIV/04 va
AUy = 5%,

Ny - Gia tri dong khéi doéng cho phép ;

N, — Yéu clu han ché thanh phan diéu hdoa bac cao dong va
ap anh hudng t61 ngudn cung cip |

Ny - Cac yéu cau dac biét khac. thi du can cat ngudn tu
déng hay bang tay khi ¢ sy ¢6 & ludi hay & hé truyén
dong.

M - Anh hudng mdi trdong toi hé truyén déng -

Mo rrudng noi lap dat hé truyén dong co anh hudng 16n dén
cau truc hé truyén déng, cidp cich dién déng co va
budbng diéu khiln. Vi vay ngay tU khi tinh chon da phai
xac dinh ro diéu kién mbdi trudng.

Thi du @ ~ Nhiét 46, -30YC dén 40%C

- D& cao so v8 muc nudc biEn < 1000 m
- D& am tuong d6i < 30%

)

- 86 am tuvét déi < 1Bgm’



- Bui < 15 mg W
- Do 6n <« T0 db
K - Yéu cau vé k&t cdu hé truyén dong
K, - Yéu cau vé& kieu kin. hay kifu ho.
K, - Dang lap rap :@ bé hav mar gich.

Ky - Phuong phap lam madt : ty lam mat hay lam mat cudng
buc,

K, - Han ché€ tiéng On,

Ly

- Yéu c@u han ché& khong gian. kich thudc lap dat.
S - Yéu cdu vé& db tin cay. mic dé tu déng hoa. trinh
dé ngusi van hanh va bao tri
D6 tin cdy hé truyén déng cd lién quan tdi chdt lugng va
db phuc tap cta cdc phan td trong hé Vi vay. can phai tinh

chon sao cho hé truyén dong cd cdu truc don gidn nhat ma dap
Ung duge yvéu clAu cong nghé.

7-2. PHAT NONG VA NGUOI LANH MAY DIEN
-Khi may dién lam viéc, phdat sinh cdc t8n thit AP v& tén
0
that nang lugng AW = J.APdt. Ton that nay sé d8t ndng mdy
l

dién.

D61 véi vat thé dong nhdt, ta o quan hé

APdt = Cdv + AAvdt WESS
trong do Av - la nhiét sai gilta mdy didn va mot truong 0C
¢ - la nhiét dung cta may dién. 14 nhiét luong can thiét

o
R



fe)s

AR, 4

Ll (A, -4 T

D
™ |

Hinh 7-1. Qu& trinh phat nong va ngudi lanh cla may dién .

2) Phat nong tU nhiét d& méi trudng [Avo

= 0]
. dv AU o
Av = Avg(t — o7 HTIMy e
® :?*T}G rdm

b) Phat ndng tu nhigt dé ¢6 [Av, = 0]

du

Avy — Avg,
gt 0 Tty
¢) Ngubi lanh dén nhigt da=thsi trdsng Av, = 0
—tfram , dug - Ay
A= E_‘EL'GE T —— o= —
at Uam
d) Ngudi lanh dén nhigt dd co [Au

» # O] {tuong ty nhy trudng hdp b)
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ndng nhiét dé cda may dién lén 1°C (J/ds).

A— Heé s6 t6a nhiét (W /do) phu thuéc vao tSe d6 truysn
nhiét cta khong khi lam maéat may dién (6 may dién o6
quat lam mat, hé s6 A phu thudc vao téc dé quay).
Gidi phuong trinh (7—1), ta nhan dugc
Av = Av(o) + [Av, — Av, H(1—e7") - (71-2)
trong do:
Av_ la nhiét sai ban dau
Av, 1a nhiét sai 6n dinh; Av, = T
7 14 hang s thoi gian phat séng (s).
Trén H.7—1 bi€u dién qu4 trinh phat nong va nguoi lanh may
dién khi tén thdt AP tang nhdy cdp.
Gia tri cia hang 36 thoi gian phat ndng dinh muic T4 thutng o
gidi han :

-~ May nhd ki€u ho : 9 + 20 phut

-~ May trung binh quat gid ngoai, ki€u ha . 20 + 40 phut

~ May 16n quat gid ngoai, ki€u hd : 30 + 50 phuit

— M4y ki€u kin lam m4t be mat : G, + 120 phut
~ May kin chéng né . 120 + 240 phut.

7-3. CAC CHE PO LAM VIEC CUA TRUYEN DONG DIEN

Can cd vao dac tinh phdt ndng va ngudi lanh cda may dién, ngudi
ta chia ch€ do lam viéc cda truyén déng thanh ba loai : Dai han,
ngan han va ngan han lap lai (xem H.7-2)

a) Ché 46 dai han : Do phu tai duy tri trong thifﬁ_ gian dai, cho
nén nhiét do cua dong co di thi gian dat téi tri s6 én dinh.

~ b) Che d6 ngan han : Do phu taf duy trl trong thoi gian ngén,



thdi gian nghi dai, cho nén nhist do doéng co chua k1p dat téi gzé tI"l
6n dinh va nhiét d6 dong co sé giam vé gia tri ban dau.

c) Ché& dé ngan han lap lai: Phu tai ¢ tinh chdt chu Ky, thoi gian
lam viéc va nghi xen ké nhau. Nhiét d6 dong co chida tang dén tri s6
6n dinh thi duge giam do m4t tai; Nhist dé dong co suy gidm chua
vé gid tri ban dAu thi lai tang lén do ¢6 tai. Do vdy, ngudi ta dua ra
khdi niém thoi gian déng dién tuong d6i:

A
£ = AT

100%, (7—3)

tc.kjf

treng d6 @ ¢, : thoi gian 1am viée o6 tai

fexy =ty F togni la thoi gian clia mét chu ky.

7-4. CHON CONG SUAT DONG CO CHO NHUNG TRUYEN
DONG KHONG DIEU CHINH TOC PO

Dé chon céng sudt dong co, ching ta cin phéi bigt d& thi phu tai
M (¢) va P (¢) da quy d8i vé truc dong co va gid tri tée do yéu cau.
Tu biéu d6 phu tai, ta tinh chon so b6 déng co theo cdng sudt; tra
d trong s6 tay tra cdu ta cd day du cdc tham sé cia dong co. T do

tién hanh xay dung d6 thi phu tai chinh xac (trong cac ch& do6 tinh,
khdi déng va hiam).

% 4
Pav g ATy Ve

a i £ 0] - ¢
7 A ST
a) | &) I_._]:fﬁ‘t ..fi c)
| fi:g |

Hinh 7—2. Phan loai cdc chg df lam vige cla truyén dbng dign.
a) Dai han: b) Ng&n han: ¢) Ngén han i&p lai
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Dua vao d6 thi phu tai chinh xac, tién hanh ki€m nghiém déng co
da chon.

7-4.1. Chon cong suat déng co 1am viée dai han.

Déi véi phu tai dai han cd loai khong déi (H.7—4a) va loai bién
doi (H.7-4b).

a) Phu tai dai han khong d8i: Déng co can chon phai c6 cong suat
dinh mdc P, 2 P, va @Wym PhU hop vai téc do yéu ciu. Thong
thudng P, = (1 - 1,3)P.. Trong trudng hop nay viée kiém nghiém
dong co don gidn: Khéng can kiém nghiém qud tdi v& moé men,
nhung can phai ki€ém nghiém digu kién khoi dong va phat ndng.

b) Phu tai dai han bign d6i: D& chon duge dong co phai xuit phat

ti do thi phu tai tinh ra gia tri trung binh ctia mé6 men hodc cong
suit.

|

2 M,
O

My, =

13

2 ¢
r

(7—4)

}]

> Pt
O

Ptl‘.x =

il

2 ¢

W

déng co chon phai g : M, = (1= 1,3)M,,
Pim =0 + 1,3) P, .
Ditu kién ki€m nghiém : kiém nghiém phat nong, qua tai va

moémen va khdi dong.

7-4.2. Chon céng sudt déng co iam viéc ngén han

Trong ché db lam viée ngan han od thé sg dung dong co dai han
hodc st dung déng co chuyén diing cho ch& d6 lam viéc ngan han.
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Biéu d6 phu tai ngan han tinh tai truc déng co duoge trinh bay
trén H.7-5.

a) Chon cong sudt dong co dai han lam viéc 6 ché do ngan han.

Gia thiét dong co dai han dude chon ¢ cong sudt dinh mic'P,
va md men dinh mic M,_. Chac chan rang trong ch& d¢ ngin han
vai thol gian ¢, co thé tang cdng sudt phu tai dén gia tri P, =
Pyy hay M,, = x M, , khi dé phai tinh toan thoi gian lam viée ¢,
sao cho phat nong déng co dat gia tri cho phép.

Mdm K{im + Vdm

A, = — T = ,  (7-5)
A Ay

dm
trong ddé K, la ton thdt dinh muc bét bién,
V,., la tén thdt dinh mdc bién d6i.

Gia tri phat ndng 6n dinh khi déng co lam vige voi cong sudt P,

ia
AP

A

2
- Kdm t X Vdm (7—6)
A .

by

AY . =

dm dm

Xudt phat tu dudng cong phat ndng Ad¢), co thé xac dinh

AY_ = A, = AY ., (1-e W) (7-1)
K, M L
doéng thoi ta dat v = via x = —— sau khi bién d6i, tim duge gia
Vdm Mdm

tri mémen M, cho phép trong thoi gian ¢

/v + 1

M, =M, Vv _ = (7—8)
Iy dm e

Gia tri M, tim duge khong dude vugt qua gia tri cho phép theo
dieu kién qua tai vé mémen cua dﬁng cd.

T bigu thuc (7—8) tim dugc tht:sz gmn iam viéc, trﬂng thm gm.n __
'-.na}r dﬂng C'::r' E:ﬂ thé 1am vige w:i: M A | :



XY,
4)ae

Hinh ?-'-25. D8 thi phu tai ngén han khéng d&i va dudng cong phéat nong ngubi lanh cla
ddng co 4 ché d& ngin han. Dudng t Pam =P, :Dudng 2:P, <P, .

A |
z
| 7
it
I

Hinh 7~6. D8 thi phy tdi ngdn han bidn d5i



2
Y or MM, 2
v dm

Néu phu tai bién ddi nhu trén H.7-6 thi g1a trl md men cd tinh
bang cong thic dang tri

‘/ M\"t, + Myt + Mt

M. =
d :

!

(7—10)

v

t)€ chon cong sudt dong co dai han lam viée véi phu tai ngian han
ta phai dya vao cong suit lam viéc yéu cau P, va gid thiét heé 56 qua
tal cong suft x d€ chon s0 bd déng co dai han. Tu d6 co the xsc dinh
duge thdi gian lam viéc cho phép déng co vita chon. Viée tinh chon d¢
. duge tinh lap lai nhiéu 13n lam sao cho t,, tinh todn < t,, yéu céu.

b) Chon dong co ngan han lam viée véi phu tar ngan han.

Déng co ngin han duge ché tao cd thoi gian lam viée tiéu chusn
la 15, 30, 60, 90 phit. Nhu vay ta phai chon ¢, = ¢

chuin V& cOng suat
déng co P chon = P\, hay M

dm chon = M),

Néu ¢ = tehuan thi 80 bd chon déng co 6 Eehudn V2 Pap g%!in Vo,
gia tri ¢, vh P, . Sau d¢ xac dinh tén thiat déng co AP, v8i cong
suét P, va AP, v6i P,.. Quy tac chon dong co la

i_ _ eil\a’f}.

&Pdm E 1 B e_{ChI‘fT'&PI? {7_11}

Déng thoi tién hanh kim nghiem dong co theo didu kién qus ta;
vée md men va md men khdi déng, cing nhu didu kién phat nong.

7-4.3. Chon cdng sudt déng co cho phu tai ngan han Iap lai

Bi€u d6 phu tai ngan han lap lai duge trinh bay tréen (H7-7)
Sau mét thei gian, nhiét sai dong co sé 8n dinh 6 hai gia tri Av,
va AY_ .

Cing tuong tu nhu trong truong hop phu tai ngan han, ta £ the
chon dong co dai han lam viée véi phu tai ngdn han lap lai; hoac



—

chgn--ﬁ@ng co chuyén dung ngﬁh han lap lai.

a) Tinh chon céng sudt dong co dai han lam viéc vdéi phu tdi
ngaén -han ldgp lai:

Thudong ddng co dai han duge chon & coéng suét Pdm P, dé tén

dung hét kha nang phat ndng cho phép cta déng cg. Nhu vay hé sé
qua tai vé nhiét dd dude tinh.

&Plv _ ‘ﬂﬁjnd
AP, AP

O =

(7—12)
max .
trong dé A, va AD_,. dugc dinh nghia trong (7—-6) va (7-7)
Xuét phat ti dudng cong phat néng ta cg
AV’ 1—e /AT

0 = = — (7—13)

— [ o
‘ﬁ”max l o

trong do 1 ~ hang s6 thdi gian phit nong cta déng co.

ty T
g = va fB=— | (7—14)
tv + ‘626 TD

B la hé s6 xét dén didu kién lam m4t bi x4u di trong thsi gian
nghi t, (8 = 0,5 déi v6i mdy mot chidu; § = 0,25 dsi véi may khong
dong bd).

Dé chon duge dong co dai han lam viéc véi phu tai ngin han lap
lai, ta dua vao d6 thi phu tai d&€ c¢ Py, Yéu cau ¢, ¢t  tli d6 chon so
bo cong suft dong cd d€ cd r va T, dé tinh £ va cudi cung 1a §. Su

| AP,

dung phuong phép tinh lap sao cho mé—ﬁ“ < AP, cua déng cd chon

thi két thac viéc tinh chon.

b) Tinh chon cong sudt déng co ngén han ldp lai cho phu tdi
ngan han lap lai.

Déng co ngan han lap lai, dugce ché tao chuyén dung cd .d{_i bén co
khi cao, quén tinh nhé (dé dam bao ch& do khdi dong va ham thudng
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xuyén) va kha. nang qua tai lon (tu 2,56 + 3,5). Dong thoi duge ché
tao chudn v6i thoi gian dong dién ¢% = 15%. 25%, 40% va 60%.

Déng co duge chon cén cd hai tham sd

Pdm :;*hu:,mn = ‘Plv

€% 4., chon phu hop véi ¢% 1am viéc

Hinh 7-7. D8 thi phy tai ngdn han l&p lai khong d8i va céc dusng cong phat néng ngudi
I lanh cua dong ¢6.

p
Ty
-ty

Z -
IR

l r g .ff: i

L Hink 787 D5 thi phu & ngén han 8p fai bign a6



Trong trudng hop ew% khong phit hgp véi 7
chinh lai cong suft dinh muc theo cong thic :

/Slv% |
(7-15)

T
dm chon

dm chon thi cﬁn hléu

P

dm chon =

£

Ghi chu: Trong trudng hop phu tai bién d6i nhu trén H.7—-8 thi
ta phai dung ecoéng thuc tinh cdc dai lugng déng tri

/ nzp,zg,
/ - 1M
sz =V Z {(71—186)
L
f.
Em%.= E } : (7T—17)
2t Ot |

Seu dd phai ki€m tra v& mé men qua tai, m6 men khai dong va
phat ndng.

7-5. TINH CHON CONG SUAT DONG CO CHO TRUYEN
PONG CO DIEU CHINH TOC DO

Dé& tinh chon céng sudt dong co trong trudng hop nay cin phai
bi€t nhiing yéu ciu co ban sau:

a) Déac tinh phu tai P},C(w)j My,c(w) va do thi phu tai: P (t), M _(t),
wlt); '

b) Pham vi diéu chinh t8c d6 wméx'vé Wi

¢} Loai dong co (mét chiéu hodc xoay chiéu) dy dinh chon.

d) Phuong phap digu chinh va b bién d8i trong hé théng truyén
déng do can phai dinh hudng x4c dinh trude.

Hai yéu cau trén nham xac dinh nhiing tham s6 PFCmM va M},Cmax.

Vi du . d6i véi phu tai truyén déng véu cau trong pham vi diéu
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chinh, P = hang 56 (xem H.7-9a).

Ta co cbng sudt yvéu chiu cyc dai P = Pim = const, nhung
momen yéu cau cyuc dai lai phu thusc vao pham vi didu chinh
p .
_ T dm
Mmax -
@ min

D6i véi phu tai truyén déng yéu chu trong pham vi digu chinh.
M = const (xem H.7-9b). Ta cd cong sudt yéu chu cuc dai
Pmax = M |

dm*“max-

Hai yéu chu v loai déng co va loai truyen dong cd ¥ nghia dac
biét quan trong, NG xac dinh kich thuge cong suft ladp dat truyen
dong, béi vi hai yéu ciu nay cho biét hiéu suit truyén dong va dac
tinh digu chinh Pylw), My (w) cia truyén dong. Thong thudng cdc
dac tinh digu chinh nay thudng phi hgp voi dac tinh phu tai yéu chu
Pyt(w), M},C(m) (xem H.7—-10) .

Tuy vay co trudng hop, ngudi ta thiét k& he truyén déng co dac
tinh digu chinh khéng pha hop chi vi muc dich don gidn c&u tric
didu chinh. -

Vi du: D&i vai tai P= const, khi st dung dong co mot chibdu,
phuong phap didu chinh thich hop la digu chinh tit théng kich tir.
Nhung ta dung phuong phip dizu chinh dién 4p phin dUng thi khi
tinh chon cong sudt dong co chn phai xét yéu ciu M . (HT7-11)
Nhu vay céng suit dong co lic d6 khong phaj 13 P, = P},C ma

Poy = My ®pay = ——=— P, =D .P (7-18)

max ™ max {4

Nhu vay edng sudt dit sé 16n han D l&n so vdi Py .

Mat khac viéc tinh chon cong sudt déng co cdpn phu thuse vio
phuong phdp didu chinh tée do, vi du cing mot ioai dong co nhu
dong co khéng dong ba, méi phuong phap digu chinh khéc nhau od
dac tinh hiéu sudt truyen dong khic nhau (xem 7-4.3), phuong
phap diéu chinh dién ap dung tiristo cd hiéu sudt rit th&p so véi
phuong phéap digu chinh tin s diung bo bién déi tiristo. Vi vay khi



tinh chon céng suﬁt. dong co 'bét_bu.gc. phai xét t6i tén that cbﬁg guft
AP vi tiéu thu coéng suét phan khdng @ trong suét dai didu chinh.

Do vay viéc tinh c.hqin cong suft dong co cho truy®n .dong cé diBu

* chinh téc d6 can phai gdn voi mét hé truyen dong chon truée d€ cd
day du cac yéu ciu co ban cho viéc tinh chon.

7-6. KIEM NGHIEM CONG SUAT DONG CO

Viéc tinh chon cOng sudt déng co phin 7-4 va 7-5 duge coi la
giai doan chon sd b ban dau Dé khang dinh chéc chén viéc tinh
chon do 14 ché&p nhéan duwac 14 can phai kidm nohiém Ini vi8r tinh
chon dd

A . < A

) L
Urox TTaX
ﬂ!??ﬁ? Ly g _
v  Frrnox 7 maox
b e . A : -
a) Mﬂj ,if{.; ﬁ) Mo o

Hink 7—9. DB thi clng sufit va mémen can tinh ctia c4e truydn déng dign didu chinh v
M. = const (a) va P. = const (b}

Yé&u cau vé kiém nghiém viéc tinh chon cong suét dong co gdbm cd:
- Kiém nghiém phét ndng :
AV = A
— Kiém nghiém qué tai vé moémen
| Mdm dco > Mc max.
— Kiém nghiém mo6 men khdi dong
My dic 2 Mg may

Ta thdy rang viéc ki€ém nghiém theo yéu ciu qud tai vE mémen
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va mb6 men khdi dong cd thé thuc hién dé dang. Riéng vé yéu cau
kiém nghiém phat ndng 1a kho khan, khong thé tinh toan phéat ndng
dong co mot cach chinh xac duge (vi tinh phat nong dbéng co la baj

s
A
f
Lef
APTX - ——
i
i
Yorrim -

-
H—
A

Hinh 7-10. Ddc tink phu taj yau cau M, vé Py (duong nét lien). Dic tinh digu chinh
cvVal . (dudng nét dult) phu hgp voi phuy tai

w4

!
Worroie 2= 7
Frain i g }_ _ = Sy = Wrmox Ms‘??;j’ﬁ
|
|
L SPR ST
| M
-~ . Mol % s el e s 1 e e i ——- I
Ve

ffiuh 717, De tinh chon. ong sudt dong cg c6 d&c tinh digu chinh knéng phun? -

L T



S
i

todn phuc tap). ’f‘uy viy gin ding cd th€ sit dung cdc phuong phép I
- kiém '_nghiem' phat ndng gidn ti€p qua dai lugng dién.

a) I{ié’m nghi¢m phat néng dong co bang phuong phdp tén thét
trung binh: Xuét phat tit bi€u thuc :

" AP
Ay, = --Z—‘ (1-e77") + Av, 0" (7~19)

Thay thé€ cdc gid tri tén théit cong sua’tlégvi ¢ cac giai doan vao
(7~19) va tinh todn ghn ding ta cd t8n that trung binh:

M = o+ b+ o+t
- 1 T & i
Nhu vay ta cd digu kién ki’é’:ﬁ nghiém, néu |
APy < APy 4/c (7—-20)
thi déng co chon thoa méan didu kién phat nong.

Viée tinh ﬁPi,_dt_Ia vao db thi P(¢) va ply) cha déng co (xem
H7-12), va AP 44/ dude xac dinh theo cong thic

-%
R p4
"“""|ja. ) Py
i u |
S R ; |
; | : ]
| ﬁ | ] 1 |
L | | L
—— L 0¥ :t !flt !f_—]‘ h—f
,&4 ’35’53’2 O U & 1 t2 ! &3 | 8¢ |05 |
4
2 &

Hink 7-72. Dudng cong hiéu suft cda ddng cd (a), d8 thi phu tai (b} va cach xé&c dinh 7.

260



1~ Mgm L
" . S (12D

Mem

Apdmd;’czpd

Chi y d&i v6i dong co ¢ quat gid tu lam mat trong bifu thie
(7—20) phai tinh dén kha nang suy giam cia truyen nhiét khi dimng
ma4ay, khi khdi déng va ham. Ta e6

Il
flzpiti
AP, = o (7-29)

-:xEtk + ﬁztﬂ + Ezh,

trong do :
a 14 hé s6 giAm truyeén nhiét khi khai déng va ham,
a = 0,75 d6i véi dong co mot chisuy,
a = 0,5 d6ng cd xoay chidy;
t, 1a thoi gian khdi dong va ham; (8 va ¢ xem 7-4.3).

b} Kiém nghiém phat néng dong co theo dai luong dong dién
dang #ri :

Xuét phat tit bi€u thic:
aP=K+V=-*:-K+bIZ,: (7-23)
trong dd: K 14 t6n th4t khéng d8i .
— 13 t8n thdt bién déi, V = b12
b — hé s0,

Nhu vay tuong duong véi biu thu{': &Pm ta cd b1é7u thitc dong
dién dang tri =

Iy = (7-24)
at, + >t + 2L |

Diéu kién ki€m nghiem Ly S Iypaic | |

DE tinh toan gia tri l;, ta phai tinh qua trinh qu4 do. Gia thigt ta -



- ¢o k€t qua tinh dong dién i (¢) f_.-rén H.7-13 dang dudng déng dién

a lign tuc.

Dung phuong phdp bac thang dé x4c dinh i, va 'tr

i
|
1

|

3'2. | fj | E...-;L fg

Hinit 7—13. D6 thi | = f(t) ¢ dang dudng
cong lign tuc

Trong truong hop dudng cong
dong dién co dang tang trudng
ién (H.7—-14) ta dung cbng thudc
tinh gan ding

NG

L= VIglg +— , (1-25)

trong do [, /. xac dinh theo dd
thi trén H7-15.

c. Phiong phap momen dang tri

Phuong phap kiém nghiém
dong v theo diéu kién phat nong
cian tiép la mémen duge suy ra

262

| |

i | |

i ] E
s ﬁ tS | ts Ly rf t?

Hinh 7—14. DB thi | = f(1) cd dang dudng
cong gay khic.

Hink 7 =15 Minh hoa cAch tinh toén gén
dung dong dién ¢ doan gay khuc,



fu _phuang pha’p dung dién dang tri, khi mémen ty l& v6i dong dién
M=CIl(Ilahésotyler

D6i véi dong co mot chidu digu kién nay duge thoa man khi tu
théng dong co khong d6i.

Déi vai dong co xoay chidu khong dong bo.
M= C_I,d;cosp, . (7T—26)

Ta can phai ¢ @, = hang s6 va cosp, = hing s6 (tic la gan tlc
do dinh muc cia dong co).

Coéng thdc kiém nghiém
Mdfjng ca ZMy, (7-27)

/ I on ' |
Mdi - *{; EM! E,Li L?“ES}
o |

d— Phuong phdp céng suat dang tri

O truyén dong téc d6 it thay déi thi P ~ M do viy co thé ding
dai Iugng cong sudt dang tri d€ ki€m nghiém phat ndng

-~ : Fa,
Pdi}ng cod = Pdl (7 —20) MTw
' |
1 . . .- |
T, !

Trong thuc t& & gian do
phu tai, t6c do truyen dong f
s€ cG thay d6i 16n trong | 0
gud trinh khéi dong va
hdm. Do vay can phai tinh
toAn hidu chinh P{t) nhuyu
trén H.7-16.

drn

pionde 7o Je Minh hoa cach tinh toan hidu cfinh /2,
Crong doan khé déng va nam.



7. CHON PHUONG AN TRUYEN DONG

Chon phucng an truyén dong 1a dua trén cac véu cau cdng
nghé va k&t qua tinh chon céng suat dong co, tu do tini ra mobt
loat céc he trﬁyé‘n dong cd th€ théa man yéu cau dat ra. Bang
vigc phan tich, so sanh cdc chi tiéu kinh t& k¢ thuat cdc hé
truyén déng nay két hop tinh kha thi cu thé ma ta e thé lua
chon dugc mét vai phuong 4an hodc mot phuong an duy nhat dé
thiét k&

Lya chon phuong an truyén dong tic la phai x4c dinh dugc
foai dong co truyén déng mot chidu hay xoay chiéu, phuong phap
diéu chinh t6c d6 phiu hop véi dic tinh ta’u 30 d0 ndi bd bién
doi dam bao yéu cdu truyén dong. Trén bang 7-1 va bang 7-2
trinh bay tom tat cac loai truyén ddng cung vai cac dac tinh co
ban va kha nang, pham vi ung dung. Cédc thong tin ghi trén bang
7-1, bang 7-2 cd thé phuc vu cho viéc dinh hudng, khi dé xust
cac phudng éan truyén déng.

7-8. NHUNG THONG SO CO BAN DE TINH CHON BO BIEN pOI

Khi da xdc dinh duge loai truyen déng ta da ¢ phuong an
mach luc ciia bd bién déi. Tuy vady khi bat tay vao tinh toan bd
bién d6i cdn phai xdc dinh r6 tham s6 va yéu cau chi tist déi
v3l bd bién d6i cu thé.

- B-1 - Loai dong co va truyén dong cing nhu loai cong nghé

cu thé ma né phuc wvu.
B<Z - Cdc tham s6 dinh mic dong co : Usiwo Lom Pame Far

cﬂs??dm? ?Z::Im'
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Bang 7. Dac tinh cic hé truyén dong mét chigu
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| chyc xung dong dién
+ é % f kW

| {440V

el i v

-

ho

Laa

V& :
6 AV trdm | Dien ap thap va dong Idn
+ kW |
| (440V)

VPPV v g

Oy Oy b Lo R

~,
L0

v
Y-

[, 1V Mot
| ]+ vai Dlng cho hé cé yéu céu
| KW khdng cao & mach phéan

\a
72

dng va mach kich tu
712 | !
B Mot
Vi

265




Tiép hdng 7-1

[T

(6)

HE c6 yéu clu cac va
khéng dao chigu

- e el R —— e ey I-\.-\.l_'\..._l_-..-_l_HJ

Vai
chuc
KW

Cap cho mach kich t
cong sudt cd trung

12 LN

Vai

iram g

kW
¢én

hang |

chie
MW

Truyén ddng cong suit
I5n hodc cho mdt nhom
déng co
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Vai
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. hoac cap cho mot nhdm
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| hang
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MW
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1
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Truyen dong cdng suat
lon dign &p cao
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Tiep bang 7-1
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B-B-— K.hf-’l -nﬁﬁg 'rq_-uz-i_- tai cho phep cua dong’ oo L
B~4- D6 v6i hé truyén dfjng'd'éﬁ: chiéu quay can xac dinb
véu cau vé dong dién va diép ap trong ché 46 déng va
tinh ;
B-5- Giéi han l6n nhat cua thanh phan diéu hda biac cao
dong va ap do hé iruyén dbng tac ra
B-6- Pham vi bién d8i phu tadl (min - max) ;
B/~ Dong dién va thoi gian khoi déng
B-8~ Cap dién ap cua ludi dién va tham sé cua ludi cép cho
hé truyén dong
- Gia tri dién ap va coéng sudt dinh muc ctha ludi.
- Do dao déng dién ap ludi,
- Cong suit ngin mach cua ludi.

-- Khodng cach tu ngudn tdi noi lap dat

7-9. TINH CHON BO BIEN DOI CHINH LUU TIRISTOR

7.1, Xac dinh dién ap khoéng tai chinh lyu va dién 4p ra cua may
bién ap
Ba bién doi chinh luu tiristor can cd gid tri dién 4p khong
tai dam bao cdp cho phan dng dong co mét chiéu c¢d cac tham
s6 : sdc dign dong dinh mdc dong co £ . sut ap tong ¢ mach
khi dong phan ding cuc dai [ Cu thé

oI

:"’I'LTdUCGS’:’imm = ?’ZELI gm™T zU‘a'+ Il.[ m:_ix‘Ru z-}- :‘U;' X i3l
trong 46 : - Uy, - dién ap khong tai cua chinh luu

~ .~ hé s6 tinh dén sy suy giam dién ap ludgi | = 0.95

- > — hé 36 du trd may bién adp v = 1.04 = 106

- oy - goe digu khién cuce tidu. DO vdi s d6 dao chiéu

_ e 1~ )1 _ : ) L - L L ‘} .
G L2 4w = 6 xungh oo, = 18 tmo= 12 xung



D6t vai so d6 khdng ddo chifu o, = ¢

= Zﬁb",‘, ~ tdng sut Ap trén van’ |

- R, Z ~ dién trd dang tri tong quy ddi vé mach mét chidu
gom dién trd toan phan mach phan dng, dién trd may bién ap,
dién trd cuén loc mdt chiéu.

(I; ) — dong phéan dng cuc dai nam trong khoang 2 + 2,5
Iu dm-
Sut dp cyc dai do trung dan AU, duge tinh
[ max [
AU = ALy dm '
” Lygm  Luam

trong d6 I, 4, - dong dinh midc bd bién doi
AU 4m - sut ap trung dén dinh mdc duge xac dinh
a’lﬁ.‘dm = erm . LP‘\ . }:_

- Uy - dién ap ngan mach %)

- Y. - d6i v8i so d6 sau xung va mudi hal xung Y. = 0.0.
Néu ILI Jm Id gm & €0
[7 ;2 LI EN z “3{"’ + Rquum;m {7—39)
— f'_
oy ‘ . _ _ . .
.-"J' ICD:?(*. Tun Y:I, O k/].
] ILIm;trr: . . . ..
A= bdl s6 dong dién
fudm |
Tu (7-321 ta dé& dang xdac dinh dién dp dau ra cia mdy bién
ﬂp {j;
L;kiw
[7, = - L7330
KHLI
K., - hé 36 30 d0 chinh luu khi khong can od hién ap ngudn

thi o th@ Ehﬂn di}nff vol m bn bieﬂ dm pht. h{::rp mz ;m:ﬂ *ihfﬁ{;
hlif?nf?‘-dﬂlm 't?*ezn hqng ’_?_-:3 | - .



Bing 7. Quan hé gifla dien ap loi va dien ap dinh mic dong co
khi khong dung bi€n ap nguon

A

Diégn ap iudi,

2 ™ 220

2 ™ 380

3 ™ 380

3
!

He 38 s0
dé K.

C.8

08

135

135

Dién ap
khéhg tai

chinh ity V

108

342

513

135

675

891

- Digén ap
| dinh muc
- déng <8, V

B0 + 180

270 + 300

L

7-9.2. Méy bién &p ngubn

May bién. d4p ngudén bd bién ddi ¢ ba chic nang chinh

400 = 440

| 530 = 580

700 +~ 780

a) Tao dién ap U, pht: hgp dién 4p dong co,

b) Cach ly gitta phan luc bd bién ddi va ludi dién.

c) Khi bd bi&n d6i cdn cdach ly mot s8 dau ra ctia bién ap.

Khi tinh todn mday bién 4p nguén cdn luu v

- Néu co thé phdi hop gita déng co bd bisn d8i va lusi thi
khong cédn bién 4p ngudn (xem bang 7-8)

~ Khi hé truyén doéng ndi véi ludi cao ap thi phai xem xét

anh hudng cda sdng diéu hoa bac cio tlit bo bign d8i téi ludi,

anh audng sut ap do huy dong coébng suit phan khang dinh

~ O lusi ha ap can chon cdp dién ap ludi cho kinh t& :

- Ludt 3 x 380 V diung dén P =
dén P =

300 kW,

100 kW, 3 x 660 V ding

- Céng suit I6n hon thi ndi vao ludi 6 10, 22 hoac 110 kV

- So dd ndi day xem bang 7-4

212



7-9.3. Tinh chon cudn khang loc mach mot chiéu :

Dién cam mach phan udng dong co mot chiéu kich tu déc 1ap
co thé tinh gan dung

Uu’dm _ |

LU —~ K[_ : Iudn‘zpndm [H] {f_S‘:iJ

Trong do : K; - hé 58 lay gia tri 55 + 5,7 déi vdi may khong
bu, Ky = 14 + 1,9 d61 vét may cd bu ; Z 5 - 36 dbi cuc.

%
Cuén khang loc mach mét chiéu duge ndi vAo mach phén

ing déng cg vdi muc dich lam giam vung dong dién gian doan
(lam gidm xung dong moét chiéu) dong thoi cal thién diéu kién
chuyén mach cia déng co dién.

Dién ap dau ra bd bién déi m xung chia song diéu hoa co
ban va bac cac véi tan s6 gdc

wy = Kmuw,
14y w; - tan s6 goc ludi dién (f, = 50 HZ o, = 314 l/s
K -~ 36 nguyén bic cia cac thanh phén diéu hoa.

Dién 4p xocay chiéu nay gay ra trong mach phian dng dong
dién xoay chién diéu hoa véi gia tri hidu dung

- 7-35)
L= . \/ 2 Km | (7-35

Ls - dién cam tong cta mach mot chiéu (bd qua gid tri dien
t1d).

Ta goi g, la hé 36 dap mach dién 4p ddu ra bd bién udi

. \/ S ()3 7-36
—— - (7-36)
{'UI T l;" K”?th )' .'

va gol g, hé $6 dap mach dong dién duge xdc dinh -

Eu



Bing 7.4. So db n6i cac bo
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hien dai tiristor va cac tham so6

Phan Tiristor Dién ap |
Séng didu hda . £ | l,... 0 GOC | ., S | S0 .do |
ugind, I /. | tén { ool | néi khi
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Ly

i duge trinh bay trén H.7-17
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Do thanh phéan dnng xoay chiéu nén gla tri dong dién dmh
muc ddéng co bi _idm

I?

dm

dm _ (7-38}
V Rm )
1 +‘*-""R— o7
Rm

Ty w6 = dac trung cho sy anh hudng cia déng dién diéu

hoa bac cao lam tang dién tréd téng mach phan iUng, gid tri ty
R

= m m
8¢ nay — = 2 =+ 3.
K

Dong dién xoay chiéu cdn gay anh hudng xau t8i qua trinh
chuyén mach ¢ vanh gép may dién. Cu thé do anh hudng dong
xoay chiéu diéu hoa bac m, tU trudng cia cdc cap cuc chuyén
mach bi cham lai 80 so véi dong dién diéu hoa bac ». Dién 4p
chuyén mach cham tré sé khéng bu duge dién ap phan dng phan

Ung vi sut 4p xoay chiéu AU, khong thé€ tang nhay cdp

AU 7 I erﬁgu I4)
ALl = of. = o — oo
- [Jn } dm Lz (Y H“
erﬂnk} - 39
= b= )
LE £t

- ' n :
Trong dé g. = g, (;— ]

no— toc do quay cua déng co (vgph)

n., - toc do quay khéng tai ly tuong cia dong co.

Chinh vi vay ngay nay cdc nha san xudt dua ra chi tidy va
dé lén cia hé s6 ddp mach cho phép cua cac ddng co 1dng véi
gla tri téc d6 td dS dua ra dinh nghia gid tri cho phép (6in 1

cua ddng co
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Trén hinh 7-17ab trinh bay hé s6 dap mach dién ap g, va
hé s6 g. (anh hudng x&u téi chuyén mach cia may dién).

Td cdc 1y luan néu trén ta rat ra gia tri dién cam cén . thiét
ndl vac mach mot chidu

U Li::}n:::r

L, = g — Ly C(7-40)

LiamlOmiy

8. mu 12 gia tri cuc dai cia he so gay khd khan cho chuyén
mach. Néu nhu L, < 0 ¢S nghia 1a khong can bd tri cudn kharng
mét chiéu. |

Néu chi quan tam téi viéc han ch€ ving dong dién gidn doan
thi gia tri dién cam can thiét mach mot chiéu sé la

U do

Ly = g (7-41)

Idmin
Trong do
l,.. — dong phu tai nho nhét khi van hanh ;
g, — la hé 36 dong dién gidn doan co thé lay gia tri
g, = (2 + 22, (7-42)
7-9.4 Anh hudng séng diéu hda bac caoc va tiéu thu cong suét phan
khang cua bd bién doi toi udi dién
a. Bo bién déi lam viéc nhu nguén dong diéu hoa béc cao
D&l vsi bo bién d6i chinh luu tiristor m xung ra, khi van
hanh 6 giv ra & ludi xoay chiéu dong dién diéu hda bac cao cap v
y = Km x 1
(Gid tri hiéu dung diéu hoa bac v

[ der

1 - - .

- Trong d¢ I, = gia tri-hiéw dung diéu hoa bac.T o



8dng diéu hdoa bae eao nguoén dong gly ra ton that phu va
gay nhiéu cho ludi dién. Pac biét nguy hiém khi ludi cd ndi mot
sO phan ti gay cong huéng 'nhu noéi véi tu dien: De giam anh
hudng song diéu hoa bac cao ¢6 ba bién phap |

~ Chon b$ bién d8i c¢d nhiéu xung ra im = 6. 12, 18 )

- DOL voi ludi o6 nhiéu bs bign d8i (n bo bien d&ir co cung
s6 xung dau ra m ta su dung cac bifn 4p cdp cho cac bo bién
360

ddi co goc léch dién ap ra quan hé voi nhau mét gde & = —
o . n.n

Nhu vay, song diéu hoa bac cac ¢ lugi sé giam (xem bang 7-4)

- Néu cong sudt cua bo bién d8i 16n d6i véi ludi thi ta he
tri mach loc ddu vao bod bign dsi, Trong trudng hop téng quat.
trong luéi dién c¢d nhiéu bo hien d8i sé phat ra it sdng diéu hoa
hon so vdi ludi cd mot bd bisn d&i cong sudt tuong duong Néu
nhu gdc diéu khién cta hai bo bien ddi cd saj {éch mot gde A
thi vé pha cua ching s6 sai lech vAa. Néu vAe = 7 thi nhiéu
cua chung déi voi ludi sé bi triet tieu.

Khi xét sdng diéu hoa do moét nhom bO bién d8i gay ra ta oo

I = Ll{;:’ Is = fj:p e (7-44)
2 - hé s5 van hanh d.@"ng thoi cac bd bién dai -
S < 1 - hé s6 lam suv giam nhidu didu hoa do léch pha
va anh hudng cua chuvén mach trong bd bién ddi
_ FiA e
Sy, = Do Udt j

Rhi noéi bo bién d6i vao lusi zé gay ra lam méo dang dién
ap iuoi ' |

1, fl-, g
2 e\ S ur ) \/ 2V L7
2 iy 3x, (UT ) ! .
._r_‘;'a'“_ i - o " = (§— )
Sfm;ﬂ



Trong dé¢ . Sy - cOng sudt ngan' mach clia. [udi
St muy — cOng sudt biu kién ldn nhit clia tat ca cac bo bién
doi y

Thyc t&€ khi tinh todn ngudi ta hay dung bi€u thie kinh
nghiém |

U2 |
I, = T;'I1 e (V7200 {(7T-46)
"=V o ~
S = a0V,
> e
}.r::;:ﬂ_ﬂ-n
Oy = s, V-4
P

Trong do Uy - dién ap ngan mach cia may bién ap bd bién 61

o |

Trén bang 7-5 dan ra cac gia tri cho phép dat céc bd bién
ddi theo chi tidu méo dién ap ludi

b

ax — cOng sudt cuc dai cia cdc bd bién doéi

b. Céng sudat phdn khang cua 66 bién do:

Khi ndi bd. bign d8i ba pha vao ludi nd yéu cdu céng suit
pnan khang

- 3 erf: - o
QE+\/§L"111 1 - { cosa — == ) {7T—48)
| [’fdn
Nh ? { Ca 49
Nhu vay ta ¢o —_— = — t7-49)
- Sl fk‘ de')
Bigu dién (7-49) ta co gian d6 vé trén hinh T-18
Bo bién doi diéu khién hoan toan khi o = 90° <6 yéu cau

cong sudt phan khang idn nhat

D61 vat hé truven dong dao chiéu. khi khot déng déng ¢d co
moémen lon M . [y N huy dong cdng sudt dinh ru ludil-
@i = Cao Ly d0ng thoi dan dén sut +dp trén iudl dién



AU = —% _é_ | | | (7-50

Tu bi€u thdc (7-47) va (7-50) ta thdy rdng khi bs bién dé;
tiristor néi véi ludi d€ dam bao dién dp luéi it bi méo va sut 4ap
khi khéi dong déu yéu cdu ludi cd cong sudt Sy 16n.

c. Loc song diéu hda bac cao va bi cong sudt phdn khdang

Tu hai phén trén cho ta thdy cé&n phai giai quyét déng thei
vin dé loc song diéu hoa bac cao va bu cong sudt phadn khang,
thudng duge nédi d ludi cao ap (6kV, 10kV, 22kV).

Bo loc duge thist lap thanh nhém mach LC cong hudng néi
tiép, nd sé ngAn mach dong dién didu hdoa bac cao (xem hinh
7-19a).

BS loc cing cd th€ bé tri mot bo loc glai réng (xem hinh
7-19b). Trén hinh 7-19d la hé truyén doéng dao chidu cOng sudt
I6n ding bd bign d8i duge néi vao ludi, ngudi ta bo tri mach bu

déng diung may déng b6 (xem hinh 7-19¢)
Prac biet & hé_ truyén doéng ddo chidu cd yéu cau df tang
, di. ‘ .
trudng dong dién ién (EE) = o0 + 100 A/s thi may ba déng
: LAY
bo phai cd yéu cdu dap dng nhu Ukimix = 10 Uy, va

s n - .
(—3—) = 10 @4/ nhim dam bao huy dong cOng suét phan
. dt [/ max

khang dinh trong qui trinh qua do cda heé truyén déng.
7-9.5. Mot s6 van dé vé chéng nhidu ¢ mach diéu khién

Mach diéu khién bé bign ddi lam viée v§i tin hidu cd cong
sudt nhé 107% ~ 107 W. vi vdy nd 14t nhay véi nhidu. Viéc chéng
nhiéu can duge thuc hién & mach diéu khi€n bang cdac mach loc,

dong th™ cdn phai thyc hién cac yéu cau vé lap dat cdap truyén
tin hiéu ;
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ai Cap digu khién can phai ¢6 boc chéng nhiéu dat cach xa
cdp luc cao thé it nh&t la 60 cm (chong nhiéu dién trudng)

by Chéng cdc lién hé tao dién cam ky sinh do cac mach vong
cap luyc va cap diéu khién

- Céap truyén tin hiéu cong va tri thudng bs tri thank mét
cap

- Cac cap {modt hoac nhiéu cap) can phai xodn véi bude xoén
cuc dai la 15 mm {tic 1& 70 bubc xoan trong mét mét)

- Cap diéu khién dat xa cap luc ¢6 dong dién chay l6n hon
200 A khoang 30 cm, cap luc co dong dién lén lon 1000 A knocang
1 met |

- Khong bdé tri cap luc va cap diéu khién trong moét ranh
hoac trong cung mot Sng thép

- Mol truong lap dat cap diéu khién phai cdch ly va chéng
nhiéu tich cue, khi ¢d dudng day cao thé 1o dién cam ung, may
han dién.

¢! Tin hiéu nhiéu cd th€ xam nhap vao mach diéu khi€n khi
cap tin hiéu cd dong dién ky sinh gay sut ap, d6 chéng ta dung
cac bién phap

- Tiép dia phdn vo hop diéu khién
- Tiép dia vd-boc chéng nhiéu ¢ cac dau cap
- Cach ly cong vao ra mach diéu khién

- Cac tin hiéu xung diéu khién tiristor phai cdch lv vdi mach
[uc.

7-10. MACH BAO VE HE TRUYEN DONG DIEN

7-10.1. Muc dich va yéu cau mach bao vé truyén déng dién

Mach bao vé duge thiét lap d€ dam bao an toan va tranh
gay ton that cho ngudi van hanh thiét bi va san pham. Do vay.
quan diém khi xav dyng mach bao vé la phai ¢d bién phap phong



ngua: Cdc sy .cO va cac trang thdi lam viéc bdt binh thu:bng Xay
ra nham han ché t6n thdt § mudc thdp nhét.

Trﬂng hé thdng goém ludi dién - truyén déng - may san xuéit
thudng néy sinh cdc trang thai lam viéc b4t binh thudng hay su
¢ nhu

= Sut ap lubi dién trong thdi gian ngdn c8 107! s ¢ thoi difm
trudc ki cat cac thiét bi bao vé cat do cd ngdn mach & phu tai
lan can, |

- Cac nhiéu gay ra ché& do lam viéc bat binh thudng ¢ mach
lyc, mach diéu chinh va mach diéu khién,

~ Qua tai truyén dong,

- M4t pha dién 4p nguén,

~ Ngan mach mét hoac nhidu pha cham dat,
- Ngan mach cac pha.

Tuy theo cdc loal su ¢ va muc dé ta o6 thé phan ra CAC
3 . . p
nhom loai bao veé.

a) Bao vé cat khdn cdp : Nhu ngan mach & bo bién d6i hé
truyén dong, méat kich ti déng co, qui téc dd. qua dong, qua dién
ap phan ung, danh lua gay ngdn mach & vanh gop, ngan mach
mot 36 vong day cta may dién. may bién Ap ng‘uon v.v. Mach
bao vé thuc hién cit khdn cdp bang cac thist bi truyén théng
nhu cdu chi, aptomat. role v.v., két hop v6i bao vé & mach didu
khién nhu khda tiristor. cat ngudn nudi. khéa cde bo disu chinh
v,

k) Bdo "vé cdt ¢ thoi gian : Qud tai, cach dién giam, qua
nhiét v.v. Mach bao vé phat hien va phat tin hiéu canh bdo trong
e d9 mach diéu chinh s& ty thay d6i tham s6 diéu khién da&
thoat . khoi sy ¢6 hoac ngudi van hanh truc tiép didu chinh. Néu
sau mot thoi gian quy dinh mach bac vé sé tac déng cat hé
théng, ngling lam viéc d€ giai quyét su c6.
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Trong cac hé truyén dong hién dai diéu khién s6 dung vi su

hay vi tinh c¢d trang bi chuong trinh kiém tra trang thal cua

& dé phat tin hiéu canh bdo hoac du bdo su cd xay ra cat kip
thdi dé tranh giy ra hu héng.

Mach bao vé cdn cé yéu cau tinb chon loc cao. phan cap ro
rang, cé thé mét mach bao vé cho moét loat cac phan khac nhau
hoac bao vé cho ca mot loat truyén déng trong moét day chuyeén
(vi dung mdt truyén dong sé gay t6n that 16n cho san xust so
v3i ditng c4 hé nhu trong cong nghé san xudt gidy, can thép v.v:

7-10.2. Céc su ¢d ngan mach :

Trong hé théng Ludi dien - Truyén dong - Miay san xuft cd
thé xay ra nhiéu loai su ¢é ngdn mach

— Ngan mach bén so cép bién 4p cua bo bién ddi cac thist
bi bac vé dudng day va bién ap tac dong loal sy o

- Ngan mach bén thd cdp bién 4p cia bo bién d6i nhung
nam ngoai b bién ddi, thiét bi bao vé bién ap ngudn tac dong
lai sy co

— Ngan mach bén trong hé truyén doéng : bd bign d8i va dong
e, |

Trong phén nay ta nghién cdu cac dac tinh ngdn mach 3
bén trong hé truyén dong |
| Xét hé truyén dong chinh luu tiristor déng co moét chiéu kich
tu doc lap H.7-20.

a. Khi hé dang van hanh ¢ ché d¢ nghich luw va (uéi dién
binh thuong. |

-

Nguven nnan nay o sinh sy o6 o khy hé lam viee d chs: 36
nghich lic ctruven dong ham tai sinh: do quy luat phat xung
khong ding hé chuyén sang ché do.chinh luu, dong dién témg Vot
thiét bi bao ve tac Jdong : apiomat mach mot chiéy nhay. ‘hodc
cau Lha tac ddng nhanh dur. T‘lfi."_'_.'f_:dﬁ FAEE - N



[ N |
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Y

Lot T2 Xét ngan mach truyén dong tu dong e -
a) Mach Wic. by Dién ap va dong dien 5)
khi ng&n mach chinh fuu
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Hinh 7-20. Xét ngdn mach truyén déng tJ déng
c) Didn ap v& dong dién %hi ngan mach nghich Iuu

d) S¢ do thay

c-b

thi

——— e

- 4o | |
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N INL N Chink Luy
R
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o | oo
,Ll'EJrRZf: R+ 2 Ussinust -y (7-51

LLI * LL‘K * ZLhn

[

Trong d6  Le

) RZ = RLI + RCK T Zthi |

Gia thiet ¢ = 0. ¢ = 0. lic d6 £ = V2U,siny
Dong ngan mach duoe tinh &

) ﬁ(j _

i (t) = Z 1oy 4 | 1T ity re) + sinwt - 4= )

R - / -

2 \/Rjg-i-w‘Lz

(7-52)
L L

Trong dd T, = é p = arctg a;?

Thanh phan thd nhdt caa (t4) (7-52) 12 dong ngin mach do
nang iugng tich lay ddng co sinh ra, v4i diéu kién nang lugng
tich iy la rdt Ién va kich tu ddng co git nguvén ta cd dong
ngan mach ion nhdt vao khoang 9 + 10 [, Thanh phan dong
thi hai co dac tinh vé trén H.7-21. Tuy theo gia tri dién khang
cua may bién ap, dién cam. dién trd déng co va dién cAm cudn

loc, ma dong ngan mach cuc dai z¢ 6 gla trl tu (2 + 4 Iy ...
K

[ o=

aatax B-.

e

b. Khi he dang ran hanh a ché dé chinh liwu,

Ngan mach xay ra do nguyvén nhan : cach dién b hong, dién
ap chinh luu tang nhay cdp tdo mét tin hiéu phan héi dong. v+
Bao vé trong ché d9 ngan mach thudng dung bién phap khoa toan
b0 mach phat xung b¥ v ding dién ngdn mach nay khong thé
chuvér: mach. «<hong cdn thiét 34 cho cau chi tac dong nhanh,
hoae aptdémat 1. Jung nhanh cat mach.

Khi cach dién déng co bi héng hoac trén vanh gop déng co
bi danh laa vong tron gay ngin mach. Dong ngdn mach lic dd
v har thanh phan
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- Ngan mach riéng cia déng co (nhdm phan trén
| - Ngan mach bo bién d6i ingadn mach h~i pha). dong qua
tiristor ldc do dudge tinh t&¥ phuong trinh
| di | '_ .
Ly — + Ryl = V2 Ussiniet + ) 1753
Trong d6 Ly = Ly + 2L,,. R. = Ry + 2R
Vi diéu kién dau {10y = 0
V2U,

“r

lf) = [e” L'?T'-fsin(?;?—gﬂl) +sin(eif+y -] t7-54)
VRS$+Léw’

|"'|,'1

Ts = Ry dong ngﬁn mach dat gid tri ecue dai

¢ +Lrmax fE=U€ L, Re=07wls

35+

251
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(H.721

Mian xet 0 Khi bo blen déi lam vice 1rong ché d6 nghich luu
dorg ngan mach Ién nhat A nguy hi€m nhat. Vi vay dé tranh
zay hong hoce can bd tr1 thiét bi bao ve tac ddéng nhanh (cau chi
tac dong nhanh. dptomat tac déng nhanh) D& +vdi phu tai céan

. : — ! b 'l. . _ T . L o _..-.-. )
SN = Oatge frogo= 60 val gla ot 1A T

dao chiéu lién tuc, can o6 mach theo doi du bio vé dong ngan
.mach  nghich luu,

7-10.3. Cac thiét bi bao vé
a. Thiét bi bao vé dong dién Jnga:in mach

Igfa

(e | b
\ N B R
| s . ;
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| 4 ' 4 | | ?
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| | i l
4 t |
1 - ‘ -. S 2 | ¢ i 1 -~
o | 70 15° w0 1wt 0P
e e
[ 700 D& tinh tac déng | Hinh 7-23 Dac  tink dong Qidi
' cua cau chu han /4 cua -r:ﬁui chi

- Cau cht @ Khi ngan mach day chay sé bi nung ndng, uén
va dut. gay ra cat mach. Trén hinh 7-22 13 dac tinh thdi gian
cua cAu chi va H.7-23 1a dac tinh gigi han dong dicn cat cia cau

chr tac dong nhanh

- Thiét bi bao vé qua dong tac déng nhanh d mach mot chidu
trén H.7-24 14 dac tinh tac dong. khi ¢+ < 0 dong dién & ga tn
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. dudt tac dong. trong
thoi gilan ¢, dong
dién bat dau vuogt

qua gidi han céng

tac bat dau mo va

trong thdi glan ¢, co
cau tiép diém bat
dau tach, nén trong

thai gian ¢y dién ap

trén hai dau tiép
diém tang rdt nhanh
d.d, = 300 + 500
Vims, Khi tang dén
gia tri cuc dal. dién

ap nav duge gilr lai

cho dén khi ti€p mmh 724 Dic tnh tac déng cla thiét bi bao vé

qua dong tac dbng nhanh theo thdi gian

25T

15
1d |

0 75 1 75 10°

fmkh T 25 3y Dac tinh tac déng cua thigr bl bao vé gua dong
tac ddrng nnank Gl 20 - dign td:
n: Dac tinh déng g nan cua thidt Bi bao v& gua dong
tae dang mhanh iJe. = 4000 A



di¢m tdch ra. dién ap trén hai cuc con lai khong
U = F + Ldidt Bao ve qua dong tdc dong nhanh ©f hai
dign t0 va dién tu. dac tinh eta no vé trén H.7-24.

il

Nang Itgng cat ty lé véi tich phan

c o
Hﬂ " f P *dlt (7T-55)
L Teat
.
- Role nhiét 4t
J]-ﬂng dé bao vé 31,,
qua t4i. co thé
ndi truc tiép vao fi
mach hodc qua g;
bién dong. Dac 5t
: . - » 4:'
tinh tdc dong cua 35
| f A
no rh{,‘: = f(?..,,} -
e L
- a » 1 ~ O r
la ham cta ty lé 8t
. .. £r
dong dién chay 51
qua voi dong dién ¥
chinh dinh t(xem T |
| . -
H7_26§ ; | . . , L [ i I
6. Cdc thiét it T2e Dac trh cua role nhist
oL bde ve khdc A - Phin i nhigt ndi truc tiep
- Role bao vé B - Phar 1w nnigt ndi qua bidn dong
qua ap mach mbt + - Gid tri dong ngdn mach
chieu : duang bao | /
. ) . v 2 S sé dong dign chinh s = ——
ve  hé  truvén faat

dong moét chiéu o6 didu chinh 1 thong

- Role bao vé mar t thong . dung trong hé truvén déng
dong co modt chidu va dong oo xoav chidu dong bo. thuong sit
dung cdc icai role dong dién. |
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- Rale bao vé qua nhiét @ Trong truyén dong su dung nhiéu
role bao ve nhigt nhu bao vé& qua nhiét dong co. may bién dp.
cac & bi. cdce tivistor. qud nhiét trong ta diéu khién v.v. Nguoi ta
thudng dung dién trd nhiét ban dan da tinh thé (termistor). Dac
tinh cua nd duge trinh bav trén H.7-27 Khi nhiét doé thip dién
trd otta no nhd, khi nhigér do tang dén gia tri tdc dong, dién trd

cua nd tang 46t bién rat Ién., cat tin hiéu diéu khién.
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fingy 7227 DiEc tinh cUa termistor
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Thudng ngudi ta ché tao loal termistor v&i giai nhiét do 50
+ 180"C gin cach Iy v6i phan phat nhiét. Thue t& trong bao vé
nhiét, nguol ta ndl tiép nhiéu termistor ¢ cac phan phdat nhigt dé
oui tin hiéu canh bdo hoac bao vé cat hé thong
7-10.4, Phuong phap td chirc bao vé hé truyén dong dién
L Mudn XAy - dung mach ":b:?;ﬁ:i':'.j}-éj} tde dong .: chinh xac VA hh:u qua

Ccfin’ thye hign qua cdc bude sau -



o nhyr 'n-';;ix' 84n xudt. dmw e fruvén Li’(:rn o k}{i- bign d6i mach
diéu khle n b bign d8i va ngudn cung Ccap, |

- Kha nang vA nguyvén nhan phdt sinh su ¢ ti nhiing phan
ta trén
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Xac dinh sy ¢6 xay ra cho toan hé khi mét trong cdc phan
ti cia hé truvén dong phat sinh su ¢o.

Thigt lap thiét bl va mach bdao vé, sao cho cic thiét bi nay
s¢ dam bao loal trit tdt cad su ¢ c¢d thé sinh ra. Trén bang 7-6
la thi du t6 chic mach bdoc vé cho hé truyén déng tiristor dong
c¢ moét chitu va so d6 bao vé dé1 vdi hé truyvén ddng don gian
(khong dao chiéwy hinh 7-28 va hé phuc tap (cd dao chiéa) hinh
=29,

Phan tich mach bdo vé hinh 729 : Hé c6 sau tac dong

A - Cat aptéomat chinh c&p ngudén cho truvén déng, A tdc
déng khi : qua dong dau vao (1), su cd mdy bién ap ngudn (11
qua ¢¢ thol gian (8), gqud nhiét bién 4p cd thol glan ¢(10) bao vé
hoi ddu bién 4p cd thoi gian (12) |

C - Cat cau chi tdc ddng nhanh & mach luyc bé bién doi

B - Khoa mach digu khién : qua dong tong (1). mat dp kich
td (23, thip dong kich tu (3), sy c6 bién ap ngudn (11, qua dong
phan dng (16J, qua 4ap phan idng (17} qua tdc do (20, 21, cac
tin hiéu cat cd thoi gian (8, 10, 12, 5. 22) la cac bao vé qua
nhiét.

D - Bao vé qua dong tdc ddng nhanh ¢ mach phén dng bang
thi€t bi cat dién td : gébm tdt cid cac bac vé cia B

E - Bao vé ngan mach bd bién d6i cat nhanh ¢ mach phan
n |

4le]

F - Bao vé kich tu khz ¢O. s €0 qua donﬂ' 161 qua ap 1),
'- .m&s:,h klch tu’ b1 kh@d phaa xung \Tﬂﬂai ra. Ht 1:& mf; :.-}Li {::f::; deu; S
dum' tm haw hma va phdt ot c:‘.,-mh baf:: | | |
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7-11. DO TIN CAY HE TRUYEN DONG DIEN

- Ngay nay thiét bi ¢ong nghé thudng duge xay dung theo day
chuyén san xuat lién tuc khép kin. Do vay khi co sy c¢d xay ra
thuong dan dén ton that I6n. Ton thar nav ¢d khi vugt gua ca
giz thanh hé truvén dong Vi vay dac tinh quan trong nhat cua
hé truvéen dong la dé tin cay.

Do tin cay duge dinh nghia bao .géom : tudl tho, an toan
khong gay su ¢6, khd nang van hanh. swa chta va bao guan
Diéu nay phu thudc vao viéc thiét ké hé truvén déng nol san
xudt ché tao hé truyén déng va phu thudc ca vao nguol van hanh
stt dung va bao hanh. bao tr
7-11.1. Chi tieu do tin cay :

Chi tiéu d6 tin cav cla san phd&m ngay nay duge théng nhat
danh gid bang xac sudt van hanh khong su ¢6 R

Nit)

Rit: = {7-06
| N (0 N

Nty - tong =0 san pham khong ¢d sy cd sau thoi gian theo
dol thu nghiém

N to} - tong san pham mang ra thda nghiém.

Ngugi ta con dua ra chi tidu danh gia 12 xdc suat gita hai
khoang thoi gian sy ¢6 gan nhau nhat ¢, ¢

1 N - Nt

iif? =

fa — 1 N

S

"-\.

Nty va Nty la san pham khéng bi hu héng tinh tU tho

gian dau ¢, va dén thoi glan két thuc {.

Phan 14n san pham. dac biét 1a san pham dién tu cf dac
tinh .cudng do hong hde nhu trén H.730 gom ba giai doan
B Blt dau sy .'__-d.gm g i;;'h:!..ﬁmg ‘hay bl ﬂr b |

-~ Thoi ‘gian <o muc A0 sy of thap  va khong. ddi |



— Thai gian cudi tudi tho cha san pham muc do sy 6 rang.
1on.

™

Ngay nay cdc san phdm duoge quan tam rdt nhiéu khéng
nhung dén chat luochg ma con d6 tin cady. Co san phdm dat chi
tieu thoi gian xdy ra’ su of dau tién t6i 100 = 1500107 oid.

7-11.2. Phuong phap dam bao db tin cdy cua thiét bi khi van hanh

Vi do tin cay san pham phu thuée vao ca ngudi van hanh
thiét bi. Cho nén cidn cd k& hoach va phuong phap dé dam bao
dé tin cay cta mdy theo nha san xudt ra san phadm d3 tinh toan.
cu thé

- Lap dat mdy va dua vao van hanh : Phai ftuan theo ding
¥éu cau cua nha san xudt khi van chuyén va dua mayv vao vi
tri. Méi truong ldp dat dam bao. Lin chay thu dau tién phai cd
guy trinh ki€m tra chat ché nhu : Phan ngudn cung cdp. phén
phu tai trdnh nguvén nhan so sust gay su cO. ki€ tra toan bo
mach diéu khién bao vé. Thong thudng cdc hé truyvén dong ngayv
nay deu . trang bi chuong. trinh thd mdy. cdn tuan thu dung céc
veu cau cua nha sdn xudt

- Trong qui trinh | |
van hanh : Ngudi van
hanh phai thuc hién cong

viec bao tr1 mdy sau méi

ca van hanh hoac =zau
dinh k. Nguoi quan I¢

can lén ké& hoach khai

: , . . z

thac mdy. Khi ¢ sy 8 I &y 7, 3

cdn danh oid neuvén Hink 730 D&c tinh cudng do hong hoc
* ot =Tt :

. . . . thigét bi "
nhan sy 0 khace phuc kip | |
thi dat thidt bi du foo- gial doan dau di vao sar wudl
hd A hiét ] 3

nhieu sd ¢d
phong thay thé€ d& chy

iong san xuat. Sauw mdt

tadgl gian van hanh. hoac

'z - gial doan gida it sy cd

*r - gial doan cu

30

r+ ¥



sau 116t ldn stta ch@a phai tht nghiém. chinh dinh tham 6 cua

may. |
~ Phén cudi cha tudi tho may : Déanh gid ting phan trong
" hé va cd k& hoach thay th€ nhdm kéo dai tudi tho cta may.

D6i vdi co s san xudt cén t8 chdc dao tao cho cﬁrig: nhan
van hanh, quy trinh van hanh va phuong phdp bao tri may dinh
ky. TS chic mnt d6i ngl cd chuyén mén cao bao tri va sua. chua
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BUI QUOC KHANH, NGUYEN VAN LIEN
NGUYEN THI HIEN

TRUYEN DONG DIEN

Chiu trach nhiém xudt bdn PGS, PTS TO DANG HAL
Bién tap . NGUYEN THI NGOC KHUE

o | NGUYEN DANG
Ve bia : NGUYEN LONG

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
70 TRAN HUNG DAO - HA NOI

In 1000 cuon kho 14.5 x 20.5 ¢cm, tai Cong ty In Hang khcmg
Giay phép xuat ban s6 @ 123 - 186 -9/3/200]
In xong va nop luu chiéu thang 3 nam 2001
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