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Chuong mé dau

Dé phit trién nén kinh t€ quoc dan trong thoi ky cong nghiép ho4 va hién dai
ho4 dat nudc thi su phat trién clia nganh cong nghiép ché tao mdy chiém mot vi
tri rat quan trong. Viéc nang cao ning suat lao dong va chat lugng san phdm cang
doi hoi cdc nha quan 1y va cdn bo ky thuat quan tam mot cach day du, nham giam
gid thanh, ting miic tiéu thu san phdm. D6i v6i nghanh cong nghiép ché tao may
phén 16n cdc chi ti€t dugc ché tao biang phuong phdp diic. N6 c6 thé chiém tir 30
dén 80% khoi lugng céc chi tiét.

Duc 1a mot trong nhitng phuong phép chli yéu dé san xuat phoi (vat dic) cho
céc chi ti€t mdy, vi qud trinh san xuét rit kinh t€, c6 thé ché tao duoc vat dic cé
kich thudc va hinh déang bat ky bang tat ca cdc hgp kim va kim loai vé6i lugng du
gia cong nho nhat ma lai ¢6 co tinh cao. Thuc t€ san xudt trong va ngoai nudc cho
thdy chat luong va gid thanh cta san phdm dic ¢6 anh hudng rat 16n (doi khi 1a
quyét dinh) dén chat luong va gia thanh cta ting chi ti€t may ndi riéng va toan bo
thi€t bi may moc néi chung.

Qua4 trinh ché tao vat dic c6 thé tém tit theo so d6 hinh 1:

Vat liéu ndu Nau [ Phé
| chay < Dau rét, ph&m
kim dau ngot
Nang lugng || loai
—>)
khuon AU d¥
A ———» Lam tra
5t ;
Hop loi [ L2 T rip
uon R&
- khuon Vat
Chuan dtic
bi hén hod
e o] citen
Vatlieu | ) : il t"t'cuh chinh
1am khuon arsin
Hinh 1.

11



Loai nguoi da biét t6i cong nghé dic rat sém, cach day khoang sau ngan
nam. O Viét Nam ngudi ta da biét dic nhiing dung cu phuc vu nong nghiép nhu
ludi liém dong, cudc dong, dao dong, riu, ddo, mii lao, mii tén, thap, tréng,
chiéng bang d6ng... tir thoi cac vua Hung dung nudc. Ngoai viéc dic cdc dung cu
san xuat trong nong nghiép, nguoi ta con dic cac dung cu phuc vu cho sinh hoat
hang ngay, d6 trang tri, phuc vu t€ 1&. C6 thé ké dén bon vat quy bang dong c6
kich thudc va khéi luong 16n da duge dic ¢ nudce ta nhu: Tugng chtia Quynh Lam
(Dong Triéu — Quang Ninh) cao khoang 20 m, nang 500 tdn; Thap Bao Thién 12
tang xay dung nam 1057 doi vua Ly Thanh Tong cao khoang 70 m c6 cic tang
trén cua thap déu duoc dic biang déng; chuong Quy Dién dic nam 1101 (doi Ly
Nhan Tong); vac chiia Phé Ninh (Nam Ha) didc thoi vua Tran Nhan Tong (1279 —
1293) sau gan 1,5 m, rong 3,3 m, nang 3075 kg.

Hién nay trén thé gi6i k§ nghé diic kim loai van phét trién mac du c6 k§ nghé
dic chat déo va rén dap thay thé dé ch€ tao mot so chi tiét. Cac cong trinh nghién
cltu vé cong nghé mdi, may méc méi dé co khi hoa va tu dong hoé san xudt ddc
vin dang dugc ddy manh nhim nang cao niang xut va chat lugng vat dic.

Ul diém ctia cong nghé diic:

- Dic duge nhitng vat c6 hinh dang phuc tap ma cic phuong phdp gia cong
khac rat kho thuc hién ( than may cong cu, vo dong co, canh quat tuabin nha may
dién...)

- Dic duoc vat dic c6 khoi luong tr rat nho (vai gam) dén rat 16n ( hang
tram tan).

- Puc duoc céc vat ¢6 do chinh x4c cao, vat dic xong c6 thé stt dung duoc
ngay ma khong can gia cong hoac chi can gia cong rat it.

- Thanh phan vat liéu dic khong ché chit ché c6 thé tao dugc nhiing vat
liéu c6 tinh nang dac biét nhu chiu mai mon, chiu dn mon...

- Nang suét cao, gia thanh ha.

Nhuoc diém :

Trong san xuat dic dé gay bui, khi doc hai va tiéng 6n; khé dic duoc vat liéu
c6 diém chay qud cao trén 2000°C (nhu W...); ton kim loai cho hé théng dau
ngét, dau hoi; dé gay ra cdc khuyét tat nhu rd khi, chdy cat...; khé kiém tra
khuyét tat bén trong.
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Vat dic duoc ché tao ra trong cdc khuon dic. Khuon diic ¢6 thé 1a khuon cét,
khuon béan vinh ctru, khuon vinh ctru. Khuon cat duge 1am bing hén hop cét + dat
sét hay chat dinh kh4c va chi dung dé diic vat dic dugc mot lan.

Khuon ban vinh clru 1am bang loai vat liéu chiu lira cao va dung dé dic nhiéu
1an (50 - 200 vat dc).

Khuon vinh clu 1am béng gang hay thép hop kim dé diic hang tram va hang nghin
vat dic cho dén khi bi hong. Viéc chon khuon dic phu thudc vao quy mo san xuat, vao
loai kim loai ddc va nhiing yéu cAu doi vdi vat dic. Khuon cét hay duoc ding nhiéu va
pho bién do né ¢6 kha ning diic dugc nhitng vat dic ¢6 hinh dang va kich thuéc bat ky,
chi phi vé thiét bi, dung cu va vat liéu lam khuo6n khong cao ma céch 1am khuon don
gian. Vi vay trong noi dung cua gido trinh nay chi dé cap dén vat liéu lam khuon cat 1a
chinh.

Nguoi ta phan loai san xuat dic theo phuong phap 1am khuon. Theo tap quan
thong thudng dugc chia lam hai loai: Puc trong khuon cét va dic dac biét.

Diic trong khuon cdt thudng dung khuon tuoi, khuon kho, khuon sy bé mat,
khuon tu dong cing (khuon c6 chat dinh dac biét, khong can say ciing tu dong
cing).

Diic ddc biét 1a dic theo cong nghé méi, ding hdn hop méi dé 1am khuon
hay dung khuon kim loai. Theo vat liéu lam khuon khac nhau nguoi ta cling phan
dic dac biét thanh hai loai :

- Loai ding cat tu nhién 1a chinh dé lam khuon nhu khuoén méu chdy, khuon
vo mong, khuon gom, ...

- Loai tht hai dung kim loai lam khuon Ia chinh gom c¢6 dic trong khuon
kim loai, dic ly tdm, ddc lién tuc, dic ap luc, dic hit chan khong, dic dap long,
ddc trong khuon tt,...

Cac bo phan ctua khuon cat:

Khuon didc thuong gom 2 ntta: nira trén va ntra dudi (hinh 2)

Céc ntra khuon duoc lam bang hén hgp lam khuon trong cdc hom khuon.
Hom khuon 1a nhitng khung ciing bang kim loai. Hén hop 1am khuon gém c6 cat
thach anh, dat sét hay chat dinh khac va nhitng chat phu thém dac biét duoc nhao
tron k§ v6i nhau.
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Nhitng phin réng bén trong va nhiing 16 & vat dic dugc tao thanh nho céc
rudt, gom c6 cét thach anh, chat dinh va cac chat phu dac biét. Kim loai 1ong
dugc rét vao khuon theo hé thong rét. D€ dan khong khi va cac chat khi & trong
khuon va ruot ra ngoai ngudi ta 1am nhiing 16 thong hoi.

Hinh 2. Khuon ddc : 1- Ntra trén; 2- Ntra du6i; 3, 4 — Hom khuon;
5 — Chét dinh vi; 6 — Ruot; 7 — Hé thong rét; 8 — L thong hoi.

Khuon dugc dem rét & trang thai 4m ( khuon tuoi) hay & trang thai kho
(khuon kho). Lam khuon tuoi kinh t€ hon va dé co khi hod va tu dong hoa trong
qud trinh san xuat. Khuon tuoi chi yéu dung dé diic céc vat dic bang gang, hop
kim nhom va hgp kim dong, nhitng vat dic nho va trung binh bang thép & diéu
kién san xudt don chiéc va loat 16n. Khuon kho thudng dung dé dic cdc vat dic
16n va thanh day.

Khuon dic phai dam bao vat didc ra ¢6 hinh déang va kich thudc theo yéu cau
vGi do chinh xdc va do béng bé mit nhét dinh, dam bao téc do va huéng dong
cing xac dinh cta vat ddc. Vat lieu 1am khuon 1a nhitng vat liéu dung dé 1am
khuon va rudt. Nguoi ta chia vat liéu lam khuon ra lam vat liéu goc, hon hop 1lam
khuon, hén hop lam ruot, thanh phan phu. Vat liéu goc chia lam 2 nhém:

1. Vat liéu chinh 1a cdc chat tao nén chiu lira cia hoén hop (nhu cdt thach
anh, 0livinit, cromit, manhézit, zircon...), cac chat dinh (dat sét, nudc...)

2. Vat liéu phu la céc chat phu thém (than bin, min cua, than) dé tao hén
hop c6 nhiing tinh chat nhat dinh nao day.
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Hoén hop 1am khuon va lam rudt dugc ché tao tir cic vat liéu géc. Thanh phan
cta hén hgp duge chon phu thuoc vao cong dung, phuong phap lam khuon, loai
kim loai rét vao khuon.

Nhitng thanh phan phu la cdc chit son, keo dan, chat trat can thiét cho viéc
ché tao, stra chita khuon va ruot.

YEU CAU POI VOI VAT LIEU LAM KHUON VA CAC
TINH CHAT CUA CHUNG

Muén san xudtl tan vat dic phai dung tir 2 dén 5 tan vat liéu lam khuon ( tuy
theo loai cong nghé lam khuon). Trong d6 chdy hao, mat mat khong st dung lai
duoc chiém tr 0,6 dén 2 tan. Gia thanh vat liéu 1am khuon chiém tir 8 dén 12%
gi4 thanh vat dic.

Chi tiéu vat liéu lam khuon cho 1 tan vat ddc thanh phdm khi didc trong
khuon cét ( bang 1).

Bang 1.

Vat liéu Chi tiéu, kg

Cat thach anh 1400 + 1800
bat sét 200
Bentonit 15
Bot cét thach anh 50
Cac chét dinh 30
Chat dan 161 20

Pé dam bao nhan dugc vat dic hop cdch, vat liéu 1am khuon phéi c6 cdc tinh
chat dap ing duoc céac yéu cau nhat dinh cua:

- Cong nghé 1am khuon va lam rudt

- Nhiing diéu kién tdc dung qua lai gitta khuon véi kim loai 16ng khi rét
khuon, khi vat dic dong va nguoi.

- Cong nghé chudn bi hon hgp 1am khuon hay 1am ruot.
15



- Diéu kién rd khuon, pha ruot.
Nhu vay hén hop 1am khuon phai c6 céc tinh chét sau:
a. Tinh déo

La kha nang bién dang ctia hén hop dudi tic dung cua tai trong dat vao. Hon
hop lam khuon va lam ruot phai c6 tinh déo dé in lai duoc chinh x4c hinh dang
clia mau & trong khuon. Tinh chét nay thuong cé & nhitng vat liéu ¢6 kha nang
bién dang déo duéi tdc dung clia nhitng luc yéu. Hén hop 1am khuon cé t6 chiic
gom nhitng hat thach anh ¢6 mot mang chat dinh bao phtu. Nho luc dinh két ma
céc hat thach anh lién két chic lai v6i nhau. Muén tach hoac dich chuyén cdc hat
dy phai c6 luc tac dung vao, luc nay sé cang 16n khi do nhét cua chét dinh cang
cao. Nhu vay do nhét chét dinh cang cao thi hén hop 1am khuén cang kém déo.

b. D6 bén

Khuon diic, rudt phai c6 mot do bén nhat dinh. Dé c6 do bén nhat dinh phai
dam chat hén hop trong qua trinh 1am khuon, ruot.

Do bén phai dii cao dé khuon, rudt khong bi hong khi rit méu, quay lat, van
chuyén, rap khuon, khi kim loai dién ddy va khi chiu 4p suét thuy tinh ctia kim loai
16ng.

Song do bén ctia hdn hop 1am khuon, rudt phai du thap dé:

- Trong qua trinh dong cing kim loai 16ng, khuon, rudt khong can trd su co
ngot cua vat dic, khong gay ra tng sudt trong va nat vat dic. Tinh chat nay cta
hon hop lam khuon, ruot goi Ia tinh ldn.

Dac biét ruot can tré nhiéu dén su co cta vat dic nén rudt can phai cé tinh
lin cao hon, nghia 12 cin dé dang bién dang va dich chuyén khi vat diic co ngét.

- Khi r& vat dic, khuon phai dé pha. Tinh chat nay ctia hon hop goi 1a tinh dé
phéa. Néu hén hop 1am rudt khé pha thi s& mat nhiéu stic lao dong dé 1dy ruot va
lam sach vat dic. Tinh dé phé cta hén hop 1am rudt dugc coi 1a 1y tudng néu nhu
khi phd ruot hén hop tu toi ra nhu cét kho.

Do bén clia hon hop duge xédc dinh & trang théi tuoi, kho va nung néng.

Do bén clia hén hop & trang thdi 4m sé& dac trung cho do bén clia khuon
khong say khi rét kim loai 1ong vao. Do bén nay phu thuoc vao loai hop kim diic,
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khai lugng, kich thudc, do phiic tap vé hinh ddng cla vat dic, phuong phap dam
khuon.

Doi véi vat dic bang cac hop kim niang (hop kim déng, chi, thép ) do bén
ctia hon hgp va ctia khuon phai cao, vi nhitng hop kim nay & trang thdi 1ong sé
tdc dung mot 4p suét 16n Ién thanh khuon, c6 thé 1am khuon bi bién dang gay
méo vat ddic. Khéi luong, kich thuéc (nhat 1a chiéu cao) vat dic cang 16n thi
thanh khuon phai chiu dp suét cang cao, va do bén clia hon hop lam khuoén cang
phai cao.

Khi 1am khuon dé dic nhitng vat diic nho, phiic tap c6 nhiéu go, nét, dudong
luon va doi khi ca nhitng mat phang clia khuon nhan duoc thuong khong chudn:
hat cdt bim vao mat miu va tach khoi hén hop lam khuon khi rdt mau. Hién
tuong nay goi 1a tinh dinh bam. Tinh dinh bdm dac trung cho do bén bé mit cla
hon hop tuoi va phu thudc vao do bén lién két giita chat 16ng trong hén hop véi bé
mat mau (luc dinh két ngoai) va giira chat 1o0ng véi céc hat cat (luc lién két trong).
Néu luc dinh két ngoai 16n hon lién két trong thi nhiing hat cét ciia hdn hop sé
dinh bdm vao bé mat miu va s& bi tdch khoi khéi co ban ctia khuon khi rit mau.
Tinh dinh bdm cta hén hgp phu thuoc vao chat dinh va diéu kién thdm uét cla
chat dinh vé6i bé mat mau va bé mat cédc hat cét. Tinh dinh bdm cta hon hop sé
gidm khi do 4m hay lugng chat dinh trong hdn hop giam, hay khi pht Ién bé mit
mau, hop ruot cac loai bot hay cac chat 16ng khong tham uét (dau hoa).

Do bén ¢ trang thai kho dac trung cho do bén ciia khuon va rudt sau khi sdy.
Trong qué trinh sdy do déo cuia hon hop 1am khuon giam, do bén tang. Cho nén
khuon kho dung dé dic nhiing vat dic 16n, thanh day bang thép, gang va hop kim
dong. Ruot bao gid ciing phai sdy kho vi ruot lam viéc trong diéu kién ning né
hon so v6i khuon.

Khi rap khuon, van chuyén, cét gitt khuon, ruot cé thé 1am hong bé mit
khuon, 1am cho cét & 16p bé mait bi roi ra. Do d6 hon hgp 1am khuon, rudt phai cé
do roi nho nhat, do roi nay phu thuoc vao do bén bé mit ctia khuon, ruot.

Do bén cua hén hop khi nung néng dén nhiét do rét kim loai vao khuon
quyét dinh trang thdi cta khuon, kha nang bi bién dang khi dién diy kim loai
long, khi dong va nguoi ctia vat diuc. Khuon, rudt bi nung nong sé tham gia tuong
tdc luc qua lai v6i vat dic. Trong qud trinh dién day, khuon lam viéc nhu mot
binh ¢6 thanh day dé diy chat long. Khi vat dic dong va nguoi, khuon, rudt can
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tr& su co ngdt gay ra ting suat va bién dang trong vat dic dén miic c6 thé bi cong
vénh hay nut né.

Tuy theo diéu kién chiu tai trong cu thé ctia khuon, rudt ngudi ta dé ra cic
yéu cau khic nhau vé do bén nén, uon, kéo cho hdén hop lam khuon. Nhiing
khuon c6 dung tich kim loai 16n phai chiu ting suét ép 16n cua ap suit tinh tir kim
loai 16ng. Trang thdi cia nhitng khuon nay phu thuéc vao do bén nén ctia hon hop
lam khuon. Nhitng ruot dai, mong (rudt dé dic cic ong) duéi tac dung cia khoi
lugng ban than (trudc khi rét) va ctia kim loai 16ng khi rét s€ bi uén cong. Do bén
cta rudt nay dugc dac trung bang do bén udn & trang thdi kho. Nhiing ruot ¢
phén treo 16n phai chiu tai trong cit. Cho nén khi chon hén hgp lam khuon, rudt
phai tinh dén diéu kién chiu tai trong ctia khuon, ruot.

¢. Po chiu liia

La kha nang ctia hon hop lam khuon, ruot chiu dugc tic dung cua nhiét do
cao ma khong bi ndng chay. Thanh cua long khuon khi rét kim loai long vao s€
bi nung néng lén dén nhiét do bang nhiét do cua kim loai 16ng. Nhiét do rét thép
16ng 1a 1550 + 1580°C, gang long la 1300 + 1340°C, hop kim nhom la 700 +
730°C. Do d6 nhiét do néng chay ctia hén hop 1am khuon phai cao hon nhiét do
kim loai 16ng r6t vao, nghia 1a hén hop lam khuon phai c¢6 do chiu lira cao. Do
nhiét do cao va do nhiing phan tng hod hoc xay ra & mat ti€p xuc gitta kim loai
16ng va khuon ma nhiing silicat kim loai dé chdy c6 thé duoc tao thanh va xam
nhap vao nhiing 16 rébng nho cua khuon. Két qua Ia trén bé mat vat didc tao thanh
cédt chdy 1am giam do nhin bong bé mat. Ngoai nhiét do va cdc phan tng hod hoc,
do x6p clia khuon cling nhu thoi gian tic dung nhiét ctia kim loai 1ong 1én thanh
khuon ciing anh hudng dén lugng cat chdy. Do chiu lta cia hdn hgp lam khuon
cang cao, hoén hop cang tro d6i véi cdc phan ting hod hoc & nhiét do cao thi su cat
chdy cang ft.

d. Pé sinh khi va do thodt hoi

Khi thanh khuon, rudt bi kim loai 16ng nung néng thi khi 4m c6 trong khuon,
chit dinh, cac vat liéu phu (mun cua, than) sé tao ra mot luong 16n céac chat khi,
hoi nudc. Tinh chét cia hon hop tiét ra cdc chat khi, hoi nuGe khi bi nung néng
goi 1a kha nang sinh khi. Nhitng chat khi va hoi nuée sinh ra chiu tdc dung nhiét
s€ dan nd va di chuyén vao thanh khuon ( theo k& hd giita cdc hat cdt ) va vao ca
trong kim loai 16ng. Néu stc can chuyén dong ctia céc chat khi va hoi nuée theo
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k& hd giita cdc hat cat 16n hon stic can chuyén dong cta céc chat khi qua kim loai
16ng thi trong vat diic s& xudt hién 16 khi. D€ vat dic khong rd khi thi hdn hop
lam khuon, rudt phai cho khi di qua dugc, nghia 1a phai c6 do thoat hoi cao. Cac
chat khi tao ra do su phan huy chét dinh cua ruot ( bo phan tao 16 réng trong vat
dic ) s€ thoat ra manh hon. Nhitng chat khi nay sé€ thoat ra qua cac goi ruot (dau
gdc rudt) co kich thude khong 16n 1dm. Hién tuong nay lam cho dp suét khi trong
ruot tang 1én gay ro6 khi trong vat dic. Vi vay hén hop 1am ruot phai ¢6 do sinh
khi that nho va do thoat hoi cao.

e. Tinh hit dm

La kha nang ctia hon hop lam khuon, rudt hit nude tir khong khi vao. Do hiit
4m phu thuoc chl yéu vao tinh chét cta chat dinh trong hén hop. Do hit 4m cla
hén hop phai nho nhat vi méat khuon bi bao hoa 4m ( trong qu4 trinh rap khuon va
dé ngoai khong khi ) ¢6 thé s& 12 nguyén nhan tao ra rd khi trong vat dic.

g. Tudi tho (Po bén ldiu)

La kha nang cua hén hop giit lai dugc hau nhu hoan toan nhiing tinh chét
ctia chiing khi dung nhiéu lan. Tuéi tho ctia hén hop lam khuon 1 dic trung
quan trong quyét dinh tinh kinh t€ cta viéc st dung cdc hon hop Ay.

Hoén hop 1am khuon, ruét qua moi 1an r6t khuén s& mat mot phan cac tinh
chat ban dau dugc goi 1a hén hop cét diung réi hay cat cii. Hon hop cét cii phai
dugc dem tai sinh - d6 1a khau gia cong dac biét dé khir b bui, va phan con lai
ctia chét dinh v.v... Trong nhiing khau gia cong ti€p theo nguoi ta cho thém dat
sét vao cdt cii dé tang thém do bén cho hdn hop. Viéc dung lai hén hop cat dung
roi sau khi tai sinh s& giam chi phi vat liéu lam khuon rat nhiéu, nang cao hiéu
qua kinh t€& ctia qua trinh san xuat.
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Chuong 1
VAT LIEU LAM KHUON

1.1 Co s6 hoa ly vé cac tinh chat cta vat liéu lam Khuon

Do bén, do déo, do thoat hoi va cdc tinh chdt cong nghé khac ctia hén hop
lam khuon phu thudc vao cdc thanh phan gdc va cau tric cua né. Lugng dat sét
hoac nhiing chat dinh khac bao quanh cac hat cat, tao thanh 16p mang boc bao
dam cho su lién két clia ching ¢6 anh hudng dén cau tric ctia hén hop.

T6 chiic ctia 16p mang boc ¢6 thé diéu chinh bang céc chat hoat tinh bé mat,
tinh bot va cac chat phu thém khac tuy theo ban chat va mitc do tac dung cua
ching v6i thanh phan 16p mang ma nhitng chat nay c6 thé 1am giam hay tang do
bén, do cing cta 16p mang, do d6 s& anh hudng dén tinh chat ctia hon hop.

Nguyén ly diéu chinh t6 chic cua hé thong keo, trong d6 bao gém céc loai
dat sét, cét, hon hop 1am khuon, ruot da duoc nghién ctu ky trong nganh hod keo
va co hoc hod ly. Sir dung nguyén 1y ndy cho phép ta hiéu sau hon, diy di hon
nhitng qué trinh hinh thanh t6 chiic, tao ra dugc nhitng hén hop 1lam khuon, rudt
mdi va céi thién duoc nhitng hén hop dang duoc dung trong san xuat.

1.1.1 Do phan tdn cua cdt va ddt sét lam khuon

Hé phan tan 1a hé hai hay nhiéu pha, trong d6 mot pha gdm nhiing hat rat
nho, riéng biét (pha phan tan) dugc phan bo trong mot pha khac (moi truong phan
tdn). H6n hop 1am khuon 1a hé da phan tan. Cét thach anh thudc loai vat liéu phan
tan tho, con dat sét lam khuon thudc loai vat liéu phan tan tinh, con theo kich

thude hat thi nhitng vat liéu nay thudc hé phan tdn dang keo.

Do phan tin cua vat liéu dugc xéac dinh bang ty s6
_2 (1.1)

Trong d6: S - 1a dién tich bé mat cua cac hat;
V - thé tich cdc hat.

Do phan tan ty 1é nghich véi kich thude dai cua cac hat (hinhl. 1). Qua trinh
lam nho cac hat cua vat chat goi 1a su phan tan hod, con qua trinh lam to thém goi
la su két tu.
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Néu coi hat khodng vat c¢6 dang hinh cau thi bé mat cua ching sé ty 1& thuan
v6i binh phuong ban kinh ( S = 4nR?), con thé tich thi ty 1& véi lap phuong ban

4
kinh (V = 3 nR%). Thay gid tri S va V vao cong thiic (1. 1) ta c6:

D= (1.2)
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Hinh 1. 1. Quan hé giita d6 phan tan D véi kich thuGe hat ctia pha phan tan.
I — Dung dich thuc; I — H¢ keo;
III — H¢ phan tan tinh; IV — Hé phan tén tho.
Trudng hop khi céc hat cat c6 hinh dang bat ky thi do phan tan duoc xéc dinh bang
cong thuc:

B

D=
o

(1.3)

Trong d6: P - hé s6 hinh dang cla céac hat;

d - kich thude 16n nhat cua cac hat.

Do phan tén ting ro rét khi chuyén tir hé phan tdn tho sang hé phan tdn tinh.
Nhitng hé phan tin dang keo c6 do phan tan 16n nhét, trong nhitng hé nay cac hat
c6 kich thuéc gan bang kich thudc cdc phan tir. Gitta dung dich thuc va hé phan
tan dang keo khong c6 ranh gidi rd rét. Ranh giGi nay phu thuoc vao thanh phan
hod hoc cua cac chat tao thanh pha phan tdn va moi truong phan tan.
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Moi truong phan tan 1la moi truong bat ky trong d6 ¢6 phan bo nhiing hat ctia
pha khac. Thi du, trong dung dich nhii tuong nudc + dat sét hay vira lam chat dinh
trong hon hop lam khuon thi moi trudng phan tan 1a nuée con pha phan tdn 1a cac
hat dat sét. Bé mat phan giGi gitra pha phan tdn va moi trudng phan tdn goi 1a bé
mat phan gidi giita cac pha. Gid tri bé mat phan giGi gitta cic pha bang bé mat cac
hat. Nhu vay bé mat phan gidi gitta cdc pha ty 1& thuan vGi do phan tdn cta céc
hat. Néu gilt nguyén hinh dang, khi kich thudc cua cac hat giam xuong bao nhiéu
1an thi bé mat cua chiing tang 1én bay nhiéu 1an binh phuong.

Cat va dat sét thién nhién dung trong san xuat dic gdom cac hat c6 kich thude khac
nhau.

Thanh phan do hat cua cat dugc xdc dinh bang phuong phédp sang trén ray,
con thanh phan do hat cua dat sét duoc xdc dinh bang phuong phap lidng. C4c hat
duoc phan chia thanh tiing phan theo kich thude. Hat cat ¢6 dang gin nhu hinh
ciu, hat dat sét c6 dang rat khong do6i xung. Ty s6 gilta kich thudc 16n nhat va
nhd nhat cua dat sét cao lanh la (6 + 8):1, con clha dat sét monmorilonit
(Al,(OH),..Si,0,4. nH,0) 1a (100 + 200) : 1.

Phan loai cac hé phan tan.

Theo trang thdi ton tai cia moi truong va pha phan tan, cac hé phan tan duoc
chia 1am 3 nhém: Long L, Ran R, Khi K. Hé phan tdn dugc ky hiéu bang cac
chit (tuong ing vdi trang théi ton tai clia moi truong va pha phan tan) véi cic chi
s0 kém theo. Chi s6 1 ky hiéu cho pha phan tin, chi s6 2 cho moi trudng phan
tan.

Thi du:

L,/L, bi€u thi dung dich nhii tuong giita 2 chat 1ong, vi du dau trong nudc;

R,/L, biéu thi dung dich huyén phu, vi du dat sét trong nudc.

Theo cuong do tic dung giita cdc phan tir trén bé mat phan chia cdc pha thi
céc hé phan tan c6 thé chia ra hé phan tdn tu do va hé phan tén lién két. Hé phan
tdn tu do goi 12 céc chat keo, hé phan tan lién két goi 1a cdc gel. Qua trinh chuyén
tir gel thanh keo goi 1a su pepty hod, qua trinh nguoc lai goi 1a su dong tu.

. — dong tu — A s
H¢ phan tan gh Hé phan tan

tu do - keo < pepty hod < | lién két - gel
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Thi du keo c6 thé 1a chat son khuon vira ché tao xong. Sau mot thoi gian son
dac lai do lién két gitta cac hat ctia pha phan tan véi nhau tao mang khong gian
day dic (khung), diéu d6 phl hop véi su chuyén keo thanh gel. Khudy ddo son
truGe khi dung s€ pha v gel, 1am giam do nhét, lam son c6 kha nang bao phu tot.
Su tao thanh gel mot cach nhanh chdong sau khi quét son 1én nhitng mat ding cta
ruot s€ loai trir dugc hién tuong chay giot ctia son, diéu d6 lam cho mat vat dic
sach, phang va nhin béng.

1.1.2 Luc phdn tic 0 bé mdt phdn gidgi giita cdc pha

Luc phan tir f; va f, tdic dung vdo mot phan tir vat chat nim trong thé tich clia
chat ay 1a bing nhau. Hop luc cuia nhitng luc nay bang khong (hinh 1. 2, a).

A
Afy e

Y e B

D W AR
3 , 2

— fy fer

X

Hinh 1. 2 - So d6 tdc dung cta céc luc phan ti
a - bén trong pha; 6 - & bé mat phan gidi cic pha

Nhitng phan tr nim & bé mat ctia mot chat (pha) chiu luc hit mot chiéu (hinh
1. 2, 8). Nhu vay bé mat phan gidi giita 2 pha 1a nguén goc cua trudng luc phan
tir do su khong triét tiéu céc luc phan tir & cdc 16p bé mat giita cdc pha h, va h,.
Don vi cudng do cla trudng luc phan tir ndy 1a sic cang bé mat gilra cdc pha o
(N/m) - nang luong du trén 1cm? dién tich phan gidi cta pha.

Do phan tdn cta vat liéu ting thi bé mat phan gidi S cla cédc pha tang va
nang lugng F clia 16p bé mat dV ciing ting. Nang luong du & 16p bé mat khi nhiét
do va dp suat khong déi dugc xdc dinh theo cong thc:

F=0.S (1.4)

Hé thong sé& bén viing trong di€u kién da cho néu nang lugng cua nd 1a nhd
nhat. Vi th¢ hé phan tdn ¢6 xu huéng tu gidm ning lugng bé mat. Su thay déi
nang lugng ctia 16p bé mat duge biéu thi bang phuong trinh:
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F=0.dS+ S.do (1.5)

Nhu vy muén giam nang luong ctia 16p bé mat can phai:

- Giam dién tich bé mat phan gidi pha khi siic cang bé mat khong déi

- Hoic thay ddi stic cang bé mat khi dién tich khong dai.

Cidc qua trinh thay d6i thit nhat c6 thé xay ra & 16p bé mat la cdc quéa trinh tu phat
lam giam bé mat dén mic nho nhat. Thi du nhu xu huéng cic giot nudc tién dén dang
céu, hién tugng thAm w6t va khong tham udt cdc bé mat, su sinh ra dp sudt mao dan.
Cic qua trinh thay ddi thi 2 12 qud trinh hip phu lam gidm siic cing bé mat.

Hién tuong thaAm w6t va khong tham wét cac bé mat

Xu huéng gidm niang luong tu do f dén cuc tiéu bang cdch gidm bé mit phan

gidi pha trong hé thong gom vat thé ran 3, chat 16ng 1 va chat khi 2 (hinh 1. 3) s&
f

dan dén su xuat hién luc o, =1 thang géc v6i dudng chu vi phan giéi 16ng ran

L va ti€p tuyén véi bé mat phan gidi pha 1ong.

Khi thadm w6t khong hoan toan, bé mat chat 16ng tiép xtic voi bé mat rin theo
mot dudng goi 1a chu vi tham udt va tao thanh véi bé mat &y mot géc mép 0.

Cos0 1a don vi do su tham udt, vi né lién quan véGi ba siic cang bé mat:
G12, O31, O3, tdc dung 1én mot don vi chiéu dai ctia chu vi giot.

O3, - O31 = Oy COS@

T dé suyra:  cosf = —2—2% (1. 6)
Oy

: Sy O 2 Taln

Bi5 o codnt ol e L

T D W T

g 8,,

Hinh 1. 3. So d6 tdc dung clia luc stic cang bé mit trong hé vat thé rén -

10ng - khi: 1 - 16ng, 2 - khi, 3 - vat ran
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Khi 0 < 90° (G5, > G5;) bé mit dugc nudc thaim uét tot hon loai chat 1dng vo
cuc hydro cacbon; nhitng bé mat nhu thé goi 1a bé mat ua nudc.

Khi 0 > 90° (G5, > G3,) bé mat dugc nuéc thaim w6t kém hon chat 16ng hydro
cacbon, nhitng bé mét nay goi 1a nhitng bé mat ky nudc.

Nhu vay cling mot bé mit, nuéc ¢6 thé thaim u6t nhung ddu hoidc cdc chat
16ng khéc lai khong tham udt. Thi du trén bé mat cac hat thach anh nuéc tham uét
tot, dau tham u6t kém, nhung dau lai loang ra (thAm udt) mot cach dé dang theo
bé mit clia nudc. Nguoi ta chi y dén hién twong nay khi quyét dinh thit tu d6 cdc
thanh phan ctia hén hop vao cdc may tron.

Ap suét mao dan

O bat ky bé mit cong phan gidi ciia pha 10ng dung trong binh ciing c6 chd
dot bién ctia dp suét thuy tinh, hién tugng nay gay ra bdi siic cang bé mit, n6 xac
dinh tinh chat cta 4p sudt mao dan. Pai luogng clia 4p suat mao dan P, ty 1é thuan
vGi stic cang bé mit 6, va ty 1& nghich véi ban kinh r, cia 6ng mao dan:

20,
T

P

[e3

(1.7)

Nho d6 nhiing chat 16ng thdm udt sé tu dang 1én trong 6ng mao dan dén do
cao h (Hinh 1. 4), con nhiing chat 16ng khong thdm uét thi khong xam nhap vao
ong mao dan. Chiéu cao dang lén cta chat 10ng trong 6ng mao dan ty 1¢ thuan véi
stic cang bé mit G,,, cos O va ty 1é nghich véi hiéu sd ty trong cua chat 16ng p, va
hoi bao hoa p, cua nd, véi ban kinh 6ng mao dan r, va gia toc trong truong g:

h o 2012C080 (1. 8)
(P = P2) 19
ff:’.? it ffj
_+‘_,...1 E; il
| T
: s
J:. —- -i\-"
Hinh 1. 4. So d6 cta su thAim w6t mao dan t [
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Ap sudt mao dan va su thdm uét anh hudng dén su tao thanh cét chdy trén bé
mat vat dic. Thép 16ng tham udt cac bé mat hat thach anh kém, nhung cic oxit
sit lai thAim w6t bé mat thach anh t6t. Nho ¢6 dp sudt mao dan nhitng Oxit ndy &
trang thdi 16ng trén bé mat vat dic sé thAm sau vao nhiing 16 réng gitta cdc hat
cét; cing véi ching gay ra phan ing hod hoc tao ra lién két viing chéc trén bé mat
vat dic, diéu d6 1a giam do sach bé mat vat dic.

Hap phu 1a su thay déi ndng do cuia chit hoa tan & 16p bé mat. Khi c6 nhiing
phan tir ciia thanh phan thi 3 (nhitng chat hoat tinh bé mit ) duoc hap phu & 16p
bé mat thi s€ xdy ra qud trinh gidm tu phét siic cang bé mat. Su lién quan giira
hap phu D véi su gidm stc cing bé mit do duoc biéu dién biang phuong trinh
Gibbs:

C do

P="Rrac

(1.9)

Trong d6: C - néng do chét hoat tinh bé mat trong moi trudng phan tan;
R - hing so kht;

T - nhiét do tuyét doi.

d . . .
DPai luong é: G la thuéc do do hoat tinh bé mat cua mot chiat. Néu

do

c 0 thi chat d6 1a chat hoat tinh bé mat va s& duoc hdp phu & bé mat phan

s s 1 A L P s .
giGi. Néu é < 0thi dé 1a chat khu hoat tinh bé mat va n6 s€ gay ra su tang stc
cang bé mat; vi vay nhitng chét nay sé khong bi hdp phu & bé mat phan gidi pha.

Nhitng hop chat hod hoc thudc céc chat hoat tinh bé mat bao gédm nhém phan
cuc va phan vo cuc. Cac nhém phan cuc OH, COOH v.v.... 1a nhitng chat mang
mo6 men ludng cuc. Nhitng phan tlr vo cuc cua cdc chat hoat tinh bé mit c6 trudng
luc phan tr yéu va la nhitng mach hydro cacbon bao gom cdc nhém CH,. Nhom
phan cuc c6 4i luc 16n véi cdc pha phan cuc. C4 biét nhém nay c6 thé bi hiit vao
trong nudc, con mach hydro vo cuc s& bi ddy ra khoi nuée (hinh 1.5).

Ngudi ta hay ding cdc axit béo dé€ lam céc chat hoat tinh bé mit. Su gidm
stic cang bé mat phu thudc ca vao néng do 1an trong lugng phan tir cua axit béo..
Trong luong phan tr ting thi cudng do giam, stiic cang bé mat tang.
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Hinh 1. 5: So d6 phan bo cdc chat hoat tinh bé mat trén mét nudc.

Trong mot s6 truong hop 16p bao hoa hap phu la 16p don phan tit, nghia la chi
c6 mot 16p cac phan tlir dugc lién két bang luc lién két phan tir v6i bé mat phan
gidi, con thong thudng ton tai mot 16p chuyén ti€p bé mat giita céc pha c6 chiéu
day nho hon 0,1 um. Nguoi ta tng dung rdng rai su hap phu va tic dung cua céac
chat hoat tinh bé mat trong qua trinh ché tao hén hgp 1am khuon, ruot véi nhitng
tinh chat cong nghé cho trude. Thi du cho thém céc chét hoat tinh bé mat trong
mot s6 trudong hop s& lam ting do bén ctia hén hop & trang thdi 4m, hodc trong
mot s6 truong hop khéc lai Iam hon hop chay nhu chat 1ong.

Trén co s nhitng chét hoat tinh bé mat ma ngudi ta da ché tao duoc nhitng
hén hop chay 16ng tu dong ciing, cho phép co khi hod duoc qua trinh ning nhoc
ché tao cac rudt 16n trong san xuat don chi€c hay hang loat.

1.1.3 Té chirc va nhitng tinh chdt cia cdc l6p bé mdt giita cdc pha

Nhitng 16p hap phu & bé mit phan gidi giita hai pha c6 thé dugc tao thanh do
su hap phu céac phan tir hay cac ion. Nhitng 16p hap phu phan tir hay ion c6 ban
chat khdc nhau, do d6 chiing ciing c6 t6 chiic va tinh chat khéac nhau.

Cac 16p hap phu phan tir do cdc chat hoat tinh bé mit tao thanh, c6 thé c6
chiéu day tir 1 phan tir d&n 0,1 wm. Nhiing chét hoat tinh bé mat tao thanh 16p héap
phu thé gel cho chiéu day 16n hon. Nhitng chat hoat tinh bé mat nay 1a nhitng chat
keo ua dung méi, trong d6 pha phan tan bi méi truong phan tan tham qua, nghia
1a hé thong giong nhu chi ¢6 1 pha. Céc loai keo ua dung moi 1a cac chét protéin,
xa phong kiém trong nuGc, cdc chat nhua va xa phong kim loai trong dau. Khi
nong do thap nhiing chat keo wa dung moi khong tao dugc cac cau tric khong
gian ma chi 1am thay déi mot chit do nhét trong thé tich clia moi trudng phan
tan. Khi tap trung & bé mit phan gidi gitra cdc pha, chiing tao nén céc 16p hdp phu
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c6 do nhét két cdu cao, con khi bdo hoa 16n c6 do dan hoi va do bén truot. LGp
hap phu nay & dang keo tu bot khi tach khoi bé mat cdc hat.

Nhitng keo ua dung moi tao nén céac 16p hap phu c6 cac tinh chat két cau co
hoc riéng véi tinh 6n dinh manh, ngén trd su lién két cdc hat lai v6i nhau, nghia l1a
ngan trd su két tu ctia hé thong. Su 6n dinh cta hé thong keo dat duoc, thit nhat 1a
do su giam stc cang bé mat & cdc hat dén tri s6 siic cing bé mit clia moi trudng
phan tan, thi hai 1a do cdc 16p hap phu ¢6 do nhét cao va ¢6 kha nang lam tat
dong nang chuyén dong Braw clia cic hat. Nang luong nhiét dong clia cdc hat
khong du dé choc thung cic 16p hap phu c¢6 do nhét cao.

Tinh chét 1am 6n dinh c4c hat clia keo wa dung moi thudng duoc tng dung dé
ché tao cac chit son, cac loai vita trat. Trong thanh phan cta cac chat son, vita trat
phai c6 keo dextrin (mot bién thé clia tinh bot) hodc mot chat hitu co khéc ré hon
(nhu mat, keo pectin).

Cac chat keo ua dung moi khi hap phu trén mat dat sét s& 6n dinh chiing,
ngan khong cho 16p son bi phan 16p thanh pha ran va pha 16ng mot cach qua
nhanh.

Do su lién két phan tir cia moi truong 16ng véi bé mat cdc hat va do su bén
vitng nhiét dong hoc ctia cac 16p mong chét long giita cac hat ctia pha phan tan
(ma ta goi l1a nhitng 16p mang dung hop ) 1am cho ban than moi truong phan tan
ciing ¢6 tinh chat 1am 6n dinh cdc hat dén mot chimg muc nhat dinh. Tinh chat
trén cua moi truong phan tan do B.V. Deriagin tim ra va duoc goi la ap suét dan.
Ap sudt dan P, s& bing 0 & khoang cich giita céc hat x= 0,1- 0,01um (hinh1.6, a).
Ap sudt nay sé tang khi cdc hat sat lai gdn nhau va khi 16p dém clia moi trudng
gitta ching giam di. Khi cac hat ti€p xuc sat lai nita thi 16p dém ctia moi truong
s€ tw mong di nhiéu va chi con nhu mot 16p mang don phan tir dé lién keét.

Do va dung moi clia hé thong tang thi chiéu day cta 16p mang dung hop
cling ting; bang dp suit dan nhitng mang nay s€ lam can bang luc c6 xu huéng
dua cdc hat sat lai gdn nhau. Su wva dung moi ctia bé mat cac hat ctia pha phan tdn
dat dugc bing cach tao thanh mot 16p hap phu cdc chat hoat tinh bé mat dé 1am
thay ddi ban chat bé mat cdc hat phan tdn, hodc bang cach hap phu ion dé tao nén
16p mang dién kép. L6p mang ion, do luc tinh dién s€ lam xuat hién dp suat dan.
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Hinh 1. 6. So d6 cau tao cta cac 16p ion hap phu I va khuéch tan IT trén mat
cdc hat rdn 1 trong moi trudng 16ng 2 va su xudt hién dp suat dan P,.

L6p hap phu ion xuat hién khi trong moi truong phan tan c6 chira nhitng ion
ndm trong thanh phan cac hat clia pha ran. Nhiing ion nay thi€t 1ap nén mang tinh
thé va tao nén dién thé trén mat céc hat. Con dudng thit hai 1am xudt hién dién thé
c6 lién quan v6i su phan ly cdc phan tir trén bé mat clia cac hat pha ran thanh ion
trong moi trudng 16ng va su dich chuyén mot phin céc ion vao trong dung dich.
Dién th€ trong keo axit silic cling sinh ra bang cdch nhu vay. Nhiing phan tu
H,SiO; trén bé mit phan ly thanh cdc ion H* chuyén vio moi trudng 16ng (vao
nuéc), con cac ion SiO.” do lién két véi bé mit cdc hat viing hon ndm lai trong

pha ran.

Dién tich ctia bé mat cac hat dugc diéu hoa bdi cdc ion khiac ddu nam trong
moi truong 1ong tao thanh mot 16p mang dién kép (hinh 1. 6, 8). Lép ion mang
dién tich am s& sinh ra trén bé mat mot dién thé€ ¢,,. Mot phan cic ion khéc dau
mang dién tich duong sé sat nhap véi 16p ion hap phu tao dién thé y. Lép ion hap
phu ndy ¢6 chiéu day 6 lién két vitng chiac v6i bé mit cua pha phan tdn. Phan con
lai ctia cdc ion duong ndm trong moi trudng phan tdn va phan bo theo dudng cong
khuéch tan.

C6 thé hinh dung ciu tao cdc phan tlr keo nhu sau, thi du axit silic: & 16p bé
mat cua tap hgp m phan tr H,SiO; khong hoa tan trong nuéc, ¢6 n phan tir
H,SiO; phan ly ra (2n-x) ion H* tao thanh 16p hap phu, con x ion H* sé& tao nén
16p khuéch tan.

[mH,SiO; . nSiO% (2n - x) H* | xH*
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Ca hai 16p hap phu va khuéch tan sé tao 16p mang dung hop ctia cac phan tu
keo. Hé thong ndm trong dau [ ] 1a don vi dong hoc mang dién tich ma trong
truong hop nay mang dién tich am & = @,, - y. Hé thdng bao gom cédc phan th
H,Si0;, 16p hap phu va 16p khuéch tan goi la hé mixen (hinh 1. 7)

Hinh 1. 7. So d6 cdu tao mixen
cua axit silic:
I - L6p hép phuy;

IT - Lép khuéch tan cua cac ion.

Nhitng ion ndm trong thanh phan cua céc 16p hap phu va khuéch tén c6 thé
bi céc ion cung d4u clia mot nguyén t6 khac thay thé. Thi du, ion H* c6 thé bi cdc
ion Na*, K*, Ca®* v.v. thay thé. Khi dé thé dién dong & cha cdc hat bi thay déi.
Hién tugng nay goi 12 su trao déi ion.

Su trao déi ion & bé mat phan gidi cdc pha tuan theo quy luat tic dung cla
cac chat:

D k&

_K (1.10)
D2 C2

Trong d6: D, va D, - néng do céc ion trén bé mat cac hat pha ran,
C, va C, - nong do ciing cua céc ion d6 trong dung dich,
K - hé so ty 1é.

Ty s6 s6 luong cac ion bi hap phu ty 1& thuan véi ty s6 nong do can bang
cling cua céac ion d6 trong dung dich. Nhitng ion ctia 16p hap phu khong hoan toan
bi thay thé ma chi thay th€ mot phan bdi cac ion khac.

Trén thuc t€ ¢6 su sai 1éch so v6i dinh luét tic dung khai luong. D6 1a do s6
lugng ion bi hap phu trong qud trinh trao déi phu thudc vao hod tri va thé tich
thuy dong luc ciia né, tirc 1a thé tich ctia ion cling v6i mang hydrat bao boc xung

quanh né. Sy hap phu ion sé€ tang khi hod tri ctia cdc ion tang, nhung déi véi cac
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ion cung hoa tri thi sy hap phu s€ tang khi trong luong nguyén tir tang. Nhitng
tinh chat néi trén clia cdc 16p ion hap phu dugc thé hién rat rd khi nhitng khoéng
chat dat sét bentonit - loai dat sét ding lam chat dinh trong hén hgp lam khuon
tic dung véi nude. Bentonit ¢6 nhitng ion cé kha nang thay thé. Xt 1y bentonit
bang cdc chat kiém thi c6 thé thay mot s6 ion trong mang tinh thé clia né béing
céc ion khdc. Thi du, néu bentonit - Ca c6 thé lien két duoc vé6i gan 200% nude
theo trong luong bentonit, thi khi thay cdc ion Ca** bing ion Na* lugng nuéc
lién két tang 1én dén 500%.

Tinh chit ctia cac bentonit - Na tao thanh cac 16p khuéch tan lam can trg su
lién két ctia cac hat dugc ung dung rong rai trong nghanh dic. Bentonit -Na lam
chét 6n dinh trong thanh phan ctia céc chat son khuon. N6 ngan khong cho son bi
phan 16p thanh chat phu chiu Ira va chat hoa tan (nudc).

Trong nhitng dung dich huyén phu dat sét diac (vita) su thay thé hoan toan
bing cdc ion Li* va Na* khong ngin duoc su tao thanh cdc t6 chic bén viing, vi
nudce cua nhitng 16p ion khuéch tan kép trd thanh lién két kém va thuc t€ 1a nude
tu do. Su thay phiic chat trao déi ion bentonit khong lam 4anh hudng t6i do bén
ctia hdn hop & trang thai 4m da khang dinh van dé trén. Song do bén ctia hén hop
lam khuon & trang thai 4m c6 thé tang 1én khi ¢6 tic dung clia cdc chat hoat tinh
(natri cdcbonat, cdc chat kiém) 1am giam kich thuéc clia cdc hat dat sét, nghia la
lam tang do phan tan ctua hé thong.

Nhitng chét hoat tinh bé mat hap phu trén bé mit cac hat c6 thé lam thay déi
o rét ban chét cua bé mat phan gidi cdc pha. Thi du, nhitng bé mit rin wa nudc
dé bi nu6c tham uét c6 thé trd thanh ky nuée (khong bi nudc thadm uét). Nhitng
phén tr clia cdc chat hoat tinh bé mat bién bé mat thanh ky nudc bang cach hudng
cdc nhém phan cuc vé phia mat phan cuc wa nuéc va cidc mach hydrociacbon vé
hudng nguoc lai. Néu dem nho nuéc vao bé mat nay s& khong bi tham udt nita,
diéu nay thé hién bang su thay déi géc bién tham uét.

Hién tugng ky nudc hoa thuong dugc ting dung trong thuc t&€. Thi du, dem
phun dung dich mazut trong ddu hoa lén bé mat miu dé lam giam su dinh bdm
ctia hon hop 1am khuon. Mang hydro cédc bon trén bé mat sé ngan can su ti€p xtc
truc ti€p va su lién két cac phan tir cia nudc v6i kim loai. Cling véi muc dich
tuong tu nhu vay ngudi ta cho vao hon hop lam khuon dén 0,5% mazut. Trong
hén hop 1am khuon mazut ndm & bé mat cdc mang nudc clia vo dit sét bao quanh
céc hat c4t. Mazut d& dang bi ddy vao nhiing chd tiép xuc gifta céc hat, diéu dé
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lam giam chiit it do bén ctia hdn hop & trang thai 4m, nhung lai gidm duoc do
dinh bam, bdi vi gitta mang nude va kim loai cling ¢c6 mot 16p dém hydro cacbon.

Cac bé mat ban ddu ky nudc c6 thé trd thanh ua nuée bang cdch hap phu cic
chat hoat tinh bé mit tir cic dung dich nudc. Tac dung wa dung moi hod (wa nuéc
hod) dugc tng dung khi san xuét nhitng chat dinh phtc tap C IT va Cb ma trong
thanh phan cta ching c6 chia cdc chat dinh ¢6 nuée (nude ba gidy) va chit dinh
khan (I' T ®, m& diu hoa da oxy hod). Cac chat dinh C IT va CB la chat nhd
tuong trong d6 cdc giot diu va nuéc dugc nhitng phin tir nuéc ba gidy 1am 6n
dinh. Do su thay d6i vé ban chat bé mat phan gidi nén su lién két clia nhitng giot
nho diu vé6i nude bi cham lai rat nhiéu

1.1.4. Su hinh thanh té chirc trong cdc hé phan tdn

Theo co tinh thi hé phan tdn trong d6 gom c6 dat sét bentotnit 1am khuon,
hén hop khuon, chit son khuon va vita chi€ém vi tri trung gian giita chat ran va
chat 16ng. Ching gin véi chdt nay hay chat kia 13 tuy theo mitc do phat trién va
do bén lién két ctia céc hat cia pha phan tdn & nhitng chd ti€p xtc tao thanh mang
t6 chiic khong gian.

Mang t6 chiic 1am cho c& hé thong phan tin c6 do dan hoéi, do bén, do déo va
do dai. Nhitng co tinh nay thay déi dugc x4c dinh bdi ban chat ctia cac chat tao
thanh hé phan tan dy, bdi su tdc dung 1an nhau gitta pha phan tin va moi trudong
phan tén, cting nhu lién két phan tlr cia cdc hat & nhitng chd ti€p xdc.

Theo co hoc hoa 1y hé phan tdn dugc chia thanh 2 nhém 16n:

1) Nhitng hé khong c6 t6 chiic, trong d6 cdc phdn tir clia pha phan tdn
khong lién két v6i nhau;

2) Nhitng hé c6 t6 chiic c6 mang khong gian day dic.

Vé phuong dién co hoc thi nhitng hé khong c6 t6 chiic 1a nhitng chat 16ng c6
do nhét cao. Su tang twong doi ctia do nhdét ty 1é thuan véi ty so giita thé tich clia
céc hat ctia pha phan tdn bao gém ca nhiing v6 dung hop bao quanh chiing véi thé
tich chung ctia ca hé va dugc biéu dién bang phuong trinh Enstin.

n—T1
—=K.— (1.11)
n Vo

Trong d6: n - dd nhét cia hé phan tan,
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Mo - d0 nhét ctia moi truong phan tan,

V, - thé tich chia pha phan tdn,

V,, - thé tich cia moi trudng phan tén,

K - hé s6 phu thudc vao hinh dang ctia cac hat.

Cho thém cdc chat hoat tinh bé mit 1am chét 6n dinh thi c6 thé 1am ting
nong do t6i han clia céc hat 1én rat nhi€éu ma khung mang cu tric van khong tao
thanh. Khi 6n dinh hoan toan, nong do t6i han nay tuong tng v6i su lap ddy t6i
han thé tich cia moi trudng phan tan. C6 thé 1dy cac hén hgp lam khuon 10ng tu
dong ctng lam vi du.

Cac hé ¢6 t6 chiic dugc phan biét theo céc tinh chat co hoc chit ran phat trién
manh hay yéu. C4c hat lién két v6i nhau tao thanh mot thé théng nhat, trong dé
chita toan bo thé tich clia moi trudng phan tan. Hé khong bi phan 16p thanh 2 pha
va bén ving ca véi thoi gian, ca véi tdc dung bén ngoai.

Su tao thanh nhiing khung mang c4u tric 1a co s& cta co cdu lién két cac hat
O nhing chd ti€p xic, song cdc tam dong tu khong duoc phan bo déu theo bé mat
cdc hat. Nguoi ta cho rang, luc phan tlr tap trung & cdc géc canh, nhitng chd 16i
16m, hu hong clia céc tinh thé, vi & nhitng chd d6 c¢6 do cong bé mit 16n nhat va
c6 su tap trung nang lugng tu do 16n nhét. Tai d6 mang dung hop hap phu cta
moi truong phan tan cling dé bi pha v nhat.

Do dai hiéu qua clia t6 chiic ndy khong ngimg gidm xudéng theo su ting clia
toc do truot, diéu d6 c6 lién quan dén sy phd huy cua t6 chic. Trong trudng hop
don gian nhat, su thay déi do dai hiéu qua m tuan theo dinh luat Bingam:

PO
n="1n,+— (1.12)
&
Trong d6: 1, - do dai ph4 hily t6i han cta t6 chic,
P, - tng sudt trugt tGi han,
€ - toc do bién dang.

Tinh chét chung clia cdc t6 chitc phan tdn 12 tinh xic bién, tic 1a kha ning
cua t6 chiic tw phuc hdi dan dan cdc tinh chat co hoc sau su phd huy co hoc. T
chiic dugc phuc héi 1a do céc phan tir trong chuyén dong Brao gap nhau mot cach
thuan lgi. Luong xtc bién c6 thé dugc dic trung bang cdc dudng cong clia su ting
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mo dun dan héi khi trugt, clia (ing suat truot t6i han va cta su thay déi chu ky tich
thodt theo thoi gian. Nhitng dudng cong nay dic trung cho su phat trién clia mang
céu tric. Gia tri cuc dai cia do bén va cuia modun dan hoéi khi trugt tuong ting véi
gidi han clia su phat trién mang cau tric.

Co tinh cua cac hé phan tan dugc quyét dinh bdi hai nguyén nhan sau:

1) Do su lién két phan tlr clia cdc hat ctia pha phan tan & nhitng chd ti€p xiic,
diéu d6 tuong ting v6i su ddy toan bo cic 16p dém clia moi trudng phan tin ra
khoi nhitng cho 4y va tuong (ing véi su két tu viing nhat.

2) Nhitng mang dung hgp ctia moi truong phan tan khi c6 do day nhod thi
khong nhitng ¢6 du niang lugng tu do ma con dat t6i nhiing tinh chat thé ran. Mo
dun dan hoi khi truot, nghia 1a do cing viing cta cdc mang do, s€ tang mot cach
dot bién khi giam chiéu day tir 0,6 um dén 0,2 um. Nhu vay, néu cic hat cta pha
phan tdn dugc ngan cach bing cdc mang mong clia moi trudng phan tan 10ng thi
toan hé c6 thé c¢6 dugc mot do cing viing va do bén co hoc nao d6 do nhitng tinh
chét thé rén cha 16p dém giita c4c hat.

Diéu khién nhitng tinh chat co hoc cau tric cta cdc hé phan tan bing cdc
chat hoat tinh bé mit thi c6 thé c6 dugc hdn hop lam khuon, ruot véi céc tinh
chat cho trude. Dua trén nguyén tic &y ma ngudi ta ché tao ra nhitng hén hop
lam khuon c6 do 4m thdp véi do thoat hoi, do déo va do bén cao. Dé thay
déi t6 chitc cdc mang dung hop clia nhitng phan tir dit sét ngudi ta cho vao
hon hgp lam khuon céc chit protéin (dextrin, mat duong) c6 kha nang tao

thanh nhitng dung dich keo c¢6 do nhét cao.

Lién két v6i nuée tu do ctia cdc mang dung hgp, cdc chat protéin nang
cao do bén, do déo ctia hén hop va do d6 lam gidm do 4m chung. Pem hoat
tinh hod nudéc bing cédc chat hoat tinh bé mat c6 thé 1am gidm ti€p do 4m cla
hén hop. Céc phan tir cua cac chat hoat tinh bé mat 1am yéu siic ciang bé mat
cta cic hat va mic do lién két clia nuéc trong mang dung hop do dé c6 thé
giam lugng nudc nhiéu hon nita ma khong lam giam tinh déo ctia hon hop di

nhiéu.

Trong cdc hon hop lam khuon 16ng tu dong cung, nhitng phan tlr cla
cdc chit hoat tinh bé mat 1am giam luc tdc dung tuong hé gilta cdc phan ti
dén muc cdc hat bi mat kha nang tao thanh khung mang khong gian cing
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vitng, vi vay cdc hat trong hén hgp c6 thé dich chuyén mot cdch tu do va
hén hop dat dén tinh chat ciia chat 1ong - tinh chdy lodng. Diéu d6 lam thay
déi co ban cong nghé ché tao ruot, hdn hop rudt khong phai ddim ma rét vao
hop ruot. Nho nhitng chat thém dic biét ma hén hop c¢é thé tu cing lai tao thanh
ruot trong hop. Hén hop 1ong tu kho giam duoc sic lao dong niang nhoc khi ché
tao rudt, nang cao nang suat lao dong.

1.2. Cat lam khuon

Loai vat liéu cht yéu ddp ting dugc cdc yéu cau va di€u kién lam viéc cua
khuon duc la cét thach anh nguyén chat, né bao gom cac hat SiO, c6 kich thudc
va hinh dang nhat dinh. It khi thdy cdt thach anh nguyén chat trong thién nhién,
thong thuong trong cét thach anh c6 chira cac tap chat khac nhau ma chu yéu la
cac oxit kim loai (Al,0O5, CaO, MgO, Na,0, K,O, Fe,0;....)

Cat va dat sét lam khuon 1a nhitng tram tich ciia mé nham thach. Ching duoc
tao thanh 1a do su ling dong lién ti€p cdc san phdm khodng chat, su phong hod
nhiing trAm tich trong cdc moi truong dung dich khac nhau. Cat va dat sét lam
khuon dugc khai thdc ¢ nhitng mo riéng bang phuong phép 10 thién. Néu cét cé
1an tap chét hay thanh phan hat khong déu phai tién hanh lam gidu cat.

1.2.1 Thanh phan khodng chdt cua cdt lam khuon

Ngoai thach anh la thanh phan cht yéu clia cat con ¢6 mot s6 cidc khodng
chat khac nhau nhu fenspat, mica, cac oxit va hydroxit sit, canxit...

Thach anh 12 hop chat héa hoc SiO, c6 khdi lugng riéng 1a 2,5 + 2,8 g/cm’.
Nhiét do néng chay ctia thach anh 12 1713°C. Mau clia thach anh phu thudc
vao tap chat chita trong né, c6 thé 1a khong mau hay mau xdm, vang, den
va cdc mau sic khac. Khi nung néng thach anh chuyén sang dang thl hinh
khdc c6 kém theo su thay déi thé tich. O 573°C thach anh o chuyén thanh
thach anh B va thé tich thay déi + 2,4%, & 870°C thach anh B chuyén thanh
B - tridimit v6i su thay doi thé tich 1a 15,1%. G 1470°C B - tridimit chuyén
thanh B - cristobalit va thé tich thay déi 1a 4,7%. & 1743°C B - cristobalit
néng chay va thé tich thay déi 0,1%.

Fenspat (Me0O.Al1,05.6S10,) thuong c6 cdc loai fenspat natri va fenspat
natri-canxit.
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So v6i thach anh fenspat c6 do ctiing thiap hon, nhiét do néng chay 1a 1170 -
1550°C, do n& nhiét & 1000°C dén 2,75%. Cat thach anh fenspat thudng c6 ham
lugng SiO, > 90%.

Mica.

Trong thién nhién phdé bién nhdt 12 loai mica kali tring K,0.3AlL,0;.
6Si0,.H,0 — muscovit va mica sit - manhézit den K,0.6(Mg,Fe)O.AlO;.
6Si0,.2H,0 - biotit. Mica cé khéi luong riéng khoang 2,7 + 3,2 g/cm?, nhiét do
néng chay khong cao 1lam 1150 + 1400°C, do6 n& nhiét & 1000°C 1a 1,55%, mica
lam giam d¢ chiu ltra cua cat.

Cac oxit sat

Thuong gap Fe,O; (hématit) c6 khdi luong riéng 5 + 5,3 g/cm?®, ¢6 nhiét do
néng chdy 1560°C va bén viing trong diéu kién oxi hod. FeO.Fe,0; (manhétit) c6
khéi luong rieng 4,9 + 5,2 g/cm’, nhiét do néng chiay 1540°C. FeO.TiO, (
inmenit) va cac tap chat khéac c¢6 khoi luong riéng 4,72g/cm’.

Cac hydroxit sat (nFe,O; xH,0)

Tuy theo ham luong nudc ngudi ta phan cdc hydroxit sit ra mot so dang
khéc nhau. Cic hydroxit nay khong bén viing, khi bi nung néng s& mat nudc lam
giam cdc tinh chat cta cat va c6 kha nang tao thanh cac hop chét silicat dé chay
gay su chdy dinh cat trén vat duc.

Cac cacbonnat lam giam do chiu ltra ctia cat lam khuon, sy phan huy cua
cacbonnat khi nung néng dén 500 + 900°C c6 kha nang tao thanh cdc khuyét tat
khac nhau trong vat dic. Trong thanh phan cua cat thuong chira canxit (CaCOs),
manhézit (MgCOs;), dolomit (CaCO;. MgCOs,), xiderit (FeCO;)

Cac khoang chat dat sét trong cat 1am khuon thuong gap mot so loai dat sét
nhu: kaolinit hay con goi 1a cao lanh, illit hay thuy mica (san phdm trung gian ctia
st phan ho4 tu mica thanh kaolinit) va monmorilonit con goi 1a bentonit.

1.2.2 Thanh phan dé hat

Thanh phan do hat ¢6 anh hudng dén tinh chét cong nghé cua hén hop lam
khuon. Toan bo cdc hat ¢6 kich thuéc ndm trong cling mot khoang goi 1a
nhém hat cua cat hay hon hgp. Nhém hat ma trong dé céc hat c6 kich
thude ti€t dién nho hon 22 pm dugc goi la nhém hat goc dat sét (thanh
phan dat sét). Tong hop cdc hat cha cac nhém hat 16n hon 22 um dugc goi
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la nhém hat goc cat. Do hat va hinh dang bé mit ctia cédt ¢ ¥ nghia quan
trong hon ca. Ngoai ra lugng cac hat 16n va nhoé trong toan bo khoi luong
cdt cling anh hudng dén tinh chat ctia hdn hgp 1am khuon.

Kich thuéc cdc hat dugc xdc dinh bang phuong phdp sang qua bo ray
thi nghiém. Phuong phdp nay goi 12 phuong phdp phan tich bang ray va ding
dé tach cdc hat cat thanh cdc nhém theo kich thudc do hat. C4c hat cdt nho
dugc tdch ra bang phuong phap ling dua trén t6c do lang khac nhau cua cdc
hat trong chat 16ng. Trudc khi x4ac dinh thanh phan do hat can phai tach so bo
dat sét trong thanh phan ctia cédt ra khoi cdc hat thach anh bang phuong phép
lang.

Theo hinh dang hat, cdt dugc tam thoi chia ra mot s6 nhoém: cat hat
tron, ntra tron, cat sic canh, cat manh. Do tron cdc hat phu thuoc vao thanh
phéan khodng chat, diac diém nguén goc. Céc hat khodng chat ¢6 do clng cao nhu
cat thach anh thuong cé dang tron. Cac khoang chat dang tdm (mica, fenspat) bi
vO ra s&€ mat hinh dang ban dau va trd thanh cdc hat sic canh, manh. Bé mat cic
hat cét ¢6 thé xu xi, dong thoi bi bao boc toan bo hay mot phan bang mot 16p
mang cdc chat khdc (thuong 1a dat sét). Lép mang bé mat d6 cé thé c6 ciu tao
khdc nhau. Trang thai bé mat anh hudng dén tinh chat clia cdt va hon hop lam
khuon.

1.2.3 Thanh phan ddt sét cua cdt lam khuon

Tuy theo luong dat sét, cat 1am khuon dugc chia ra cét thach anh va cat dat
sét. Cat thach anh chi chia lugng dat sét < 2% con 90 + 97% la SiO, va duéi 10%
cac tap chat khac. Cat chita > 50% dat sét thi thudc loai cat dat sét. Lugng dat sét
trong cat dugc xac dinh bang phuong phép ling chudn nhu sau. Mau cat hay hén
hgp ¢6 khoi lugng 50 g duge dem say kho & 105 — 110 °C, r6i cho vao binh thuy
tinh dung tich 1 1it va dé 475 cm® nuéc cat va 25 cm® dung dich 1% NaOH vao
d6. Kep chat binh trén mot thiét bi quay dac biét va cho quay trong mot gio véi
toc do 60 vg/ph. Sau d6 cho thém nuGc vao binh sao cho mic nudc trong binh
cach day150 mm. Dé cdt dang lo limg trong nuéc ling xudng do 10 ph. Céc hat
thach anh lang xu6ng day binh, con dat sét cing v6i nude dugc hit ra ngoai bang
ong xiphong. Pau dudi ong xiphong phai cach ddy binh 25 mm va cach mat nude
125 mm (hinh 1.8). Nhitng dong tac trén ct lap di lap lai cho dén khi nuédc trong
binh trong suo6t, ching to dat sét da duoc tach hét khoi cat.
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Nhitng chat chia trong binh dem loc trén gidy loc. Cat con lai trén gidy loc
dem sdy & 105 — 110°C rdi dem can lai. Khoéi lugng phan tram mat di so véi khoi
luong ban ddu ( 50 g ) biéu thi ham lugng dat sét trong cét.

Hinh 1. 8.

Hut nuGc bang xiphong

Nhom hat goc cét cia cat 1am khuoén duge xac dinh theo phuong phap phan tich
bang ray. Tru6c khi xdc dinh nhém hat, cat phai dugc 1am sach dat sét bang phuong
phdp lang. Phan mau phan tich con lai sau khi lang (goc cét) dugc ray qua nhiing chiéc
ray chuén c6 kich thuéc mat ray chinh xac, (bang 1. 1). Pudng kinh clia ray 1a 200 mm.
B0 ray chudn gém 11 ray tuong ting véi bang 1. 1, duéi chiéc ray cu6i cing c6 lap ddy
(chau).

Bang 1. 1. Ray tiéu chuén dé phan do hat

So ray Kich thuéc céc canh So ray Kich thuéc cac canh
mat ray, mm mat rady, mm

2,5 2,50 0315 0,315
1,6 1,60 02 0,200
1 1,00 016 0,160
0,63 0,630 01 0,100
0,4 0,400 0063 0,063
005 0,050
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Bo ray dugc kep chat 1én ban cia may lac (hinhl. 9) theo thi tu ray thua
trén, rdy mau dudi. Ray mau nhat N° 005 & du6i cung. Miu cdt phan tich
dugc d6 vao ray N°2,5 & trén cling ¢ nap day.

Hinh 1. 9.

Dung cu dé xdc dinh goc hat ca cat

Bo ray duoc lic theo mot mat phang ngang véi tin s6 300 dao dong/ph.
Dong thoi ddu bida din dong cling gd 1én nip cla ray trén cung 180 lan/ph.
Sau 15 phiit ray duoc 14y ra khoi mdy va can tiing phan cét con lai trén mdi
riy va & nap ddy. Két qua phan tich bing ray dugc bi€u thi bing phan tram
cta khéi lugng ban ddu cta mau thir (50 g) c6 ké ca luong dat sét da tach ra
khoi hdn hop bing céch ling. Téng so6 nhitng phin con lai trén cdc ray va nap
day, ké ca cdc thanh phin dat sét phai bing 100%. Dé dé thiy két qua phan
tich bang ray, nhém hat goc c4t dugc biéu dién bang do thi (hinh 1. 10).

1.2.4 Nhiing tinh chdt cong nghé va cdc phuong phdp xdc dinh

Nhitng tinh chat cong nghé cuia cit 1am khuon 1a ty trong chit dong, do 4m,
do bén, do chiu Ira, do thong hoi va nhiing tinh chat khdc quyét dinh tinh thich
hop dé lam khuon dic.

a) Trong luong chdt dong

Trong lugng chat dong cua céat lam khuon phu thudc vao thanh phan khodng
chat. Trong lugng riéng cua cac chat cé trong céat cang cao thi trong luong chét
dong ciing cang cao. Thanh phan khodng chat cla cét thach anh khong anh huéng
16n 1am dén khoi lugng riéng cta ching. Con cat ziricon bao gom céc hat ZrSiO,
c6 trong luong riéng 4,68 + 4,7 g/cm® nén trong lugng chat déng clia né so véi cét
thach anh 16n hon nhiéu.
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Trong luong chat dong cang 16n néu céat cang dugc nén chat va cang nho néu
cat chita lugng 4m cang 16n.
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Hinh 1.10. Két qua phan tich cdt bang ray

Trong lugng chat dong cua cdt chua dam chat duge x4c dinh bang cdch so
sénh khoi lugng cua hai thé tich cdt va nuc nhu nhau: dem d6 ddy cit vao mot
binh réi dem can, sau d6 ciing binh d6 dem dé ddy nué6c réi dem can lai. Trong
luong chat dong & duoc tinh theo cong thic:

5=%y g/cm’ (1.13)

Trong d6: Q, - khoi luong cua binh khong;
Q, - khoi lugng cuia binh chia cat;

Q; - khoi lugng binh chita nudce;

v - khéi lugng riéng cta nudc.

b) Po dm

Do 4m cia cat va hén hop lam khuon 1a ham luong nuée tu do va nudc 4m

tinh bang % khoi luong cla vat liéu ay.
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w_8-GC

100% (1.14)

Trong d6: G - Khéi luong cua cat hay hon hop trude khi sy, g;
G, - Khoi lugng ctia cat sau khi sdy, g.

Luong am trong cdt hay hén hgp 1am khuon duge xdc dinh theo 2 phuong
phép:

Phuong phap thuong; mau cat 50 g dugc can chinh xac dén 0,01g. Trong mot
chén st da dugc can va siy kho trudc, dem chén céat dy say & nhiét do 105 +
110°C cho dén khi trong luong khong déi. Mau sdy kho dé nguoi dén nhiét do
phong r6i dem can lai. Lugng am W% duoc tinh theo cong thic (1.14).

Phuong ph4p nhanh; miu cit dugc siy bang khong khi néng 110 + 200°C,
hay bing ning luong biic xa cta cac deén (hinhl. 11). Viéc xdc dinh do 4m cla
cat cling theo cong thic (1. 14).

Hinh 1. 11. Dung cu sy méu cét hay hon hgp

a - Sdy bang khi néng; b - Sdy bang deén dién
c. Do bén
Cit thach anh kho khong c6 do bén co hoc, vi ching 1a nhitng vat thé roi. Do bén

clia c4t 4m phu thuoc vao khoi lugng va tinh chat chia chat 16ng, vao thanh phin clia
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dat sét, kich thudc va hinh dang c4c hat thach anh. Tang do 4m cla cat thi do bén s&
tang dén cuc dai do sdc cang bé mat, va sau dé sé giam xudng (dudong cong 2
hinh 1.12).

o KN/m*

N il ™

W%

Hinh 1. 12. Do bén phu thuoc vao do 4m
1 - Cét gidu dat sét; 2- Cat thach anh.

Khi tiép tuc tang do 4m nita thi do bén lai tang. Do bén cuc dai thit 1 twong
ing v6i ty so gilta bé mit cac hat cdt va do 4m, khi ma luong mang nude bam trén
bé mit c4c hat 4y 1a cuc dai. Do bén cuc dai thi 2 twong tng v6i do 4m mao dan
16n nhat. Do bén & trang thdi 4m cla cat gidu dat sét 16n hon cat khong chita dat
sét. DO bén nay cang tang khi ting lugng dat sét va nudc. D6i véi hdon hop lam
khuon quy luat ciing tuong tu nhu vay. Khi ting do 4m dén 5 + 6% do bén cua cét
gidu dait sét s€ ting, song néu tiép tuc ting do 4m lén nita thi do bén lai giam
(dudng cong 1 hinh 1. 12). Do bén clia cat va hdn hgp 1am khuon c6 thé xac dinh
& trang thdi 4m, sy kho va nung néng véi cdc dang tai trong khdc nhau: nén, cit,
kéo, uon. C6 céc phuong phdp chudn dé thir cat va hdn hop 1lam khuon chiu nén &
trang thai 4m va chiu kéo & trang thdi kho. Do bén clia cét 1am khuon phu thuoc
vao do dam chat, vi thé khi thir ngudi ta dung nhitng mau ¢6 cung do dam chat
nhu nhau.

Su didm chit cta mau th dugc ti€n hanh bing may bida dic biét. Hon
hop dugc bo vao 6ng mau bing kim loai ¢ dudng kinh trong 50 + 0,2 mm
(khoi luong hén hop 1a 170 - 180g), va dim 3 14n bang mdy bua c6 qua bia ning
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6,35 kg roi tir do cao 50 mm xuong. Chiéu cao cia mau thir sau khi dam chat phai
bing 50 + 0,8 mm.

Do bén nén duge xac dinh trén 3 miu chudn ché tao bing cdt hay hon hgp
lam khuén ctia cing mot mé thi nghiém. Chi s6 do bén nén 1a tri s6 trung binh
cong cla cac két qua thu duoc. D€ thi nghiém ngudi ta dung may thir kiéu don
biy hay mdy thir van nang c6 kha nang ting lién tuc tai trong vdi t6c do khong
qud 196 KN/m? (2KG/cm?) trong mot phit. Gi6i han bén nén o, clia c4t hay hén
hop dugc x4c dinh theo cong thic:

P
=— 1.15
= (1.15)
Trong d6: P - tai trong phd v& mau tinh biang KN,
F - tiét dién ngang clia mu thir tinh bing m?.

Do bén kéo ctia cit hay hén hgp khuon duge xéc dinh trén 3 mau chuédn hinh
s6 8 (hinh 1. 13).

Hinh 1.13.
Hop rudt va miu chuin
hinh s6 8 dé x4c dinh do

bén kéo cta hdén hop
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C4c mau thlr dugc ché tao trong cac hop rudt trén may bua thi nghiém. Cat
hay hén hop dugc dam chit bang 3 14n roi ctia qua bua.

Sau khi dam chat, cic mau thir dugc dem sdy kho va dem thir trén nhiing
mdy thi nghiém. Gid tri trung binh cong cac két qua thi nghiém cua 3 mau thk
duoc coi 1a chi s6 do bén. Gidi han bén kéo cling dugc xdc dinh theo cong thic
(1. 15).

Do bén bé mdr (A0 r6i) clia cat va hon hop 1am khuon duge xdc dinh bang céch
ding cdc méu thir chuan hinh tru ¢6 dudng kinh va chiéu cao 50 mm. Cdc méu thir
duoc dem thi nghiém & trang thai 4m va trang thdi kho. Dung cu thir 12 cdi tang nhd
dudng kinh 110 mm. Thanh tang lam bang loai ludi kim loai ¢6 mat 4 x 4 mm. Dudng
kinh céc soi ludi 12 0,9 mm. Dung cu dit & vi tri can bang nam ngang. Mau thir dat vao
trong tang sao cho khi dong dong co ciia may, tang quay véi téc do 60 vong/ phuit thi
khong bi va cham vao cac mat diu cta tang. Khi d6 mat bén clia mau sé bi cha sat véi
thanh tang. Do bén bé mit ( do roi) duoc biéu thi bing sy mat mat trong luong clia
mau trong mot don vi thoi gian va tinh bang phan tram (%) so véi trong luong ban diu
clia mau.

d) B¢ cing bé mdt ciia khuén va rudt

Do bén clia miu chuin khong thé hién duoc toan bo do bén ctia khuon va ruot
lam béang hén hop d6. Ngudi ta da xdc dinh duoc gitta do bén ctia hdén hop va do cing
bé mit cua khuon 1am bang hén hgp dy thuong ¢6 moéi tuong quan nhu sau: Do bén
cang cao thi do cting cang I16n. Vi thé€ nhiing tinh chét bén ctia hdn hop trong khuon cé
thé biéu thi bang ngay do cting bé mat ctia khuon dé. Po cing ctia khuon va rudt &
trang thai 4m duoc do bing dong hé do do cing, gom mot dau bi tron c6 dudng kinh
10mm, céc 10 xo va dong ho chi thi cé chia do (hinh 1. 14, a).

Hinh 1. 14.
Cic dong ho do
do ciing bé mat
ctia khuon dic
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Do ciing dugc xdc dinh bang stiic bén ctia hdén hgp chong lai su ldn sau cia
vién bi vao do sau 0 + 5 mm, dudi tai trong 1,96 - 9,8 N (0,2 - IKG). Tri s6 cta
do cing bi€u thi bang don vi tuyét doi.

Ngudi ta con ding phuong phap cat sau bé mit bang dau dao ciia dong ho do
dé x4c dinh do cing cta khuon va ruot kho (hinh 1. 14, §). Do ciing duogc xac
dinh bang stic bén ctia hon hop chong lai su an sau cua dau dao vao do sau tix 0 +
2,5 mm dudi tai trong 9,8 - 18,6 N (1- 2 KG).

e) Bo thong hoi

Do thong hoi cua cat phu thudc vao kich thuée, hinh dang va trang thai
bé mit clia cdc hat, do dong déu cua thanh phéan hat, do 4m va ty phan dat
sét, dong thoi phu thudc ca vao do dam chat. Cac hat cét cang to thi khoang
cach gitta ching cang 16n, duong di cua khi cang thong thodng va su mat
méat do ma sat v6i bé mit cdc hat cang nho. Do thong hoi cua céc hat to 16n
hon cac hat nho. Cdt ¢6 dang hat sic canh kh6 bi ddm chat do d6 khoang

cach gitra cac hat con lai 16n hon, vi th€ d6 thong hoi cua ching cao hon.

Néu cit c6 thanh phan hat khong déu thi cdc hat nho sé 1ap ddy cdc ké ho
gilta cdc hat 16n 1am cho do thong hoi giam di. Do thong hoi xdc dinh bang cach
cho khong khi ¢6 nhiét do binh thudng (nhiét do phong) di qua mau thir chuin
hinh tru 1am béng hén hop 1am khuon ma ta can xédc dinh do thong hoi. Gia tri do
thong hoi dugc xéac dinh theo cong thic:

4 4
K=V.h.m cm (1. 16)
FPt N.s| G.Ph

Trong dé: V - thé tich khong khi di qua mau thit, m* (cm?);
h - chiéu cao mau thtr, m (cm);

F - dién tich tiét dién ngang ctia méu thir, m? (cm?);

P - 4p suat khong khi truée khi qua miu thir, N/m? (G/cm?);
T - thoi gian khong khi di qua mau thtr, s (ph).

Thuong thi do thong hoi duoc biéu thi bang mot tri s6 khong cé don vi do.
Do thong hoi duoc do bang mdy do dic biét (hinh 1. 15).
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Hinh 1. 15. M4y do d¢ thong hoi ctia hén hgp 1am khuon
1 - D€ mdy; 2 - Thung; 3 - 6ng dan huéng va thoéat hoi; 4 - Chup;
5 - 0ng; 6 - Tai trong; 7 - Van 3 chiéu; 8 - Coc dat mau thir,
9 - Dau niit thodt hoi; 10 - 4p ké.

g) Do chiu liia cua cdt ( hay hon hop) lam khuon

Cédc mau cat (hay hon hop) dem thi nghiém duoc ché tao thanh cdc mau
hinh thdp nhon 3 canh ( thap nhiét k€ ). Nhitng thap nay cho vao 10 cung véi
nhitng thdp nhiét k€ tuong tu 1am bang cédc loai cat ( hay hén hgp) da biét
truéc do chiu lra. Nhiét d0 ma tai d6 dinh cdc thdp mau th cong xudng
cham ddy duoc coi 1a do chiu lra ctia cat (hay hon hop). Do chiu ltra duoc
ky hiéu bing s6 hiéu cta thap nhiét k& chuin ciung cong xuéng mot lic véi
mAu thtr (hinh 1. 16). Né€u mau thr cong xudng & khoang gitta hai thoi diém
cong cla hai thdap nhiét k&€ chudn thi né duoc ky hiéu bang s6 hiéu clia ca

hai thdp nhiét ké ay.
Do chiu llra clia cdt 1am khuon phu thudc vao nhiéu yé€u té nhu: thanh

phan khoang chit, do hat, thoi gian nung.

Cat thach anh c6 chita cac khoang chét khac s€ lam giam nhiét d6 nong
chay cua cat. Nhitng tap chat nay la Al,O;, Fe, 05, CaO, MgO cung véi SiO,
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s€ tao thanh cung tinh c¢6 nhiét d6 néng chay thap hon nhiét do nong chay
ctia Si0,(1713°C). Thi du, hén hop gém 5,5% Al,O5 va 94,5% SiO, s& tao
thanh cing tinh ¢6é nhiét do néng chay la 1545°C. Hén hop c6 néng do
khoang 72% FeO va 28% SiO, chay & nhiét d6 khoang 1220°C. Néu cho vao
hén hop mot oxit thit ba thi nhiét do néng chay giam xudng rd rét, nhu hon
hgp 2Fe0.A1,05..2Si0, s€ tao thanh cung tinh & 1140°C. Cac hgp chit cua
canxi trong cat ciing lam giam nhiét do néng chay cua cat. Hat cat cang nho
thi cang bi nung néng nhanh hon va cang bi néng chay & nhiét do thap hon.

Hinh 1. 16. Céac thap nhiét k& xac dinh do chiu ltra ctia cat 1am khuon

h) Cdc tinh chdt nhiér - ly cua cdat (hén hop) lam khuon

Nhiét dung, d6 dén nhiét, d0 dan nhiét do, hé so tich nhiét anh hudng
nhiéu dén qud trinh tdc dung qua lai cua kim loai 16ng v6i thanh khuon. Cét
(h6én hop) 1am khuoén 1a nhitng hé phan tédn phic tap bao gom céc hat thach
anh ran, nuGc, khong khi, vi th€ cdc tinh chat nhiét-1y cta ching khong co
dinh. Nhitng tinh chat nay phu thudc vao: thanh phan khodang chat va thanh
phan do hat clia cat, ty trong, do 4m, lugng dit sét va nhiét do. Su hinh
thanh t6 chic tinh thé cta vat dic va nhitng tinh chat cha ching c6 lién
quan chat ch€ v6i cudong do dan nhiét ra khoi vat dic trong qué trinh dong
va nguoi. Cuong do dan nhiét dugc xdc dinh bing hé s6 tich nhiét cua hon
hop lam khuon:
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b=,ACy (1. 17)
Trong d6: A - do dan nhiét ctia hdn hop;
C - nhiét dung ctia hén hop;
y - trong lugng riéng ctia hon hop.
Chiéu sau dugc nung néng cta khuon trong qud trinh khuon ti€p xic véi vat

dic phu thudc vao do dan nhiét do ctia hon hgp lam khuon:
a= A (1. 18)
Cy
Khuon cang bi nung néng nhiéu thi trong hén hop xudt hién cang nhiéu thanh
phidm dang bui lam gidm do thong hoi, do chiu ltra, IAm xau chat luong ctia hon hop.
Gia tri cua nhitng tinh chit nhiét-1y co ban cta cat va hon hop lam khuon dugc néu
trong bang 1. 2.

Bang 1. 2. C4c tinh chét nhiét - 1y ctia cat va hén hgp lam khuon

Nhiét | Trong Nhiét Do dan Do dan | Hé s6 tich

‘ do°C | luong dung nhiét nhiét do nhiét
Vat liéu rieng | J/(kg.do) | w/(m.do) m?/s w.s’
kg/m’ m?.do

Cat kho 20 1500 | 0,795.10° 0,326 | 0,274.10° 620
Cat &m 20 1650 2,1. 10° 1,13 0,049.10° 1970
Hon hop - 1700 2,01.10° 0,656 | 0,192.10° 1500

cat - dat sét
(do 4m
6%)
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1.2.5. Phdn loai cadt lam khuon

O nuéc ta cat duge dung dé 1am vat liéu 1am khuon nhiéu nhét c6 thé ké dén
cat Van Hai (thuoc huyén Cim Pha,Quéang Ninh), cit Cau Cam (Pong Triéu,
Quang Ninh), cdt Qué V5 (Qué V3, Bic Ninh), cat Song Cong (Phé Yeén, Thai
Nguyén), cat Pha Lai (Chi Linh, Hai Duong)...Thanh phan cht yéu xem bang 1. 3.

Nguon cét thach anh & phia nam nudc ta kha phong phd, chat lugng tot va dé
khai thac. Theo két qua nghién ctu khao sat tir nam 1973 t6i nay ctua Vién trao
déi khoa hoc kj thuat Nhat Ban va Viét Nam thi thanh phan chi yéu clia cat
thach anh ding dé 1am vat liéu 1am khuon diic duoc ghi trong bang 1. 4.

Tuy theo luong dat sét ma cat thach anh dugc chia ra cac loai sau: Cat thach

anh, cat gdy, cat nlra md, cat md va cat rait md. Lugng oxit silic (SiO,) va cac tap
chat c6 hai chi quy dinh cho nhém cét thach anh (bang 1. 5).

Bang 1. 3.
Thu Ham luong Ham Trix
tu Ten cat dat sét + luong luong Pac diém
bui (%) SiOo, (tan)
(%)
1 Van Hai 0,1 98,7 5 triéu | Lam khuon dic thép,
gang
2 Cau Cam 2-3 96,2 2 tricu | Lam khuon dic gang
3 Qué Vo 0,5 98 5 van | Lam khuon dic gang,
thép
4 | Song Cong 3,82 95,48 10 van | Lam khuon ddc gang
5 Pha Lai 1,5 97,15 20 van | Nhiéu mun can xtr ly
6 | Song Hong | Khéd nhiéu | 90,82 it Khong nén dung lam
7 Song | Khanhidu | 8625 | f | Khuon dic vichat luong
Puong thap
8 | Song Nhué | Kha nhiéu 7,14 it
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Bang 1. 4.

Thu Tén cat Ham luong | Trit lugng (tan) Dic diém
tw Si0, (%)
1 Ban dao 96 1000 triéu Hat nho, min
Hon Gam
2 Nam O 95,5 25 triéu Hat nho, min
3 Tam Ky 99.6 23 triéu Hat nho, min
4 Cam Ranh 99,8 25 triéu Hat nho, min

Hién nay nha nudc ta chua c6 tiéu chudn quéc gia vé vat liéu 1am khuon ma
méi chi xay dung dugc mot s6 tieu chuin nganh bao gém:

- Tiéu chudn nghanh vé cét dc;
- Tiéu chudn nghanh vé dat sét;
- Tiéu chuén nghanh vé phan chi bac;
- Tiéu chuén nghanh vé phan chi den.

Cét lam khuon bao gom cdc hat thach anh va dat sét. Luong dat sét chia
trong cat khong vugt qua 50%. Trong san xudt dic cat lam khuon duge dung &
trang théi tu nhién hay da dugc lam giau.

Trong ca nudc chua cé co s6& nao san xuat cat dic. Cac vat liéu lam khuon
n6i chung khong phai st dung riéng cho didc ma chung cho nhiéu nghanh khéc, vi
du nhu cat thach anh chli yéu dung cho xay dung. Kiém tra mot s co s& dic clia
bo co khi va luyén kim thay ham luong dét sét trong hon hop 1am khuon qud 16n, do
bén ctia hén hop & trang thai 4m khong bao dam, do 4m clia khuon tuoi cao gay ra ty
1¢ sai hong cua vat didc cao, ¢6 noi chiém t6i 55%.

D6i v6i cac nude cong nghiép phat trién, vat liéu 1am khuon duoc tiéu chuin
hoa. Can cit vao d6 céc nha san xudt chon vat liéu ddp ting dugc tiéu chuin, chat
luong san phiam vat dic. Trong gido trinh nay c¢6 trich din céc tiéu chudn cla
Lién X0 cii dé ban doc tham khdo, 14y d6 1am co s& cho viéc chon vat liéu 1am
khuon dé nang cao chat lugng vat dic theo huéng mong muén.

50



Bang 1. 5. Phan loai cat lam khuon theo TOCT 2138 — 74.

Ham luong Cac tap chét c6 hai, %

Tén cat Loai dat sét, % | SiO,, % Oxit kim loai Oxit st

kiém va kiém tho

Catgiau | O6 1k | du6i0,2 98,5 <0,40 <0,20

thachanh | 062k | ” 0,5 98,0 < 0,75 <0,40

063k ” 1,0 97.5 < 1,00 <0,60

1k 20 97,0 <1,20 <0,75

Cat 2k 20 96,0 <1,50 <1,00

thachanh | 3§ » 2,0 94,0 < 2,0 < 1,50
4k 20 90,0 - -
Cat gy T tr 2 +10 - - -
Cat nira mo IT tu 10 + 20 - - -
Cat mo X tu 20 + 30 - - -
Catratmd | OX | tr30+50 - - .

Ghi chu: Trong cét thach anh luong luu huynh trong cdc sunfua khong vuot

qud 0,05%.

Theo T'OCT 2138 - 74 Cat lam khuon dugc chia thanh cdc nhém theo dai
luong do hat cia cdc nhom hat (bang 1. 6).

Bang 1. 6: Phan loai cat lam khuon theo do hat.

Tén cat

Ciat tho
Cat rat to
Cat to

Cat trung
binh

063
04
0315
02

S6 cua cac
ray ké ti€p Ten cat
nhau ma trén
do6 cac hat cua
phan co ban
nam lai
1; 063; 04 Cat nho
063; 04; 0315 | Cat rat nho
04; 0315; 02 Cat manh
0315; 02; 016 | Cat bot dang
bui

S6 ctia cac ray
Nhém k\é’ tif:’p n?alf
ma trén do céc
hat cua phan co
ban nam lai
016 02; 016; 01
01 016; 01; 0063
0063 | 01; 0063; 005
005 | 0063; 005; nap
day
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Theo do hat, chét luong cta cat dugc coi la dat yéu cu néu khi thi nghiém phan
tich hat bang ray phan 16n cdc hat cat ndm tap trung trén 3 ray ké ti€p nhau.

Tuy theo luong con lai cua cac nhom hat trén cac ray tan cung (ray trén
cung va dudi cung) trong 3 ray k€ ti€p a4y nguoi ta chia cat thanh hang A va
B. Cit ¢6 nhom hat co ban nam lai & ray trén cung nhiéu hon ray dudi cung
la cat hang A; ngugc lai néu cdt & ray dudi cung nhiéu hon ray trén cing
thudc céat hang B. Ngoai cdc loai cdt c6 do hat tap trung con c¢6é nhiéu loai
cdt ¢c6 do hat phan tdn. Nhém cédc hat co ban cta nhitng loai cdt ndy ndm
lai trén 4 -5 ray lién ti€p. Hon hgp cua nhiing loai cdt nay bén virng, c6 do
roi khong 16n 1am, it tao cdc khuyét tat trén bé mat vat dic. Cat ¢6 t6 chic
do hat phéan tdn phai nam lai ¢ trén 3 ray lién ti€p khong it hon 60% s6 hat.

Khi ky hiéu cat dat chit s6 dau tién la loai, cht s6 thi hai 1a nhém con
chit s0 thit ba 1a hang. Thi du, cat thach anh c6 d¢ hat trung binh ky hiéu la
1K02A, 2K02A hoac 2K02B; Cat giau dat sét (cat nodra md va rdt md) ky
hiéu 1a I1025, O XK 01, v.v...

Cong dung ciia cdt lam khuén. DE ché tao cdc hén hop lam khuon ruot
c6 cong dung khac nhau cian dung mot cach hop 1y nhitng loai cat nhat dinh
(bang 1. 7). Dia diém clia nha mdy so v&i noi khai thdc cling anh hudng dén
su lua chon loai cét.

1.2.6. Cdc vdt liéu lam khuén chiu liia cao

Khi ché€ tao nhitng vat dic 16n bang thép va gang, khuon bi nung néng dén
nhiét do cao. Trong di€u kién nhu vay, cdc siliccat trong thanh phan hén hgp lam
khuon tdc dung véi oxit sat trén bé mat vat dic tao thanh su chdy dinh cét. Phan
ing xay ra nhu sau:

FeO ( kim loai 1ong) + SiO, (khuon) — FeOSiO, (phaialit)

C6 thé khic phuc su chdy dinh cdt biang cich dung vat liéu chiu lira cao thay
cét thach anh. Nhitng vat liéu ndy & nhiét do cao khong tdc dung vdi cac oxit sit.

Olivinit - 1a cdc loai magié silicit. Cong thiic hod hoc chung ctia chiing 12
R,Si0O,, trong d6 R 1a Mg, Fe, Mn, Ni, Co, Zn, Ca. Olivin (Mg, Fe),SiO, c6 nhiét
do néng chay & 1830 - 1850°C ding dé ché tao khuon ddc. Olivin ding dé ché
tao hon hop cdt 4o cho cac vat dic 16n bang thép, gang. Do chiu ltra ctia olivinit
1750 -1850°C.
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Bang 1. 7. Thi du vé cong dung cua cat 1am khuon

Dang Cong dung cua cat Ky hiéu cat
dic
Lam khuon tuoi cho cac vat dic c6 khoi
lugng:
Diic Dudi 20 kg ITI016A, TI01A,
pang KO16A
Duéi 200 kg I102A, TT016A, KO2A
Dud6i 2000 kg I102A, TO1A, KO2A
Lam khuon tuoi cho cac vat dic c6 khoi
Diic luong :
thép Dudi 500 kg K02A, KO16b
Duéi 5000 kg KO02A, KO16A
Duing cho hén hop 1am ruot KO02A, KO16A
Lam khuon tuoi va khuon kho cho cac vat
diic bang:
Dic kim - bong thanh, ddng thau, cac hop kim [1016A, TI01A
nhom.
loai ma .
UM Ding cho hén hop lam ruot KO02A
- Dung lam khu6n nhitng vat dic nho yéu IT0063A
ciu ¢6 bé mat that nhdn béng.

Cromit (quiang sit- crom). Thanh phan hod hoc bao gém cromit FeCr,O,;
(Mg,Fe) Cr,0,; (Fe,Mg)(Cr,Al),O,. Nhitng quang nay c6 chtta lugng Cr,O; cang
cao thi do chiu lra cang tang. Quang sat crom dung & dang tdn nho (kich thudc
hat 1,7 + 0,8 mm) lam cét 4o cho vat dic 16n bang thép. Do chiu lira 1600 -
1800°C. Quing Cromit (CS Pinh — Thanh Hod) & nu6c ta c¢é chat luong tot,
ngudn phong phu, trit lugng trén 17 ty tdn ding 1am hén hop lam khuon phuc vu
cho nganh dic, luyén kim, xay tuong 10, ch€ bién Féré6 Crom. Trong nganh hoa
cromit ché tao chat mau, trong nganh co khi ding lam bot mai.

Manhézit MgCO; chia 47,82% MgO, 52,18% CO, va cac tap chat canxi
cacbonat, sat cacbonat, mangan cacbonat, thach anh va talk. Trong lugng riéng
ctia manhézit 2,9 + 3,1 g/cm?®. Manhézit qua nung két & 1500 - 1650°C 1a loai vat
lieu chiu Iira. Nhiét do néng chdy ctia MgO 1a 2800°C. Lugng MgO trong
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manhézit cang cao thi do chiu llra cua n6 cang cao. Manhézit khong tham gia vao
phan ng vé6i cdc mangan Oxit vi vy né 1a vat lieu dé lam khuon didc thép
mangan. Do chiu ltra 1900 -2000°C.

Zircon ZrSiO, c6 trong luong riéng cao (4,68 - 4,7g/cm’), nhiét do néng chiy
2430 - 2450°C, dan nhiét t6t va do nd nhiét khong 16n. Nho din nhiét cao nén cat
Zircon c6 thé ding thay sit nguoi dé tao ra su dong c6 huéng cua vat dic..Dé ché
tao hén hop lam khuon, rudt dung loai Zircon da tan vun va khir sit chita hon
60% 7ZrO, va dudi 0,1%FeO, hoac loai Zircon hat chia trén 60% ZrO,, 1 — 6%
TiO,. Ngoai viéc dung 1am hon hgp cdt 40 va hon hgp 1am rudt, Zircon tan nho c6
do hat 0063 con dugc dung lam chat son khuon va vira chiu ltra cho khuon, ruot.
Chiing ciing dung dé ché tao cdc khuon gém va rudt gom. Do chiu ltta 2400°C.

Samot (40% AlLO; con lai 1a SiO,) la dat sét chiu lira sau khi dem thiéu két
c6 do chiu Iira cao (1670 - 1750°C). Samét dung dé ché tao hén hop 1am khuon
kho dé diic nhitng vat diic thép trung binh va 16n.

1.3. Chat dinh

Dé lién két céc hat lai va tao khuon diic trong thanh phan hén hgp 1am khuon
phai c6 chat dinh két. Ngoai dat sét 1a chit dinh két truyén thong lau doi, ngay
nay ngudi ta con dung nudc thuy tinh, cdc chat dinh tir nguén nhua tdng hop, céc
loai ddu thuc vat, nuéc ba gidy, nudc gi dudng dé lam tang do bén dinh két clia
hén hgp 1am khuon. Céc chét dinh dugc phan theo cac thé hé sau:

- Chit dinh th€ hé 1 — Chu yéu 1a dat sét.

- Chat dinh th& hé 2 — Chat dinh chl yéu 1a nguoén vat liéu vo co ( nudc

thuy tinh, xi mang ... )

- Chat dinh th€ hé 3 — Chat dinh ¢6 nguén goc la vat liéu hitu co ( nhua

Phénolformaldéhit ... ).

- Chat dinh thé€ hé 4 — Tac dung lién két cdc hat vat liéu nén bang bién phap

vat 1y ( vi du, vat liéu nén 1a cdc hat kim loai dugc lién két bang tir trudong;

lam khuon dong lanh nho viéc cho nuéc déng bang dé lien két cac hat cat
lai).

- Chit dinh thé hé 5 — Chit dinh dugc dung chu yéu tir nguon sinh vat ( vi
du nhu cdc axit amin... ).
Phd bién nhat hién nay 1a chat dinh thudc ba thé hé¢ dau.
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1.3.1. Ddt sét lam khuon

bat sét lam khuon dic 1a nhitng nham thach bao gom nhiing hat rat min cta
nhom silicdt ngdm nudc va cé kha nang két dinh, c¢6 do bén nhiét hod, do dé6 cé
thé dung dat sét 1am chat két dinh dé ché tao hon hop 1am khuon bén viing, khong
bi chay dinh vao vat duc.

Thanh phan céc loai dat sét tao thanh do su phan huy cdc nham thach, phu
thudc vao cac nham thach, vao do axit hay do kiém ma dac trung 1a nong do ion
Hydro ctua nude (d6 pH) tic dung lén nham thach dy. Trong moi trudong axit tao
thanh cac loai dat sét kaolinit, con trong moéi trudng kiém thi tao thanh céc loai
dat sét monmorilonit (dat sét bentonit va xupbentonit).

6 nudc ta dat sét Chi Linh (Hai Duong ) thuoc loai dat sét kaolinit va dat sét
C6 binh (Thanh Ho4 ) thudc loai monmorilonit.

1.3.1.1. Thanh phan khodng chdt va dé hat ciia ddt sét
a) Thanh phan khoang chat

bat sét lam khuon bao gom cdc khoang chat nhu nhém kaolinit, nhém
monmorilonit, thuy mica.

Nhém kaolinit ( Al,O5. 2Si0,. 2H,0 ) 1a loai nhém-silicit ngdm nuéc, cé
trong luong riéng 2,58-2,60 g/cm?, c6 nhiét do néng chay 1750-1787°C. Kaolinit
la phan co ban cta cao lanh va cla da s6 cdc loai dat sét khac. Khi nung néng
kaolinit s& qua nhitng chuyén hod sau: & 100-140°C mat nu6c 4m, & 350-580°C
mat nude trong thanh phan cdu tao phan ti. Trong gidi han cta nhiing nhiét do ay
c6 hiéu tng thu nhiét, kaolinit chuyén thanh métakaolinit ( Al,O5. SiO, ) va dat
sét mat tinh dinh két. O nhiét do6 900-1050°C métakaolinit bi phan huy tich ra
thanh hén hop ALOs va SiO, vé dinh hinh kém theo hiéu tng toa nhiét. & nhiét
do 1200-1280°C thi Al,0O, va SiO, tu do tao thanh khoéng chét ( 3A1,0;. 2Si0, )
keém theo hiéu tng thu nhiét.

Nhém monmorilonit (Al0,.45i0,.nH,0). Trong mang tinh thé cua
monmorilonit mot phan AI’* c6 thé bi thay thé bang Mg**, con Si** thay bang AI**
két qua la cac hat dat sét mang dién tich. Thanh phan hod hoc cia monmorilonit
luon thay déi. Nhiét do néng chay 1a 1250-1300°C. Luong nudc trong
monmorilonit phu thudc vao dp suit hoi nuéc & moi truong xung quanh. Khi thoi
ti€t kho rdo né nhudng mot phan nudc, khi thoi ti€t 4&m w6t né hiit 4m tir khong
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khi vao nho kha niang ctia mang tinh thé c6 thé dan nd theo huéng clia mot trong
céc truc két tinh. Khi nung néng dén 100 -150°C nuéc tu do sé& thodt ra, tir 500-
700°C mét nu6e két tinh va mat kha ning truong nd & 600°C. O nhiét do 735 -
900°C c6 su phd v cac mang tinh thé monmorilonit va chuyén bién thanh chét vo
dinh hinh.

Dat sét thuy mica; 12 san phdm trung gian ctia sy phan hoa tir mica thanh cao
lanh. Theo thanh phan hod hoc va tinh chat 1y hoc thi khodng chat nay khong c6
dinh. Trong s6 nhitng khoang chit cé trong cac loai dat sét thuy mica diung trong
hén hop 1am khuon néi bat nhit 12 monoternit, mot loai tram tich gidu mu6i hitu
co va cac chit hitu co.

Ngoai cdac khoang chat chinh ¢6 trong thanh phan dat sét con c6 Hydroxit
sit, FeS, hodc pirit sit (loai tap chat ¢6 hai trong dat sét 1am khuon vi né gay ra
chay dinh cét trén vat dic) cacbondt dudi dang canxit, manhézit, dolomit, siderit
FeCOj;, thach cao (nhiing tap chit c6 hai).

b) Thanh phan hat

Thanh phan hat cta dat sét anh hudng dén tinh chét 1y hoc cua ching (do
déo, kha nang dinh két ). Dat sét bao gom céc hat ¢6 kich thudc khac nhau. Pai
da s6 dat sét 1am khuon chida 70% phan tir hat nhd hon 0,02 mm va 30% nhiing
hat thach anh 16n hon. Nhiing hat ¢6 kich thuéc nho hon 0,022 mm thudc loai
thanh phan dat sét ma luong ctia ching khong duge it hon 50%. D€ thé hién day
dd hon nguoi ta xac dinh do phan tan cua goc dat sét, luong hat c6 kich thudc
0,022 - 0,005; 0,005 - 0,001 va nhé hon 0,001 mm.

1.3.1.2. Cdc tinh chdt hod ly

Dat sét 1am khuon bao gébm céc hat nho phan tdn tao thanh mot hé cé bé mat
phat trién rong. Dét sét 1am khuon c6 tinh chat clia hé thong keo.

Cau triic dat sét dugc x4c dinh bing ciu tao clia mang tinh thé. Thanh phan hinh
hoc chii yéu clia mang nhom-silicit 14 cdc ion oxi O% c¢6 ban kinh 16n. Nam gifta
céc ion 16n 1a céc ion Si**, Al**, Mg”* tao nén cdc tit dién clia 16p dau tién 1a co so
ctua mang nhom-silicat ( hinh 1. 17).
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Hinh 1. 17.
T8 chic tinh thé clia kaolinit. o0 * 5
2 on ® Al (Mg}

Lép thit hai duoc tao thanh bdi cdc ion OH, céc ion ndy cling véi cic ion O* clia
16p tht nhét tao thanh cdc khéi 8 mat ma trong d6 c¢6 chia cac ion A hoac Mg>. O dat
sét kaolinit hai 16p ndy tao thanh mot "b6” kin. Nhiing 16p con lai ndm cdch nhau theo
chiéu cao mot khoang céch nhat dinh véi su dich chuyén (do léch) vé mot phia khong
16n 1am. Khoang cich giita cic 16p (b6) 1a dic trung clia loai dat sét ndy.

O dat sét monmorilonit trén 16p cic khoi 8 mat con c6 16p ti dién thir 3 céc
ion Si** va O%, ti€p d6 méi dén khoang trong gitta cdc bé (hinh 1. 18 ).

.-"F eyt S v AL -‘._.‘..:
R R

N

® 5 @& AllMg)

Hinh 1. 18. So d6 td chiic tinh thé clia monmorilonit

1- Khoang céach gitta cac 16p; 3- Khoi 8 mat; 2 va 4- cac t dién.
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Su trao déi ion

Dic diém clia cdc nhom-silicat 1a cdc thanh phéan co ban clia chiing c6 thé bi
thay th€ mot phan bing cac ion khac. Néu cdc ion ¢6 ban kinh gan bang nhau, thi
du: AP*( 0,57 A%, Fe** ( 0,67 A°), Ti**( 0,64 A°) thi su thay thé 12 dong hinh.
Néu ban kinh cdc ion khdc nhau thi mang tinh thé s& bi bién dang.

Cic ion thay th€ va bi thay thé c¢6 dién tich khong giong nhau, thi du: Si** bi
thay thé bing AI’*. Dé can bing cin phai thu thém nhiing ion khic vio mang
hodc phan b6 céc ion nay ra cidc bé mit. Khi trao d6i mot s6 ion nay v6i mot so
ion khac, tinh chat ctia dat sét thay déi theo loai ion s& di vao thanh phin cla
mang tinh thé. K&t qua 1a tinh chat cltia dat sét c6 thé thay déi bang cach xur ly
ho4 hoc. Thi du cé4c ion Ca** ¢6 thé bi thay thé bang cdc ion Na* khi diing xiit x{r
ly dat sét. Cac hat cang phan tan thi s6 luong cdc ion trao déi cang nhiéu.

Do truong no cua ddt sét

Trong nhitng 16p riéng biét cla cdc “bé mang tinh thé cha dat sét cdc ion
lien két vitng chic con cdc bo lién két vi nhau bang moi lién két hod tri yéu 6t.
Do d6 cdac bé mat cua céc b6 c6 dién tich am con khoang cach gitta chdng thi 16n
hon khoang 2A° (d6i vé6i dat sét kaolinit) va 20A° (d6i v6i monmorilonit). Nhitng
phan t&r riéng biét hay nhitng nhém phan tr, thi du: nuéc (ban kinh 1,45A°) hoic
cua nhitng chat 16ng khac c6 thé chui vao khoang cdch nay. Thong thudng trong
dat sét kaolinit cdc phan to nuéc niam theo ria mép cdc bd, con dat sét
monmorilonit nuéc chui vao giita cac bo. Vi th€ do truong nd cua dat sét
monmorilonit 16n hon nhi€u so v6i dét sét kaolinit.

Do nhot va dé déo cua ddt sét

Trong qua trinh truong nd cla dat sét, mang nudc bao quanh céac phan tir hat
dat sét 1am cho luc lién két giam xuong. K&t qua la dat sét c6 kha nang bién dang
déo dudi tdc dung cua tai trong. Do déo clia dat sét phu thuoc vao chiéu day cta
mang nudc va kich thudc cac phan tir hat dat sét. Kich thudc phan tlr hat dat sét
cang nho thi lugng nude trong mang cang 16n, tinh déo cua dat sét cang cao. Song
lic 4y do nhét cua nd s€ rat cao. Ti€p tuc tang lugng nude thi do nhét s€ giam di.

Tinh xtic bién cua ddt sét

O trang thai yén tinh huyén phil ddt sét qua mot khoang thoi gian nhét dinh

s€ tao thanh gel c6 t6 chifc va do bén nhat dinh. Hé thong dugc t6 chitc hod ay c6
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thé quay lai trang théi keo - huyén phi.. Qu4 trinh bién keo thanh gel va nguoc lai
nay dudi su tdc dung co hoc, dugc goi la tinh xuc bién.

1.3.1.3. Phdn loai ddt sét lam khuén va pham vi su dung
Theo tiéu chuén ctia Lién X6 cii thi dat sét [am khuon dugc phan loai theo:
- Thanh phéan khoang chat ( bang 1. 8 );

- Tinh dinh két - gi6i han bén nén & trang thai 4am (bang 1. 9) va trang thai
kho (bang 1. 10);

- Téng s6 cdc cation trao doi (t6ng s6 cdc goc trao déi duoc do bing duong
luong miligam cho 100g dat sét kho);

- Lugng luu huynh trong cac sulfit va luong cac tap chét (Fe,05, Na,0+K,0,
CaO+MgO (bang 1. 11);

- Theo do déo.

Theo téng s6 cac goc trao d6i dat sét 1am khuon duge chia 1am 3 nhém:
+ Cao - hon 50 miligam duong luong;

+ Trung binh - 20+50 miligam duong lugng;

+ Thép - thdp hon 20 miligam duong lugng.

Bang 1. 8. Phan loai dat sét theo thanh phan khoang chat

Dang dat sét
Nhom khodng chat tao

nham thach chu yéu

Ky hiéu Tén goi dat sét
K Kaolinit Kaolinit
r Thuy Mica Thuy Mica
M Monmorilonit (bentonit ) Monmorilonit
Dit sét da khodng chat va don | Khong thé hién 16 hoic khi thé
khoang chat khac hién khong thudc loai nao
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Dit sét monmorilonit (bentonit) phai ¢6 téng s6 cdc goc trao ddi 16n hon 50
duong luong miligam cho 100g dat sét kho. Khi trong tap hop trao déi c6 Na* va
K* dat sét monmorilonit goi 1a dit sét monmorilonit Natri. Khi ¢ Ca** va Mg
thi goi la dat sét monmorilonit Canxi.

Khi ddnh gid chat lugng cua dit sét theo do bén nhiét hod can chd y la khi
cho vao hon hgp 1am khuon mot lugng 16n dat sét ¢c6 do bén nhiét hod cao thi do
chiu 1tra ctia hén hop c6 thé s& thap hon so véi trudng hop cho vao hdn hgp mot
lugng nhé dat sét ¢c6 do bén nhiét hod thap.

Bang 1. 9. Phan loai dat sét theo tinh dinh két & trang thdi 4m

Loai dat sét Giéi han bén nén clia mau thur
Ky hiéu Tén goi KG/cm? KN/m*
I Dinh két viing 1,1 108
II Dinh két trung binh 0,79 - 1,10 77 - 108
111 Dinh két it 0,50 - 0,80 49 - 78

Bang 1. 10. Phan loai dat sét theo tinh dinh két & trang thai kho

Loai dat sét

Gié6i han bén nén ctia mau thir

Ky hiéu Tén goi KG/cm® KN/m?
1 Dinh két viing 5,5 539
2 Dinh két trung binh 3,5-5,5 343 - 539
3 Dinh két it 3,5 343

Ky hiéu dat sét bao gém céc chit va so, phin s6 biéu thi loai dat sét ghi theo
chi s6 do bén nén & trang thdi 4m, cap dat sét ghi theo chi s do bén nén & trang
thdi kho; phan chit biéu thi dang dat sét ghi theo thanh phan khodng chat va nhém
dat sét c6 do bén nhiét hoa. Thi du, dat sét 1am khuon Kaolinit loai ba ¢6 do dinh
két & trang thai kho va do bén nhiét hoa trung binh duoc ky hiéu 1a KIII/2T,. Dat
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sét 1am khuon monmorilonit loai I ¢ do dinh két cao & trang thai kho va do bén

nhiét hod trung binh duoc ky hi¢u 1la MI /1T,.

Bang 1. 11. Phan loai dat sét theo do bén nhiét hod hoc

Nhém dat sét Luong tap chat

Ky ' Luu huynh

hieu Tén goi trong cdc Fe,O, Na,O+K,0 | CaO+MgO
sunfit
T, | Dat sét c6 do bén <0,2 <25 1,5 <2
nhiét hoa cao
T, | Patséteodoben <02 2545 | 2530 <3
nhiét hod trung
binh
T, Dit sét ¢6 do bén <0,2 Khong quy | Khong quy <10
nhiét hod thap dinh dinh

Pham vi sut dung

Dung dat sét 1am khuon trong hén hop cét - dét sét can can i vao phuong

phéap lam khuon va vat liéu cua vat dic ( bang 1.12 ).

Bang 1. 12. Linh vuc st dung dat sét

Vat liéu ctia | Chiéu day thanh | Phuong phdp lam Ky hiéu dat sét
vat dic vat dic khuon
Gang 10 - 50 Khuon tuoi [-101/1-3T,
> 50 I-T1/1-3(T,+Ty
8 -20 [-T/1-3T,
Thép 21-70>70 Khuén tuoi I-T1/1-3(T,+Ty)
1/1-3T,
Thép va > 8 Khuon kho I-T/1-2(T,+T,)
gang
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Khi chon dit sét phai tinh dén nhiing diéu kién dé lugng chdy dinh cdt hod
hoc tao thanh trén vat ddc la it nhat, lugng chdy dinh cat nay phu thudc vao luong
Fe,0; va Na,O + K,O trong dat sét. Lugng Na,O cho phép dé tinh to4n trong
thanh phan hén hop khong duoc quéa 0,5% do6i véi vat dic gang. Khi dic gang
nén dung dat sét monmorilonit Canxi, con dic thép nén dung dat sét
moOnmorilonit Natri.

Hién nay & nudce ta trong cac phan xudng dic, nguoi ta it chi y dén ban chat
khodng vat cua dat sét khi mua vé st dung. Trong lic d6 & nhiéu nuGc ngudi ta
quy dinh chi dung dat sét c6 do déo dinh cao ( bentonit) dé pha tron véi cat tao
hon hop cét - dét sét bén it nudc; thém nita ngudi ta con dic biét chid y nghién ciiu
nang cao chat lugng hén hop bang cdch hoat hod dit sét va ding thém chit phu
httu co. Cac chét hoat hoa thuong dung nhu natricacbonat (Na,CO; ) va nudc ba
gidy c6 chita cationNa* lam cho dat sét bentonit canxi bén hon, déo hon.

1.3.2. Cac chat dinh két khac

Ngoai dat sét dugc sir dung lam vat liu két dinh lién két céc hat cat lai dé ché
tao hoén hop lam khuon, nguoi ta con s dung nhiéu loai vat liéu khac lam chat
két dinh. Theo ban chat ngudi ta goi chat dinh két hitu co hay chat dinh két vo co.

1.3.2.1. Tinh chdt hod ly

C6 nhitng quy luat chung lam co s& cho cac hién tuong dinh bam va dinh két.
Trude khi dung, chat dinh két dugc hoa vao trong dung moi hay dugc nau chay.
Khi cho vao & dang 16ng, chét dinh két (h6) sé chay loang trén bé mat rin, dién
ddy tat ca cdc chd khong bing phang va tao thanh mot 16p tiép xic bén chac véi
16p dem.

Luc tdc dung trén ranh gidi gifta pha ran va long cling c¢6 ban chat giong nhu
luc tic dung gitta cdac phén tlr trong ting pha riéng biét. Mudn tach cdc phan tl
ctia nhitng pha khac nhau theo duong ranh giGi ctia chiing phai tén mot cong.
Cong d6 goi 1a cong dinh bam, cong dinh bam cua chat 16ng vao chat ran dugc
biéu thi bing phuong trinh Diupr- jung:

W,=0; (1-cosO). (1.19)

Trong d6: o, - stic cang bé mit cta chat 16ng & ranh gidi vGi chat khi.

0 - géc tham udt chat 1ong cuia bé mat chat ran.
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Cong tieu hao dé thang luc lién két gifta cdc phén tir trong nodi bo pha goi la
cong dinh két. Néu cong dinh bam vugt cong dinh két thi ho 16ng s€ chay loang

trén bé mat vat ran.

Cong dinh bam phu thudc vao cdu tao clia cac phan tir. Kha nang dinh bam
ctia hai pha sé cao khi trong thanh phéan cac phan tir c6 cic nhém cung loai - c6
cuc hay vo cuc.

Vi du: Néu nudc 1a chat hoa tan cht yéu cua cac chét dinh thi cac nhom
COOH va OH c¢6 luc bam dinh rat cao, con cac mach Hydro cac bon véi céc
nhém CH, c¢6 luc bam dinh rat thap. Vi thé khong nén dung dong thoi cac chat
dinh hoa tan va khong hoa tan & trong nudc. Nudc c6 kha nang dinh bam cao doi
v6i thach anh nén sé& ddy dau ra khoi bé mat cac hat cdt, dau s€ nam rai ra trén
mat nuéc dudi dang mang mong hay giot nhd. Diéu d6 s€ lam giam do bén cla
hoén hop.

Khi mang mong dong cilng s& cé su giam thé tich, do tic dung clia Gng suat
co phat trién trong cdc mang. Nhitng 16p trén kho ciing tu do sé co lai va kéo céc
16p du6i 1a nhitng 16p lién két v6i 16p dém. Liic d6 mang c6 thé bi ran dit & dang
vét niit nhd. Su co s€ pha huy cuc bd su lién két cia mang véi 16p dém. Néu luc
lién két gitta mang va 16p dém vuot qua do bén cuia 16p mang thi mang sé bi vo
roi bong vun ra (mang don ).

Céc chat dinh hitu co khi kho tao nén nhitng mang don, cdc hon hop trén co
sO cdc chat dinh 4y sé c¢6 do bén bé mat thap va do bd toi cao.

Khi mang kho nhitng phan tlr clia cdc chat hitu co xé€p thanh nhitng chudi dai
song song vGi 16p dém. Néu & trong cac mang c6 nhitng mang khong gian ba
chiéu thi cdc mang nay sé rit bén viing.

Qua trinh tao thanh cdc mang viing chac duoc chia thanh ba nhom:

a) bong cting sau khi nong chay (thi du nhyua thong, bitum);

b) Hoa cing khi chat hoa tan boc hoi ( thi du dat sét, mat );

¢) Hoa cting do két qua trung hgp cua polime (thi du dau lanh, dau trung hop,
cac chat nhua).

Nhitng chét dinh thuéc nhém thit ba ¢6 d6 bén 16n nhat, ching tao thanh mot
16p mang déo va bén khong bi ran nit va bong tréc khodi cdac hat cat. Ching la
nhitng chat 16ng nén hén hop dung chat nay cé do bén thap & trang thai 4m.
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Nhitng chéit dinh thuéc nhém hai ¢c6 d6 bén kém hon, nhung lai ¢c6 do nhét
cao hon va thuong dung nudc lam chat hoa tan. Nhitng chit nay cung véi dat sét
cho ta hdn hop c6 do bén nhat dinh & trang thai 4m.

Céc chat dinh thuoc nhém thd nhat khong ding riéng ma thudng ndm trong
thanh phan clia nhitng chat dinh phiic hgp.

1.3.2.2. Phdn loai chdt dinh

Co sO dé phan loai cdc chat dinh ding trong nganh ddc 1a hai d4u hiéu chinh:
a) Ban chat cua vat liéu (hitu co hay vo co, ngam nuéc hay khan);

b) Pic diém dong ciing (thuan nghich, trung gian, khong thuan nghich).

Nhitng chit dinh hitu co khong chiu duge nhiét do cao cua kim loai 1ong khi
rét vao nén dé bi phan hod, do d6 lam cho ruét bi huy hoai va viéc pha rudt dugc
dé dang hon. Mit khdc chat dinh hitu co khi rét dic sé tao mang khi hoan
nguyén ngin ciach bé mat khuon véi kim loai 16ng 1am bé mat dic nhan dep. Né6i
chung, ngay nay chat dinh hitu co dugc dung nhiéu nhat 1a cc loai nhua. Nhitng
chit dinh vo co thi ngugc lai chiu duge tic dung cua nhiét cao. Vi vay ching
duoc dung cht yéu 1am hén hop 4o khuon va cho vao hon hop rudt mot luong nho
dé tang do bén & trang thdi tuoi (trang thai 4m).

Theo tinh chat ngdm nudc, chat dinh duogc chia lam hai nhém; ngam nudc
hoac khong ngam nudc (khan). Chat dinh khan 1a nhitng chat khong hoa tan trong
nude va khong bi nude thdm uét. Nhitng chit dinh ngdm nudc 1a nhitng chat hoa
tan trong nudc.

Nhitng chét dinh khan hitu co 1a cdc loai dau thuc vat, dau ch& bién tir san
phidm d4au mo. Chiing ddm béao cho ruot sau khi sdy c6 do bén cao nhat.

Nhiing chat dinh khan va ngam nuGc khong tron 1an v6i nhau. Pha tron céac
chat dinh khan va ngam nudc hdu nhu bao gio cling 1am giam do bén ctia hén hop
& ca hai trang thdi 4m va kho, nhat 12 khi dung dat sét 1am chat dinh ngam nudc.

Nhitng chat dinh dong cing khong thuan nghich khi bi nung néng s€ cé
nhitng su thay déi hoa hoc phiic tap, tao thanh 16p mang bén vitng. Sau khi nguoi
ching khong khoi phuc lai dugc nhiing tinh chat ban dau. Co s& ctia su dong ciing
16p mang 1a nhitng qua trinh trung hgp (polime hod) cic chat.
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Nhitng vat liéu dong cung thuan nghich s€ khoi phuc lai nhitng tinh chat ban
dau sau khi nguoi (thi du nhu bitum, nhuya duong, nhua thong) hoac do tic dung

clia cdc chat hoa tan (nhu dextrin, hd pectin, ba rugu).

Nhitng chdt dinh ma trong thanh phan chda ca nhitng chét c¢6 dac tinh dong
cing thuan nghich va khong thuan nghich thi thuoc nhém cé dac tinh dong ciing

trung gian.

Chat dinh dong cing khong thuan nghich bao dam do bén cta rudt kho cao
nhét, chit dinh ¢ dac tinh dong cing trung gian, cho do bén trung binh, con chat
dinh doéng cing thuan nghich cho do bén thip nhat. Su phan loai chat dinh duoc
néu ra trong bang 1. 13. Trong bang phan loai chit dinh hitu co dugc chia lam hai
loai: Loai A- Khan; loai b - Ngam nudc. Chat dinh vo co chi ¢6 mot loai B -
ngam nudc.

Céc chat dinh hitu co say kho thuécloaib-2va B - 3.

Trong cong nghiép hay dung chat dinh hoa tan trong nudc nhu dextrrin, ba
gidly, mat duong, keo pectin. Nhitng chét dinh nay hoa tan trong nudc tao thanh
dung dich keo ¢6 do nhét cao. Hon hop c¢6 ding thém nhiing chat nay sé c¢6 do
bén & trang thai 4&m cao hon. Chat dinh hitu co ngdm nudc say kho dé pha tron véi
dat sét cho nén ching dugc dung hau nhu dong thoi véi nhau. Dat sét lam cho
hén hop ¢6 do bén & trang thai 4m, con chat dinh hitu co 1am cho hdn hop c6 do
bén 6 trang théi kho.

Nhitng hén hgp rudt c6 chita chat dinh hitu co ngdm nudc va dat sét, thi cac
phan tir dat sét tic dung 1an nhau cha yéu qua 16p chat hitu co. Céac chat hitu co sé
lién két va lam cho céc 16p nude dong két lai. Vi th€ trong hon hop cét - dat sét
cho thém cac chit hitu co vao dé tao nén dung dich keo lam ting do bén & trang
thdi 4m, v dong thoi cling 1am cho hén hop ¢6 do déo cao, do d6 lam gidm xu
huéng bi niit né ctia hén hop khi sdy. Do déo cao ctia hdn hop nhiéu khi cé thé
gay kho khan cho viéc dam chat khuon, hop ruot.

Cac chéit dinh hitu co thuoc nhom A-3.

Do bén cta hon hop dat duge do két qua cta su dong cing chat dinh sau khi
néng chay. Vi nhitng chat dinh dong cling & trang thai nguoi thi don, nén hon hop
dung chat dinh nay c¢6 do bén bé mit thap, do bd toi cao va khong hit nude. Cic
chat dinh thuoc nhom A-3 khong dung riéng. Nhua duong thuong dung cung véi

65



dat sét va nudc ba gidy. Cho thém dat sét va cac chat dinh khac sé loai trir dugc su

giam d¢ bén khi nung néng va do ba toi cao khi nguoi.

Bang 1.13. Phan loai chat dinh

b vimng riéng o, Loai A Loai b Loai B
Nhém
vat bac Tén vat bac Tén vat bac Tén vat
litu | KG/cm® | KN/m* | diém | lieudinh | diém | liéudinh | diém lieu
1% 1% dong két dong két dong dinh
ciing cling cling két
A-1 b-1 B-1
Déu lanh, M®-17,
Khong | dau tring | Khong | M, MCB, | Khong | Nudc
I >5 >490 | thuan hop, 11, thuan CM-1, thuan thuy
nghich | IIT, IITA, | nghich HAK nghich tinh
CIIT,
Nhua
pun-
vebakelit,
Inc-1
A-2 b-2 B-2
I 3-5 294 - | Trung | 4TY(I), | Trung CII1,
490 gian T, gian CB,KT
311, KB, KBC
BK, Pextrin
JIT, CJIK keo pectin
A-3 Thuan b-3 B-3
Nhua cay | nghich Mat Thuan | Dat sét
I <3 <294 | Thuan BTK duong, | nghich lam
nghich Nhua nudc ba khuon
co6lophan gidy
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Céc chat dinh hitu co dong ciing hod hoc nhém A-1, A-2 vap -1

Qua trinh tao thanh cac mang bén déo vitng chic dua trén cdc phan ting hod
hoc vé tring hop (polime hod). Hén hgp lam bang chat dinh nay c¢6 do bén bé mit
cao. DO bén cao cua mang cho phép giam b6t do sinh khi cua ruodt bang céch
giam lugng chat dinh ma van dam bao dugc do bén cong nghé cua ruot.

Nhitng chat dinh dong ciing hod hoc ( nguyén la chét 1ong ) 1am cho hén hop
c6 do bén thap & trang thdi &m. Néu hén hop rudt can c¢6 do bén cao hon & trang
thdi 4m thi c4c chat dinh thuéc nhém nay duoc diung cing véi dat sét, dextrin,
bitum, colophan va cac chat dinh khac. Cac chat dinh dong ctiing hoa hoc dugc
chia 1am hai nhém (céc loai d4u va cdc loai nhua téng hop ). Khi dong cing céc
loai dau can c6 su oxi hod, qua trinh xay ra nhanh hon khi dugc nung néng. Con
cac loai nhya téng hop chi cAn dem nung néng.

Trong cac loai dau dugc chia lam ba nhém nhé:

- Dau thuc vat;

- DAu san pham clia dau mo;

- Dau ctia phién nham (da dau ).

Dau thuc vat khong nén 1am chat dinh két vi chiing hi€m va dit.

Chit dinh téng hop dugc ché tao tir mot s6 chét dinh nhim IAm gidm luong

tiéu thu nhitng chat dinh thuoc loai dau hiém. Hon hop lam bing chat dinh tong
hop ¢6 do bén cén thi€t & ca trang thdi kho va 4m v6i do sinh khi nho nhat. Chat
dinh t6ng hop dugc ché tao bing céch hoa tan, tron 14n hay nhii tuong hod.

Cach hoa tan dung trong truong hop cac chat dinh cé ban chét giong nhau va
cung hoa tan dugc trong nhitng chat hoa tan nhu nhau. Cach tron 1an st dung khi
cac chat dinh c6 ban chat khac nhau nhung nhat thiét phai cuing chat dinh ngam
nude v6i ngdm nude va khan véi khan. Khi nhii twong hoa nguoi ta cho thém chét
hoat tinh bé mat, dé khi né hap phu trén bé mit cdc hat hay cdc giot né s& ngin
khong cho céc hat lién két lai v6i nhau, nghia 1a tich hé thong thanh hai pha riéng
biét. Trén thuc t€ thudng hay ding chat dinh t6ng hop dugc néu trong bang 1. 14.

Nhua tong hop duoc ché tao biang cdch ngung tu fénol (C;HsOH), anilin
(C¢HsNH,) v6i formaldéehit (HCHO) va uré (NH,),CO v6i formaldéhit. Nhitng
nhua nay c6 thé 1a loai nhua phan tng nhiét hay nhua déo nhiét, tuy theo nguyén
lieu goc, chat xic tac va qua trinh san xuat. Trong san xuit dic thuong hay dung
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cac loai nhua phan tng nhiét, loai nay khi bi nung néng thi dong cing khong
thuan nghich. Nhua t6ng hop wu viét hon dau & chd qud trinh dong cing chi xay
ra khi nung néng, ti€n hanh rat nhanh va tao ra mot 16p mang bén va déo.

Bang 1. 14. Thanh phan cic chat dinh téng hop (%)

Mo D
. ung
Chat | Dau | 92U Nue | Nue | Bitum | Nhya | Pdt | moi | Son
dinh | thuc mo ba than colo - sét vecni | étin6n
da | T'Te
vat ] gidy | bun phan lam | (spirit
bl' khuon | trang)
oxi
hoa
ary | 25 - - - - - 25 - 50 -
4B | 25 - - - - 25 - - 50 -
I1 - 32 - - - 13 - - 55 -
311 - - 55 - - 25 - - 20 -
CJIK - - 50 - - - - - - 50
KT - - - 28-30 | 50 55 - 17-20 - -
CI1 - 5 - 95 - - - - - -
Cb - - 20 80 - - - - - -

Nhua punvebakélit 1a nhua fénolfomaldéhit - mdt hgp chat cao phan tr
(polime) bao goém rit nhiéu nhitng khau t6 chitc cdc nguyén t0, lién két hod hoc
v6i nhau thanh nhitng mach dai.

Trong qua trinh ché tao nhua fenolfomaldéhit (phan tng ngung tu) fénol
(C¢HsOH ) lién két v6i formaldéhit (HCHO) tao thanh rugu fénol, nhitng phan
tng ti€p theo s& dan dén sy hinh thanh nhiing hgp chat cua fénol tao thanh nhiing
mach dai thuoc mot phan tir rat 16n. Tinh chat ctia san phdm cu6i cling cta phéan
tng phu thudc vao moi truong xay ra phan tng. Trong dung dich axit s€ tao thanh
nhua novalac dé chay va khi nung néng sé dong cing lai. Nhitng loai nhua nay
dugc ding dé 1am khuon vé moéng. Cho thém 7-15% urotropin (CH,)¢N, vao
trong nhua dé khi nung néng urotropin s& cho ra formaldéhit lién két cdc mach
phan tr nhua novalac 1am cho chiing dong ctng lai.
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Trong moi trudng kiém san phdm cudi cing cuia phan ting 12 nhua néng chay
(rezol). Nhiing nhua nay khi nung néng c6 thé & ba trang théi: A - 1ong; khi nung
néng nhua 16ng s& mat do hoat va chuyén sang dang keo (gel) (trang thi B); tiép
tuc nung néng nhua sé€ dan dén su tao thanh nhitng mang nguyén tir khong gian 3
chiéu, dong cing khong thuan nghich (trang théi C).

Nhua cacbamit 12 sdn phdm clia qua trinh ngung tu uré véi formaldéhit - hoa
tan tot trong nudc, dugc dung dé ché tao céc chat dinh kho nhanh va tu kho M-
17 va MCbB. Nhiing chit dinh nay truéc khi dung khong phai gia cong gi thém,
nhung né€u dé lau ching s& dic lai, lic d6 phai dung nuéc lanh dé hoa tan. Néu dé
qué lau ( hon 1 nam) céc chét dinh s& tu tring hop, dic ctng lai khong thé dung
nudc hoa loang ra dugc nita, nén mat tinh dinh két.

Céc chat dinh M®-17 va M 1a nhiing chét 16ng nén 1am cho hén hop cé6 do
bén thap & trang thdi &m. Mu6n ting do bén cho thém dat sét va nudc ba gidy
vao. Khi d6 do bén dit & trang thdi kho s& giam doi chit. Nhiing chat dinh nay ¢6
thé dung dé ché tao nhitng ru6t méng, nho ciing nhu cic rudt 16n day. Sau khi say
hén hop diung nhua cacbamit 1am chat dinh két s& khong hit 4m va dé dap vo.

Chat dinh vé co

Trong chat dinh vo6 co hay dung nhéit 1a dat sét, nuGe thuy tinh, xi mang va
tuy theo yéu cdu cta cong nghé c6 khi dung ca thach cao nita.

Nudc thuy tinh 1a dung dich nuGc natri silicat hay kali silicat ¢é thanh phan
thay déi Na,0.nSiO,.mH,0, c6 kha nang két dinh t6t, khi gap CO, & trong khong
khi thuong bi bién cing. Nudc thuy tinh chia lam ba loai:

Loai A ¢6 m6 dun 2,00-2,30, mat do 1,48 — 1,52 g/cm’;
Loai B c6 mo dun 2,31-2,60, mat do 1,47 — 1,51 g/cm’;
Loai C ¢c6 m6 dun 2,61-3,00, mat do 1,47 — 1,50 g/cm3.

Mo dun ctia nuGe thuy tinh tinh theo cong thiic:
_ %S0,
"~ %Na,0

. 1,032 (1. 20)

Trong d6 1,032 - ty 1¢é trong lugng phan tir Na,O trén trong lugng phan tir
Si0,. Mo dun va ty trong dung dé danh gid tinh chit nuéc thuy tinh. M6 dun cang
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16n cang dé dong keo, cing mo dun nhung mat do cang cao cuong do dinh két
cang 16n. Nudc thuy tinh dugc diing dé ché tao céc hén hop 1am khuon, ruot.

Céc tinh chat cha chat dinh dugc kiém tra tai noi san xuat bang céc phuong
phép chudn. Dai véi tat ca cac chat dinh 16ng ngudi ta xdc dinh ty trong, do nhdt,
tri s i6t, s6 lugng cac chat khong bi xa phong hoé cling nhu nong do chat hoa
tan. D6 véi céc chat dinh dang bot, ngudi ta xdc dinh nhiét do hod mém, do 4m,
do tro.

1.4. Vat liéu phu lam khuon

Dé dam bdo chat luong hay tinh chat can thiét ctia vat dic hodc dé khoi sinh
ra khuyét tat ngudi ta cho vao hén hop lam khuon cac chét thém dac biét, bé mat
ctia khuon dugc pht cac loai bot phu, chat son hoac vita trat. Nhitng vat liéu lam
khuon nay dugc goi 1a cdc vat lieu phu mac du nhiéu khi chdng 1a nhiing vat liéu
chinh dé dam bdo chit lugng cho vat dic hodc dé khoi sinh ra nhitng khuyét tat.
Khi dung vat liéu phu phai chd y dén tic dong va anh hudng clia chiing dén céac
qué trinh twong hé giud vat dic va khuon. Nguoi ta ¢6 thé ding vat liéu phu dé
khéic phuc mot s6 dang khuyét tat nhu rd xi, cat dinh, ro cét....

R xi, cat dinh, rd cét sinh ra do lam khuon khong cin than hoic do do bén
bé mat ctia hon hop 1am khuon, rudt khong du. Trong trudng hop nay bé mat clia
khuon bi dong kim loai 16ng pha hong, cuén di nhiing hat cit va nhiing phan
khuon, ruot méong nho ra.

Do tdc dung nhiét ctia kim loai nén 16p bé mat khuon bi néng 1én, nd ra. Mot
s6 phin hoidc doan khong dl bén c6 thé bi tach ra khoi khuon 1am cho do béng bé
mat vat ddc kém di, gay ra hién tugng cét dinh hay rd cét trong vat dic.

Nhiét do rét cang cao do bén cua 16p bé mat khuon cang giam. Song néu
tang nhiét do 1én nita sé ¢4 hién tuong két dinh 16p bé mat khuon. Daéi véi hon
hop chita dit sét bentonit thi hién tugng két dinh bat ddu xdy ra ¢ nhiét do thap
hon, bai vi nhiét do chiu ltra cua ching thap hon so véGi dat sét kaolinit. Tinh chiu
nhiét cua hén hgp lam khuon con phu thudc vao kich thude cua cédc hat, hat tho
chiu nhiét tot hon.

Do 4m va thanh phan dat sét anh hudng dang ké dén do bén ctia hén hop lam
khuon, ruot dudi tdic dong nhiét clia kim loai. Tang do 4m s& 1am gidm, con ting
thanh phan dat sét sé 1am tang do bén nhiét cia hén hop lam khuon.
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C6 thé tang do bong va do bén bé mat khuon bang céc loai son gém nhiing
dung dich nuéc cta cdc chat dinh hitu co (dextrin, kiém sunfat, keo pectin);
ching sé tham qua k& h& gilta cac hat, sau khi sdy kho ching s€ lién két viing
chic cdc hat lai v6i nhau.

Khép va khong dién ddy khuon thudng gip khi ché tao vat dic cé thanh
mong va mat rong nhu cdc tim panen, nap,v.v... SG di c6 nhiing khuyét tat nay do
su thodt nhiét clia bé mat vat dic sang khuon qud manh. C6 thé gidm su thoat
nhiét bing céch thay déi kha nang tich nhiét ctia hén hop lam khuon, cho vao hén
hop nhiing chat phu thém, phu 1én bé mat khuon nhiing chat phu dac biét.

Thi du, ding hén hgp lam khuon chida thach cao thay cho hén hop cat - dat
sét khi dic hop kim nhom s& 1am cho su dién ddy khuon tot hon vi hon hop lam
khuon chita thach cao ¢6 kha nang tich nhiét kém hon so vé6i hon hop cat - dat sét.
Ciing c6 thé gidm bét su thoat nhiét bing cdch diéu chinh do 4m ctia hén hop 1am
khuon. Khi do 4m clia hén hop 1a 5 -5,5% thi do dién diy cla vat dic thanh
mong bing gang va cic hop kim nhom Ia cao nhat. D6 1a do véi do 4m néi trén,
trong qué trinh tic dong nhiét giita kim loai dang chuyén dong vé6i thanh khuon
c¢6 mot 16p mang dém hoi nuéc mong dugc tao nén giita ching lam giam ma sat
gitta kim loai véi thanh khuon va gy ra stic can nhiét 16n ngan can su truyén
nhiét tir kim loai sang khuon. Khi do 4am giam, chiéu day 16p mang dém bi gidm
di, su mat nhiét cia kim loai tang Ién. Khi do 4m tang (cao hon 5 - 6% ) trong
nhiing k& h¢ gitta cac hat s& c6 nuéc 4m tu do, dé 1am boc hoi s6 nudc 4m nay
phai tiéu hao mot lugng nhiét kha 16n cua kim loai 16ng.

Nhitng chat phu cach nhiét lam giam bét su thoat nhiét cta kim loai, do dé
lam cho d¢ dién day khuon t6t hon va lam mat hién tuong khép. Nhitng chat phu
d6 1a phan, bot thach anh, muoi than (b6 hong), bot than cui ding cho cac vat dic
gang, etan hexaclo cho céc vat dic nhom, muoi khi axétylen cho céac vat dic
bang hop kim magié.

Bong cét sinh ra do rét khuon & trang thai 4m, mot phan hoi nudc thodt ra &
dau hoi va ranh thong hoi, nhung phan 16n hoi nuéc s€ ngung tu lai trén nhiing
hat cét con nguoi. Vi thé do 4m cha ving ndy tang lén manh véi chiéu sau nhat
dinh va do bén giam thip so v6i 16p bén trong. Khi bi nung néng & mot thoi diém
nhat dinh trén 16p bé mit sé hinh thanh vét ndt tdch khoi khoi khuon. Kim loai
16ng s€ chui vao d6 sau khi dong ciing tao nén khuyét tat dac trung (bong cat). C6
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thé khiac phuc bong cat bing cach cho vao hon hgp 1am khuon nhitng chat dinh
hitu co chay va chay duoc (than da, than bun, bitum, nhua ) ¢6 tic dung lam giam
ting suit & 16p bé mat khuon. Ciing c6 thé 1am vitng bé mat khuon bing nhiing
chat son khuon cho tham vao véi chiéu sau nhat dinh.

Chay dinh cat 1a su lién két vitng chic ctua hon hgp 1am khuon, rudt véi bé
mat vat dic do két qua clia cac qua trinh nhiét hoc, co hoc va hoa 1y xay ra trong
giai doan rét kim loai, dong ciing va lam ngudi vat dic. C6 hai dang chdy dinh
cat: chdy dinh cat co hoc va chdy dinh cét hod hoc.

Chay dinh cét co hoc tao thanh do két qua cta hién tuong kim loai long chay
vao chi€m chd cac 16 nhé trong khuon, tao 1én mot 16p céc hat cat bi kim loai clia
vat dudc lién két lai gay khé khan cho viéc lam sach vat dic. Dé ngan nglra su
chdy dinh cdt co hoc, khuon va rudt duoc son nhitng loai son dac biét dé 1am
giam do x0p cua I6p bé mat cua khuon, ruodt; hén hgp khuon duge cho thém chat
tao khi. Khi tao 1én trong cédc 16 nho cua khuon, ruot mot dp luc ngan can kim
loai thdm vao. Thi du khi dic gang nguoi ta cho thém vao hén hop than d4, 1a
chat sé phan huy ra khi CO va CO, ngan can su thdm gang long vao hén hop lam

khuon, ruot.

Chay dinh cat hoa hoc xuat hién do két qua clia cdc qua trinh hoa ly xay ra
khi vat dic dong va ngudi. Trong truong hgp nay cic hat cat trong 16p chdy dinh
duoc lién két khong phai bang kim loai dong ciing, ma bang nhitng hgp chat hoa
hoc phiic tap - san phdm cua su tic dung qua lai giita cac oxit kim loai v&i vat liéu
lam khuon, ruot. Khi tdc dung qua lai vdi cdc hat cdt, sit oxit tao ra nhitng hop
chat 16ng dé chay va di dong c6 thé thdm sau vao trong khuon, thi du st silicat,

mangan silicat:
Fe + 1/20,— FeO; 2FeO + 2Si0, — 2FeO. SiO,
Mn + 1/20, - MnO;  2MnO + 2Si0, - 2MnO SiO,.

Tuy theo lugng oxit kim loai ma 16p chdy dinh c6 ciu tao tinh thé rat khé
tdch khoi bé mat vat dic. D€ ngin ngira su tao thanh chdy dinh cédt hod hoc trén
bé mat vat dic thép ngudi ta son 1én bé mat khuon, rudt nhitng loai son c¢6 do
chiu nhiét cao, ¢6 tinh tro hod hoc trén co s& cromit (quang sat-crom) vazircon
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(ZrSi0Q,), con do6i véi vat dic gang va hop kim mau thi dung cédc loai son chia
phan chi.

Cong dung cua nhitng vat liéu phu 1am khuon la:

1) Lam tang nhanh cdc qué trinh hoa-ly khi ché bién hon hop;

2) Nang cao tinh déo ctia hén hop va tang cudng su lién két gitta cdc hat cua
hon hop khi sdy, nghia 12 ngan ngira cho khuon, rudt khong bi nit né;

3) Lam t6t thém tinh thong khi ctia khuon va rudt;

4) Lam cho hén hop ¢6 tinh chéng chdy dinh cat va chéng oxi hod;

5) Lam tot thém tinh lin;

6) Lam cho khuon va rudt c6 kha nang tich nhiét theo yéu cau.

1.4.1.Vit liéu chong chady dinh cdt

Doi v6i nhitng vat dic 16n bang thép ngudi ta cho thém vao hén hgp cat mat
lam khuon, ruot nhitng chat chong chay dinh sau:

1) 15-30% bot thach anh (94,5% SiO,);
2) 25% cat Zircon;
3) Khoang 15% phén chi trang ¢6 do vitng nhiét hoa dén 1800°C.

Bot thach anh lam giam do xd0p cta 16p bé mat hon hop lam khuon. Cat
Zircon va phén chi trang 1am tang tinh chiu ltta. Khi diic gang ngudi ta cho thém
bot than d4 vao hén hop lam khuon. Trong qud trinh r6t khuon bot than sé chay,
céc chat boc CO, CO, lam thanh mot 16p khi nam giita hén hop va kim loai 16ng.
Ngoai ra CO & trong khuon tao moi truong hoan nguyén ngan can sy tao thanh
oxit kim loai 1a nhitng 0Oxit tao kha nang cho su thadm uét cac hat cat va tham kim
loai vao céc 16 khuon. D€ lam chat phu gia chong chdy dinh cat ngudi ta ding
loai than d4 ma khi chay toa ra trén 30% chat boc va dudi 11% tro, luong luu
huynh trong than dd khong qua 2%, do 4am khong qud 12%. Khi sy khong duoc
dé nhiét do say than Ién cao qua 120°C, vi nhu vay s€ lam mat di mot phan chat
bdc. Cac hat va bui than c6 do hat gan véi cat lam khuon sé khong lam giam do
thong khi ctia hdn hgp. Do tdn nho va luong than cho vao hén hop phu thuoc vao
chiéu day thanh vat dic. C6 thé chon theo bang 1. 15.
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Bang 1. 15. Lugng than cho vao hén hgp 1am khuon

Chiéu day thanh vat didc Luong than N’ Ray
(mm) ( % trong luong ) ( do tan nho )
3-5 0 -
5-10 3 0063
10 - 25 3-4 016
25-50 4-5 02
> 50 6-38 0315

Ngoai than d4d dung lam chat chong chay dinh cat nguoi ta con st dung dau
mazut, nhua ciy, bitum, than cui, polistirol va than coc. Mazut dung lam chat
phu gia chong chdy dinh cat khi ddc gang va cdc hop kim dong trong khuon tuoi.
Do tro clia mazut thdp nén hén hop pha tron ra sé€ bén lau hon, do thong khi tot
hon. Song maziit ¢6 kha nang sinh khi cao hon nén chi cho vao hén hop mot
luong han ché (1-1,5%).

Bot vat liéu chiu Itra cao ciing dugc dung lam chat phu chong chay dinh cat
khi didc trong khuon mau chay. Nhitng vat liéu nay dugc ché bién thanh chat son
chong chay dinh va bdt nhao. Cac loai bot thuong dung nhu bot samdt, bot

cromit, manhézit, crom - manhézit...
1.4.2. Vit liéu phu cé tic dung bdo vé

Magié nau chay rat dé bi boc chdy manh liét. Cho nén khi rét cac hop kim
Magié can phai tao ra moi truong bao vé trong khuon va rudt ngan trd su 6xi hoa

vat duc.

Trong truong hop nay, nhitng vat liéu phu cho thém vao khuon, rudt lai dong
vai trd quan trong dé bao vé vat dic khong bi chdy. Nhitng chat thém bdo vé nay
khi tic dung qua lai v6i kim loai 16ng & nhiét do cao sé bi phan huy, tao ra mot
16p khi c6 tinh tro giita kim loai va thanh khuon, rudt ngan tré su 6xy hoa vat dic.
Thanh phan chat cho thém dé bao vé khi diic hop kim magié duoc trinh bay trong
bang 1. 16.
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Bang 1. 16. Thanh phan chat thém bao vé khi dic hop kim magié

. - Luong ch
Chat cho them Thanh phén Hén hop e 1o
vao, %

Chat thém loai | Kheng it hon 61,5% flo, | Hén hop lam khuon 4-8

florua 22,5% amoOninitrat,
4,5 -5,5% Bo
Luu huynh hoa Khong it hon 98% S Hén hop 1am ruot 2

Axit boric Khong it hon 99% axit | Hoén hgp lam khuon | du6i 0,3
boric va rudt

BM Uré CO(NH,), 58 -62%, | Hoén hop 1am khuon 4-6
Aly(SO,4);.18H,0 24 -
26%, H;BO; 14 - 16%.

1.4.3. Vit liéu phu cé tinh chdt nhiét- ly ddc biét

Pé dam bao cho vat dic khong bi 16m co, rd x6p, nit hodc bién dang, ngudi
ta phai lam cho kim loai 16ng & trong khuon dong rin tuan tu ¢6 huéng vé phia
dau ngot. Viéc st dung vat liéu c6 kha nang tich nhiét 16n va vat liéu c6 tinh cach
nhiét duoc st dung 1am khuoén 1a nhdm muc dich 1am cho vat dic dong c6 hudng.
Kha nang tich nhiét cia hdn hop giam bang cach cho thém nhiing chat chdy duoc
vao dé 1am tang do xop, gidm do dan nhiét A, vd trong luong riéng y ctia hdn hop.
Nhitng chdt d6 1a: mun cua d6i véi cdc hon hop lam khuon dé ddc gang, thép;
amidng di nung két, thach cao ddi véi hop kim nhom. Hén hop c¢6 kha nang tich
nhiét thap thuong diing dé boc cdc mil giit nhiét cho céc dau ngét. Muon lam tang
kha nidng tich nhiét cia hdn hgp lam khuon, rudt, nguoi ta cho thém bi kim loai
hay phoi gang vao, khi d6 do dan nhiét A va trong lugng riéng y ctia hoén hop s&
tang lén. Luong bi cho thém vao khong nén qud 20%. C6 thé thay bi va phoi gang
bing crom-manhézit. Hon hop c¢6 kha nang tich nhiét cao thudng diung thay sat

ngudi dé 1am cho vat dic dong c6 huéng.
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1.4.4. Chat xiic tac, dong ran

Chat dong ran ¢6 kha nang 1am cho hén hgp trd nén dong ran nhanh va khong
can gia nhiét. Khi sy dong ran mang dic tinh cta chat xtc tdc thi chat dong ran
goi 1a chat xuc tac. Thi du, cdc axit hitu co va vo co 1a nhitng chat xic tac trong
hon hop lam khuon ciing nguoi v6i nhitng chat dinh két 1a nhua.

Theo dic tinh cong nghé céc chat xdc tdc cua hdn hop ciing nguoi duge chia
lam hai nhém: véi hon hop ciing nguoi ¢6 chu ky ciing nguoi binh thuong (20-30
phiit) va hon hop ¢6 chu ky ciing nguoi ngén (30-40 gidy dén mot vai phut).

Dé nhan duoc chat xdc tdc véi chu ky dong ciing ngin ngudi ta thudng tang
nong do axit sufuaric trong dung dich dé khir nuéc. Nhitng chat xtc tdc 1am cho
hdén hop ciing nhanh thudng ding cho san xuét 16n dé ché tao céc rudt trén miy ném
cét.

Céc chat dong ran dung 1am hén hop 1am khuon, ru6t nhu: Propilen cacbonnat,
Bicromatkali (K,Cr,0;), CrO;, CO,, fero silic... Cdc chét xuc tac dung cho hén hop ¢
chu ky cting nguoi binh thudng dugc dung nhu: HyPO,, benzolsunfua axit, cloruast,
KJI... Trong san xuét ngudi ta cdn ding cdc chat xiic tac dong cing cho hén hop lam
rudt dugc nung néng va dong cling ngay trong hop rudt nhu: JICD- A ; JICD-b ; M-1;
M; axit-6xalic (COOH. COOH).

1.4.5. Chat gidm dé nhét

Chét giam do nhét duoc dung nham muc dich nang cao tinh chdy loang clia nhii
tuong, hon hop cat - dét sét va tinh hoat hod ctia bot dat sét.

Thi du, chat giam do nhét TIDJIX dugc ché tao tir nhya formalin, natri sulfit va xit an
da, n6 duoc ding & dang dung dich nudc xiit dé gidm do nhét cha nhil tuong dat sét, nang
cao tinh chay loang ctia hon hop cit - dat sét. Chat YIIP dang bot mAu nau xam 1a san
phdm clia than d4 li-nhit tic dung vé6i dung dich xiit n da cling ding dé nang cao tinh
chay loang ctia dét sét va hon hop cit - dat sét. Chét igetan dang bot nhio va okzil dang
16ng diing dé giam do nhét clia nhil tuong dat sét va nang cao tinh hoat hoé cuia bot dat
sét .

1.4.6. Chdt tao bot

La loai chat c6 hoat tinh bé mat, ¢6 tac dung 1am giam stic cang bé mat ctia chat 10ng
va c6 kha ning tao bot lam cho cdt ¢4 tinh linh dong, ding dé pha ché hén hop cét 10ng tur
dong cing. Trong hén hop 1am khuon tu dong ciing dang bot nhdo ma ngudi ta ¢6 thé rét
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vao hom khuon dugc phai cé chét tao bot. Chat tao bot nay thuong dung 1a cac axit hitu
co, axit sulfua hoac muoi cua cac axit d6. Nhiing chat tao bot nay tuong tic véi thuy tinh
16ng tao mudi - xa phong natri bao déu bé mat céc hat cat rat nhanh chéng va tao bot.

Thidu chét tao bot KYHP dugc dung trong céc hén hop 1am khuon véi cédc chat dinh
két khac nhau nhu thuy tinh long, xi mang, va chat dinh két CJIb. Cac chat tao bot JIC-
PAC va HPB ciing ding trong hén hgp 1am khuon ty dong cing dang bot nhéo va trude
khi diing ching dugc khudy tron rét déu.

1.4.7. Chadt tang thoi gian song cua hon hop lam khuon

Thoi gian s6ng cua hon hop 1a thoi gian chd doi cho phép dai nhat tinh tir lic
tron xong tGi khi dem lam khuon, qué thoi gian nay hén hop kho roi lam khuon
s€ kém bén hoac khong dinh nita. Nhu vay, trong qud trinh 1am khuén hén hop
phai gilt duoc tinh chat ban dau trong mot thoi gian nhat dinh nhu tinh déo, tinh
chay lodang... C6 nhu vay chét lugng khuon méi dam bao, giam chi phi, dé co khi
hoa va tu dong hoa trong qua trinh san xuét.

Dé duy tri va nang cao tinh cong nghé ctia hén hop lam khuon ngudi ta
thudng cho vao hén hgp cdc chit nhu xit an da (NaOH), Magié clorua (MgCl,),
Canxi clorua (CaCl,). Xit an da ¢6 tinh hit 4m manh trong khong khi nén dugc
dung lam chét phu cho hén hop cét - nudc thuy tinh. Xiit an da v6i nong do 10 —
15% trong nudc cho vao hdén hop cédt — nudc thuy tinh khoang 1,0 — 1,5% trong
luong hén hop. MgCl, va CaCl, ciing c6 tinh chdt hidt 4m manh khi dé ngoai
khong khi nén dugc ding lam chat phu cho hdn hop cat - dat sét va vita dé sira
khuon.

1.4.8. Chdt hoa tan (dung méi)

Trong san xuat dic ngudi ta dung chat hoa tan dé tao moi trudng phan tan
cho chét son chéng chdy dinh khoi bi ling, chét hoa tan con dung dé ché tao chat
dinh két déo nhiét dang 16ng. Chat hoa tan c6 thé gom nhiéu thanh phan hay mot
thanh phan. Thi du, chét hoa tan hitu co mot thanh phan nhu rugu izopropin hoa
tan duoc nhua, dau, md; ruou furin hoa tan nudc, dung moi hitu co; axéton hoa
tan dugc nhiéu chat hitu co; diu hoa hoa tan bitum, kanifol; étylaxétat hoa tan
duoc dau, ma...
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Dé hoa tan chat dinh két ctia son chéng chdy dinh cdt ngudi ta dung chat
hoa tan nhiéu thanh phan gém axéton (22%), benzel BP -1(12%), ruou etyl
(66%).

1.4.9. Chdt on dinh huyén pha

Chat 6n dinh huyén phl ¢6 do trrong nd 16n tao nén dung dich keo & trang
thai 16ng, né 1am cho do nhét cia moi truong phan tan tang. Trong san xuat didc
chét 6n dinh huyén phii c6 tdc dung 1am ting do bén vitng ctia 16p son khuon. Thi
du, dat sét 1am khuon 1a chat 6n dinh 16p son chong chay dinh; polivinylbutiran 1a
chat 6n dinh dé ché tao son chéng chdy dinh kho nhanh...

1.4.10. Chdt phu thém lam tdng tinh déo, tinh liin cua khuoén, ruot

Khi dong rin vat diic co lai do su co thé tich, d€ ngin can su nit v& hay cong
vénh do su co nay ngudi ta cho vao hén hgp lam khuon nhitng chét hitu co ¢6 soi,
thd (than bun, mun cua). Tuy theo thanh phan ma chat thém vao nay thudong dao
dong trong khoang 10 - 20% theo thé tich hay dén 5% theo khdi lugng.

1.4.11. Nhitng chdt thém ddc biét
Nhitng chat thém nay cho vao hén hop lam khuon, ruot dé cung cap cho
ching nhitng tinh chat dac biét. Thi du, d6i véi hoén hgp say bang dong dién cao
tan thuong cho thém cédc chét phan chi, mudi an (NaCl), axit boric va phosphoric
lam ting do dan dién va toc do nung néng. D€ gidm nhiét do dong cing cuia hén
hop nguoi ta cho thém muoi an hoac dén 1% etylen glicol.
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