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Ch¬ng 2 

Hçn hîp lµm khu«n 
Hçn hîp lµm khu«n (ruét) lµ mét tËp hîp c¸c h¹t rêi r¹c mµ trong ®ã vËt liÖu 

c¬ b¶n (chñ yÕu) ®îc gäi lµ vËt liÖu nÒn cã tÝnh chÞu nhiÖt tèt, gi÷ cho khu«n ®ñ 
®é bÒn cÇn thiÕt khi chÞu t¸c dông t¬ng hç víi kim lo¹i láng vµ c¸c chÊt dÝnh cã 
t¸c dông liªn kÕt c¸c h¹t nÒn l¹i thµnh khèi cã h×nh d¹ng nhÊt ®Þnh. 

§Ó lµm khu«n hçn hîp ph¶i qua kh©u chÕ biÕn nh»m ®¹t c¸c tÝnh chÊt cÇn 
cho quy tr×nh c«ng nghÖ lµm khu«n. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ biÕn hçn hîp lµm 
khu«n, ruét bao gåm c¸c nguyªn c«ng sau ®©y: 

1) ChuÈn bÞ vËt liÖu míi vµ c¸c chÊt thªm; 

2) Xö lý c¸c hçn hîp dïng råi; 

3) §¶o trén c¸c vËt liÖu ®· chuÈn bÞ; 

4) ñ hçn hîp vµ ®¸nh t¬i nã tríc khi mang ®Õn chç lµm khu«n. 

ChuÈn bÞ vËt liÖu míi gåm sÊy vµ sµng c¸t th¹ch anh, sÊy vµ ®Ëp nghiÒn ®Êt 
sÐt. §Ó sÊy c¸t ngêi ta dïng nh÷ng thiÕt bÞ ®Æc biÖt. C¸c lß sÊy kiÓu tang quay 
n»m ngang, thiÕt bÞ sÊy c¸t trong dßng kh«ng khÝ nãng trong qu¸ tr×nh vËn 
chuyÓn chóng. §Êt sÐt ®· sÊy kh« ph¶i qua kh©u ®Ëp vì nghiÒn nhá vµ sµng. §Êt 
sÐt cã thÓ cho vµo hçn hîp ë d¹ng dung dÞch nhò t¬ng. Muèn vËy ph¶i ®em hoµ 
®Êt sÐt thµnh v÷a sau ®ã cho vµo m¸y khuÊy, cho thªm níc ®Ó ®îc dung dÞch 
nhò t¬ng 30 - 50% (tÝnh theo ®Êt sÐt kh«). Nhò t¬ng nµy ®îc ®a vµo hçn hîp 
lµm khu«n khi chÕ biÕn hçn hîp thay cho bét ®Êt sÐt. Nh÷ng chÊt thªm ®Æc biÖt 
nh than ®¸, nhùa ®êng ph¶i ®îc nghiÒn nhá trong c¸c m¸y nghiÒn bi råi sµng. 
Th¹ch anh d¹ng bét vµ c¸c chÊt dÝnh h÷u c¬ kh«ng ph¶i xö lý s¬ bé tríc khi 
dïng. B· giÊy nÕu nhËp ë d¹ng r¾n tríc khi dïng ph¶i hoµ víi níc ®Õn mËt ®é 
1,27 � 1,3 g/cm3. 

Xö lý c¸c hçn hîp dïng råi. Hçn hîp ®îc rì tõ hßm khu«n sau khi vËt ®óc 
nguéi ph¶i qua kh©u t¸i sinh s¬ bé nh»m kh«i phôc c¸c tÝnh chÊt c«ng nghÖ. TÊt 
c¶ c¸c hçn hîp dïng råi ®Òu ph¶i qua ph©n ly tõ tÝnh ®Ó t¸ch c¸c h¹t kim lo¹i b¾n 
toÐ ra khi rãt, c¸c mãc vµ c¸c phÇn kim lo¹i kh¸c. Hçn hîp dïng råi qua m¸y 
nghiÒn lµm vì c¸c côc. Sau khi ph©n ly tõ tÝnh hçn hîp ®îc sµng vµ chuyÓn ®Õn 
m¸y trén hçn hîp. 

Qu¸ tr×nh ®¶o trén vËt liÖu lµm khu«n theo quy íc cã thÓ chia lµm 2 giai ®o¹n: 

1) §¶o trén c¸c thµnh phÇn cña hçn hîp lµm khu«n, ruét; 
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2) Bao phñ c¸c h¹t c¸t b»ng líp ®Êt sÐt, v÷a hay chÊt dÝnh. 

Tuú theo chÕ ®é mµ c¸c giai ®o¹n nµy cã thÓ thùc hiÖn ®ång thêi hay nèi tiÕp 

tuÇn tù. 

Khi ®¶o trén hçn hîp, c¸c chÊt hîp thµnh va ch¹m nhau vµ chuyÓn ®éng mét 

c¸ch hçn lo¹n. Qu¸ tr×nh chuyÓn ®éng còng nh quü ®¹o cña chóng tu©n theo  

quy luËt x¸c suÊt. Thêi gian lµm ®ång ®Òu thµnh phÇn khi ®¶o trén c¸c vËt liÖu 

hîp thµnh d¹ng kh« nh c¸t vµ ®Êt sÐt lµ l©u nhÊt. §ã lµ do c¸c vËt liÖu hîp thµnh 

cã ®é ph©n t¸n kh¸c nhau nªn ngay trong qu¸ tr×nh ®¶o trén còng ®ång thêi x¶y 

ra qu¸ tr×nh ph©n líp. Khi ®¶o trén c¸t vµ ®Êt sÐt Èm, sù ph©n líp kh«ng x¶y ra v× 

®Êt sÐt sÏ phñ lªn c¸c h¹t c¸t, mét phÇn bao quanh chóng. Trong trêng hîp nµy 

nång ®é ®Êt sÐt ®îc ®ång ®Òu mét c¸ch t¬ng ®èi nhanh h¬n. Trong giai ®o¹n 

®¶o trén chØ mét phÇn nhá ®Êt sÐt bao lÊy bÒ mÆt c¸c h¹t t¹o nªn mèi tiÕp xóc 

gi÷a c¸c h¹t lµm cho hçn hîp cã ®é bÒn kh«ng cao. Sù bao phñ c¸c h¹t c¸t tiÕp 

tôc x¶y ra trong qu¸ tr×nh ®Çm chÆt ®¸nh t¬i nhiÒu lÇn. Tèc ®é qu¸ tr×nh bao phñ 

phô thuéc vµo tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu hîp thµnh, c¬ cÊu lµm viÖc cña m¸y 

trén, sè lÇn ®Çm chÆt ®¸nh t¬i hçn hîp.  

Do kÕt qu¶ cña giai ®o¹n thø nhÊt bÒ mÆt c¸c h¹t c¸t t¹o thµnh gel cã tæ chøc 

d¹ng mixen, bao gåm m«i trêng ph©n t¸n ( níc ) vµ c¸c vËt thÓ ph©n cùc ( c¸c 

h¹t ®Êt sÐt ). Tæ chøc mixen nµy bÞ níc ph©n t¸n lµm b·o hoµ, sau khi b·o hoµ 

xong quanh h¹t sÏ h×nh thµnh mét líp  mµng bÒn v÷ng, ®µn håi liªn kÕt c¸c h¹t l¹i 

víi nhau. 

Sù liªn kÕt c¸t khi dïng c¸c chÊt dÝnh h÷u c¬ còng x¶y ra theo hai giai ®o¹n. ë 

giai ®o¹n thø nhÊt t¹o thµnh tæ chøc mixen cña líp mµng bäc, cßn ë giai ®o¹n thø hai 

lµ sù ®«ng cøng cña gel víi sù mÊt lîng d cña m«i trêng láng ph©n t¸n. Sù mÊt nµy 

cã thÓ kÌm theo sù ph¸ vì mét sè mèi liªn kÕt cña h¹t mixen vµ t¹o thµnh nh÷ng mèi 

liªn kÕt d¹ng kh«ng gian míi vµo lóc kÕt thóc qu¸ tr×nh ®«ng cøng cña gel. Song sù 

mÊt lîng d chÊt láng ph©n t¸n nµy thêng x¶y ra trong khi sÊy. 

Muèn ®¶m b¶o ®îc c¸c tÝnh chÊt c«ng nghÖ cña hçn hîp lµm khu«n víi mét 

lîng tèi thiÓu ®Êt sÐt hay chÊt dÝnh kh¸c th× ph¶i chó ý ®Õn nh÷ng ®iÒu kiÖn ho¸ 

lý cña sù t¬ng t¸c gi÷a c¸t vµ chÊt dÝnh. ThÝ dô, trong giai ®o¹n ®Çu cña sù liªn 

kÕt, khi chuÈn bÞ c¸c hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt cÇn t¹o ra trªn mÆt c¸t mét líp ®iÖn 

tÝch ©m - líp níc cøng. V× thÕ khi ®¶o trén ®Çu tiªn cho níc vµo c¸t kh«, tiÕp 

®ã míi cho ®Êt sÐt ®Ó t¹o thµnh mét líp gel xung quanh c¸c h¹t t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó 
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liªn kÕt v÷ng ch¾c h¬n. Trêng hîp hçn hîp cã bét th¹ch anh th× ph¶i cho nã vµo 

cïng víi c¸t ®Ó ®¶o trén víi níc. NÕu cho c¸c vËt liÖu hîp thµnh cña hçn hîp 

vµo m¸y trén theo thø tù ngîc l¹i (c¸t - ®Êt sÐt - níc) th× trong qu¸ tr×nh ®¶o 

trén gi÷a c¸t vµ ®Êt sÐt cã thÓ x¶y ra sù ph©n líp, c¸c tËp hîp ®Êt sÐt sÏ kh«ng bÞ 

ph¸ vì nªn khi cho níc vµo l¹i lµm c¶n trë sù t¹o thµnh gel. 

Th«ng thêng th× hçn hîp lµm khu«n, ruét dïng ®Õn 50 - 90% c¸c hçn hîp 

c¸t cò, nh÷ng hçn hîp nµy sau khi t¸i sinh s¬ bé cã cho thªm c¸t míi, ®Êt sÐt vµ 

c¸c chÊt thªm ®Æc biÖt. 

Khi chuÈn bÞ hçn hîp lµm khu«n, ruét cã dïng hçn hîp c¸t cò th× thø tù chÊt 

liÖu vµo m¸y trén cã kh¸c h¬n so víi thø tù chuÈn bÞ c¸c hçn hîp chØ bao gåm 

c¸c vËt liÖu míi. Hçn hîp c¸t cò, c¸t míi, ®Êt sÐt, níc vµ c¸c chÊt thªm ®Æc biÖt 

ë c¸c nhµ m¸y kh¸c nhau cho vµo m¸y trén theo thø tù hoµn toµn kh¸c nhau. 

Khi chuÈn bÞ c¸c hçn hîp kh« nhanh chøa níc thuû tinh th× ®Çu tiªn cho c¸t, 

níc, ®Êt sÐt vµo ®¶o trén kho¶ng 2 - 3 phót, sau ®ã cho xót (NaOH) vµo ®¶o trén 

hçn hîp trong 3 phót , tiÕp ®Õn cho níc thuû tinh vµo l¹i ®¶o trén thªm 10 - 15 

phót n÷a. NÕu trong thµnh phÇn hçn hîp cã mazut th× ph¶i cho mazót vµo sau 

cïng vµ ®¶o trén thªm 5 phót. CÇn ph¶i gi÷ hçn hîp vµi giê ®Ó ®ång ®Òu ho¸ tÝnh 

chÊt. 

2.1. §¹i c¬ng vµ ph©n lo¹i hçn hîp lµm khu«n 

ChÊt lîng vµ gi¸ thµnh vËt ®óc phô thuéc vµo sù lùa chän ®óng thµnh phÇn 

vµ tÝnh chÊt c«ng nghÖ cña hçn hîp lµm khu«n. Khi chän thµnh phÇn hçn hîp lµm 

khu«n ph¶i tÝnh ®Õn: 

- D¹ng kim lo¹i rãt vµo vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn t¸c dông qua l¹i cña kim lo¹ivíi khu«n; 

- §é phøc t¹p vµ tÝnh quan träng cña vËt ®óc; 

- Nh÷ng vËt liÖu gèc cÇn thiÕt hiÖn cã; 

- Quy m« lo¹t s¶n phÈm cña s¶n xuÊt; 

- C«ng nghÖ chÕ t¹o vµ r¸p khu«n; 

- Gi¸ thµnh vËt ®óc. 

Nh÷ng tÝnh chÊt c«ng nghÖ cña khu«n do hçn hîp lµm khu«n quyÕt ®Þnh. Theo 

d¹ng kim lo¹i rãt vµo, c¸c hçn hîp ®îc chia lµm ba nhãm: hçn hîp lµm khu«n ®óc 

thÐp, hçn hîp lµm khu«n ®óc gang vµ hçn hîp lµm khu«n ®óc c¸c hîp kim mµu. Sù 
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ph©n chia nµy c¨n cø vµo nhiÖt ®é rãt kim lo¹i, ®èi víi thÐp lµ 1480 - 15400C, gang lµ 

1380 - 14200C, vµ c¸c hîp kim mµu th× thÊp h¬n 11000C. 

Kh«ng phô thuéc vµo kim lo¹i rãt vµo khu«n c¸c hçn hîp lµm khu«n ®îc 

ph©n chia nh sau: 

1) Theo tÝnh chÊt sö dông hçn hîp ®îc chia thµnh hçn hîp lµm khu«n mét 

lo¹i (hçn hîp lµm khu«n ®ång nhÊt), hçn hîp c¸t mÆt (c¸t ¸o) vµ hçn hîp c¸t 

®Öm; 

2) Theo tr¹ng th¸i cña khu«n tríc khi rãt hçn hîp chia ra: hçn hîp dïng cho 

khu«n rãt ë tr¹ng th¸i Èm vµ hçn hîp dïng cho khu«n rãt ë tr¹ng th¸i kh«. 

3) Tuú theo lo¹i c¸t ®em sö dông mµ chia ra: hçn hîp tù nhiªn vµ hçn hîp 

tæng hîp. 

NÕu toµn bé khu«n ®îc chÕ t¹o b»ng mét lo¹i hçn hîp th× hçn hîp nµy gäi 

lµ hçn hîp mét lo¹i. Hçn hîp mét lo¹i thêng dïng ®Ó lµm khu«n b»ng m¸y 

trong s¶n xuÊt hµng lo¹t. Th«ng thêng hçn hîp mét lo¹i ®îc chÕ t¹o tõ c¸c lo¹i 

c¸t cã ®é chÞu löa, ®é bÒn nhiÖt ho¸ cao nhÊt vµ c¸c lo¹i ®Êt sÐt cã kh¶ n¨ng dÝnh 

kÕt cao nhÊt ®Ó ®¶m b¶o tuæi thä cña hçn hîp. Mçi lÇn pha trén ngêi ta cho 

thªm vËt liÖu t¸i sinh vµo  vµ ph¶i ®¶m b¶o ®é bÒn, ®é th«ng khÝ cña hçn hîp n»m 

trong giíi h¹n qui ®Þnh. 

Hçn hîp c¸t mÆt dïng trong s¶n xuÊt hµng lo¹t hay ®¬n chiÕc. Tuú theo chiÒu 

dµy cña thµnh vËt ®óc, chung quanh mÉu ®îc phñ mét líp hçn hîp c¸t mÆt dµy 15 - 

20mm. Hçn hîp c¸t mÆt tiÕp xóc trùc tiÕp víi kim lo¹i láng, chÞu t¸c dông nhiÖt vµ 

ho¸ - lý lín nhÊt. Ngêi ta ®a vµo hçn hîp nµy mét lîng vËt liÖu míi ®Ó lµm t¨ng 

c¸c tÝnh chÊt c«ng nghÖ cña nã, ®¶m b¶o chÊt lîng vËt ®óc víi bÒ mÆt s¹ch nh½n, 

kh«ng cã c¸t dÝnh vµ khuyÕt tËt bªn trong. Hçn hîp c¸t mÆt ®îc dïng ®Ó chÕ t¹o c¸c 

vËt ®óc lín b»ng thÐp vµ gang, vËt ®óc quan träng cã khèi lîng trung b×nh, vµ dïng 

trong trêng hîp nÕu sö dông hçn hîp mét lo¹i sÏ g©y phÕ phÈm lín. 

Hçn hîp c¸t ®Öm ®îc phñ lªn trªn hçn hîp c¸t mÆt nh»m lÊp kÝn phÇn cßn l¹i 

cña khu«n. C«ng nghÖ chñ yÕu cña hçn hîp c¸t ®Öm lµ ®¶m b¶o ®é bÒn trong ®iÒu 

kiÖn ®é th«ng khÝ cao. Hçn hîp c¸t ®Öm ®îc chuÈn bÞ tõ c¸c hçn hîp dïng råi. 

Hçn hîp tù nhiªn. Trong thiªn nhiªn cã thÓ gÆp lo¹i c¸t chøa mét lîng ®Êt 

sÐt mµ chØ cÇn sau khi lµm Èm vµ ®¶o trén chóng ®· cã thÓ dïng lµm hçn hîp lµm 

khu«n ®îc. Nh÷ng hçn hîp dïng lo¹i c¸t nh thÕ gäi lµ c¸c hçn hîp tù nhiªn. 
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Chóng ®îc dïng chñ yÕu ®Ó chÕ t¹o vËt ®óc hîp kim mÇu vµ c¸c vËt ®óc nhá 

b»ng gang. Hçn hîp tù nhiªn thêng cã ®é chÞu löa vµ ®é th«ng khÝ thÊp. 

Hçn hîp tæng hîp lµ hçn hîp mµ trong ®ã ®Êt sÐt ®îc cho vµo ë d¹ng mét 

chÊt thªm ®éc lËp. Ngêi ta pha trén hçn hîp tæng hîp cã tÝnh ®Õn lo¹i kim lo¹i 

rãt vµo khu«n vµ träng lîng vËt ®óc, ph¬ng ph¸p lµm khu«n vµ quy m« lo¹t 

s¶n phÈm cña s¶n xuÊt. Trªn thùc tÕ øng dông réng r·i nh÷ng hçn hîp nµy v× 

chóng cã tÝnh chÊt c«ng nghÖ cao, chÕ t¹o ®¬n gi¶n vµ dÔ dµng, gi÷ ®îc thµnh 

phÇn vµ chÊt lîng hçn hîp kh«ng ®æi. 

§èi víi khu«n kh« nªn dïng c¸t to ®Ó cã ®é th«ng khÝ lín. §Ó bÒ mÆt vËt 

®óc ®Ñp khu«n ®îc s¬n lo¹i s¬n chÞu löa, vµ ®Ó tr¸nh bÞ nøt khi sÊy nªn dïng 

lo¹i ®Êt sÐt gÇy mµ kh«ng dïng lo¹i ®Êt sÐt bÐo. Thªm c¸c chÊt dÝnh h÷u c¬, 

nhÊt lµ c¸c chÊt cã s¬, sÏ lµm gi¶m sù nøt nÎ cña khu«n, khu«n trë nªn mÒm, dÔ 

lón vµ dÔ ®Ëp vì. 

Hçn hîp lµm khu«n qua sÊy kh« bÒ mÆt thêng lµ hçn hîp c¸t mÆt vµ ®îc 

chuÈn bÞ trªn c¬ së cña c¸c chÊt dÝnh ®«ng cøng nhanh nh KT, C Ï, C Á vµ 

níc thuû tinh. C¸c khu«n ®óc thÐp nªn dïng níc thuû tinh, cßn khu«n ®óc 

gang cÇn cho nã vµo cïng  víi bét than vµ c¸c chÊt dÝnh h÷u c¬ kh¸c ®Ó lµm 

gi¶m sù ch¸y dÝnh c¸t. 

Khi lµm khu«n t¬i, ®é bÒn, ®é th«ng khÝ, ®é Èm cña hçn hîp cã ý nghÜa 

quan träng. Nªn cè g¾ng ®Ó ®¹t ®îc ®é bÒn, ®é th«ng khÝ theo yªu cÇu víi 

lîng ®Êt sÐt Ýt nhÊt ®Ó gi¶m ®é Èm. Thêng dïng nh÷ng lo¹i ®Êt sÐt bÐo chÞu 

löa vµ bent«lit cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh cao nhÊt ë tr¹ng th¸i Èm. Dïng c¸c lo¹i 

bent«lit kÕt hîp víi c¸c chÊt thªm tinh bét cã thÓ chÕ t¹o ®îc hçn hîp lµm 

khu«n cã ®é Èm 1,8 - 2,5% gäi lµ c¸c hçn hîp cã ®é Èm thÊp. Nªn dïng hçn 

hîp nµy lµm khu«n b»ng ph¬ng ph¸p Ðp. HiÖn nay ®«i khi ngêi ta thay níc 

trong c¸c hçn hîp b»ng c¸c chÊt hoµ tan h÷u c¬ nh ªtilenglicol, dÇu m¸y. Khi 

®ã ®é nh½n bÒ mÆt vËt ®óc t¨ng lªn râ rÖt. Mét trong nh÷ng thµnh phÇn chñ yÕu 

cña hçn hîp lµm khu«n t¬i lµ c¸c chÊt thªm chèng ch¸y dÝnh c¸t. 

2.2 TÝnh chÊt c«ng nghÖ cña hçn hîp lµm khu«n 

Nh÷ng tÝnh chÊt c«ng nghÖ quan träng nhÊt cña hçn hîp lµm khu«n lu«n 

lu«n ®îc x¸c ®Þnh vµ kiÓm tra lµ ®é Èm, ®é th«ng khÝ, ®é bÒn ë tr¹ng th¸i Èm 

vµ tr¹ng th¸i kh« (®èi víi c¸c ruét vµ khu«n qua sÊy tríc khi rãt). 
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C¸c tÝnh chÊt c«ng nghÖ cßn l¹i nh ®é sinh khÝ, tÝnh t¹o h×nh, tÝnh hót Èm, 

®é bÒn ë nhiÖt ®é cao, tÝnh lón, tÝnh dÝnh b¸m, ®é ®Ëp vì,v.v... thêng ®îc ®Þnh 

ra khi chän thµnh phÇn hçn hîp lµm khu«n vµ sau ®ã ®îc kiÓm tra ®Þnh kú. 

§é Èm lµ mét trong nh÷ng yÕu tè chñ yÕu nhÊt quyÕt ®Þnh c¸c tÝnh chÊt cña 

hçn hîp vµ chÊt lîng vËt ®óc. §é bÒn, tû träng, ®é th«ng khÝ cña hçn hîp thay 

®æi theo ®é Èm (h×nh  2. 1), v× c¸c vËt liªn kÕt dÝnh (®Êt sÐt, níc b· giÊy, dextrin, 

níc thuû tinh vµ nh÷ng chÊt kh¸c) còng thay ®æi tÝnh chÊt cña m×nh theo ®é Èm. 

§é Èm hîp lý nhÊt chän theo ®é bÒn cùc ®¹i ë tr¹ng th¸i Èm. 

 

 

                H×nh 2. 1. 

   Sù thay ®æi cña c¸c th«ng sè  

 c¸c mÉu chuÈn theo ®é Èm w%. 

1 - ®é bÒn ; 2 - ®é th«ng khÝ K;   

              3 - tû träng . 

 

Kho¶ng thay ®æi ®é Èm cña nh÷ng hçn hîp dïng trong s¶n xuÊt n»m trong 

giíi h¹n 2 - 8%. 

§é Èm cao hay thÊp ®Òu ¶nh hëng ®Õn qu¸ tr×nh lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ 

c«ng nghÖ, cña c¬ cÊu ®ong liÖu, vµ cu¶ m¸y lµm khu«n, do ®ã lµm thay ®æi ®é 

chÆt cña khu«n. §é Èm t¨ng lµ nguyªn nh©n cña rç xØ, rç c¸t, xèp, rç khÝ, sai lÖch 

kÝch thíc vµ c¸c khuyÕt tËt kh¸c. 

§é th«ng khÝ cña hçn hîp x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p chuÈn thêng 

kh«ng gièng víi ®é th«ng khÝ cña hçn hîp trong khu«n ®óc ®ang ®îc rãt 

kim lo¹i láng. V× khi bÞ nung nãng, ®é nhít cña cña c¸c chÊt khÝ còng nh 

thÓ tÝch cña chóng sÏ t¨ng lªn vµ c¸c chÊt khÝ sinh ra trong khu«n ®óc cã 

thµnh phÇn kh¸c víi thµnh phÇn cña kh«ng khÝ. §é th«ng khÝ cña khu«n 

trªn thùc tÕ lu«n lu«n nhá h¬n ®é th«ng khÝ x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p 

chuÈn. §é th«ng khÝ cña hçn hîp ph¶i ®îc x¸c ®Þnh cho nh÷ng ®iÒu kiÖn 

cô thÓ cña s¶n xuÊt ®óc. 
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§èi víi c¸c hçn hîp lµm khu«n kh¸c nhau, lîng khÝ sinh ra trong mét 

®¬n vÞ thêi gian còng kh¸c nhau. Kh¶ n¨ng sinh khÝ cña hçn hîp lµm 

khu«n, ruét ®îc x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p thùc nghiÖm trªn nh÷ng thiÕt 

bÞ ®Æc biÖt. 

§é bÒn cña hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt ë tr¹ng th¸i Èm phô thuéc vµo thµnh 

phÇn h¹t cña c¸t, ®é Èm, lîng ®Êt sÐt vµ kh¶ n¨ng dÝnh kÕt cña nã, ®ång 

thêi còng phô thuéc vµo ®é ®Çm chÆt. T¨ng ®é Èm W trong hçn hîp lªn qu¸ 

®é  Èm hîp lý sÏ lµm cho ®é bÒn  cña hçn hîp gi¶m xuèng.  

Mµng ®Êt sÐt t¹o nªn ®é bÒn cña hçn hîp. Trong thµnh phÇn cña mµng 

nµy ngoµi níc vµ ®Êt sÐt cßn cã c¸c chÊt chèng ch¸y dÝnh c¸t (than ®¸, bét 

th¹ch anh), c¸c chÊt dÝnh h÷u c¬ vµ nh÷ng chÊt r¾n lµ s¶n phÈm ph©n huû 

cña ®Êt sÐt vµ chÊt dÝnh ë nhiÖt ®é cao. Nh÷ng chÊt r¾n nµy cã tÝnh tr¬ so víi 

níc, sù tÝch tô cña chóng trong hçn hîp sÏ lµm gi¶m ®é bÒn, ®é th«ng khÝ vµ c¸c 

tÝnh chÊt chèng ch¸y dÝnh c¸t. Sù gi¶m lîng ®Êt sÐt ®ång thêi víi sù gi¶m ®é Èm 

cã ¶nh hëng tèt ®Õn c¸c tÝnh chÊt c«ng nghÖ cña hçn hîp lµm khu«n. Nh÷ng hçn 

hîp dÎo, Ýt Èm cã thÓ ®¹t ®îc b»ng c¸c ph¬ng ph¸p sau: 

- Dïng ®Êt sÐt m«nm«rilonit cã ®é ph©n t¸n lín thay thÕ ®Êt sÐt kaolinit 

- Dïng kÕt hîp ®Êt  sÐt m«nm«rilonit víi mét sè c¸c chÊt dÝnh kh¸c cã kh¶ 

n¨ng t¹o thµnh gel trong níc cã ®é nhít cao. 

- Ho¹t tÝnh ho¸ níc ®i vµo trong thµnh phÇn cña líp mµng ®Êt sÐt b»ng c¸ch 

cho thªm c¸c chÊt ho¹t tÝnh bÒ mÆt. 

TÝnh dÎo cña hçn hîp xuÊt hiÖn trong giíi h¹n nhÊt ®Þnh cña ®é Èm, 

ngoµi nh÷ng giíi h¹n nhÊt ®Þnh ®ã hçn hîp kh«ng dïng lµm khu«n ®îc. 

Kho¶ng cã t¸c dông cña tÝnh dÎo phô thuéc vµo thµnh phÇn hçn hîp còng 

nh vµo c¸c ph¬ng ph¸p ®Çm chÆt. Ngêi ta ®¸nh gi¸ tÝnh dÎo theo tÝnh 

nÐn ®îc, tÝnh t¹o h×nh, tÝnh vôn rêi, ®é dÝnh nhít, ®é dÎo vµ tÝnh ch¶y (tÝnh 

di ®éng). 

TÝnh nÐn ®îc ®Æc trng cho kh¶ n¨ng nÐn chÆt ®îc cña hçn hîp (gi¶m thÓ 

tÝch cña m×nh) díi t¸c dông cña lùc bªn ngoµi hay b¶n th©n träng lîng. TÝnh 

nÐn ®îc phô thuéc vµo ®é bÒn vµ ®é nhít cña  líp mµng chÊt dÝnh t¹i nh÷ng chç 

tiÕp xóc víi c¸c h¹t. Khi gi¶m ®é bÒn, ®é nhít th× c«ng ®Çm chÆt hçn hîp còng 

gi¶m. Khi cïng ®é bÒn nÐn nh nhau c«ng ®Çm chÆt hçn hîp c¸t - dÇu nhá h¬n 

c«ng ®Çm chÆt hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt tõ 8 - 10 lÇn. 
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TÝnh vôn rêi cña hçn hîp ¶nh hëng ®Õn sù treo liÖu cña hçn hîp trong 

c¸c bunke, ®Õn sù ®iÒn ®Çy vµ ®é ph©n bè ®Òu cña hçn hîp khi ®æ vµo hßm 

khu«n, ®Õn chÊt lîng vµ thêi gian ®¶o trén trong m¸y trén. TÝnh vôn rêi 
liªn quan ®Õn tÝnh ®ãng côc - kh¶ n¨ng t¹o thµnh nh÷ng côc bÒn ch¾c cña 

hçn hîp. 

TÝnh vôn rêi vµ tÝnh ®ãng côc phô thuéc vµo ®é bÒn mèi liªn kÕt c¸c h¹t ë 

nh÷ng chç tiÕp xóc. Nhê cã ®é bÒn thÊp ë tr¹ng th¸i Èm mµ c¸c hçn hîp lµm ruét 

dïng chÊt dÝnh lµ dÇu, nhùa tæng hîp, níc thuû tinh kh«ng bÞ ®ãng côc. C¸c hçn 

hîp lµm khu«n dïng ®Êt sÐt th× ngîc l¹i, bÞ ®ãng côc rÊt m¹nh do ®é bÒn vµ ®é 

nhít cao cña líp mµng ®Êt sÐt bao quanh c¸c h¹t. V× vËy hçn hîp nªn cã ®é ®ãng 

côc thÊp nhÊt vµ ®é vôn rêi tèt. 

TÝnh ch¶y ( tÝnh di ®éng ). Theo lý thuyÕt vÒ sù ch¶y cña c¸c vËt thùc 

th× tÝnh ch¶y lµ kh¶ n¨ng ch¶y cña vËt liÖu, nghÜa lµ bÞ biÕn d¹ng kh«ng 

thuËn nghÞch díi t¸c dông cña lùc ®Æt vµo. TÝnh ch¶y cao cã ë c¸c hçn hîp 

cã ®é Èm thÊp trªn c¬ së bent«nit cïng víi c¸c chÊt thªm bitum, c¸c chÊt 

dÝnh KO,  KBC , níc b· giÊy v.v... øng suÊt, mµ t¹i ®ã xuÊt hiÖn sù biÕn 

d¹ng kh«ng thuËn nghÞch ®îc x¸c ®Þnh b»ng ®iÒu kiÖn ch¶y, cßn tèc ®é 

biÕn d¹ng t¹i thêi ®iÓm ch¶y tu©n theo quy luËt ch¶y. §iÒu kiÖn ch¶y vµ qui 

luËt ch¶y lµ hai ®Þnh luËt biÕn d¹ng c¬ b¶n cña c¸c vËt thùc. TÝnh ch¶y lµ 

mét tÝnh chÊt c«ng nghÖ cña hçn hîp, nã phô thuéc vµo tr¹ng th¸i øng suÊt 

vµ xuÊt hiÖn khi cã ®iÒu kiÖn ch¶y. 

§iÒu kiÖn ch¶y cña hçn hîp lµm khu«n ®îc x¸c ®Þnh theo ®Þnh lu©t Cul«ng. 

                                               = K +   tg  

1 = 3 tg
2 (450 + 

2


) + K tg(450 +

2


)  (2. 1) 

Trong ®ã: 

1 vµ 3  lµ øng suÊt chÝnh lín nhÊt vµ nhá nhÊt, 

K - lùc b¸m, 

 - gãc ma s¸t trong hçn hîp. 

Theo ®iÒu kiÖn ch¶y (2. 1) th× øng suÊt trît tíi h¹n 1 phô thuéc vµo lùc b¸m K 

cña c¸c phÇn tö hçn hîp vµ vµo ¸p suÊt th¼ng gãc 3 theo diÖn tÝch trît do tg(450 + 
2


) 
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x¸c ®Þnh. Lu«n lu«n cã thÓ t¹o ®îc tr¹ng th¸i øng suÊt nh thÕ ®Ó ®iÒu kiÖn ch¶y cã thÓ 

thùc hiÖn ®îc vµ vËt thÓ cã thÓ bÞ biÕn d¹ng dÎo. 

TÝnh dÝnh b¸m cña hçn hîp trªn bÒ mÆt mÉu t¨ng lªn cïng víi sù t¨ng ®é Èm, t¨ng ®é 

chÆt cña khu«n, sù h háng dÇn cña bÒ mÆt mÉu, sù gi¶m ®é h¹t cña c¸t vµ cïng víi sù 

t¨ng ®é chªnh lÖch nhiÖt ®é cña mÉu vµ hçn hîp. TÝnh dÝnh b¸m cña hçn hîp sinh ra do 

lîng níc tù do vµ liªn kÕt yÕu thõa d trong hçn hîp. V× thÕ  ngêi ta lµm gi¶m tÝnh 

dÝnh b¸m b»ng c¸ch gi¶m ®é Èm, ®a vµo hçn hîp nh÷ng chÊt h÷u c¬ liªn kÕt víi níc tù 

do vµ b»ng nh÷ng biÖn ph¸p c«ng nghÖ nh»m lµm gi¶m lùc liªn kÕt gi÷a hçn hîp vµ bé 

mÉu. Nh÷ng biÖn ph¸p c«ng nghÖ ®ã lµ: 

1.  R¾c hoÆc phun theo chu kú lªn bÒ mÆt mÉu nh÷ng chÊt ng¨n c¸ch kh«ng 

thÊm ít níc. ThÝ dô, phun x¨ng trén víi phÊn ch×, mazót vµ dÇu kho¸ng chÊt. 

2.  Nung nãng bé mÉu ®Õn 400C ®Ó c¶n trë sù ngng tô cña níc trªn bÒ mÆt mÉu. 

3.  Söa cÈn thËn vµ ®¸nh bãng bÒ mÆt mÉu. 

       Còng cÇn ph¶i thÊy r»ng, khi rãt kim lo¹i láng vµo khu«n ë nhiÖt ®é cao, ®é 

bÒn, ®é cøng vµ c¸c tÝnh chÊt kh¸c cña líp bÒ mÆt khu«n thay ®æi. Nã liªn quan 

®Õn sù gi·n në líp bÒ mÆt, sù ch¸y c¸c chÊt h÷u c¬ sinh khÝ, dÝnh kÕt hçn hîp. §ã 

lµ nh÷ng nguyªn nh©n g©y ra c¸c khuyÕt tËt vËt ®óc. 

2.3  Hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt 

Hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt dïng lµm khu«n ®Ó chÕ t¹o nh÷ng vËt ®óc b»ng thÐp c¸c bon 

cã khèi lîng nhá vµ trung b×nh. Nh÷ng vËt ®óc thµnh máng khèi lîng díi 500 

kg thêng ®óc trong khu«n t¬i (khu«n Èm). Cßn nh÷ng vËt ®óc quan träng vµ 

nÆng h¬n th× ®óc trong khu«n kh«. Hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt còng cßn ®îc dïng ®Ó 

lµm ruét cho vËt ®óc, so víi hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt lµm khu«n th× thµnh phÇn kh¸c 

nhau kh«ng nhiÒu. §Ó n©ng cao tÝnh lón cña ruét vµ kh¶ n¨ng ph¸ ruét ngêi ta 

cho thªm mét sè chÊt nh mïn ca vµo vµ c¸c chÊt dÝnh kÕt ngËm níc ®Ó n©ng 

cao ®é bÒn ë tr¹ng th¸i kh«. 

2.3.1. Hçn hîp lµm khu«n t¬i kh«ng ho¸ cøng 

Hçn hîp lµm khu«n t¬i thêng ®îc dïng ®Ó s¶n xuÊt khu«n trªn d©y 

truyÒn tù ®éng b»ng m¸y d»n, m¸y nÐm c¸t vµ c¶ b»ng tay. §é ®Çm chÆt 

cña hçn hîp phô thuéc vµo ph¬ng ph¸p ®Çm chÆt.  Hçn hîp mét lo¹i víi 

®é bÒn cao nhÊt ë tr¹ng th¸i Èm ®îc dïng lµm khu«n ®óc b»ng ph¬ng 
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ph¸p Ðp trªn d©y truyÒn tù ®éng lµm khu«n kh«ng hßm. §é bÒn cña khu«n 

kh«ng hßm cÇn ®ñ ®Ó gi÷ ®îc kÝch thíc khu«n díi t¸c dông cña ¸p suÊt 

tÜnh kim lo¹i trong thêi gian rãt kim lo¹i láng vµ c¶ trong qóa tr×nh vËn 

chuyÓn. 

§Ó ®¶m b¶o ®é bÒn, ®é th«ng khÝ vµ c¸c tÝnh chÊt c«ng nghÖ kh¸c cña hçn 

hîp cÇn ph¶i chän vËt liÖu phï hîp. Thµnh phÇn chÝnh cña hçn hîp lµ c¸t th¹ch 

anh ®· ®îc lµm giÇu hay c¸t th¹ch anh lo¹i 1K; 2K vµ 3K, hoÆc nhãm c¸t chøa 

lîng ®Êt sÐt kh«ng qu¸ 2%. 

§èi víi hçn hîp lµm khu«n mµ ®Çm chÆt b»ng ph¬ng ph¸p Ðp ngêi ta 

thêng dïng bét ®Êt sÐt bent«lit. Tèt nhÊt dïng ®Êt sÐt bent«lit natri sÏ ®¶m b¶o 

®îc tÝnh kÕt dÝnh cao ë tr¹ng th¸i Èm vµ l©u h¬n. §Ó chèng ch¸y dÝnh c¸t cho vËt 

®óc b»ng gang thêng dïng chÊt thªm lµ bét than ®¸ hoÆc polistirol. §Ó gi¶m tÝnh 

dÔ vì cña khu«n Ðp ngêi ta cho thªm tinh bét vµo hçn hîp, cßn t¨ng tÝnh dÎo 

cho thªm ®êng mËt hay dextrin. 

Sau mçi lÇn rãt khu«n thµnh phÇn tèi u cña hçn hîp ®· bÞ thay ®æi. §Ó ®¶m 

b¶o tÝnh c«ng nghÖ cña hçn hîp ngêi ta ph¶i bæ sung vËt liÖu míi vµo cïng víi 

hçn hîp cò sau khi s¬ chÕ. 

Lîng ®Êt sÐt cho vµo hçn hîp phô thuéc vµo yªu cÇu ®é bÒn. §èi víi vËt 

®óc nhá lîng ®Êt sÐt cho vµo kho¶ng 5 - 7%, vËt ®óc trung b×nh 7 - 9%. Thµnh 

phÇn ®Êt sÐt trong hçn hîp mét lo¹i dïng cho d©y truyÒn tù ®éng ho¸ vµo kho¶ng 

10 -13% tÝnh theo träng lîng. 

Hçn hîp mét lo¹i ®Ó lµm khu«n b»ng m¸y cã ®é Èm cao ( 4,5 � 6,0 ) vµ ®é 

®Çm chÆt lín. Ngoµi ra hçn hîp cã thÓ chøa mét lîng lín thµnh phÇn ®Êt sÐt 

kh«ng ho¹t tÝnh, nh vËy ®é th«ng khÝ cã gi¶m so víi dÇm khu«n b»ng tay. 

Hçn hîp  dïng lµm khu«n trªn m¸y hay b»ng tay thêng dïng lo¹i c¸t kh«ng giÇu 

th¹ch anh vµ ®Êt sÐt lo¹i rÎ tiÒn h¬n so víi hçn hîp lµm khu«n trªn d©y truyÒn tù ®éng. 

§Êt sÐt cho vµo hçn hîp tèt nhÊt ë d¹ng huyÒn phï. Thµnh phÇn cña hçn hîp c¸t - ®Êt 

sÐt lµm khu«n cho vËt ®óc thÐp ®îc tr×nh bµy trªn b¶ng 2. 1. Cßn thµnh phÇn hçn hîp 

lµm khu«n c¸t - ®Êt sÐt dïng cho vËt ®óc hîp kim mÇu ®îc tr×nh bµy trªn b¶ng 2. 2. 

§èi víi vËt ®óc b»ng hîp kim magiª cÇn ph¶i chèng sù «xi ho¸ hîp kim láng 

n»m trong khu«n, ngêi ta cho thªm vµo hçn hîp nh÷ng chÊt b¶o vÖ (axit boric, 

bét lu huúnh, vµ c¸c chÊt chøa flo). 
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2.3.2. Hçn hîp lµm khu«n kh« 

Nh÷ng vËt ®óc lín vµ phøc t¹p yªu cÇu chÊt lîng cao h¬n ngêi ta ph¶i dïng hçn 
hîp c¸t  - ®Êt sÐt lµm khu«n sÊy kh«. Sau khi sÊy ®é bÒn cña khu«n ®îc n©ng cao. 

§èi víi vËt ®óc cã khèi lîng  nhá h¬n 1 tÊn dïng c¸t th¹ch anh nhãm 02; cßn vËt 
®óc cã khèi lîng trªn 1 tÊn dïng c¸t nhãm 04 vµ 0315. Hçn hîp lµm khu«n kh« 
thêng dïng ®Êt sÐt kaolinit sÏ ®¹t ®îc ®é bÒn cao sau khi sÊy vµ bÒn nhiÖt ho¸ 
häc. §Ó gi÷ ®îc ®é bÒn cña khu«n cao sau khi sÊy ngêi ta cho vµo c¸c chÊt 
dÝnh kÕt ngËm níc nh CCÁ , ÑÄÁ, KBC. §Ó n©ng cao tÝnh lón vµ ®é th«ng khÝ 
cña hçn hîp ngêi ta cho vµo thªm c¸c chÊt nh mïn ca, than bïn. §Ó lo¹i trõ 
kh¶ n¨ng ch¸y dÝnh c¸t ngêi ta ph¶i s¬n líp s¬n chèng ch¸y dÝnh c¸t. Hçn hîp 
c¸t mÆt trªn c¬ së c¸t - ®Êt sÐt dïng lµm khu«n kh« ®îc tr×nh bµy trªn b¶ng 2. 3. 

§Ó ®óc thÐp, trong thµnh phÇn hçn hîp c¸t mÆt ngêi ta dïng vËt liÖu chÞu 
löa thay c¸t th¹ch anh. VËt liÖu nµy cã tÝnh chèng ch¸y dÝnh c¸t cao. Tuy nhiªn 
viÖc thay c¸t th¹ch anh  b»ng vËt liÖu chÞu löa cao ph¶i thËt hîp lý, khi mµ dïng 
líp s¬n  chèng ch¸y dÝnh kh«ng kh¾c phôc ®îc. §Ó ®óc nh÷ng chi tiÕt lín vµ 
phøc t¹p b»ng thÐp hîp kim cao ph¶i dïng hçn hîp Zirc«ni ®Ó lµm khu«n (b¶ng 
2. 4).  

2.3.3. Hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt ®Öm 

Hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt ®Öm cã chÊt lîng kÐm h¬n so víi hçn hîp c¸t mÆt 
®îc chÕ biÕn tõ hçn hîp c¸t dïng råi cã cho thªm 5 � 10% hçn hîp míi. Hçn 
hîp c¸t ®Öm kh«ng tiÕp xóc trùc tiÕp víi kim lo¹i láng cã nhiÖt ®é cao, nªn kh«ng 
chÞu t¸c ®éng cña nhiÖt ®é lín l¾m. §é th«ng khÝ cña hçn hîp c¸t ®Öm kh«ng 
®îc nhá h¬n hçn hîp c¸t mÆt ®Ó tr¸nh tËt rç khÝ trong vËt ®óc. Khi ®óc chi tiÕt 
thµnh máng hçn hîp c¸t ®Öm ph¶i cã tÝnh lón tèt ®Ó tr¸nh nøt. Giíi h¹n bÒn nÐn ë 
tr¹ng th¸i Èm cña hçn hîp c¸t ®Öm dïng cho khu«n lµm b»ng m¸y vµ tay cÇn ®¹t: 

- Khu«n t¬i ®Ó ®óc gang lµ 25 - 30 KN/m2; 

- Khu«n kh« ®Ó ®óc gang lµ 35 - 45 KN/m2; 

- Khu«n t¬i ®óc thÐp lµ 30 - 40 KN/m2;  

- Khu«n kh« ®óc thÐp lµ 30 - 40 KN/m2; 

Hçn hîp c¸t cò cña lâi vµ c¸t ¸o cã chøa c¸c chÊt dÝnh kÕt cã tÝnh axÝt vµ c¸c 
chÊt xóc t¸c. Khi dïng hçn hîp c¸t cò nµy lµm hçn hîp c¸t ®Öm ®é bÒn sÏ gi¶m 
v× ®Êt sÐt bÞ tr¬ ho¸. V× vËy cÇn ph¶i kiÓm tra ®é pH vµ kh«i phôc c¸c tÝnh chÊt 
cña hçn hîp. 
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B¶ng 2. 1. Hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt lµm khu«n t¬i ®óc thÐp. 

Thµnh phÇn, % khèi lîng §Æc tÝnh kü thuËt cña hçn hîp 

K
hè

i l
în

g 
vË

t ®
óc

, 
K

g,
 k

h«
ng

  d
íi

 

C
hi

Òu
 d

µy
 th

µn
h 

vË
t 

®ó
c,

 m
m

, k
h«

ng
 q

u¸
 

Hçn hîp 
c¸t cò 

C¸t th¹ch 
anh §Êt sÐt* CÆn 

Sunfit Lo¹i c¸t §é Èm 
% 

§é th«ng 
khÝ, ®v. 

Giíi h¹n 
bÒn nÐn 
ë tr¹ng 
th¸i Èm, 

MPa 

Hçn hîp c¸t mÆt 

100 

 

 

500 

 

500 

 

 

25 

 

 

25 

 

50 

 

 

8040 

 

 

7540 

 

6040 

 

 

16,553 

 

 

20,551,4 

 

33,551,0 

 

 

36,5 

(810) 

 

48 

(812) 

6 8,5 

(1113) 

 

0,5 

 

 

0,5 

 

0,5 

 

 

K016A 

K02A 

K02Á 

K02Á 

K02A 

K02A 

K0135Á 

 

3,54,5 

 

 

4,05,0 

 

4,55,5 

 

 

80100 

 

 

100120 

 

100130 

 

 

0,030,0

5 

 

 

0,040,0

6 

 

0,050,0

7 

 

 

Hçn hîp mét lo¹i 

100 - 9290 6,58,0 (810) 1,52,0 
K016 

K02 
3,04,5 80100 

0,030,0

5 

 
*  Trong ngoÆc lµ hµm lîng ®Êt sÐt chung. 
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B¶ng 2. 2. Hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt lµm khu«n ®óc hîp kim mÇu 

 

Thµnh phÇn, % theo khèi lîng §Æc tÝnh kü thuËt cña hçn hîp 

VËt liÖu 
®óc Hçn hîp Hçn hîp 

c¸t cò 
VËt liÖu 

míi Mazut 
Hîp 
chÊt 
flo 

§é Èm 
% 

§é 
th«ng 
khÝ,®v. 

§Êt sÐt, 
% 

Giíi h¹n 
bÒn nÐn ë 
tr¹ng th¸i 
Èm, MPa 

Mét lo¹i 9288,5 710 11,5 Hîp kim 

®ång C¸t mÆt 8040 19,559 0,51,0 
30 812 

Mét lo¹i 9290 810 

4,55,5 

810 Hîp kim 

nh«m C¸t mÆt 8060 2040 

- 

45 
20 

812 

0,030,05 

N01 9585 515 59 0,060,12 
5,06,5 2040 

N02 9085 1015 48 0,060,08 
Hîp kim 

magiª 

N03 8982 1015 

- 

- 
4,56,0 3070 

- 

0,040,08 

 Ghi chó : - VËt ®óc b»ng hîp kim ®ång dïng c¸t 016, 01A; b»ng hîp kim nh«m 

dïng c¸t 01A; b»ng hîp kim magiª dïng c¸t 01A, 0063 (hçn hîp N01 vµ N02) vµ 025; 

016A; 01A (hçn hîp N03). 

                       -  Hçn hîp lµm khu«n N03 cho thªm tõ 13% ÑÑÁ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 92

 

 

B¶ng 2. 3 :  Hçn hîp c¸t mÆt lµm khu«n kh« trªn c¬ së c¸t - ®Êt sÐt. 

Thµnh phÇn hçn hîp, % theo khèi lîng §Æc tÝnh cña hçn hîp 

Khèi l-
îng vËt 

®óc, 
TÊn 

ChiÒ
u 

dµy 
thµn
h vËt 
®óc, 
mm 

Hçn 
hîp 

c¸t cò 

C¸t th¹ch 
anh 

§Êt 
sÐt 

VËt liÖu 
míi 

ÑÑÁ  
hoÆc 
ÑÄÁ 

Mïn 
ca 

Thµnh phÇn 
h¹t 

Lîng 
chøa 

®Êt sÐt 

§é 
th«ng 

khÝ, ®v. 

Giíi h¹n bÒn 
ë tr¹ng th¸i 

Èm, MPa 
§é Èm, % 

VËt ®óc gang 

0,1 <25 7040 2757 02A;0315A 1214 6080 0,0500,080 6,07,0 

0,1 25 6035 3762 
3 

02A;0315Á 1216 80100 0,0500,080 6,08,0 

<2 <30 6050 2840 02A;0315Á 1214 0,0500,065 

215 <50 

- - 

3850 
1012 

04A;0315Á 1416 
70 

1030 <60 
5040 

47 20 04A;0315Á 
0,0650,080 

7,08,0 

1050 60 20 4342 45 
- 

- 

13 
04A;0315Á 

- - 
0,150,25 1216 

VËt ®óc thÐp 

<5 50 15,550 49 <0,5 02A 1214 70100 5,07,0 

<10 50 
8040 

100  - 80 
0,080,12 

80 80  
- 

- 

0315Á 
1215 

50 0,0550,065 
6,07,0 

1030 
80 

8040 
12,545,5 49 

- 

1,52,4 24 02A;0315Á 1214 70100 0,0350,06 5,07,0 

VËt ®óc ®ång 

- - 8060 - - 2040 - - 016A 1015 30 0,040,06 5,06,0 

VËt ®óc nh«m 

- - 8060 - - 19,539 0,51,0 - 01A 812 20 0,040,06 5,06,0 
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B¶ng 2. 4: Hçn hîp lµm khu«n Zirc«ni. 

Thµnh phÇn % theo träng lîng §Æc tÝnh cña hçn hîp 

ChÊt thªm Hçn 

hîp Zirc«ni 

C¸t th¹ch 

anh 

1K02Á 
§Êt 

sÐt 
CCÁ CÁ KBC 

§é th«ng 

khÝ, ®v. 

§é Èm, 

% 

Giíi h¹n bÒn 

ë tr¹ng th¸i 

Èm, MPa 

1 

2 

3 

100 

72 

100 

- 

28 

- 

2,6 

2,6 

2,5 

2,3 

2,9 

- 

- 

- 

2,3 

2,5 

3,7 

- 

40 

50 

40130 

1,82,2 

2,63,0 

3,05,0 

0,0120,015 

0,0160,020 

0,0300,045 

 

 

 

Ghi chó: Lîng níc cho vµo ®Õn ®é Èm theo yªu cÇu. 
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2.3.4 Quy tr×nh chuÈn bÞ hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt 

 Quy tr×nh c«ng nghÖ chuÈn bÞ hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt gåm c¸c thao t¸c nèi tiÕp 

nhau sau khi ®· chuÈn bÞ vµ chÕ biÕn vËt liÖu ®Çu vµo: §ong liÖu, ®¶o trén liÖu, ñ 

hçn hîp vµ ®¸nh t¬i hçn hîp tríc khi ®a ®Õn chç lµm khu«n. 

Trong ngµnh ®óc thêng dïng ®Êt sÐt ë 3 d¹ng: bét, nh·o vµ láng ( huyÒn 

phï ). C¸ch chuÈn bÞ ba d¹ng nµy cã kh¸c nhau. 

ChuÈn bÞ ®Êt sÐt d¹ng bét: ®Êt sÐt khai th¸c tõ má vÒ ph¶i ®Ó kh« vµ nghiÒn 

th« tíi cì côc 4 � 25 mm, ®a sÊy ë 150oC cho tíi khi ®é Èm cßn l¹i 5 � 8% nÕu 

lµ ®Êt sÐt thêng, víi ®Êt sÐt bent«nÝt ®é Èm cßn l¹i ph¶i cao h¬n ( kho¶ng 12% ). 

§Êt sÐt sÊy xong cho vµo thiÕt bÞ nghiÒn vµ r©y qua r©y sè 0315. 

ChuÈn bÞ ®Êt sÐt nh·o: cho ®Êt sÐt côc ®· sÊy kh« vµo m¸y trén, pha 40 � 

70% níc ( tÝnh theo träng lîng ®Êt sÐt ) trén ®Òu. 

ChuÈn bÞ ®Êt sÐt huyÒn phï: cho ®Êt sÐt côc ®· sÊy kh« vµo thïng chøa pha 

níc theo tû lÖ 1/2 � 1/4, ®Ó kho¶ng 2 � 3 giê cho ®Êt sÐt hót no níc. Dïng thiÕt 

bÞ khuÊy ®Ó khuÊy t¹o nªn mét khèi chÊt láng ®ång nhÊt d¹ng huyÒn phï  cã khèi 

lîng riªng tõ  1,15 � 1,40 g/cm3. 

Nguyªn liÖu míi khai th¸c vÒ thêng kh«ng phï hîp víi yªu cÇu vÒ cì h¹t, 

®é Èm, ®é s¹ch v. v..., cÇn ph¶i qua chÕ biÕn nh nghiÒn, sµng ph©n lo¹i, sÊy.  

Nguyªn liÖu thu håi tõ s¶n xuÊt ®óc chÞu t¸c dông cña nhiÖt ®é cao nªn ®· bÞ 

thay ®æi: ®Êt sÐt bÞ samèt ho¸, c¸t bÞ vì vôn thµnh bôi, chÊt phô ch¸y thµnh tro, 

hçn hîp lÉn ®inh, vôn gang v. v... Muèn dïng l¹i ph¶i qua chÕ biÕn nh sµng, röa, 

xö lý ho¸ häc gäi chung lµ t¸i sinh c¸t cò. ChÕ biÕn l¹i hçn hîp c¸t cò sau mét lÇn 

®óc lµ mét viÖc lµm cã ý nghÜa kinh tÕ kü thuËt lín cÇn ®îc thùc hiÖn thêng 

xuyªn. 

§Ó trén liÖu ngêi ta cã thÓ dïng m¸y trén theo tõng mÎ hay ®¶o trén liªn 

tôc. Trén liÖu trªn m¸y theo tõng mÎ cã c«ng suÊt kh«ng lín l¾m. ThiÕt bÞ thêng 

dïng ®Ó trén hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt lµ m¸y trén con l¨n. Thêi gian vµ thø tù n¹p vËt 

liÖu vµo m¸y lµ hai yÕu tè cã ¶nh hëng lín ®Õn tÝnh bÒn vµ tÝnh th«ng khÝ cña 

hçn hîp. §èi víi hçn hîp c¸t ®Êt sÐt, muèn ®Êt sÐt t¹o thµnh líp mµng bao phñ 

quanh h¹t c¸t, hçn hîp ph¶i ®îc nhµo trén vµ chµ s¸t kü.  

Thø tù cho vËt liÖu vµo m¸y trén nh sau: ®Çu tiªn cho hçn hîp c¸t cò, c¸t 

míi, bét ®Êt sÐt vµ bét than vµo. C¸c thµnh phÇn liÖu kh« ®îc ®¶o trén tõ 1 -3 
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phót. Sau ®ã cho liÖu láng vµo (níc, nhò t¬ng ®Êt sÐt). NÕu cã thªm c¸c chÊt 

dÝnh kÕt vµo hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt th× cho vµo sau cïng. C¸ch trén nµy ®¬n gi¶n 

nhng bôi nhiÒu,  muèn kh¾c phôc ph¶i dïng c¸ch trén ít v× bôi chÝnh lµ bét ®Êt 

sÐt. 

Thø tù trén ít nh sau: lóc ®Çu trén chÊt phô + níc, sau ®ã cho ®Êt sÐt trén 

®Òu vµ cho c¸t vµo sau cïng. C¸ch trén nµy võa h¹n chÕ ®îc bôi võa ®¶m b¶o 

cho ®Êt sÐt ph©n bè ®Òu. 

Thêi gian ®¶o trén hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt lµm khu«n t¬i ®îc tr×nh bµy trªn 

b¶ng 2. 5. Trong d©y truyÒn s¶n xuÊt tù ®éng ho¸, qu¸ tr×nh chÊt liÖu, thêi gian 

®¶o trén ®îc ®Æt theo ch¬ng tr×nh. Sau khi ®¸nh t¬i, hçn hîp ®îc ®a ®Õn 

thïng chøa trªn m¸y lµm khu«n, thïng nµy cã hÖ thèng tù ®éng ®ong hçn hîp 

cho vµo khu«n ®Ó ®Çm chÆt. 

B¶ng 2. 5. Thêi gian ®¶o trén hçn hîp lµm khu«n t¬i [ phót]. 

M¸y ®¶o trén kiÓu con l¨n 
Lo¹i hçn hîp 

Trôc con l¨n th¼ng ®øng Trôc con l¨n n»m ngang 

Hçn hîp mét lo¹i 
85

53




 
5,22

25,1




 

Hçn hîp c¸t mÆt 
1310

85




 
32

5,22,1




 

Hçn hîp c¸t ®Öm 2,5  - 4 1 - 1,2 

Ghi chó: Trong hçn hîp mét lo¹i vµ hçn hîp c¸t mÆt tö sè øng víi hçn hîp 

cã giíi h¹n bÒn nÐn ë tr¹ng th¸i Èm < 70 KN/m2; mÉu sè < 200 KN/m2. 

 

2.3.5 Hçn hîp lµm khu«n b¸n vÜnh cöu 

Khu«n b¸n vÜnh cöu lµ khu«n gi÷ ®îc ®é bÒn vµ kÝch thíc sau khi ®óc 

®îc mét sè lîng nhÊt ®Þnh vËt ®óc b»ng khu«n ®ã. Hçn hîp lµm khu«n b¸n 

vÜnh cöu gåm c¸c h¹t c¬ b¶n  cã hÖ sè në nhiÖt thÊp vµ chÊt dÝnh kÕt v« c¬ cã ®é 

bÒn nhiÖt cao. Hçn hîp lµm khu«n xong ph¶i ®îc ®em sÊy tõ tõ lªn ®Õn nhiÖt ®é 

300 - 3500C. §é bÒn vµ ®é  cøng v÷ng cña khu«n phô thuéc vµo khèi lîng vµ 
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h×nh d¹ng vËt ®óc, phô thuéc vµo chÊt lîng söa khu«n sau mçi lÇn ®óc. Khu«n 

cã thÓ dïng ®Ó ®óc ®îc ®Õn 50 s¶n phÈm hoÆc lín h¬n thÕ nÕu kh«ng bÞ háng do 

sù co ngãt vËt ®óc. Thµnh phÇn lµm khu«n b¸n vÜnh cöu ®îc tr×nh bµy trªn b¶ng 

2. 6. 

B¶ng 2. 6. Thµnh phÇn hçn hîp lµm khu«n b¸n vÜnh cöu, % theo träng lîng 

Hçn hîp 
Thµnh phÇn 

1 2 3 4 

Bét sa mèt 25 41 25 20 

C¸t th¹ch anh 23 25 25 - 

Bét than cèc - - 25 - 

§Êt sÐt Kaolinit 18,5 15 25 40 

Hçn hîp samèt s¬ chÕ 33,5 19 - 40 

Níc (ngoµi 100%) 8-9 6-8 7 6-8 

 

2.3.6 Hçn hîp ph¸t nhiÖt vµ hçn hîp c¸ch nhiÖt 

 Hçn hîp ph¸t nhiÖt ®îc dïng ë hai d¹ng: d¹ng dÎo Èm vµ d¹ng bét kh«. 

Hçn hîp ph¸t nhiÖt d¹ng dÎo dïng ®Ó tr¸t lªn ®Ëu ngãt hay mò gi÷ nhiÖt cña vËt 

®óc. Thµnh phÇn cña hçn hîp ph¸t nhiÖt cã thÓ lÊy theo b¶ng 2. 7. 

                       B¶ng 2. 7. Thµnh phÇn hçn hîp ph¸t nhiÖt, % theo träng lîng 

Thµnh phÇn % theo träng lîng 

Bét nh«m 10 

Fªr« silic hµm lîng 75% 13 

GØ s¾t 62 

Bét samèt 8 

§Êt sÐt chÞu löa 7 
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§Ó ®¶m b¶o ®é bÒn ë tr¹ng th¸i kh« ngêi ta cho thªm 3 -5% CCÁ cã mËt ®é 

1250 - 1270 g/dm3 vµ 1% níc.  

§Ó t¨ng hiÖu suÊt ph¸t nhiÖt ngêi ta cho thªm muèi nit¬rat xem b¶ng 2. 8. 

                                                                                         B¶ng 2. 8. 

Thµnh phÇn % theo träng lîng 

Bét nh«m 20 

QuÆng s¾t 20 

Nit¬rat natri 10 

C¸t th¹ch anh 50 

Níc thuû tinh (mËt ®é 1450-1500 g/dm3) 10 

Níc 1-2 

         Ghi chó:  Níc vµ thuû tinh láng cho vµo víi lîng trªn 100%. 

NhiÖt ®é bèc ch¸y cña hçn hîp trªn 710 - 7800C, ®é Èm 5 - 6%. Giíi h¹n bÒn 

nÐn ë tr¹ng th¸i Èm ®¹t 13 - 20 KN/m2.  

Hçn hîp ph¸t nhiÖt d¹ng bét cã thµnh phÇn trong b¶ng 2. 9. 

B¶ng 2. 9. 

Thµnh phÇn % theo träng lîng 

Silicocanxi 35 

Fªr« silic hµm lîng 75% 25 

Muèi nit¬rat kü thuËt 8 

GØ s¾t 32 

 Dïng hçn hîp ph¸t nhiÖt sÏ lµm t¨ng t¸c dông cña ®Ëu ngãt vµ n©ng cao chÊt 

lîng ®óc lªn 2 -4%. 
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Hçn hîp c¸ch nhiÖt cã t¸c dông lµm chËm sù ®«ng r¾n mét sè phÇn trªn vËt 

®óc vµ ®Ëu ngãt. Nã kh«ng sinh nhiÖt khi nung nãng nhng cã ®é dÉn nhiÖt thÊp 

vµ kh¶ n¨ng tÝch nhiÖt kÐm nªn kh«ng lµm nguéi hîp kim láng. Dïng hçn hîp 

c¸ch nhiÖt tr¸t lªn ®Ëu ngãt cã thÓ n©ng chÊt lîng vËt ®óc lªn tíi 70%. Thµnh 

phÇn vµ tÝnh chÊt cña hçn hîp c¸ch nhiÖt ®îc tr×nh bµy trªn b¶ng 2. 10. 

2.4. Hçn hîp lµm khu«n, ruét ®«ng r¾n kh«ng qua nung nãng 

§Ó lµm khu«n, ruét ®«ng r¾n kh«ng cÇn dïng ®Õn lß sÊy ngêi ta cã thÓ ¸p 

dông c¸c ph¬ng ph¸p sau: Hçn hîp dïng khÝ CO2 ®Ó ®«ng r¾n, hçn hîp ®«ng 

r¾n tõ tr¹ng th¸i bét nh·o, hçn hîp tù ®«ng r¾n d¹ng dÎo, hçn hîp ®«ng r¾n 

nguéi. 

2.4.1 Hçn hîp ®«ng r¾n dïng khÝ CO2 

Hçn hîp ®«ng r¾n dïng khÝ CO2 trong thµnh phÇn cã níc thuû tinh lµ chÊt 

dÝnh kÕt. Sù ®«ng r¾n cña hçn hîp x¶y ra khi thæi khÝ CO2 vµo. Ph¶n øng ho¸ häc 

x¶y ra kh«ng thuËn nghÞch t¹o ra mèi liªn kÕt gel vµ hçn hîp trë nªn bÒn v÷ng. 

Qu¸ tr×nh ph©n huû natri silic¸t vµ t¹o thµnh gel axit silic theo ph¶n øng sau: 

 Na2O. nSiO2 + CO2 + mH2O     Na2CO3 + nSiO2.mH2O. 

NÕu ®îc sÊy nãng tiÕp theo th× axit silic t¹o thµnh natri silic¸t bÒn v÷ng vµ 

kÕt qu¶ hçn hîp trë nªn bÒn v÷ng h¬n. 

C¸t dïng cho hçn hîp nµy lµ lo¹i 1K hoÆc 2K thuéc nhãm h¹t 0315, 02 hoÆc 

c¸t cã ®é ph©n t¸n lín. Hµm lîng ®Êt sÐt trong c¸t kh«ng ®¸ng kÓ ®Ó tr¸nh sù 

liªn kÕt cña ®Êt sÐt víi níc thuû tinh. Trong nhiÒu hçn hîp c¸t - níc thuû tinh 

ngêi ta cho thªm ®Êt sÐt vµo ®Ó n©ng cao ®é bÒn ë tr¹ng th¸i Èm vµ kh¶ n¨ng ph¸ 

ruét sau khi rãt khu«n. Thêng ngêi ta cho thªm vµo hçn hîp xót ¨n da ®Ó ®iÒu 

chØnh m« ®un cña níc thuû tinh. Gi¸ trÞ m« ®un x¸c ®Þnh tÝnh ch¶y lo·ng cña 

hçn hîp: m«®un cµng cao th× tÝnh ch¶y lo·ng cµng kÐm. §Ó lµm ruét vµ khu«n 

®óc lín vµ ®Æc biÖt lµ lµm khu«n b»ng dìng g¹t thêng dïng níc thuû tinh cã 

m«®un nhá 2,0 - 2,3. Xót ¨n da cho vµo hçn hîp ë d¹ng dung dÞch níc víi nång  

®é 10 - 20 %. Hçn hîp c¸t mÆt vµ ruét trªn c¬ së níc thñy tinh lµm vËt liÖu dÝnh 

kÕt vµ dïng khÝ CO2 ®Ó ho¸ cøng ®îc tr×nh bµy trªn b¶ng 2. 11 vµ b¶ng 2. 12. Sù 

kh¸c nhau gi÷a hai lo¹i hçn hîp nµy ë chç lµ hçn hîp lµm ruét cÇn cho thªm 

nh÷ng chÊt cã t¸c dông dÔ ph¸ ruét sau khi rãt ®óc. 
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B¶ng 2. 10 : Hçn hîp c¸ch nhiÖt dÎo 

 

 

Hçn 

hîp 
Vermiculit 

Mïn 

ca 

§Êt 

sÐt 

chÞu 

löa 

Caolin 
Bét 

gç 

Bét 

ami¨ng 

Níc 

thuû 

tinh  

HÖ sè dÉn nhiÖt 

ë tr¹ng th¸i kh«  

 W 

m.K 

HÖ sè tÝch 

nhiÖt 

 W.C0,5 

m2.K 

1 

2 

3 

4 

5 

5565 

42 

25 

- 

- 

- 

- 

- 

18 

58 

8 

- 

5 

20 

20 

- 

8 

- 

- 

- 

20

30 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

20 

- 

- 

- 

2 

2 

0,0030,116 

0,1160,140 

0,1160,140 

0,174 

0,209 

174209 

209279 

209258 

279 

- 
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B¶ng 2. 11: Hçn hîp  lµm ruét ®«ng r¾n nhanh dïng khÝ CO2  

 

Thµnh phÇn hçn hîp, % träng lîng TÝnh chÊt c¬ lý 

Giíi h¹n bÒn, MPa N0 

hçn 

hîp 

Môc ®Ých sö 

dông cña hçn 

hîp 

C¸t 

th¹ch 

anh 

§Êt 

sÐt 

Níc 

thuû 

tinh  

Dung 

dÞch 

10% 
NaOH  

Ma-zót 

§é 

th«ng 

khÝ, 
®v. 

NÐn ë tr¹ng 
th¸i Èm 

KÐo sau 
khi sÊy 

KÐo sau khi 
thæi CO2. 

§é Èm %. 

1 

Lµm ruét 
ph¬ng ph¸p 

c¬ khÝ ho¸ cho 

vËt ®óc thÐp vµ 

gang. 

100 - 45,5 0,51,5 0,5 120 0,0040,007 11,5 0,20,3 30 

2 

Lµm ruét cã 

tÝnh lón cao 

cho vËt ®óc 
thÐp, gang vµ 

hîp kim mÇu. 

9497 36 4,56 0,51,5 - 80 0,0120,03 0,81,2 0,10,25 34,5 

3 

Lµm ruét cã 

tÝnh dÔ ph¸ 

cho vËt ®óc 
thÐp 

100 - 45 1,0 - 80 0,0050,007 0,5 0,180,22 3,54,2 

4 

Lµm ruét cã 

tÝnh dÔ ph¸ 
cho vËt ®óc 

gang. 

100 - 5 - - 120 0,0100,015 0,50,8 0,150,2 2,83,0 

5 

Lµm ruét cã 

tÝnh dÔ ph¸ 

cho vËt ®óc 

thÐp vµ gang. 

5070 - 56 0,51,5 0,5 80 0,0120,025 0,81,0 0,20,3 3,54,5 

           
                   Ghi chó : 1- Ngoµi thµnh phÇn cho trong b¶ng, hçn hîp N02: 1,5% mïn 
ca, 3% b«xit; hçn hîp N04: 5% bét ami¨ng; hçn hîp N05: 3050% hçn hîp c¸t cò. 
              2- Níc thuû tinh, dung dÞch NaOH, mïn ca, bét ami¨ng, b«xit 
vµ mazót cho vµo ngoµi 100%. 
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B¶ng 2. 12 : Hçn hîp c¸t mÆt ®«ng r¾n nhanh dïng khÝ CO2 

 

Thµnh phÇn hçn hîp, % theo träng lîng TÝnh chÊt c¬ - lý 

Giíi h¹n bÒn, Mpa 
VËt 
®óc Hçn 

hîp 
c¸t cò 

C¸t 
th¹ch 
anh 

Bét 
th¹ch 
anh 

§Êt 
sÐt 

N
íc 
thu
û 

tinh 
* 

Dung 
dÞch 

NaOH 
10%* 

Tha
n 

®¸* 

Ma
zót
* 

§é 
th«
ng 

khÝ, 
®v. 

NÐn 
KÐo 
sau 
sÊy 

KÐo 
sau 
thæi 
CO2 

§é 
Èm,% 

Nhá 
b»ng 
gang 

3050 4765 - 35 46 11,5 46 0,5 80 0,0220,030 0,5 0,2 34 

ThÐp 
yªu 
cÇu 
chÊt 
lîng 
bÒ mÆt 
cao 

- 8189 1015 14 46 11,5 - 0,5 70 0,0200,040 0,6 0,2 34,5 

ThÐp 
vµ 
gang 

2130 6774 - 35 46 1,5 - 0,5 80 0,0200,035 0,6 0,2 34 

Hîp 
kim 
mÇu 

3050 4765 - 35 46 11,5 - 0,5 50 0,0200,040 0,6 0,2 34 

              
                Ghi chó : * Cho vµo ngoµi 100%. 
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§Ó chèng b¸m dÝnh lªn mÆt mÉu ngêi ta dïng mazut b«i lªn bÒ mÆt mÉu. 

Hçn hîp lµm khu«n c¸t � níc thuû tinh thêng ®îc chuÈn bÞ trªn m¸y trén con 

l¨n trôc ®øng. §Çu tiªn cho thµnh phÇn liÖu kh« vµo vµ ®¶o trén 2 � 3 phót. Sau 

®ã cho dung dÞch NaOH vµo tiÕp tôc ®¶o trén 2 - 3 phót n÷a, råi cho níc thuû 

tinh vµo. Thêi gian  chuÈn bÞ hçn hîp c¸t � níc thuû tinh tÊt c¶ lµ 20 phót. NÕu 

trong thµnh phÇn hçn hîp cÇn cho thªm chÊt ®Ó dÔ ph¸ ruét th× chÊt thªm nµy 

ph¶i cho vµo sau c¸t vµ tríc khi cho c¸c chÊt láng vµo, cã nh vËy c¸c h¹t míi 

®îc phñ ®Òu chÊt dÝnh kÕt lªn bÒ mÆt. 

Nhîc ®iÓm lín nhÊt cña hçn hîp c¸t - níc thuû tinh lµ khã ph¸ ruét, bëi v× 

®é bÒn cña hçn hîp cao cã liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh nung nãng khi rãt hîp kim 

láng vµo (h×nh 2. 2). §iÓm cùc ®¹i thø nhÊt cña ®é bÒn hçn hîp øng víi kho¶ng 

nhiÖt ®é tõ nhiÖt ®é phßng ®Õn 2000C. 

 

 

                   H×nh 2. 2. 

   C«ng cÇn thiÕt ®Ó ph¸ mÉu lµm  

b»ng hçn hîp c¸t � níc thuû tinh. 

      1 - Hçn hîp sÊy ë 2000C.  

      2 -  Hçn hîp dïng khÝ CO2. 

 

TiÕp tôc nung nãng, hçn hîp gi¶m ®é bÒn lµ do xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt trªn líp 

mµng gel axit silic v× líp nµy mÊt ®é Èm. §iÓm cùc tiÓu thø nhÊt øng víi nhiÖt ®é tõ  400 

- 8000C.  ë  nhiÖt ®é trªn 8000C t¹o thµnh cïng tinh dÔ ch¶y ( 21,6% Na2O vµ 73%SiO2) 

do vËy khi nguéi c¸c h¹t c ţ sÏ liªn kÕt thµnh khèi cøng c¶n trë sù ph¸ ruét. 

§Ó gi¶m ®é bÒn d thõa nµy cÇn ph¶i gi¶m lîng cïng tinh dÔ ch¶y (chÊt ho  ̧

cøng) trong hçn hîp, tøc lµ gi¶m lîng níc thuû tinh ®Õn 4 -5% vµ dïng c¸c chÊt thªm 

khö bÒn. 

ChÊt thªm khö bÒn ®îc chia thµnh hai lo¹i: h÷u c¬ (A) vµ v« c¬ (Á). Trong 

mçi lo¹i gåm ba nhãm. §Æc tÝnh ph©n huû nhiÖt cu¶ chÊt thªm h÷u c¬ phô thuéc 

vµo sè nhãm. Sè nhãm cµng t¨ng th× cµng gi¶m sù t¹o khÝ vµ t¨ng lîng 

pirocacbon. Hçn hîp cã thªm chÊt khö bÒn ®îc tr×nh bµy trªn b¶ng 2. 13. 



 103

B¶ng 2. 13. ChÊt thªm khö bÒn vµ thµnh phÇn hçn hîp c¸t � níc thuû tinh 

dÔ ph¸. 

Thµnh phÇn hçn hîp  

Nhãm 

 

ChÊt thªm khö bÒn 
Thµnh phÇn 

Hµm lîng, 
% theo 

tränglîng 

Hçn hîp cã thªm chÊt khö bÒn lo¹i A 

B· rîu sulfit víi    = 
1200g/dm3. Xót ¨n da 
s¬ chÕ ®Õn pH 10 - 12 

C¸t th¹ch anh 

§Êt sÐt 

Ngoµi 100%: níc thñy tinh M 2,4 

          b· rîu sulfit 

98 

2 

6,0 

0,1- 1,2 

Hy®r«xyl (20% 
hy®r«la  vµ 80% níc 

thuû tinh) 

C¸t th¹ch anh 

Hy®r«xyl 

100 

6 

 

 

 

 

 

 

1 

 

Vá h¹t híng d¬ng 

C¸t th¹ch anh 

Níc thñy tinh 

Dung dÞch xót ¨n da 

Vá h¹t híng d¬ng nghiÒn nhá 

100 

5 

1 

1-2 

Nhùa than ®¸ 
Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh *                                     

Nhùa than ®¸ 

100 

2-3 

Nhùa c©y 
Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh *                                                  

Nhùa c©y 

100 

2-3 

 

 

 

2 

Dung dÞch bitum 
trong x¨ng 

Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh *                                     

Dung dÞch bitum trong x¨ng 

100 

2-3 
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Nhùa punve bakªlit 

C¸t K010, K016 

§Êt sÐt 

Níc thuû tinh 

Dung dÞch xót ¨n da 

Nhùa punve bakªlit 

100 

0,6 

5,0 

1,5 

1,0 

 

 

Nhùa dÎo nhiÖt 

C¸t th¹ch anh 

Níc thuû tinh 

Nång ®é 20-65% nhùa dÎo nhiÖt 
trong dung m«i 

100 

0,5-6 

1-5 

P«listirol 

[-CH2CH(C6H5)-]n 

Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh * 

Polistirol 

100 

1 

 

 

 

3 

Naptalin C10H8 

(long n·o) 

Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh* 

Naptalin 

100 

1 

Ghi chó:                                                                                                                          

* Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh gåm: c¸t th¹ch anh 100%, cho thªm  ( tÝnh theo 

% träng lîng ) níc thuû tinh 5 - 6,5%; 0,5 - 2,0% dung dÞch xót ¨n da cã nång ®é 

10 - 20% 

 

Hçn hîp cã thªm chÊt khö bÒn lo¹i Á 

 

§Êt sÐt nung ë 

800-9000C 

C¸t th¹ch anh 

§Êt sÐt qua nung 

Dung dÞch xót ¨n da 

Níc thuû tinh 

81,2 - 84,5 

8 - 11 

1,3 - 1,5 

6,0 - 6,5 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

Hy®roxÝt nh«m 

C¸t th¹ch anh 

Níc thuû tinh 

Dung dÞch xót ¨n da 

§Êt sÐt 

Hy®roxit nh«m 

100 

4,3 

1,0 

2,0 

1,9 
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Bent«lit Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh 

Bent«lit 

100 

2,4 

 

XØ lß cao Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh 

XØ lß cao 

100 

10 - 15 

XØ fªr« cr«m Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh 

XØ fªr« cr«m 

100 

0,5-7 

 

 

 

2 

 

 

Phosphorit 

C¸t 

Níc thuû tinh 

Mazut 

Níc 

Phosphorit 

100 

6,5 

0,5 

1,0 

3,0 

Bét ami¨ng Hçn hîp trªn c¬ së níc thuû tinh 

Bét ami¨ng 

100 

3-5 

 

 

 

3 

 

Vecmiculit 

C¸t 1K016A, K02Á 

Níc thuû tinh 

Dung dÞch bitum trong x¨ng (1:1) 

Vecmiculit 

100 

6,5-7 

2-2,5 

7-10 

T¸c dông cña chÊt thªm khö bÒn v« c¬ trong hçn hîp c¸t � níc thuû tinh chØ 

ë nhiÖt ®é trªn 8000C. TÝnh dÔ ph¸ cña hçn hîp trë nªn tèt h¬n khi dïng níc 

thuû tinh cã m« ®un 4 - 4,5. Muèn vËy ph¶i dïng HCl ®Ó chuyÓn ~ 18% kiÒm vÒ 

muèi clorua natri. 

§é rêi cña  hçn hîp c¸t - níc thuû tinh dïng khÝ CO2 vµ ®Æc biÖt nung nãng 

®Ó ho¸ cøng rÊt thÊp, gÇn víi ®é rêi cña hçn hîp c¸t - dÇu.  ë nhiÖt ®é cao ®é rêi 

cña hçn hîp c¸t - níc thuû tinh t¨ng lªn 2 - 3 lÇn, trong khi ®ã hçn hîp c¸t - dÇu 

khi nung nãng mÊt ®é bÒn. 

 

2.4.2  Hçn hîp tù ®«ng r¾n d¹ng dÎo (ÏÑÑ) 

 Hçn hîp c¸t - níc thuû tinh dïng khÝ CO2 sù ®«ng r¾n x¶y ra do t¸c dông 

cña CO2 víi thuû tinh láng. Cßn sù ®«ng r¾n cña hçn hîp dÎo nµy lµ do t¸c dông 

cña chÊt ®«ng r¾n víi chÊt dÝnh kÕt. 

Trong hçn hîp ®«ng r¾n d¹ng dÎo (CC) chÊt dÝnh kÕt lµ níc thuû tinh; c¸c 

hy®r¸t tinh thÓ; vµ lign«sunfonat. 
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Hçn hîp ®«ng r¾n d¹ng dÎo (CC) trªn c¬ së chÊt dÝnh kÕt lµ níc thuû tinh 

cã quy tr×nh c«ng nghÖ chuÈn bÞ hçn hîp t¬ng tù nh hçn hîp c¸t - níc thuû 

tinh dïng khÝ CO2 ®Ó ®«ng r¾n. ChÊt ®«ng r¾n cho vµo ®¶o trén vµ ®a ®Õn chç 

lµm khu«n ngay sau ®ã. §Ó ®«ng r¾n hçn hîp c¸t - níc thuû tinh ngêi ta dïng 

vËt liÖu v« c¬ cã ®é ph©n t¸n cao vµ c¸c ªte h÷u c¬ láng. 

Qu¸ tr×nh chuÈn bÞ hçn hîp cã hai giai ®o¹n. Giai ®o¹n thø nhÊt chuÈn bÞ hçn 

hîp trªn c¬ së c¸t  - níc thuû tinh (kh«ng cã chÊt ®«ng r¾n) dïng m¸y trén con 

l¨n trôc ®øng. Thø tù cho liÖu vµo m¸y trén gièng nh trén hçn hîp dïng khÝ 

CO2. Giai ®o¹n hai thùc hiÖn trªn m¸y trén guång xo¾n èc, hçn hîp c¸t - níc 

thuû tinh ®îc trén ®Òu víi chÊt ®«ng r¾n råi chuyÓn ®Õn chç lµm khu«n hay ruét. 

Hçn hîp ®«ng r¾n d¹ng dÎo dïng lµm hçn hîp c¸t mÆt, phÇn cßn l¹i cña hßm 

khu«n cã thÓ dïng hçn hîp c¸t ®Öm. NÕu dïng hçn hîp nµy ®Ó lµm ruét cÇn ph¶i cho 

thªm chÊt gi¶m bÒn, thêng dïng nhÊt lµ xØ fer« cr«m ( b¶ng 2. 14 ) vµ bét fer« silic. ThÝ 

dô, ë NhËt thêng sö dông hçn hîp cã chÊt ®«ng r¾n lµ fer« silic cã thµnh phÇn sau: 

6,5% níc thuû tinh  cã mËt ®é 1300 g/dm3, m«®un 2 vµ 2% bét fer« silic chøa 75% Si, 

cßn l¹i lµ c¸t. 

§Ó lµm khu«n ®óc nh÷ng vËt ®óc lín b»ng thÐp chÊt ®«ng r¾n dïng cho hçn 

hîp nµy lµ ªste axit cacbonic. 

Hçn hîp ®«ng r¾n d¹ng dÎo dïng xi m¨ng. Hçn hîp nµy thêng dïng ®Ó ®óc 

c¸c vËt ®óc lín vµ nÆng. Thµnh phÇn ®¬n gi¶n nhÊt cña hçn hîp nµy gåm c¸t 

th¹ch anh, xi m¨ng poocl¨ng vµ níc. §«i khi ngêi ta dïng hçn hîp c¸t cò thay 

mét phÇn c¸t míi (b¶ng 2. 15). Thêi gian ®«ng r¾n cña hçn hîp ngoµi kh«ng khÝ 

tõ 24 - 72 giê, thêi gian ®«ng r¾n phô thuéc vµo kÝch thíc khu«n, nhiÖt ®é ®¶o 

trén. 

Qu¸ tr×nh ®«ng r¾n xi m¨ng x¶y ra do sù l¾ng c¸c hy®r¸t tinh thÓ tõ dung 

dÞch níc qu¸ b·o hoµ vµ t¹o nªn khung tinh thÓ bÒn v÷ng. Nªn dïng Na2CO3 ®Ó 

chÕ bÞÕn hçn hîp, bëi v× Na2CO3 víi níc t¹o ra hy®r¸t tinh thÓ cã thµnh phÇn 

thay ®æi Na2CO3 x nH2O dïng lµm chÊt dÝnh kÕt. Thµnh phÇn tèi u cña hçn hîp 

tÝnh theo träng lîng lµ: C¸t th¹ch anh 94 - 95%; Na2CO3 5 - 6%, trªn 100% cho 

c¸c chÊt CCÁ 3 - 4% vµ níc 4 - 5%. Hçn hîp nµy cã thÓ dïng ®Ó lµm khu«n ®óc 

hîp kim ®en vµ hîp kim mÇu. 
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B¶ng 2. 14. Hçn hîp ®«ng r¾n dÎo (CC) cã chÊt xØ fer« cr«m. 

 

Thµnh phÇn hçn hîp, % theo thÓ tÝch  

VËt 
®óc 

 

Hçn
hîp 

C¸t 
th¹ch 
anh 

C¸t t¸i 
sinh 

§Êt 
sÐt 

Bét 
than 
®¸ 

Níc 
thuû 
tinh 

Dung 
dÞch 

NaOH,    
mËt ®é  

1300g/dm3 

XØ fer« 
cr«m 

Lín 
(lµm 

khu«n 
trªn 
hè) 

1 46 - 47 46 - 47 4 - 5 2,5 5,7 0,4 - 0,8 1 - 1,2 

Trung 
b×nh 
(lµm 

khu«n 
b»ng 
m¸y) 

2 46 - 47 46 - 47 4 - 5 2,5 5,7 0,4 - 0,8 2,5 - 3 

Trung 
b×nh vµ 

lín 
(lµm 

khu«n 
b»ng 
m¸y 
theo 
d©y 

truyÒn) 

3 93,5 - 3,4 -
4,5 

2,5 5,7 0,4 - 0,8 2,6 -3,4 

Nh 
trªn 

4 97,5 - - 2,5 5,7 0,4 - 0,8 3,8 -4,6 

Ghi chó: Níc thuû tinh, dung dÞch xót ¨n da vµ xØ fer« cr«m cho vµo ngoµi 

100%.  
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B¶ng 2. 15. Hçn hîp xi m¨ng cho  vËt ®óc lín vµ nÆng 

 

Thµnh phÇn,% theo träng lîng TÝnh chÊt sau khi 
®«ng cøng ngoµi 
kh«ng khÝ ë 15 -
200C, sau 10 h 

 

 

 

VËt ®óc 

 

C¸t 

1K 0315A 

 

C¸t 

1K 02A 

 

Hçn 
hîp 
c¸t 
cò 

 

Xi m¨ng 
poocl¨ng 

§é 
th«ng 

khÝ. ®.v. 

Giíi h¹n 
bÒn nÐn 

MPa 

 

Thêi 
gian 
®«ng 
r¾n 

(giê) 

88 - 90 - - 10 - 12 350 0,5 - 0,6 50 - 70 - B»ng 
thÐp rÊt 
nÆng vµ  

phøc 
t¹p 

       

- 61 - 62 30 8 - 9 300 0,3 - 0,4 48 - ThÐp 
chÕ t¹o 

m¸y 
nÆng 

       

41 - 42 - 50 8 - 9 300 0,3 - 0,4 36 

       

- Gang 
cã khèi 
lîng 
lín, 
nÆng 
trªn       
1 tÊn 

       

- 30 - 32 60 8 - 10 200 0,3 - 0,4 50 - 70 - B»ng 
Br«ng  

cã khèi 
lîng 
lín, 
nÆng 
trªn       
1 tÊn 
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        2.4.3. Hçn hîp bét nh·o tù ®«ng r¾n ( HCC ) 

Dïng hçn hîp nµy lµm khu«n hay ruét kh«ng cÇn ph¶i ®Çm chÆt, ngêi ta rãt 

trùc tiÕp hçn hîp bét nh·o nµy vµo hßm khu«n hay hép ruét. §Ó lµm t¨ng tÝnh 

ch¶y lo·ng cña hçn hîp ngêi ta cho thªm c¸c chÊt ho¹t tÝnh bÒ mÆt ( AB ) cã 

kh¶ n¨ng sinh ra c¸c bät nhá. C¸c bät nµy lµm gi¶m lùc ma s¸t gi÷a c¸c h¹t vµ 

chóng cã kh¶ n¨ng dÔ dÞch chuyÓn do t¸c dông cña lùc träng trêng. 

C¸t míi cã thÓ thay mét phÇn b¾ng c¸t t¸i sinh, víi lîng ®Êt sÐt trong nã 

kh«ng vît qu¸ 1%. Lîng ®Êt sÐt cao vµ phÇn bôi cã trong c¸t sÏ lµm gi¶m tÝnh 

ch¶y lo·ng ®¸ng kÓ cña hçn hîp vµ kÌm theo sù hót Èm lín. 

Hçn hîp bét nh·o cã níc thuû tinh. NhiÖt ®é cña c¸t ph¶i kh«ng ®îc vît 

qu¸ 300C. NÕu nhiÖt ®é cao h¬n sÏ lµm cho tÝnh ch¶y lo·ng cña hçn hîp vµ tÝnh 

bÒn cña bät gi¶m, ®é rêi cao lªn. 

ChÊt ®«ng r¾n dïng cho hçn hîp nµy lµ xØ fer« cr«m. Cßn chÊt t¹o bät thêng 

dïng lµ: ÄC - PAC, HPB vµ c¸c chÊt ÏAB kh¸c... §Ó ®iÒu chØnh tÝnh bÒn v÷ng cña 

bät ngêi ta dïng c¸c chÊt æn ®Þnh hay chÊt khö bät. NhiÖt ®é gi÷a c¸c mïa trong 

n¨m thay ®æi lín còng ¶nh hëng ®Õn tÝnh ch¶y lo·ng, thêi gian ®«ng cøng cña 

hçn hîp vµ tÝnh bÒn v÷ng cña bät. §Ó æn ®Þnh tÝnh chÊt cña hçn hîp HCC trong 

m«i trêng cã nhiÖt ®é thay ®æi ngêi ta ph¶i ®iÒu chØnh thµnh phÇn hçn hîp. Mïa 

hÌ nãng cÇn ph¶i gi¶m chÊt ho¹t tÝnh bÒ mÆt vµ chÊt ®«ng r¾n vµ t¨ng chÊt æn ®Þnh 

bät. Hçn hîp cã lîng bät qu¸ cao cÇn ph¶i s¬n khu«n vµ ruét cÈn thËn. Träng 

lîng riªng cña hçn hîp ®«ng r¾n bét nh·o phô thuéc vµo chiÒu cao cét ¸p vµ n»m 

trong giíi h¹n tõ 1250 - 1400 kg/m3. Hçn hîp ®«ng r¾n bét nh·o cã nhiÒu bät nªn 

dÔ ph¸ khu«n, ruét h¬n so víi hçn hîp c¸t � níc thuû tinh dïng khÝ CO2 ®Ó ho¸ 

r¾n vµ hçn hîp ®«ng r¾n d¹ng dÎo ( CC ). §Ó n©ng cao tÝnh dÔ ph¸ khu«n, ruét 

cña hçn hîp bét nh·o ®«ng r¾n ngêi ta cho thªm c¸c chÊt h÷u c¬ khö bÒn. Nh÷ng 

chÊt thªm nµy lµm xÊu tÝnh ch¶y lo·ng vµ ®é bÒn cña hçn hîp. 

Hçn hîp bét nh·o ®«ng r¾n dïng xi m¨ng. Nhîc ®iÓm lín nhÊt cña hçn hîp 

nµy lµ qu¸ tr×nh ®«ng r¾n cña hçn hîp trong thiÕt bÞ kÐo dµi vµ qu¸ tr×nh ho¸ bÒn 

chËm. NÕu lîng xi m¨ng dïng trong hçn hîp lªn ®Õn 8 - 10% th× ph¶i ®em 

khu«n, ruét vµo lß sÊy. §Ó t¨ng cêng qu¸ tr×nh ®«ng r¾n cña hçn hîp ngêi ta 

dïng chÊt lµm t¨ng tèc ®é ho¸ r¾n cña xi m¨ng nh: alumin¸t, cacbonn¸t vµ 

hªxamªtalf«tfat natri. C¸c chÊt nµy ph¶i ®em nghiÒn nhá cïng víi xi m¨ng. 

Thµnh phÇn cña hçn hîp ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 2. 16. 
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Hçn hîp bét nh·o ®«ng r¾n cã men sunfit ( ÑÄÁ ). Thµnh phÇn c¬ b¶n 

cña hçn hîp nµy lµ c¸t th¹ch anh 1K0135Á. TÝnh u viÖt cña hçn hîp nµy lµ 

chÊt dÝnh kÕt rÎ, kh«ng ®éc h¹i. DÞch men sunfit trong hçn hîp võa cã t¸c 

dông dÝnh kÕt võa cã t¸c dông t¹o bät. Phô thuéc vµo thµnh phÇn c¬ b¶n cña 

dÞch men mµ hiÖu suÊt t¹o bät ®îc xÕp theo thø tù sau: Na > NH4 > Ca-Na > 

Ca. 

C¸c t¹p chÊt cã trong chÊt khö bät ¶nh hëng ®Õn ®é bÒn v÷ng cña bät 

trong hçn hîp dïng dÞch men. NÕu dïng hçn hîp c¸t cò th× kh«ng ®îc dïng 

hçn hîp c¸t - níc thuû tinh. Hçn hîp c¸t - níc thuû tinh chiÕm 7-10% sÏ lµm 

cho hçn hîp bét nh·o kh«ng ho¸ r¾n ®îc b»ng men sunfit. Thµnh phÇn hçn hîp 

bét nh·o dïng dÞch men sunfit ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 2. 17.  

2.5. Hçn hîp c¸t - nhùa ®«ng r¾n nguéi ( XTC )  

Hçn hîp c¸t - nhùa ®«ng r¾n nguéi (XTC) ®îc chÕ biÕn trªn c¬ së c¸t th¹ch 

anh cã hµm lîng ®Êt sÐt kh«ng lín h¬n 0,5% vµ ®é Èm 0,3 - 0,5%. §é Èm cao sÏ 

lµm chËm qu¸ tr×nh ®«ng r¾n cña hçn hîp. §Ó tr¸nh sù trung hoµ côc bé chÊt xóc 

t¸c axit, ®é pH cña c¸t kh«ng ®îc vît qu¸ 7. NhiÖt ®é cña c¸t ph¶i gi÷ ë trong 

kho¶ng tõ 18 - 300C.  ë nhiÖt ®é trªn 300C thêi gian sèng cña hçn hîp gi¶m 

xuèng rÊt nhanh, cßn ë nhiÖt ®é thÊp h¬n 180C sÏ lµm chËm qu¸ tr×nh ®«ng r¾n 

cña hçn hîp. Hçn hîp c¸t - nhùa ®«ng r¾n nguéi rÊt cã lîi cho viÖc lµm ruét. Do 

gi¸ thµnh chÊt dÝnh kÕt cao vµ khã t¸i sinh hçn hîp, nªn viÖc dïng hçn hîp c¸t -  

nhùa ®«ng r¾n nguéi lµm khu«n chØ thùc sù kinh tÕ khi tû lÖ khèi lîng cña 

khu«n trªn khèi lîng kim lo¹i rãt ®óc kh«ng vît qu¸ 3:1. 

2.5.1. Hçn hîp ®«ng r¾n nguéi trªn c¬ së nhùa cacbamÝt 

Thµnh phÇn c¬ b¶n cña hçn hîp lµ c¸t th¹ch anh 1K02A/Á víi nhùa cacbamit 

lo¹i K-Æ.  Hµm lîng c¸c chÊt nhùa cho thªm vµo ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 

2.18. 

2.5.2. Hçn hîp ®«ng r¾n nguéi trªn c¬ së nhùa cacbamit - furan 

Hçn hîp trªn c¬ së c¸c lo¹i nhùa nµy (xem b¶ng 2. 19, 2. 20) ®îc dïng ®Ó 

®óc c¸c vËt ®óc b»ng gang. NÕu t¨ng hµm lîng rîu furil th× ®é bÒn nhiÖt vµ tÊt 

nhiªn lµ ®é bÒn cña vËt liÖu t¨ng.  §ång thêi còng lµm t¨ng thêi gian ®«ng cøng 

cña ruét.  
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B¶ng 2. 16. Thµnh phÇn hçn hîp bét nh·o ®«ng r¾n dïng xi m¨ng víi chÊt ho¹t 

tÝnh ®«ng r¾n. 

 

 

Thµnh phÇn c¬ b¶n C¸c chÊt ho¹t ho¸ ®«ng r¾n 

Hçn 

hîp 
C¸t 

th¹ch 

anh 

Xi m¨ng 

Poocl¨ng 

ChÊt t¹o 

bät 
Níc 

Magiª 

clorua 

Nh«m 

axª tat 

Kali 

c¸cbo-

nat 

Aluminat 

natri 

Xót 

¨n 

da 

Níc 

mËt 

Canxi 

«xit 

ChÊt 

ho¹t 

hãa 

phøc 

hîp* 

1 

2 

3 

4 

5 

90 

92,6 

92,6 

100 

100 

10,0 

7,4 

7,4 

8,0 

9,0 

0,1  

0,15 

0,18 

0,18 

0,2 

0,1 

- 

- 

- 

9 

3  5 

- 

0,5 

1,0 

- 

- 

- 

0,5 

0,5 

- 

- 

1,5  2 

- 

- 

- 

- 

0,6  0,9 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,2 

- 

- 

- 

- 

- 

3 

- 

- 

- 

- 

0,6 

- 

- 

- 

2 

- 

 

Ghi chó:  * ChÊt ho¹t ho¸ phøc hîp lµ s¶n phÈm thiªu kÕt  gi÷a ferit vµ aluminat 
natri, canxi silic¸t vµ nh«m silic¸t víi bÒ mÆt  3500cm2/g                                                                                      
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B¶ng 2. 17. Thµnh phÇn hçn hîp bét nh·o ®«ng r¾n dïng dÞch men Sunfit. 

 

 

ChÊt thªm* ngoµi 100% 

 % theo träng lîng 
§é th«ng khÝ, ®v. 

Hçn 
hîp 

ÑÄÁ 
Níc 
thuû 
tinh 

ÄÑ-
ÐÀÑ 

Ê×ÍÐ 
XØ fer« 
cr«m 

Dung 
dÞch 
10% 

alhy®rit 
cr«m  

Axit 
sunfuric 

ChÊt æn 
®Þnh ÎÏ-

7 
Sau 2 giê 

Sau 24 
giê 

1 

2 

3 

6 

6 

7,07,5 

- 

- 

2,02,5 

0,4 

0,4 

- 

- 

- 

0,40,6 

- 

- 

0,60,7 

1,0 

1,0 

- 

- 

0,2 

- 

0,05 

0,05 

- 

- 

- 

90120 

200 

200 

- 

Ghi chó : * Thµnh phÇn c¬ b¶n lµ c¸t th¹ch anh 1K0315 (100%). 
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B¶ng 2. 18. Hçn hîp ®«ng r¾n nguéi trªn c¬ së cacbamÝt lo¹i K-Æ 

 

C¸c chÊt thªm, ngoµi 100% theo träng lîng  

N0  

Hçn 
hîp 

Nhùa K - Æ 
(M19 - 62Á, 
ÓÊÑ- Á,       
ÓÊÑ � Ë) 

Axit octof«tfo 
nång ®é          
45 -50% 

 

Clorua s¾t 
ChÊt ®«ng r¾n t¸c 

dông tæng hîp 

1 3,0 - 5,0 0,9 - 1,5 - - 

2 3,0 - 5,0 - 0,3 - 0,8 - 

3 2,5 - 3,5 - - 0,6 - 1,5 

 

B¶ng 2. 19. XTC trªn c¬ së nhùa cacbamit-furan. 

C¸c chÊt thªm ngoµi 100% 
theo  träng lîng 

 

N0 

Hçn 
hîp ÁC - 40 

Axit octof«tfo  
tû träng       

1560-1570 

 

 

VËt ®óc 

1 - 0,6 

2 1,9 - 2,0 1,1 

S¶n xuÊt lo¹t nhá b»ng gang, khèi lîng 
ruét  40kg 

3 1,9 - 2,0 0,8 S¶n xuÊt lo¹t trung b×nh b»ng gang, khèi 
lîng ruét   250kg 

4 1,9 - 2,0 0,6 

5 - 1,1 

S¶n xuÊt ®¬n chiÕc vËt ®óc to, khèi lîng 
ruét  1500kg 

6 - 1,2 - 1,5 

7 - 1,3 - 1,5 

S¶n xuÊt lo¹t trung b×nh b»ng gang 

Ghi chó: 1). Ngoµi thµnh phÇn ®· ®îc liÖt kª trong b¶ng hçn hîp N0 - 1; 5; 6 vµ 

7 cßn chøa chÊt thªm  t¬ng øng lµ: 2,3 - 2,5% ÁC-20; 1,5-1,7% ÁC-70, 2,0% 

K107 vµ 2,5% K-90. 

        2) §é Èm cña hçn hîp 0,3 - 0,5%. 
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         PhÇn lín hçn hîp trªn c¬ së nhùa cacbamit-furan víi chu kú ®«ng cøng 

trung b×nh ®îc sö dông trong s¶n xuÊt ®¬n chiÕc hay s¶n xuÊt lo¹t nhá, nã cho 

phÐp lu gi÷ ruét trªn thiÕt bÞ trong kho¶ng thêi gian tõ 30 - 40 phót. 

B¶ng 2. 20. XTC trªn c¬ së nhùa cacbamit-furan 
 

ChÊt thªm ngoµi 100% theo träng lîng N0 

Hçn 
hîp 

 

Furitol - 
8 

 

Furitol -
107 

 

Furitol -
125 

 

KC -1 

Nång ®é 
70% dung 
dÞch axit 
Octof«tfo 
trong níc 

Nång ®é 
70% dung 
dÞch axit 
Benzel 

sunfat trong 
níc 

1 2,0 - 2,5 - - - - 0,6 - 0,8 

2 - 2,0 - - 0,7 - 0,8 - 

3 - 2,0 - - - 0,6 - 0,8 

4 - - 2,0 - 1,0 - 

5 - - - 2,4 - 2,5 0,6 - 0,7 - 

        Ghi chó: Dïng c¸t th¹ch anh 1K02 A/ Á 

 

2.5.3. XTC trªn c¬ së nhùa fªnolformal®ªhit. 

Hçn hîp ®«ng r¾n nguéi trªn c¬ së nhùa fenolformal®ªhit dïng ®Ó s¶n xuÊt vËt ®óc 
gang vµ thÐp. Tèc ®é ®«ng r¾n cña hçn hîp trªn c¬ së nhùa O -1 rÊt nhanh nÕu dïng 

chÊt xóc t¸c khan (kh«ng cã níc). Nh÷ng hçn hîp ®«ng r¾n dïng nhùa O-1 cã cho 

thªm silan (m¸c 112-23) vµ chÊt xóc t¸c khan HT sÏ ®«ng r¾n sau thêi gian 30 - 40 gi©y. 

Hçn hîp nµy  lµm ruét nhá rÊt cã lîi trong s¶n xuÊt lo¹t lín ®Ó ®óc gang vµ thÐp. Thµnh 

phÇn cña chÊt dÝnh kÕt vµ chÊt xóc t¸c ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 2. 21. 

2.5.4. XTC trªn c¬ së nhùa fªnol - furan 

XTC trªn c¬ së nhùa fªnol-furan dïng ®Ó lµm ruét nh÷ng vËt ®óc lín b»ng 

gang vµ thÐp. Thµnh phÇn c¬ b¶n cña hçn hîp lµ c¸t th¹ch anh K02 hoÆc K016. 

Ngoµi nhùa fªnol-furan vµ c¸c chÊt xóc t¸c cßn cã c¸c chÊt ®Ó ®iÒu chØnh thêi 

gian ®«ng r¾n nh Silan 112- 23, AÃ M-9. 
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B¶ng 2. 21. XTC trªn c¬ së nhùa fªnol-formal®ªhit 

ChÊt dÝnh kÕt vµ chÊt xóc t¸c   

N0 

Hçn
hîp 

 

O  -1 

 

C -3042 

ÁCK hoÆc 
TCK 

(65-85% 
trong 
níc) 

ÁCK      
( 75% 
trong 
níc) 

 

ÁCKM 

Thêi 
gian 

sèng cña 
hçn hîp  
( phót ) 

 

Thêi 
gian 

®«ng r¾n 
trong 
hßm 

khu«n 
(phót) 

1 2,0-2,5 - 1,2 - 1,4 - - 8-9 35-40 

2 - 2,0 - 2,5 - 0,9-1,6 - 5-8 40 

3 2,0 - - - 1,5 6-10 s 30-40 s 

Ghi chó:  C¸t th¹ch anh 100%. ChÊt dÝnh kÕt vµ chÊt xóc t¸c cho vµo trªn 

100% 

Hçn hîp trªn c¬ së nhùa fªnol-furan cã ®é sinh khÝ thÊp (7-12cm3/g) vµ ®é 

th«ng khÝ cao (250-280 ®.v.). C¸c hçn hîp tÝnh theo % träng lîng: 

Hçn hîp N01:  Nhùa  -1MM ( 2,0 - 2,5% ); dung dÞch ÁCK hoÆc TCK 

nång ®é 65 - 80% trong níc (0,4 - 0,7%). 

Hçn hîp N02: Nhùa -1 (2,0 - 2,5%); dung dÞch ÁCK hoÆc TCK nång 

®é 65-80% trong níc (0,6 - 0,9% ). 

Hçn hîp N03: Nhùa -1C (2,5% ); dung dÞch XÁCK nång ®é 64% trong 

níc (1,6% ). 

Hçn hîp N04: Nhùa -1 (2,5%); chÊt xóc t¸c ÁCKM, HBT hoÆc HBÁT  

(1,4-1,6%); AM-9 (0,5-1,0%); Silan 112-23 (0,2-0,4% ). 

C¸c hçn hîp N0 1; 2; 3 dïng lµm ruét víi ®é phøc t¹p tõ cÊp II ®Õn cÊp V, 

trong s¶n xuÊt ®¬n chiÕc hay s¶n xuÊt lo¹t nhá cho vËt ®óc b»ng gang hay thÐp. 

Hçn hîp N04 dïng ®Ó lµm ruét cho vËt ®óc thÐp hay gang trong s¶n xuÊt lo¹t lín 

hay hµng khèi. §¶o trén thµnh phÇn cña hçn hîp theo thø tù sau: §Çu tiªn cho 

chÊt xóc t¸c vµo c¸t ®¶o trén sau mét phót míi cho nhùa vµo. NÕu cho nhùa vµo 

c¸t ®¶o trén tríc sau míi cho chÊt xóc t¸c th× thêi gian sèng cña hçn hîp gi¶m 

rÊt nhanh. 
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2.6. Hçn hîp lµm ruét ®«ng r¾n qua sÊy 

Ngoµi nh÷ng thµnh phÇn hçn hîp ®· ®Ò cËp trong môc 2.4 vµ 2.5 ®Ó lµm 

khu«n, ruét cho c¸c vËt ®óc, ngêi ta cßn dïng c¸c hçn hîp ®«ng r¾n qua sÊy ®Ó 

lµm ruét. Phô thuéc vµo  møc ®é phøc t¹p cña ruét mµ ngêi ta chän thµnh phÇn 

hçn hîp cho phï hîp. Hçn hîp lµm ruét ®«ng r¾n qua sÊy ®îc chia ra thµnh c¸c 

nhãm sau: Hçn hîp c¸t-dÇu; hçn hîp dïng chÊt dÝnh kÕt tæng hîp kh«ng cã níc 

(khan); hçn hîp dïng chÊt dÝnh kÕt cã níc; hçn hîp c¸t - ®Êt sÐt. 

Thµnh phÇn hçn hîp lµm ruét c¸t- ®Êt sÐt so víi hçn hîp c¸t-®Êt sÐt lµm 

khu«n kh« kh¸c nhau chót Ýt. Víi môc ®Ých n©ng cao tÝnh lón vµ kh¶ n¨ng ph¸ 

khu«n ngêi ta cho thªm c¸c chÊt gi¶m bÒn vµ mét sè chÊt dÝnh kÕt cã níc ®Ó 

n©ng cao ®é bÒn kh«. Hçn hîp c¸t-®Êt sÐt thêng dïng ®Ó lµm ruét cã ®é phøc 

t¹p cÊp IV, cÊp V trong vËt ®óc thÐp, gang vµ hîp kim mÇu. 

2.6.1. Hçn hîp c¸t-dÇu 

§Ó chÕ biÕn hçn hîp c¸t-dÇu lµm ruét ngêi ta dïng c¸t th¹ch anh víi chÊt 

dÝnh kÕt lµ dÇu thùc vËt, 4, OXM vµ CC Á. Hçn hîp ®îc trén ®Òu trªn m¸y 

trén con l¨n hay m¸y trén c¸nh qu¹t. Tr×nh tù cho liÖu vµo ®¶o trén lµ: C¸t, níc, 

chÊt dÝnh kÕt. NhiÖt ®é sÊy 200 - 2200C. §é sinh khÝ cña hçn hîp c¸t-dÇu tõ 10 -

12 cm3/g. 

C¸c chÊt dÝnh kÕt trong thµnh phÇn hçn hîp c¸t-dÇu (trõ OXM )®Òu ®¾t, cho 

nªn chóng dÇn dÇn ®îc thay thÕ bëi c¸c chÊt dÝnh kÕt tæng hîp. Thµnh phÇn hçn 

hîp ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 2. 22. 

2.6.2. Hçn hîp lµm ruét trªn c¬ së chÊt dÝnh kÕt tæng hîp khan 

§Ó lµm ruét trªn c¬ së chÊt dÝnh kÕt tæng hîp khan ngêi ta dïng c¸t th¹ch 

anh 1K02 Á ; 1K016. ChÊt dÝnh kÕt dïng cho hçn hîp lo¹i nµy lµ KO, YCK-1. 

Hçn hîp cã tÝnh ch¶y cao ë tr¹ng th¸i cha ®«ng r¾n vµ dÔ ®Çm chÆt b»ng ph¬ng 

ph¸p thæi c¸t, cho nªn ®îc øng dông tèt trong s¶n xuÊt lo¹t lín. §Ó n©ng cao tèc 

®é sÊy ruét lµm b»ng chÊt dÝnh kÕt KO nªn cho thªm 0,5% Natri nit¬r¸t ( NaNO3) 

hoÆc 0,1% clorua am«n. ChÊt dÝnh kÕt YCK-1 liªn kÕt tèt víi CÄÁ lµm t¨ng ®é 

bÒn cña hçn hîp ë tr¹ng th¸i Èm vµ n©ng cao nhiÖt ®é sÊy ruét lªn 240-2500C. 

Tr×nh tù chÊt liÖu cho vµo m¸y trén nh sau: c¸t, ®Êt sÐt, CÄÁ sau ®ã lµ chÊt 

dÝnh kÕt kh«ng cã dÇu. §é sinh khÝ cña hçn hîp chøa 3% KO lµ 6 cm3/g, cßn hçn 

hîp chøa chÊt dÝnh kÕt YCK-1 lµ 8-9 cm3/g. Kh¶ n¨ng hót Èm cña hçn hîp kh«ng 
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lín h¬n 0,3% trong thêi gian 2 ngµy ®Ó ngoµi kh«ng khÝ. Thµnh phÇn hçn hîp 

lµm ruét trªn c¬ së chÊt dÝnh kÕt tæng hîp khan ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 2. 23. 

 

B¶ng 2. 22. Hçn hîp lµm ruét c¸t � dÇu 

 

C¸c  chÊt thªm cho vµo c¸t th¹ch anh         
(ngoµi 100% ) theo träng lîng %. 

ChÊt dÝnh kÕt 

 

N0 

Hçn 
hîp DÇu thùc 

vËt hay 
dÇu trïng 

hîp 
4Y OXM CCÁ 

 

Hµm 
lîng 
®Êt sÐt 

%. 

  

§é Èm 
%. 

 

§é 
th«ng 

khÝ, ®.v. 

 Lµm ruét cã ®é phøc t¹p cÊp I 

1 1,5 - 2,5 - - -  1,0 1 - 3 130-150 

2 - 1,5 - 2,5 - -  2,0 1 - 3 130-150 

3 - 2,5 -3,0 - 1,5 -3,0  2,0 2 - 3 120 

4 - - 2,0 -3,0 2,5 - 2 - 3 140 

 Lµm ruét cã ®é phøc t¹p cÊp II 

5 - 2,0 - 4,0 - 2,0- 3,0 2,0 - 
5,0 

2 - 4 100 

  

2.6.3. Hçn hîp lµm ruét trªn c¬ së chÊt dÝnh kÕt chøa níc 

Trong thµnh phÇn hçn hîp lµm ruét, c¸c chÊt dÝnh kÕt chøa níc dïng kÕt 

hîp víi níc hoÆc víi chÊt dÝnh kÕt khan cho vµo ®Ó n©ng cao tÝnh c«ng nghÖ. VÝ 

dô, chÊt dÝnh kÕt KBC-2, KB dïng kÕt hîp víi ®Êt sÐt, CCÁ hoÆc CÄÁ, cßn ®Ó 

t¨ng nhanh qu¸ tr×nh sÊy ruét ngêi ta cho thªm vµo hçn hîp muèi Nit¬r¸t. 

Thµnh phÇn cña hçn hîp lµm ruét trªn c¬ së chÊt dÝnh kÕt kh« nhanh ®îc 

tr×nh bµy trong b¶ng 2. 24. 
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B¶ng 2. 23. Hçn hîp lµm ruét trªn c¬ së chÊt dÝnh kÕt tæng hîp khan KO vµ ÓCK �1 

 

ChÊt thªm cho vµo c¸t th¹ch anh ( ngoµi 100%) 

KO ÓCK-1 CC Á,CÄÁ ÃT 
N0 

Hçn 
hîp 

% theo träng lîng 

 

§é Èm % 

 

§é th«ng 
khÝ ®.v. 

1** 3,1- 3,9 - 1,9 - 2,3 - 1,8 - 2,3  100 

2 - 3 3 - 2,5 - 3.0   75 

3 - 3 - 3 1,2 - 1,5  100 

4 - 3 1,5 1,5 2,0 - 2,5   90 

Ghi chó: ** Chøa 0,2 � 0,4 % dÇu ho¶. 

                                                                                                          B¶ng 2. 24 

Thµnh phÇn % theo träng lîng 

ChÊt thªm ngoµi 100% 

 

N0 

Hçn 
hîp 

 

C¸t 
Hçn 

hîp t¸i 
sinh 

Bét 
th¹ch 
anh 

KB; 
KBC-2 Nitr¸t CÄÁ 

Dung dÞch 
mazót trong dÇu 

ho¶ 

1 71 29 - 3,5 0,3 5 - 

2 93 - 7 2,5 0,35 3 0,5 

3 90 - - 2,3 - 2,7 0,5 

4 80 17 - 3 - 2 - 

5 - 33,1 - 3,5 - 2,5 - 

6 - 50 - 2 - 1,5 - 

Ghi chó: Hçn hîp N01 vµ 5 cã 0,5% mazut vµ 1,5% h¹t ami¨ng. 

               Hçn hîp N03 cã 10% c¸t -®Êt sÐt, 7% bét th¹ch anh.    

               Hçn hîp N04 cã 3% ®Êt sÐt. 

               Hçn hîp N05 cã 66,9% c¸t th¹ch anh 1K02A. 

               Hçn hîp N06 cã 50% c¸t 2K0135Á. 
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Ch¬ng 3 

ChÊt s¬n khu«n, v÷a tr¸t, keo d¸n vµ chÊt 
r¾c 

§Ó ®¶m b¶o chÊt lîng khu«n ®óc còng nh chÊt lîng vËt ®óc ®¹t tiªu 

chuÈn kü thuËt vµ ®¶m b¶o quy tr×nh kü thuËt khi r¸p khu«n, ghÐp nèi ruét ngêi 

ta ph¶i sö dông c¸c chÊt s¬n khu«n, v÷a tr¸t, keo d¸n vµ chÊt r¾c. 

3.1. C«ng dông cña chÊt s¬n khu«n 

Khu«n vµ ruét chÕ t¹o xong thêng ph¶i s¬n, tr¸t mét líp vËt liÖu ®Ó tr¸nh 

khuyÕt tËt ch¸y dÝnh c¸t. ChÊt s¬n khu«n ®îc s¬n lªn bÒ mÆt khu«n hay ruét víi 

môc ®Ých nh»m t¨ng ®é bÒn bÒ mÆt, gi¶m tÝnh bë t¬i cña khu«n vµ ruét; ®¶m b¶o 

bÒ mÆt vËt ®óc nh½n ®Ñp hay hîp kim ho¸ líp bÒ mÆt vËt ®óc theo ý mong muèn. 

Nãi tãm l¹i c«ng dông cña chÊt s¬n khu«n lµ: 

1) T¨ng ®é bÒn bÒ mÆt vµ tr¸nh cho khu«n (ruét) khái bÞ sôt lë; 

2) §¶m b¶o ®é bãng bÒ mÆt cña vËt ®óc kh«ng cÇn gia c«ng; 

3) Tr¸nh ch¸y dÝnh c¸t; 

4) §¶m b¶o cho líp bÒ mÆt vËt ®óc cã nh÷ng tÝnh chÊt theo yªu cÇu (s¬n hîp 

kim ho¸ bÒ mÆt ). 

C¸c chÊt s¬n khu«n ph¶i cã nh÷ng tÝnh chÊt sau: 

a) Cã nhiÖt ®é nãng ch¶y cao ®Ó kh«ng bÞ biÕn mÒm khi tiÕp xóc víi kim 

lo¹i láng. 

b) Kh«ng t¹o ra hîp chÊt dÔ ch¶y khi chÊt s¬n tiÕp xóc víi kim lo¹i ®óc. 

        c) Kh«ng bÞ biÕn ®æi thµnh phÇn trong qu¸ tr×nh chÕ biÕn, cÊt gi÷, quÐt lªn 

bÒ mÆt khu«n, ruét tríc khi rãt ®óc. 

d) Cã kh¶ n¨ng r¾c phñ tèt vµ cã ®é nhít nhÊt ®Þnh ®Ó kh«ng t¹o thµnh nh÷ng 

vÕt ch¶y (giät) trªn bÒ mÆt sau khi s¬n. 

        e) Líp s¬n quÐt lªn bÒ mÆt khu«n, ruét kh«ng bÞ nøt, vì khi sÊy. 

 g) Kh«ng trãc thµnh líp khái bÒ mÆt khu«n, ruét. 

 h) Kh«ng chøa nh÷ng t¹p chÊt cã h¹i vµ nh÷ng thµnh phÇn ®¾t, hiÕm. 
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 i)Kh¶ n¨ng sinh khÝ thÊp ë nhiÖt ®é cao ®Ó tr¸nh t¹o ra rç khi trong vËt ®óc. 

 k) DÔ nghiÒn thµnh h¹t mÞn (bôi ). 

Muèn chÕ t¹o chÊt s¬n khu«n cô thÓ nµo ®ã ph¶i biÕt ®îc tÝnh chÊt cña hîp 

kim ®óc, khèi lîng ph«i vµ c¸ch chÕ t¹o khu«n. 

Ngoµi c¸c chÊt s¬n khu«n ngêi ta cßn dïng c¸c lo¹i hå, v÷a mµ c«ng dông 

còng t¬ng tù nh s¬n, nhng c«ng nghÖ quÐt lªn mÆt khu«n, ruét l¹i kh¸c. 

Khu«n ruét ®îc s¬n phñ b»ng b¬m phun, nhóng hay dïng chæi l«ng quÐt, cßn hå 

v÷a v× ®Æc h¬n nªn ph¶i quÐt b»ng chæi l«ng hoÆc b»ng bay tr¸t, cã khi b»ng tay. 

Hå v÷a cßn dïng ®Ó tr¸t kÝn c¸c mÐp nèi khi g¾n ruét. Ruét ®îc g¾n nèi b»ng 

c¸c lo¹i keo ®Æc biÖt, c¸c lo¹i keo nµy kh«ng nh÷ng ph¶i nèi v÷ng ch¾c ruét l¹i 

víi nhau mµ cßn ph¶i cã kh¶ n¨ng sinh khÝ nhá nhÊt. 

3.2. Thµnh phÇn cña chÊt s¬n khu«n, v÷a tr¸t 

C¸c chÊt s¬n khu«n vµ hå v÷a còng gièng nh hçn hîp lµm khu«n, ruét gåm 

nh÷ng thµnh phÇn h¹t, chÊt dÝnh vµ nh÷ng chÊt thªm ®Æc biÖt. 

3.2.1. Thµnh phÇn h¹t 

Thµnh phÇn h¹t cña c¸c chÊt s¬n cã thÓ lµ vËt liÖu nãng ch¶y, kh«ng nãng 

ch¶y vµ khuÕch t¸n. 

VËt liÖu kh«ng nãng ch¶y thêng lµ c¸c hîp chÊt v« c¬ bÒn ho¸ häc ë nhiÖt 

®é cao vµ cã ho¹t tÝnh yÕu víi kim lo¹i rãt vµo. §Ó lµm c¸c vËt liÖu nh vËy ngêi 

ta thêng dïng bét th¹ch anh, cr«mit, cr«mmanhªzit, corun, ziricon. VËt liÖu 

kh«ng nãng ch¶y còng cã thÓ cã nguån gèc h÷u c¬: than cñi, than ®¸, than cèc, 

antraxit, graphit. 

Nh÷ng vËt liÖu nãng ch¶y lµ nh÷ng lo¹i trî dung, xØ hîp kim fer« cã t¸c dông 

ho¸ häc m¹nh víi kim lo¹i rãt vµo. Chóng thêng ®îc dïng ë d¹ng s¬n quÐt hay 

v÷a tr¸t lªn bÒ mÆt khu«n hay ruét ®Ó hîp kim ho¸ bÒ mÆt vËt ®óc b»ng ph¬ng 

ph¸p hµn ®¾p. Líp hå v÷a trªn bÒ mÆt khu«n, ruét sÏ nãng ch¶y nhê nhiÖt ®é cña 

kim lo¹i, vµ sau khi ®«ng sÏ hµn g¾n vµo bÒ mÆt vËt ®óc. Nh÷ng chÊt trong thµnh 

phÇn cña s¬n hay hå v÷a t¹o thµnh dung dÞch víi kim lo¹i vËt ®óc. Thêng víi 

môc ®Ých ®ã ngêi ta hay dïng c¸c lo¹i hîp kim fer« chøa c¸c bon cao. Nh÷ng 

vËt liÖu nãng ch¶y còng cã thÓ cho vµo trong thµnh phÇn cña c¸c chÊt s¬n, hå v÷a 

chèng ch¸y dÝnh c¸t. 
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VËt liÖu khuÕch t¸n cho vµo trong thµnh phÇn cña c¸c chÊt s¬n vµ hå v÷a 

còng nh»m môc ®Ých hîp kim ho¸ bÒ mÆt vËt ®óc. Nh÷ng vËt liÖu nµy ph¶i chøa 

nguyªn tè hîp kim cã kh¶ n¨ng t¹o thµnh dung dÞch r¾n víi kim lo¹i vËt ®óc vµ v× 

thÕ cÇn ph¶i cã b¸n kÝnh nguyªn tö nhá. Nh÷ng nguyªn tè thuéc lo¹i nµy gåm cã: 

cacbon, telua, bo, lu huúnh. C¸c bon cho vµo s¬n ë d¹ng than cñi, telua cho vµo 

s¬n ë d¹ng bét ®· qua sµng sè 005, lu huúnh cho vµo ë d¹ng lu huúnh hoa 

(d¹ng bét tinh khiÕt ). 

3.2.2. ChÊt thªm dÝnh kÕt 

C¸c chÊt thªm dÝnh kÕt trong c¸c chÊt s¬n thêng dïng ®Êt sÐt hay c¸c lo¹i 

chÊt dÝnh hoµ tan trong níc nh níc b· giÊy, polivinilbutiran, níc thuû tinh, 

®extrin, mËt ®êng. §Êt sÐt cho vµo s¬n ®Ó ng¨n ngõa sù t¸ch líp cña s¬n. Song 

nÕu lîng ®Êt sÐt cho vµo qu¸ nhiÒu th× sÏ lµm cho s¬n bÞ r¹n nøt; tèt nhÊt lµ dïng 

lo¹i ®Êt sÐt m«nm«ril«nit (bent«lit) kÕt hîp víi c¸c chÊt dÝnh hoµ tan trong níc. 

§èi víi chÊt s¬n kh« nhanh thêng dïng cho khu«n c¸t � níc thuû tinh ®Ó 

®óc thÐp, c¸c chÊt dÝnh cã nhùa th«ng, dextrin hoµ tan trong cån hoÆc x¨ng. Lo¹i 

s¬n nµy pha trén xong ph¶i b¶o qu¶n cÈn thËn ®Ó xa löa phßng ch¸y. 

3.2.3. C¸c chÊt thªm ®Æc biÖt 

C¸c chÊt thªm ®Æc biÖt thêng dïng ®Ó ng¨n ngõa sù t¸ch líp cña s¬n. 

Nh÷ng chÊt thªm ®ã lµ nh÷ng chÊt g©y nhò t¬ng nh 0,1- 0,2% xµ phßng 

naptenic hoÆc 0,1% muèi ¨n. Cã nh÷ng chÊt thªm ®Æc biÖt ®Ó ng¨n ngõa sù ph©n 

huû cña s¬n khi cÊt gi÷. Víi môc ®Ých ®ã ngêi ta cho thªm vµo trong s¬n 0,01-

0,02 % formalin ®Ó tr¸nh hiÖn tîng lªn men cña s¬n khi dïng níc mËt lµm chÊt 

dÝnh kÕt. 

3.2.4. C¸c chÊt láng ®Ó hoµ s¬n 

Ngêi ta thêng dïng níc ®Ó hoµ s¬n, ®èi víi lo¹i s¬n kh« nhanh th× dïng 

c¸c chÊt láng dÔ bay h¬i nh ªte, x¨ng, axªton. §é nhít cña s¬n, kh¶ n¨ng thÊm 

vµo c¸c lç rçng trªn bÒ mÆt khu«n cña nã phô thuéc vµo lîng níc. Lîng níc 

so víi khèi lîng c¸c thµnh phÇn kh« thêng chiÕm tõ 50 ®Õn 200%. Khi thªm 

trªn100% níc so víi c¸c thµnh phÇn kh« sÏ x¶y ra hiÖn tîng s¬n ph©n líp. 

Lîng níc cho vµo s¬n ®îc kiÓm tra theo tû träng cña s¬n ë tr¹ng th¸i láng 

nhê tû träng kÕ. 
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 3.3. C¸c lo¹i s¬n khu«n 

3.3.1. S¬n t¨ng bÒn 

§èi víi khu«n vµ ruét bÒ mÆt cã ®é bë t¬i cao cÇn ph¶i s¬n mét líp s¬n ®Ó 

lµm t¨ng ®é bÒn bÒ mÆt. S¬n t¨ng bÒn thêng gåm c¸c dung dÞch níc cña c¸c 

chÊt dÝnh h÷u c¬ nh ®extrin, níc b· giÊy, keo pectin, mËt ®êng vµ mét sè chÊt 

kh¸c (b¶ng 3. 1 ). Khi s¬n khu«n, ruét nh÷ng chÊt s¬n nµy sÏ thÊm vµo mét ®é 

s©u nµo ®ã ë trong líp bÒ mÆt vµ liªn kÕt ch¾c c¸c h¹t c¸t l¹i víi nhau. 

B¶ng 3. 1 .Thµnh phÇn c¸c lo¹i s¬n t¨ng bÒn, % träng lîng. 

C¸c lo¹i 

s¬n 

Níc b· 

giÊy 

Keo peclin Dextrin Níc Träng lîng 

riªng cña s¬n 

g/cm3 

1 25 - - 75 1,1 

2 - 25 - 75 1,1 

3 - - 10 90 1,08 

 

3.3.2.S¬n lµm t¨ng ®é bãng bÒ mÆt vËt ®óc 

C¸c lo¹i s¬n lµm t¨ng ®é bãng bÒ mÆt vËt ®óc thêng dïng khi ®óc c¸c hîp 

kim nh«m vµ magiª. S¬n bao gåm c¸c chÊt cã kh¶ n¨ng lµm gi¶m ®é nh¸m (®é 

sÇn sïi) cña bÒ mÆt khu«n, ruét vµ ng¨n c¶n sù thÊm cña kim lo¹i láng vµ c¸c lç 

khu«n. 

§èi víi c¸c lo¹i s¬n dïng cho ruét ®Ó ®óc c¸c vËt ®óc b»ng hîp kim magiª, 

ngêi ta cßn cho thªm c¸c chÊt chèng oxy ho¸. Thµnh phÇn cña mét sè lo¹i s¬n 

nµy ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 3. 2. C¸c lo¹i s¬n N01 vµ N02 dïng cho c¸c vËt ®óc 

b»ng hîp kim nh«m. S¬n Kp-1dïng cho c¸c ruét khi ®óc c¸c vËt ®óc b»ng hîp 

kim magiª, nh÷ng ruét nµy kh«ng ®îc sÊy ë nhiÖt ®é cao qu¸ 1800C. S¬n Kp-2 

vµ Kp-3 dïng cho c¸c ruét cña c¸c vËt ®óc b»ng hîp kim magiª, khi sÊy ph¶i 

nung ®Õn nhiÖt ®é 220 - 2500C. 

C¸ch pha trén s¬n níc nh sau: ®em c¸c chÊt kh« trén tríc 2- 4 phót, sau 

®ã míi cho chÊt dÝnh ë tr¹ng th¸i láng vµ níc vµo trén cho ®Õn khi thµnh bét 
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nh·o, thêi gian trén tõ 8 - 48 h. Cho bét nh·o vµo thïng s¹ch ®Ó b¶o qu¶n, khi 

dïng th× pha thªm níc ®Õn tû träng cÇn thiÕt, thêng lµ tõ 1,1 - 1,08. 

NÕu cã dïng mËt th× ph¶i cho formalin vµo víi tØ lÖ 1% ®Ó tr¸nh lªn men. Khi 

s¬n ph¶i quÐt 2 - 3 lÇn , ë chç hay bÞ ch¸y dÝnh c¸t ph¶i s¬n dµy h¬n. Sau khi quÐt 

s¬n xong ph¶i ®Ó hong kh« Ýt nhÊt lµ 4 giê trë lªn. 

 

B¶ng 3. 2. Thµnh phÇn c¸c lo¹i s¬n lµm t¨ng ®é bãng bÒ mÆt vËt ®óc b»ng 

hîp kim Al vµ Mg,% träng lîng. 

Lo¹i 

s¬n 

Níc 

thuû 

tinh 

Bét talk Bent«nit 
ChÊt 

thªm 

Florua 

Axit 

boric 

ChÊt 

dÝnh M 

Níc 

N01 10 20 - - - - 70 

N02 - 27 3 - - - 70 

Kp-1 - 7-10 - 18 � 20 - - 70 - 75 

Kp-2 - 7-10 - - 3 - 10 - 80 - 85 

Kp-3 - - - - 3 - 5 20 75 - 77 

  

3.3.3. C¸c lo¹i s¬n vµ v÷a chèng ch¸y dÝnh c¸t 

C¸c lo¹i s¬n vµ v÷a nµy dïng ®Ó s¬n vµ tr¸t lªn khu«n, ruét khi ®óc gang vµ 

thÐp.  §Çu tiªn ngêi ta chÕ t¹o thµnh v÷a, sau ®ã ®em v÷a pha thµnh s¬n. Dïng 

v÷a Á -1, Á - 2, Á - 3 pha thµnh s¬n ®Ó s¬n khu«n vµ ruét cho cho vËt ®óc 

gang, cßn dïng v÷a CT-1, CT-2, CT-3 pha thµnh s¬n ®Ó s¬n khu«n, ruét c¸c vËt 

®óc b»ng thÐp (b¶ng 3. 3).         

Khi lµm khu«n vµ ruét b»ng c¸c hçn hîp níc thuû tinh trªn mÆt vËt ®óc sÏ 

cã c¸t ch¸y dÝnh. §Ó kh¾c phôc t×nh tr¹ng ®ã nªn dïng thµnh phÇn v÷a vµ s¬n ®Æc 

biÖt trong b¶ng 3. 4. 

Chu kú chÕ t¹o khu«n ruét sÏ rót ng¾n nÕu dïng c¸c lo¹i s¬n tù kh« (s¬n kh« 

nhanh) xem b¶ng 3. 5. 
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C¸ch pha trén s¬n tù kh« nh sau: nghiÒn nhùa th«ng, cho cån hoÆc x¨ng vµo 

®Ó hoµ tan, sau ®ã cho dextrin, bét th¹ch anh hoÆc bét magªzit vµo khuÊy kü. S¬n 

pha trén xong ph¶i b¶o qu¶n cÈn thËn ®Ó xa löa phßng ch¸y. 

B¶ng 3. 3. Thµnh phÇn c¸c lo¹i v÷a, % träng lîng. 

Thµnh phÇn h¹t ChÊt dÝnh 
Ký 

hiÖu 
v÷a 

Bét 
th¹ch 
anh 

PhÊn 
ch× ®en Bent«nit Dextrin 

Níc   
b· giÊy 

 

Níc 
Khèi 
lîng 
riªng 
g/cm3 

Á  -1 - 60 3,5 3,5 - 33 1,4 - 1,45 

Á - 2        

Á - 3 - 58,5 2,5 - 10 28 - 

CT-1 70,5 - 3,0 1,5 - 25 1,6 - 1,65 

CT-2        

CT-3 70,0 - 3,0 - 10 17 1,6 - 1,65 

B¶ng 3. 4. Thµnh phÇn s¬n vµ v÷a ®èi víi khu«n vµ ruét lµm b»ng hçn hîp níc 

thuû tinh 

Thµnh phÇn h¹t ChÊt thªm dÝnh kÕt  

Lo¹i 
v÷a 

PhÊn 
ch× 
®en 

PhÊn 
ch× 

tr¾ng 

Bét 
iricon 

Bét 
th¹ch 
anh 

 

Bent«nit 

Níc 
b· 

giÊy 

Dung 
dÞch níc 
cÆn ®êng 

 

Níc 

1 43,5 15,0 - - 3,5 10,0 - 28,0 

2 43,5 - - - 3,5 10,0 - 13,0 

3 - - 90 - 2 8 - 30,0 

4 - - - 60 1,0 - 39,0 - 

5 27,0 13,0 - - 2,5 7,5 - 50,0 
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B¶ng 3. 5. ChÊt s¬n kh« nhanh cho khu«n c¸t - níc thuû tinh. 

Loai s¬n 
Cån 

hoÆc 

x¨ng 

Nhùa 

th«ng §extrin 
Bét 

th¹ch 

anh 

Bét 

magªzit C«ng dông 

S¬n bét 

th¹ch anh 

50 4 - 6 3 45  §Ó s¬n khu«n vµ 

ruét ®óc thÐp 

cacbon 

S¬n bét 

magªzit 

50 4 - 6 - - 45 §Ó s¬n khu«n vµ 

ruét ®óc thÐp 

Mangan cao 

C¸c lo¹i s¬n trªn c¬ së phÊn ch× dïng cho c¸c vËt ®óc gang vµ hîp kim ®ång. 

§èi víi vËt ®óc thÐp ngêi ta thay phÊn ch× b»ng bét ziricon. 

Trong trêng hîp khi c¸c lç rçng cña vËt ®óc vµ c¸c phÇn cña nã ®îc t¹o 

thµnh b»ng c¸c ruét cÇn ph¶i cã ®é nh½n bÒ mÆt cao th× ngêi ta dïng v÷a thay 

s¬n. Dïng tay ®Ó xoa tr¸t v÷a lªn mÆt ruét. Nh÷ng lo¹i v÷a ®Ó tr¸t kh«ng chøa 

níc nµy thêng gåm cã phÊn ch× tr¾ng, cø 4 phÇn phÊn ch× tr¾ng trén víi mét 

phÇn níc kiÒm sunfit hay dÇu thùc vËt. Sau khi xoa tr¸t, ruét ®îc ®em sÊy ë 

nhiÖt ®é 220-2400C. 

Nªn dïng c¸c lo¹i v÷a kh«ng chøa dÇu cã thµnh phÇn theo khèi lîng nh 

sau: 50% bét talk, 36% bét sa mèt hoÆc 35% phÊn ch× tr¾ng, 15% ®Êt sÐt. Bét nµy 

®em hoµ víi níc cø 1kg hçn hîp kh« cho 0,5 lÝt níc. Sau khi xoa tr¸t lo¹i v÷a 

nµy, ®em ruét ®i sÊy ë nhiÖt ®é 110-1500C trong 15 - 20 phót. 

Khi tr¸t nªn miÕt m¹nh, chiÒu dµy tr¸t tuú chç vµ tuú yªu cÇu song th«ng 

thêng tõ 5 -7 mm. Tuú kÝch thíc chç tr¸t, tríc khi tr¸t cã thÓ c¹o bít líp c¸t ë 

chç khu«n vµ ruét cÇn tr¸t. Sau khi tr¸t xong l¹i quÐt lªn mét líp s¬n råi ®em 

hong kh« tù nhiªn sau ®ã ®em sÊy theo quy tr×nh c«ng nghÖ. 

Thµnh phÇn chÊt tr¸t chèng ch¸y dÝnh c¸t xem b¶ng 3. 6. C¸ch pha trén nh 

sau: C¸t ziric«ni, cr«mit, magªzit cho vµo tríc, sau ®ã míi cho chÊt dÝnh kÕt 

láng vµ níc vµo sau trén ®Òu trong 10 � 20 phót. §Ó tr¸nh hiÖn tîng lªn men cã 

thÓ cho formalin vµo víi tû lÖ 1% níc mËt. 
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3.4. Keo d¸n vµ matit 

C¸c lo¹i keo d¸n thêng ®Ó d¸n ruét vµo khu«n hoÆc ®Ó d¸n c¸c phÇn ruét l¹i 

víi nhau, thµnh phÇn bao gåm c¸c chÊt dÝnh hoµ tan trong níc, ®Êt sÐt bent«nit 

hay bét th¹ch anh. Ngêi ta thêng dïng c¸c lo¹i keo cã thµnh phÇn sau: 

1) Keo sunfit: 50 phÇn (theo khèi lîng) níc b· giÊy ( mËt ®é 1,28 - 1,30 

g/cm3), 50 phÇn ®Êt sÐt kaolinit vµ 20 phÇn níc; ®é bÒn kÐo ®øt cña lo¹i keo nµy 

kh«ng ®îc díi 686 KN/m2 ( 7 kg/cm2). 

2) Keo dextrin: 40% dextrin vµ 60% ®Êt sÐt ®em trén víi níc (100 phÇn bét 

theo khèi lîng trén víi 65 phÇn níc). 

3) 50% bét th¹ch anh vµ 50% níc b· giÊy ( mËt ®é 1,3 g/cm3).  

B¶ng 3. 6.  C¸c chÊt tr¸t chèng ch¸y dÝnh c¸t 

ChÊt chÞu löa ChÊt dÝnh kÕt Lo¹i chÊt 

tr¸t  VËt liÖu  % VËt liÖu % 

C«ng dông 

ChÊt tr¸t 

ziric«ni 

C¸t 

Ziric«ni 

100 §Êt sÐt  

Níc b· giÊy 

Níc 

5 

5 

4-5 

ChÊt tr¸t 

magªzit 

C¸t  

magªzit 

100 MËt 

Níc 

2-4 

võa ph¶i 

ChÊt tr¸t 

cr«mit 

C¸t  

cr«mit 

100 Bent«nit 

MËt 

Níc 

2 

6 

võa ph¶i 

Lµm chÊt tr¸t 

khu«n cho 

nh÷ng v¹t ®óc 

to, dÇy cã cét 

¸p kim lo¹i 

láng cao. 

§Ó g¾n nèi c¸c ruét kh« ngêi ta dïng keo cã thµnh phÇn gåm: 1kg dextrin 

hoµ trong 1 lÝt níc nãng (60-700C ). Sau ®ã ruét ®em sÊy qua ë nhiÖt ®é 160-

1800C. §Ó bÒ mÆt ruét ë chç g¾n, d¸n ®îc nh½n ngêi ta tr¸t c¸c mèi g¾n b»ng 

c¸c lo¹i ma tÝt. Khi lµm ruét ®Ó ®óc gang vµ hîp kim ®ång ngêi ta dïng lo¹i ma 

tÝt gåm: 65% c¸t 2K063, 20% phÊn ch× tr¾ng vµ 15% ®Êt sÐt kaolinit qua sµng N0 

016.  Sau khi ®¶o trén cø 1 kg bét lo¹i nµy l¹i cho thªm 0,3 lÝt níc; ®Ó t¨ng ®é 
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dÎo ®«i khi ngêi ta cho thªm 0,5% (theo khèi lîng) bét xµ phßng. Khi lµm ruét 

®óc thÐp thêng dïng lo¹i ma tÝt gåm: 40% ®Êt sÐt kaolinit, 30% bét th¹ch anh vµ 

30% c¸t th¹ch anh . Bét nµy ®em trén víi 2% níc b· giÊy ( mËt ®é 1,3 g/cm3) vµ 

13% níc. 

Khi lµm ruét ®Ó ®óc hîp kim nh«m dïng ma tÝt gåm: 63-70% bét talk, 36-

38% c¸t 01, 1-2% dextrin, cho thªm 1-2% níc b· giÊy ( mËt ®é 1,3g/cm3) trªn 

giíi h¹n 100% vµ 30-40% níc. §èi víi vËt ®óc b»ng hîp kim magiª ngêi ta 

cho thªm vµo  matÝt 3 - 6% axit boric ®Ó lµm chÊt b¶o vÖ. 

3.5. ChÊt r¾c khu«n 

ChÊt r¾c khu«n dïng lµm gi¶m sù dÝnh b¸m cña hçn hîp lµm khu«n hay ruét 

vµo bÒ mÆt mÉu hay hép ruét khi lµm khu«n. Yªu cÇu chñ yÕu ®èi víi c¸c chÊt 

r¾c phñ lµ chóng kh«ng bÞ níc hay mét lo¹i chÊt dÝnh nµo thÊm ít. Ngoµi ra 

c¸c chÊt r¾c phñ cÇn ph¶i t¹o thµnh mét líp b¸m v÷ng ch¾c kh«ng bÞ ph¸ huû trªn 

mÆt mÉu, do ®ã lµm cho hçn hîp kh«ng dÝnh vµo mÆt mÉu. ChÊt r¾c phñ cÇn ph¶i 

t¹o ®îc mét líp chiÕm diÖn tÝch réng nhÊt nhng l¹i tiªu hao bét r¾c Ýt nhÊt. 

TÝnh chÊt nµy gäi lµ kh¶ n¨ng r¾c phñ. Khi chän bét r¾c phñ cho bÊt cø hçn hîp 

nµo còng cÇn ph¶i biÕt nã cã bÞ níc hay chÊt dÝnh n»m trong thµnh phÇn hçn 

hîp thÊm ít kh«ng. 

§é thÊm ít cña bét r¾c phñ ®îc kiÓm tra b»ng c¸ch sau: LÊy mét mÉu 

chuÈn tõ hçn hîp cã ®é Èm 7-8%. Trªn mét m¶nh giÊy läc phñ mét líp bét phñ 

råi ®Æt mÉu lªn trªn, trªn mÉu ®Æt qu¶ c©n 200g, tÊt c¶ ®em ®Æt vµo b×nh hót Èm 

trong 30 phót. Trong thêi gian ®ã nÕu giÊy läc kh«ng bÞ Èm ít th× chøng tá bét 

r¾c phñ kh«ng cã tÝnh hót Èm. 

KiÓm tra kh¶ n¨ng r¾c phñ ngêi ta lÊy 0,1 - 0,3g bét ®em r¾c lªn trªn mÆt 

níc thµnh mét mµng cã chiÒu dµy cña mét phÇn t h¹t bét r¾c ( h×nh 3. 1 ). 

Ngêi ta rãt níc läc vµo chËu sao cho mùc níc cao h¬n mÐp chËu mét chót. 

§em ph©n bè chÊt r¾c phñ b»ng c¸ch xª dÞch hai thanh b»ng vËt liÖu phi kim lo¹i 

®· ®îc xoa parafin theo thµnh chËu ( kh«ng nhÊc khái thµnh chËu). Xª dÞch hai 

thanh l¹i gÇn, ra xa cho ®Õn khi ®¹t ®îc líp mµng bét ®Òu ®Æn, kÝn, kh«ng cã 

chç nøt, g·y hay nÕp nh¨n vµ cã bÒ mÆt ph©n bè trªn mÆt níc lín nhÊt. §o diÖn 
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tÝch mÆt chËu gi÷a hai thanh ta ®îc kh¶ n¨ng r¾c phñ cña chÊt r¾c phñ, tÝnh b»ng 

cm2/g. 

§Ó lµm chÊt r¾c phñ khu«n ngêi ta dïng bét lic«p«®i mét lo¹i bét cña c¸c 

mÇm th¹ch tïng kh«, lµ lo¹i nguyªn liÖu hiÕm. V× thÕ ngêi ta hay dïng bét r¾c 

phñ gåm 100 phÇn (theo träng lîng) bét ®¸ hoa vµ 3 phÇn stªarin hoÆc dïng bét 

samèt. Bét ®¸ hoa ®em nung nãng ®Õn 90-1000C råi cho thªm stªarin nãng ch¶y 

vµo. Sau ®ã quÊy trén cho ®Õn khi nµo mçi h¹t ®¸ hoa ®Òu ®îc bao phñ mét 

mµng máng stªarin. Lµm khu«n ®óc gang ngêi ta dïng bét than cñi hay phÊn ch× 

tr¾ng lµm bét r¾c phñ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 3. 1. S¬ ®å kiÓm tra kh¶ n¨ng r¾c phñ cña chÊt bét 

§Ó chÊt r¾c b¸m ch¾c vµo bÒ mÆt mÉu hay hép ruét, tríc khi r¾c nªn dïng 

níc giÊy hoÆc mËt pha víi níc (theo tû lÖ 2:1 hoÆc 1:1 ) phun lªn nh÷ng chç 

cÇn r¾c. 

Trong thùc tÕ ®Ó chèng dÝnh b¸m hçn hîp vµo mÉu, ngêi ta cßn dïng hçn 

hîp dÇu löa víi graphÝt hoÆc dÇu hçn hîp gåm 50% madót vµ 50% dÇu ho¶, nung 

nãng mÉu ( gièng nh sÊy gç ) råi b«i hçn hîp dÇu chèng thÊm níc vµo mÉu. 
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