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2.1.KHAÙI NIEÄM .

2.1.1.Khaùi nieäm:

2.1.2.Ñaëc ñieåm :

2.1.3.Phaân loaïi:



2.1.1.Khaùi nieäm:

Laø phöông phaùp haøn noùng chaûy maø nguoàn nhieät 

khi haøn laø hoà quang ñieän chaïy giöõa hai ñieän cöïc. 

Söï chaùy vaø duy trì oån ñònh cuûa hoà quang trong 

quaù trình haøn laø do söï ñieàu khieån cuûa tay ngöôøi 

thôï.



2.1.2.Ñaëc ñieåm:

Haøn ñöôïc moái haøn ôû caùc vò trí khaùc nhau

Haøn ñöôïc treân caùc chi tieát to,nhoû,ñôn giaûn,

phöùc taïp khaùc nhau.

Haøn trong moâi tröôøng khí baûo veä,haøn döôùi  

nöôùc,haøn trong chaân khoâng…

Thieát bò haøn vaø trang bò gaù laép haøn ñôn giaûn,deã 

cheá taïo.

Naêng suaát haøn thaáp,chaát löôïng moái haøn khoâng 

cao,phuï thuoäc vaøo trình ñoä coâng nhaân.



2.1.3.Phaân loaïi:

• A.Phaân loaïi theo ñieän cöïc:

➢Ñieän cöïc khoâng noùng chaûy:(ñieän cöïc baèng 

C, graphit,W)

▪ Ñoái vôùi haøn vaät haøn moûng thì khoâng caàn duøng 

que haøn phuï,trong tröôøng hôïp vaät haøn daøy caàn 

boå sung kim loaïi noùng chaûy taïi vuõng haøn baèng 

que haøn phuï.



2.1.3.Phaân loaïi:

A.Phaân loaïi theo ñieän cöïc:

➢Ñieän cöïc noùng chaûy:

▪ Kim loaïi moái haøn do que haøn noùng chaûy vaø moät 

phaàn kim loaïi vaät haøn.Que haøn ñoàng thôøi vöøa 

duy trì hoà quang,vöøa boå sung kim loaïi cho moái 

haøn. 



2.1.3.Phaân loaïi:

• B.Phaân loaïi theo caùch noái daây:

➢Noái daây tröïc tieáp:Caû que haøn vaø vaät haøn ñöôïc 

noái tröïc tieáp vôùi hai cöïc cuûa nguoàn(nguoàn coù 

theå laø AC hoaëc DC).(Hình 2-1)



➢Noái daây giaùn tieáp :Que 

haøn noái vôùi nguoàn ñieän 

coøn vaät haøn khoâng noái 

vôùi nguoàn ñieän(Hình 2-2)

➢Noái hoãn hôïp tröïc tieáp vaø 

giaùn tieáp:duøng nguoàn 

ñieän ba pha(taïo ra 3 coät 

hoà quang,haøn vaät 

daøy.)(Hình 2-3) 

Hình 2-2

Hình 2-3



2.1.3.Phaân loaïi:

C.Phaân loaïi theo doøng ñieän:

➢Doøng ñieän xoay chieàu:thieát bò goïn nheï,söû duïng ñôn 

giaûn,vaän haønh deã,giaù thaønh reû nhöng hoà quang khoâng 

oån ñònh neân chaát löôïng moái haøn khoâng cao,noái ñieän tuøy 

yù.

➢Haøn baèng doøng ñieän moät chieàu: taïo hoà quang deã vaø oån 

ñònh neân chaát löôïng moái haøn cao nhöng thieát bò ñaét 

tieàn,coàng keành,söû duïng phöùc taïp,khoù baûo quaûn.

❖Tuøy theo töøng tröôøng hôïp haøn maø ta noái ñieän thuaän 

hay nghòch.



Caùch Ñaáu Daây Ñoái Vôùi Doøng 

Moät Chieàu:

➢Ñaáu thuaän (Cöïc tính thaúng):

▪ Cöïc döông noái vôùi vaät haøn.

▪ Cöïc aâm noái vôùi que haøn.

Haøn vaät daøy, kim loaïi khoù chaûy

Ñieän cöïc khoâng noùng chaûy.



Caùch ñaáu thuaän:

1.Maùy phaùt ñieän.

2.Que haøn.

3.Kim haøn.

4.Vaät haøn. 1

4

3

2



Caùch Ñaáu Daây Ñoái Vôùi Doøng 

Moät Chieàu:

➢Ñaáu nghòch (Cöïc tính ngöôïc):

▪ Cöïc döông noái vôùi que haøn.

▪ Cöïc aâm noái vôùi vaät haøn.

Que haøn chaûy raát nhanh,vaät haøn chaûy ít,duøng 

haøn kim loaïi maøu,vaät haøn moûng.



Caùch ñaáu nghòch:

1.Maùy phaùt ñieän.

2.Que haøn.

3.Kim haøn.

4.Vaät haøn.

4

3

1
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2.2.HOÀ QUANG HAØN.

2.2.1.Khaùi nieäm:

2.2.2.Caùch gaây hoà quang:

2.2.3.Hieän töôïng thoåi 

leäch hoà quang:



2.2.1.Khaùi nieäm:

Laø söï phoùng ñieän oån ñònh qua moâi tröôøng khí ñaõ 

ñöôïc ion hoùa.Doøng ñieän truyeàn qua khí naèm 

giöõa hai cöïc:cöïc aâm goïi laø katod,cöïc döông goïi 

laø anod.

• Taïo ra hoà quang do aùnh saùng maïnh,nhieät cao ñeå 

laøm noùng chaûy kim loaïi.



➢Phöông phaùp moài hoà quang moå thaúng.(Hình 2-4)

➢Phöông phaùp moài hoà quang ma saùt.(Hình 2-5)

2.2.2. Caùch gaây hoà 

quang:

2 - 4 2 - 4

(Hình 2-4) (Hình 2-5) 



Khi truïc tuyeán cuûa coät hoà quang taïo moät goùc 

vôùi truïc cuûa que haøn laøm cho nguoàn nhieät khoù 

taäp trung vaøo vuõng haøn neân chaát löôïng moái haøn 

keùm.Hieän töôïng naøy xaûy ra khi haøn hoà quang 

baèng doøng moät chieàu.

➢Bieän phaùp khaéc phuïc:

▪ Nghieâng ñieän cöïc(que haøn)veà phía coät hoà quang 

bò thoåi leäch.

▪ Duøng taám kim loaïi Ferit chaén veà phía hoà quang 

bò thoåi leäch.

2.2.3.Hieän töôïng thoåi    

leäch hoà quang :



2.2.3.Hieän töôïng thoåi 

leäch hoà quang:

▪ Thay ñoåi tieáp ñieåm ñaáu treân vaät haøn.(Hình 2-6)

Hoà quang bò thoåi leäch Hoà quang bình thöôøng



2.3.THIEÁT BÒ HAØN 

HOÀ QUANG TAY

2.3.1. Yeâu caàu cuûa nguoàn          

ñieän haøn vaø maùy haøn.

2.3.2. Maùy haøn xoay chieàu.

3.3.3 Maùy haøn moät chieàu.



2.3.1.Yeâu caàu cuûa nguoàn 

ñieän haøn vaø maùy haøn.

➢Doøng xoay chieàu:(220v hoaëc 380v).

V
0 
= 60  80v. (luùc khoâng taûi.)

V
h

= 25  45v. (luùc haøn.)

➢Doøng moät chieàu:

V
0 
= 30  55v.

V
h

= 16  35v.

➢Khi haøn hay xaûy ra hieän töôïng ñoaûn maïch neân

I
ñoaûn maïch

=(1.3  1.4)I
h.



2.3.1.Yeâu caàu cuûa nguoàn 

ñieän haøn vaø maùy 

haøn.

➢Ñöôøng ñaëc tính cuûa hoà quang(l
3

>l
2
>l

1
).

(Hình 3-1)
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2.3.1.Yeâu caàu cuûa nguoàn 

ñieän haøn vaø maùy haøn.

➢80A<I<800A:ñieän theá cuûa coät hoà quang chæ phuï 

thuoäc vaøo chieàu daøi cuûa coät hoà quang khoâng phuï 

thuoäc vaøo cöôøng ñoä doøng ñieän,nghóa laø maùy haøn 

phaûi coù caáu taïo sao cho ñieän theá thay ñoåi thích 

öùng vôùi chieàu daøi coät hoà quang.

➢Quan heä giöõa I
h

vaø V
h

phaûi theo ñöôøng ñaëc tính 

doác lieân tuïc,caøng doác caøng toát.

➢Trong maùy haøn phaûi thay ñoåi ñöôïc cöôøng ñoä 

doøng ñieän haøn ñeå choïn cheá ñoä haøn thích hôïp vôùi 

vaät haøn,U vaø I leäch pha nhau.



2.3.1.Yeâu caàu cuûa nguoàn 

ñieän haøn vaø maùy haøn.

Ñöôøng ñaëc tính ngoaøi cuûa maùy haøn.(Hình 3-2)
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2.3.2.Maùy haøn xoay 

chieàu:

❖Vôùi doøng xoay chieàu coù:

➢Maùy haøn xoay chieàu coù boä töï caûm rôøi.

➢Maùy haøn xoay chieàu coù boä töï caûm keát hôïp.

➢Maùy haøn xoay chieàu coù loõi di ñoäng.



2.3.2.Maùy haøn moät chieàu:

➢Ñoäng cô – Maùy phaùt taïo ra doøng moät chieàu.

➢Boä phaän chænh löu doøng ñieän coù caùc ñi oát ñeå 

chænh löu:

▪ Doøng xoay chieàu moät pha.

▪ Doøng xoay chieàu ba pha.

➢Maùy phaùt ñieän moät chieàu kieåu caùc cöïc töø laép rôøi 

duøng ñeå haøn goàm boán cöïc töø,treân cöïc ñieän coù 

laép ba toå choåi ñieän than cung caáp ñieän cho hoà 

quang.



2.4. VAÄT LIEÄU HAØN HOÀ QUANG. 

2.4.1.Ñieän cöïc khoâng noùng chaûy.

2.4.2.Ñieän cöïc noùng chaûy.



2.4.1.Ñieän cöïc khoâng 

noùng chaûy.

➢Gaây hoà quang vaø duy trì hoà quangchaùy oån ñònh.

➢Vaät lieäu que haøn:C,graphit,T.

L =500 700 mm

d
q

=1 5 mm

ñaàu vaùt goùc:60  70
0

t
0

chaûy thuoác boïc
> t

0

chaûy loõi.



2.4.2.Ñieän cöïc noùng 

chaûy.
❖Yeâu caàu ñoái vôùi que haøn:

Phaûi ñaûm baûo cô tính cho moái haøn.

Ñaûm baûo thaønh phaàn hoùa hoïc cuûa kim loaïi.

Deã gaây hoà quang vaø duy trì hoà quang chaùy oån 

ñònh.

Coù tính coâng ngheä toát.

Haøn ôû baát cöù vò trí khoâng gian naøo.

Moái haøn khoâng bò roã khí,xæ,nöùt.



2.4..2.Ñieän cöïc noùng 

chaûy.

❖Thuoác haøn:coù tính ion hoùa khí toát,khoâng taùc 

duïng O
2
,N

2
vaø khoâng khí gaây roã,xæ moái haøn.

Noåi xæ,che phuû laøm cho moái haøn keát tinh,nguoäi  

chaäm laïi.

Hôïp kim hoùa cho kim loaïi moái haøn.

Khöû O
2 
cuûa caùc oâxít kim loaïi…

❖Loõi que haøn:

Thaønh phaàn loõi que haøn phuø hôïp vôùi kim loaïi 

vaät haøn.



2.5.COÂNG NGHEÄ HAØN 

HOÀ QUANG TAY.

2.5.1.Vò trí haøn.

2.5.2.Caùc loaïi moái haøn.

2.5.3.Chuaån bò meùp haøn.

2.5.4.Cheá ñoä haøn.

2.5.5.Kyõ thuaät haøn hoà quang 

tay.



2.5.1.Vò trí haøn:

Caùc daïng moái haøn ôû caùc vò trí khoâng gian 

khaùc nhau.(Hình 5-1) 



2.5..1.Vò trí haøn:

➢Haøn saáp:moái haøn naèm trong caùc maët phaúng öùng 

vôùi goùc töø 0 60
0
.

➢Haøn ñöùng:moái haøn naèm trong caùc maët phaúng 

phaân boá töø 60
0 120

0
.

➢Haøn traàn:moái haøn naèm trong caùc maët phaúng 

phaân boá töø 120
0 180

0
.



2.5.2.Caùc loaïi moái haøn:

▪ Haøn giaùp moái:

S< 4 mm:khoâng caàn vaùt meùp.

S >4 mm:phaûi vaùt meùp laøm taêng ñoä saâu ngaáu 

cuûa kim loaïi que haøn noùng chaûy.

▪ Haøn choàng:(choàng mí)

▪ Moái haøn gaáp meùp(beû mí)

▪ Moái haøn goùc.

▪ Moái haøn chöõ T



2.5.2.Caùc loaïi moái haøn:

▪ Moái haøn coù taám ñeäm(ít duøng).

▪ Moái haøn maët ñaàu.

▪ Moái haøn vieàn meùp.

▪ Moái haøn choát.



2.5.3.Chuaån bò meùp haøn:

▪ Khi S >4 mm caàn vaùt meùp ñeå laøm taêng ñoä beàn 

cho moái haøn.

▪ Khe hôû laøm taêng khaû naêng ngaáu phía döôùi cuûa 

moái haøn.

▪ Kích thöôùc phaàn khoâng vaùt meùp coù taùc duïng  

laøm cho kim loaïi chaûy xuoáng phía döôùi phaàn 

chöa haøn.



2.5.3.Chuaån bò meùp haøn:

❖Caùc daïng vaùt meùp:



2.5.4.Cheá ñoä haøn:

▪ Ñöôøng kính que haøn phuï thuoäc vaøo chieàu daøy 

vaät haøn.

▪ Haøn giaùp moái:

➢Trong ñoù:

D
q
:ñöôøng kính que haøn.(m)

S:chieàu daøy cuûa vaät haøn.(m)

D
q

=S/2 +1



2.5.4.Cheá ñoä haøn:

▪ Haøn goùc, moái haøn chöõ T:

➢Trong ñoù:

K:caïnh moái haøn.

▪ Cöôøng ñoä doøng ñieän haøn phuï thuoäc vaøo ñöôøng 

kính que haøn vaø vò trí haøn trong khoâng gian.

D
q

= K/2 + 2



2.5.4.Cheá ñoä haøn:

+ Haøn saáp,que haøn theùp:

➢Trong ñoù:

, :heä soá.

 =20 ;  =6.

+ Haøn ñöùng:I
h

giaûm 10 15% so vôùi haøn saáp.

+ Haøn ngöõa:I
h

giaûm 20 25% so vôùi haøn saáp.

I
h

= ( + d
q
)d

q



2.5.5.Kyõ thuaät haøn hoà 

quang tay:

❖Chuyeån ñoäng cuûa que haøn.



2.5..5.Kyõ thuaät haøn hoà 

quang tay:

▪ Chuyeån ñoäng cuûa que haøn.

+ Dòch chuyeån que haøn doïc theo höôùng haøn ñeå 

haøn heát chieàu daøi vaät haøn(ñöôøng haøn).

+ Dòch chuyeån que haøn doïc theo truïc que haøn ñeå 

duy trì hoà quang chaùy oån ñònh.

+ Dao ñoäng ngang cuûa que haøn ñeå taïo ra beà roäng 

cuûa moái haøn.



2.5.5.Kyõ thuaät haøn hoà 

quang tay:

▪ Kyõ thuaät haøn ôû caùc vò trí haøn khaùc nhau.

+ Vôùi haøn ñöùng neân haøn töø döôùi leân,que haøn 

nghieâng vôùi truïc thaúng ñöùng töø 60  80
0 .

+ Vôùi haøn ngang:neân vaùt meùp caïnh treân coøn caïnh 

döôùi khoâng vaùt meùp. 
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