TRUONG PAI HQC CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
KHOA CONG NGHE THONG TIN

BAI GIANG NHAP MON LAP TRINH

Nhom bién soan: Bo mén Cong nghé lap trinh &Ung dung

H¢ dao tao: Pai hoc chinh qui

Nam hoc 2015 - 2016




TRUONG PAI HQC CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG

KHOA CONG NGHE THONG TIN

BAI GIANG MON HQOC NHAP MON LAP TRINH

HE PAI HOC CHINH QUY

KHOA PHE DUYET  BM PHE DUYET GV PHUC TRACH

Nam hoc 2015 - 2016




MUC LUC

CHUONG 1. GIOI THIEU TONG QUAN VE LAP TRINH......ccoooevvveiiiieeens 6
1.1. Khai niém vé chwong trinh may tinh..............cocooooviviiieeieeeeeeeeee e, 6
1.1.1. Chuong trinh (PTOZram) ........ccceviiiiiiiie it 6
1.1.2. Gial thuat (AIQOrithm) ..o 6
1.1.3. Ngbn ngir 1ap trinh (Programming language).........cccceeveveereeiieeiieesiesnesns 7
1.2. BiéU di€N tNUAT TOAN.......c.cvovveieieeieeeee ettt 7
1.2.1. St dung NgON NG T NNIEN......coviiiiiec s 8
1.2.2. Str dung 1wt d0 - SO A0 KNGi......vvevevrecieeeceee e 9
G T o 1§ L a o N 0= o T SR 13
1.3. Cac buwéc xay dung chwong trinh .................cocoooiiiiiiiie e 14
1.4. Hé dém va biéu din s6 trong Né @ém ..........ccocovoveveveeeeereeceeeseeee e 14
LA L HE @M it 14
1.4.2. Biéu diZn SO trong CAC N8 M ......c.veveieeeeeeeeeeee e 15
1.4.2.1. Hé dém thap phan (decimal SYStem) ..........coovvevverrereeseesreseseeeeeseeinenn, 15
1.4.3. Hé dém nhi phan (binary NUMDEr SYStEM)............o.ovveveereeereeresessessereeeeenean, 16
1.4.4. Hé ¢ém thap luc phan (hexa-decimal number SyStem) ..........cc..cccoevvrvrnene. 17
1.4.5. B6i mot s6 nguyén tir hé thap phan sang e D.......veeveevceeceeeeee e, 17
CHUONG 2. CAC THANH PHAN TRONG NGONNGU C.....cccooevvrierernnnn, 18
2.1. CAC KNAI NIEM €O DAN ..o 18
211 TUKNOA ..o e 18

72 7 I~ o RSP 18
2.1.3. Tap ky tu dung trong NgON NQT C ..o s 19
2.1.4. CAC KIEU Tt lIEU CO SG 1vvrrverreereereerreeseeseeeeessessessesssssesssssssssssessessssenns 20
2.1.5. CAU tric Mot churong trinh C ....c..cvveeeeeeeeeeeeesee et 25
2.2. Biéu thirc va CAC Phép tOAN trONG C......oveeieeeeeeeeeeeeeeee e, 27
2.2.1. BIBU TNUIC ..ot 27
2.2.2. CAC PRP TOAN ... e 28
2.2.3. BieU thie dHeU KIEN ...ttt 35
2.3 KNAi DAO DIEN ..o 35
2.3.1. KNai DA DIEN ..o 35



2.3.2. PRAM Vi CUA DIEN ...ttt ettt 37

2.4, G CNU i e 37
2.5. NNAP / XUAL dit HBU TroNG C...voeeeeeeeeeeeee s 38
2.5.1 HAM Printf ... s 38
2.5.2. HAM SCANT .....oiiiiii e 41
CHUONG 3. CAC CAU TRUC PIEU KHIEN .........ccocooiniininiininieenieieeneenns 43
3.1 CAUTIUC FE NNANN.......coovieicie e 43
I N R O TR (1o =) =3O 43
I A O TU R (101110 T 46
3.2 CAUIUC AP oottt sttt 48
3.2.1. CAUITUC TAP FOT oottt 48
3.2.2. CAUIUC TAP WHIIE ....cveeeee et 51
3.2.3. CAU trUC 1AP AO-WHIIE........eveeeceee ettt 52
3.3. Cau lenh break, CONTINUTE .........cccviiiiiieiiie e 54
T T R O U I 150 T o] (=T 54
3.3.2. CAU LENN CONTINUE ...vveeecrie ettt 55
CHUONG 4. HAM VA TRUYEN THAM SO .......coooviiiininiinnieessieeseiens 57
4.1. Pinh nghia ham trong C...............ooiiiii e 57
4.1.1. KRai DA0 NAM ... 57
4.1.2. Pham Vi hoat dONQ €A CAC DIEN .......veveeeeeeeeeeeee e, 59
4.2. Truy@n tham S8 CNO NAM ..........ocoovieiieeeeeeeeeeeeee e 61
4.3. MOt SO Vi A MINN NOA ..ot 64
CHUONG 5. CAC KIEU DU LIEU CO CAU TRUC .......c.cooveereeeeeeeeeee 66
5.1 K@U At TIU MANG.......oeieeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 66
5.1 1. MANG MOE CRIBU ...t 66
5.1.2. MANG NI CRIBU ..ottt 70
5.2, CRUBT KY T ...t 80
ST R T VI <] 1 P 80
5.2.2. Mot 56 ham thao tAC tr8N ChUBi KY T ... 81
5.2.3. MOt SO VI AU MINN QA ..ottt 83
5.3. DI lIEU SEIUCTUTE ...ttt 83



5.3.1 KNI NIEM .. 83

5.3.2. Truy xuat dén cac thanh phan Kiéu CAU trUC ..........vevevveeeeeeeeeeeceeeeeeeeas 83
5.3.3. Khai DA0 KIEU CAU TIUC .....cvvoivririirciccsessssss st 83
5.3.4. Cach khai ba0 bién €O KieU StrUCTUIE............ccveeveevereeeeeeeeeeeessee s 83
CHUONG 6. TAP TIN ..ottt sttt sttt en s 88
B.1. KNAT NIEM V& 18P TiN....eeeieieeeeeeeee e, 88
6.2. Mot s6 ham thwong dung Khi thao tac trén tP.........covevveeeveveeeeeeeee s 89
6.2.1. Khai DA0 ST AUNG tEP «.vovveiveeriecie e 89
6.2.2. MG tEP - hamM FOPEN ..o e 89
6.2.3. Dong tép - NAM TCIOSE......eoiviiiiecee e 91
6.2.4. Dong tat ca cac tép dang ma- ham fCloseall:.........cooovvvvvvveecieeeeeeeeeeae 92
6.2.5. Kiémtra cudi t&p - NAM FEOT ..o 92
6.2.6. Truy nhap ngau nhién - cac ham di chuyén con tro chi Vi: .......cccceevevenenee, 92
6.2.6.1. Chuyén con tro chi vi vé dau tép - Ham rewind: ..........cococeveeevvrinennne. 92
6.2.6.2. Chuyén con tro chi vi tri can thiét - Ham fSeek .........occcvvvvvervevvrreneenn. 93
6.2.6.3. Vi tri hién tai cha contro chivi- Ham ftell: ...........coooviiiiii e 93
6.2.7. Ghi c&c Mau tin 18N t&P - NAM FWIILE ......ooveviveecicececeeeee e, 94
6.2.8. DoC CAC MAU tin tir t&p - NAM fread..........c.cvoveveeeeecceeeceece e, 95
6.2.9. NNAD XUAL KY T...evoeeeceseeeee sttt 96
6.2.9.1. Cac ham pUtC VA FPULC .......cviiiece e 96
6.2.9.2. Cac ham getc Va fOEtIC ....oove e 97
6.2.10. X0A t€P - ham UNKINK: ....cooviiieeeeee e 98
T\ 1 T VK TR 99
6.3.1. Ghi, AOC MANG......iiiiiiieiiee e e 99
6.3.2. Ghi, AOC SITUCTUIE.....cceeie e e e e e eeeeeees 100
Tai liGu tham KNAO ... 103



CHUONG 1. GIOT THIEU TONG QUAN VE LAP TRINH

1.1. Khai niém vé chwong trinh may tinh

Phan nay ching ta s& tim hiéu mot s6 khai niém can ban vé thuat toan, chwong
trinh, ngbn ngir 1ap trinh. Thuat ngr "thuat giai" va "thuat toan" di nhién c6 su khac

nhau song trong nhiéu truong hop ching c¢6 cing nghia.
1.1.1. Chwong trinh (Program)

La mot tap hop cac md ta, cac phat biéu, nam trong mot hé théng qui udc vé y

nghia va thtr tu thuc hién, nham diéu khién may tinh 1am viéc. Theo Niklaus Wirth thi:
Chuwong trinh = Thuat toan + Cau tric dir liéu

Cac thuat toan va chuong trinh déu c6 cau trdc duwa trén 3 cdu triic diéu khién co

Tuan tw (Sequential): Cac budc thuc hién tuan ty mot cach chinh xac tir trén

xudng, mdi budc chi thuc hién dang mét lan.
Chon lgc (Selection): Chon 1 trong 2 hay nhiéu thao tac dé thuc hién.
Lap lai (Repetition): Mot hay nhiéu budc dugc thuc hién 1ap lai mot sb lan.

Muén tro thanh 1ap trinh vién chuyén nghiép ban hiy lam dung trinh ty dé co
th6i quen tot va thuan loi sau nay trén nhiéu mat caa mot ngudi lam may tinh. Ban hay

lam theo céc budc sau:
Tim, xay dung thuat giai (trén gidy) — viét chuong trinh trén may
— dich chuong trinh — chay va thir chuong trinh

1.1.2. Giai thuat (Algorithm)

La mot day cac thao tac xac dinh trén mot dbi twong, sao cho sau khi thuc hién
mot sb hitu han cac bude thi dat dugc muc tiéu. Theo R.A.Kowalski thi ban chit cua
thuat giai:

Thuit giai = Logic + Piéu khién



Logic: Day la phan kha quan trong, no tra loi cau hoi "Thuat giai lam gi, giai
quyét van dé gi?", nhitng yéu té trong bai toan c6 quan hé véi nhau nhu thé nao v.v...
O day bao gdm nhitng kién thirc chuy@n mén ma ban phai biét dé co thé tién hanh giai
bai toan.

Vi du 1.1: Dé giai mot bai toan tinh dién tich hinh cau, ma ban khéng con nho
codng thac tinh hinh cau thi ban khéng thé viét chuong trinh cho may dé giai bai toan
nay dugc.

Piéu khién: Thanh phan nay tra loi cau hoi: giai thuat phai 1am nhu thé nao?.
Chinh 1a céch thtc tién hanh &p dung thanh phan logic dé giai quyét van dé.

1.1.3. Ngbn ngir l1ap trinh (Programming language)

Ngon ngir lap trinh 1a hé thong cac ky hiéu tudn theo cac qui udc vé ngit phap va

ngit nghia, dung dé xay dung thanh cac chuong trinh cho may tinh.

Mot chuong trinh duoc viét bang mot ngdn ngir 1ap trinh cy thé (vi du C, ...) goi
1a chuong trinh ngudn, chuong trinh dich 1am nhiém vu dich chuong trinh ngudn thanh

chuong trinh thuc thi dugc trén may tinh.
1.2. Bi¢u dién thuit toin

Khi chitng minh hoac giai mét bai toan trong toan hoc, ta thuong dung nhing
ngon tir toan hoc nhu: "ta c6", "diéu phai chang minh", "gia thuyét”, ... va sir dung
nhitng phép suy luan toan hoc nhu phép suy ra, tuong duong, ... Thuat todn la mot
phuong phap thé hién loi giai bai toan nén ciing phai tuan theo mot sé quy tac nhat
dinh. Bé co thé truyén dat thuat toan cho ngudi khac hay chuyén thuat toan thanh

chuong trinh mdy tinh, ta phai c6 phuong phap biéu dién thuat toan.

a) Cac diac trung caa thuat toan:

Tinh xac dinh: Céc thao tac, cac ddi tugng, phuong tién trong thuat toan phai co
y nghia rd rang, khong duoc gay nham lan. No6i cach khéc, hai co ché hoat dong khac
nhau cting thuc hién mot thuat toan, st dung cac ddi twong, phuong tién nhap phai cho

ciing mot két qua.



Tinh dirng: Doi hoi thuat todn phai dirng va cho két qua sau mot sb hitu han cac

budc.

Tinh ding caa thuit toan: Thuit toan dung 1a thuit todn cho két qua thoa méan

dic ta thudt toan véi moi trudng hop cua cac dbi twong, phuong tién nhap.

Tinh pho dung: Thuat toan dé giai mot 16p bai toan gédm nhiéu bai cu thé, 16p d6
dugc xac dinh boi dic ta. D nhién 1 c6 16p bai toan chi gdm 1 bai. Thuat toan khi d6

s& khong can st dung dbi twong, phuong tién nhap nao ca.
b) Phwong phap biéu dién:

Thuat toan cé thé dién dat dudi nhiéu hinh thic, chang han dudi dang luu d9d,

dang ngdn ngt tu nhién, dang ma gia hoac maot ngén ngir 1ap trinh ndo khéc.

Dang ngdn ngir tw nhién: Thuat todn c6 thé trinh bay dudi dang ngdn ngir tu

nhién theo trinh tu cac budc thuc hién trong thuat toan.

Dang ngdn ngir 1ap trinh: Dung cau tric Iénh, di liéu cua mot ngdn ngir 1ap
trinh nao d6 dé mo ta.

Dang ma gia: Thuat toan trinh bay trong dang van ban bang ngén ngi tu nhién
tuy dé& hiéu nhung kho cai dat. Dung mét ngén ngit lap trinh nao d6 dé dién ta thi phic
tap, khd hiéu. Thong thuong thuat toan ciing duoc trao d6i dudi dang van ban — tuy
khong rang budc nhiéu vao ct phap xac dinh nhu cac ngdn ngir lap trinh, nhung ciing
tuan theo mot sé quy ude ban dau — ta goi l1a dang ma gia. Tuy theo viéc dinh huéng
cai dat thuat toan theo ngdn ngit 1ap trinh nao ta dién dat thuat toan gan voi ngdn ngi
ay.

Dang hru d6: Trong cac phuong phap biéu dién, ching ta s& chi yéu nghién cau
phuong phap biéu dién theo dang nay. Dang luu d6 dung cac hinh v& (c6 quy udc) dé
dién dat thuat toan. Luu do cho hinh anh truc quan va tong thé cua thuat toan, cho nén

thuong duoc st dung nhiéu nhat.
1.2.1. Si&r dung ngon ngir tw nhién

Trong cach biéu dién thuat toan theo ngdn ngir tu nhién, nguoi ta sir dung ngdn

ngit thudng ngay dé liét ké cac budc cua thuat toan. Phuong phap biéu dién nay khéng



yBu cau ngudi Viét thuat toan ciing nhu ngudi doc thuat toan phai nim cac quy tic.
Tuy vay, cach biéu dién nay thuong dai dong, khong thé hién rd cau trdc cua thuat
toan, déi luc gay hiéu 1am hoic kho hiéu cho ngudi doc. Gan nhu khéng c6 mét quy
tic c6 dinh ndo trong viéc thé hién thuat toan bing ngdn ngit tu nhién. Tuy vay, dé dé
doc, ta nén viét cac budc con IUi vao bén phai va danh s budc theo quy tic phan cap
nhu1,1.1,1.1.1, ...

Vi du 1.2: Bé tinh tong cac s6 nguyén duong 1é trong khoang tir 1 dén n ta c6

thuat toan sau:
B1. Hoi gia tri cua n.
B2.S=0
B3.i=1
B4. Néu i = n+1 thi sang buéc B8, nguoc lai sang buéc B5
B5. Cong thémivao S
B6. Cong them 2 vao i
B7. Quay lai budc B4.
B8. Tong can tim chinh 13 S.

Ta cht y dén budc B4. O diy ta mudn két thic thuat toan khi gia tri cua i vuot
qua n. Thay vi viét 12 "néu i Ién hon n" thi ta thay bang diéu kién "néu i bang n+1" vi
theo toan hoc "i = n+1" thi suy ra "i 16n hon n". Nhung diéu kién "i = n+1" khong phai
lac nao ciing dat duge. Vi ban dau i = 1 1 s6 1¢, sau mdi budc, i duge ting thém 2 nén
i ludn 12 s6 16. Néu n 12 sb chén thi n+1 1a mot sb 1é nén sau mot sé budc nhat dinh, i
s& bang n+1. Tuy nhién, néu n 1a mot s6 I thi n+1 1a mot s6 chan, do i 1a sb 1é nén du
c6 qua bao nhiéu budc di ching nita, i van khac n+1. Trong trudong hop do, thuat toan

trén s& bi quan.
1.2.2. Sir dung lru dd - So 6 khoi
Dé dé hon vé quy trinh xur Iy, cac nha lap trinh dua ra dang luu d6 dé minh hoa
tirng budc qua trinh xt Iy mot van dé (bai toan).
Cac ky hiéu sir dung trong phuong phap biéu dién thuat toan bang luu db:
9



STT Ky hiéu Giai thich
1| D it dhuva kit thic churong trinh
2 T Diém nai, dueng di (ludng xtt Iy)
3 <> Diéu khién hea chon
B D Thao tic nhap, xuat.
5 Thao tac xu ly hoac tinh toan.
6 <::I Tra vé gid tri (return)
" O Diém nai lién két tiép theo (si dung khi luu dé vuot
qua trang)

Cha y khi vé luu do:

- Trudc tién hdy tap trung vé mot sé dudng di chinh cia luu do.
- Thém vao tat ca cac nhanh va vong lap.

- Mot Iuu d6 chi c6 mot diém Bat dau va mot diém két thc.

- Mbi budc trong chuong trinh khong can thé hién trong luu do.

- Luu db can phai dap tng duoc yéu cau: nhimg ngudi 1ap trinh khéc c6 thé hiéu

luu dd mot cach dé dang.

10



Vi du 1.3: Poc cac thong tin nhu tén, tudi va luu lai nhitng ngudi ¢d tudi trén 50

I
/Boc tén tuéi/

Néu tudi >
507

Thém vao
danh sach
Y
La ngum Sai .
clng?
Biing
Vi du 1.4:
Chuan bi ca phé M6 ta Vi du M0 ta Vi du

( Batdau ) ( Batdau ) _
( Batdau )

y

/ Cé‘lphé,‘nu’()C sOi / / LCB, néaycéng / @n -

v

Hoa ca phé vao nudc soi Nhé&n LCB véi ngay cong

Chia —‘b choa

/ Bo duc:)"ng Vao / < Két qua lu’ong)
¢ Nghi@

Y

Khuay déu hdn hop ( Kétthuc )
< Ca phé di san séng)

( Kétthuc )

y

Két thic
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cong 2 s6 So sénh 2 sb

( Bitdau ) ( Bitdau )

)
@ < S6 a bang S6 b) <Sé a khdng bang SéD
|

A

( Kétthac )

Kiém tra tinh hop I¢ ciia diém Xép lon vao thiing
( Batdau )

( Batdau )
/ biém /

Thung =0 Lon

/1I:on/

Diém >=0 va Khong

Co

Thém 1 Lon vao thung

< Piém khf‘)'ng hop I@
|

Diém hop 1¢

( Kétthac )

Thung = 24 Lon?

Két thic
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Kiém tra loai s6 Kiém tra tinh hop 1é cua diém

( Batdau )
36 ( Batdau )

/ Piém |

Piém >=0 va

Két thic

( Kétthac )
1.2.3. Sir dung ma gia

Tuy so d6 khéi thé hién rd qué trinh xir Iy va sy phan cap cac truong hop cua
thuat toan nhung lai cong kénh. Bé mo ta mot thuat toan nho ta phai ding mot khdng
gian rat 16n. Hon nita, luu d6 chi phan biét hai thao tac 1a ré nhanh (chon hra c6 diéu

kién) va xur ly ma trong thyc té, cac thuat toan con c6 thém cac thao tac lap.

Khi thé hién thuat toan bang ma gia, ta s& vay mwon cac ci phap ciia mot ngén
ngit lap trinh nao d6 dé thé hién thuat toan. T4t nhién, moi ngdn ngir 1ap trinh déu co
nhitng thao tac co ban la xtr ly, ré nhanh va lap. Dung mé& gia vura tan dung dugc cac
khai niém trong ngdn ngit l4p trinh, vira giup ngudi cai dit d& dang nim bét noi dung
thuat toan. T4t nhién 1a trong ma gia ta van ding mot phan ngdn ngir ty nhién. Mot khi
d3 vay muon cl phap va khai niém cua ngdn ngit 1ap trinh thi chic chin mé gia sé bi
phu thudc vao ngén ngit 1ap trinh d6. Chinh vi 1y do nay, chung ta chua voi tim hiéu vé
ma4 gia trong bai nay (vi chung ta chua biét gi vé ngén ngit 1ap trinh!). Sau khi tim hiéu

xong bai vé thi tuc - ham ban s& hiéu ma gia la gi !

Mot doan mé gia cua thuat todn giai phuong trinh bac hai:

if delta > 0 then

begin

13




x1 = (-b-sqgrt(delta))/ (2*a)
X2 = (-b+sqgrt(delta))/ (2*a)

xudt két qud: phuong trinh cé hai nghiém 1la x1 va x

end
else
if delta = 0 then
xudt két qud: phuong trinh cé nghiém kép la -
b/ (2*a)

else {truong hop delta < 0 }

xudt k&t qua: phuong trinh vé nghiém

1.3. Cac bude xay dung chwong trinh
Budc 1: Phan tich van dé va xac dinh cac dic diém. (x4c dinh 1-P-O)
Budc 2: Lap ra giai phap. (dua ra thuat giai)
Budc 3: Cai dat. (viét chuong trinh)
Budc 4: Chay thir chuong trinh. (dich chuong trinh)
Budc 5: Kiém chiing va hoan thién chuong trinh. (thir nghiém bang nhiéu s liéu va
danh gid)
1.4. H¢ dém va biéu dién s6 trong h¢ dém
1.4.1. Hé dém

Hé dém 1a tap hop cac ky hiéu va qui tic st dung tap ky hiéu do dé biéu dién va
x4c dinh cac gia tri cac s6. Mdi hé dém c6 mét sé ky sb hitu han. Tong sb ky sé cua

mdi hé dém duoc goi 1a co sb (base hay radix), ky hiéu la b.

Trong nganh toan - tin hoc hién nay pho bién 4 hé ¢ém nhu sau:

Hé dém Co sb Ky s6 va tri tuyét doi
Hé nhi phan 2 0,1
Hé bat phan 8 0,1,2,3,4,56,7
Hé thap phan 10 0,1,2,3,4,56,7,8,9
Hé thap luc phan 16 |0,1,2,3,4,56,7,89, A, B,C,D,EF

14




Hé dém phd bién hién nay la hé dém thap phan.
1.4.2. Biéu dién sé trong cac hé dém
1.4.2.1. Hé dém thdp phan (decimal system)

Hé dém thap phan hay hé dém co s6 10 1a mét trong nhitng phéat minh cia ngudi
A rap c6, bao gém 10 ky sb theo ky hiéu sau:

0,1,23,4,56,7,8,9

Qui tic tinh gia tri ciia hé dém nay 1a mdi don vi & mot hang bat ky c6 gia tri
bang 10 don vi cua hang ké can bén phai. O day b = 10. Bat ky s6 nguyén duong trong
hé thap phan c6 thé thé hién nhu 1a mot tdng cac chudi céc ky sé thap phan nhan cho
10 lity thira, trong d6 s6 mii lily thira dugc tang thém 1 don vi ké tir 6 mil liiy thira

phia bén phai né. S6 mii lity thira cua hang don vi trong hé thap phan 12 0.
Vi du 1.5: S 2105 c6 thé dugc thé hién nhu sau:
2165 =2x10°+1x10>+6x10*+5x10°
=2x1000+1x100+6x10+5x1
Thé hién nhu trén goi 1a ky hiéu ma rong caa s6 nguyén vi:
2165 = 2000+100 +60+5

Nhu vay, trong sé 2165: ky sé 5 trong sé nguyén dai dién cho gié tri 5 don vi
(1s), ky sb 6 dai dién cho gia tri 6 chuc (10s), ky sé 1 dai dién cho gi& tri 1 trim (100s)
va ky sb 2 dai dién cho gia tri 2 nghin (1000s). Nghia 13, s6 lily thira ctia 10 tang dan 1

don vi tir trai sang phai trong tng véi vi tri ky hiéu sd,
100=1 101 =10 102 =100 10°=1000 10*=10000 ...

M3i ky s & tht tu khac nhau trong s s& c6 gié tri khac nhau, ta goi 1a gia tri vi
tri (place value).

Phan phan sé trong hé thap phan sau dau cham phan cach (theo qui uéc cia M)
thé hién trong ky hiéu mé rong bai 10 lity thira am tinh tir phai sang trai ké tir du

cham phan céch:

15



Vidu 1.6:

2165.37= 2x 103+ 1x102+6x 101 +5x 10°+ 3 x 101+ 7 x 102

= 2x1000+1X100+6X10+5X1+3X = +7x ——
10 100
B 3 7
= 2000 + 100 + 60+ 5+ > +
10 100

Tong quét, hé dém co sé b (b>2, b 1a s6 nguyén duong) mang tinh chat sau:
v’ CO b Ky sb dé thé hién gia tri s6. Ky s6 nho nhat 12 0 va 16n nhat 1a b-1.
v' - Giatrj vi tri tha n trong mét s6 cta hé dém bang co s6 b liy thiran : b
S6 N(b) trong hé dém co sé (b) thé hién :
N()= @n@n-18n-2 ...81208-18-2 ...&-m
trong d6, s N(b) ¢6 n+1 ky s6 & phan nguyén va m ky sé & phan thap phan, s&
cbégiatrila:

Np)= an X b" + an-1x b™! + anox b™? Larx bt +aox b®+aix bl+azxb? amxb™

Hay: Np)= Z:aibi

1.4.3. Hé dém nhi phan (binary number system)

Véi b=2, chling ta c6 hé dém nhi phan. Day la hé dém don gian nhét véi 2 chir s6
la 0 va 1. M&i chir s6 nhi phan goi 1a BIT (viét tit tir chit Blnary digiT). Hé nhi phan
tuong ung vaoi 2 trang thai cua cac linh kién dién tir trong may tinh chi co6: dong (co
dién hay c6 dong dién di qua) ky hiéu 1a 1 va tat (khong co dién hay khong c6 dong
dién di qua) ky hiéu 12 0. Vi hé nhi phan chi c6 2 tri s6 1a 0 va 1, nén khi muébn dién ta

mét s6 16n hon, hodc cac Ky ty phirc tap hon thi can két hop nhiéu bit véi nhau.

Ta c6 thé chuyén d6i hé nhi phan theo hé thap phan quen thudc.

Vidu1.7: S6 1110101 2y s& twong dwong véi gia tri thap phan 1a: 117

S6 nhi phan 1] 11|01/ 1]0|1
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Vi tri 6 5 4 3 2 1 0
Trivi tri 26 | 25 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20
H¢ 10 Ia 64 | 32 | 16 | 8 4 2 1

Nhu vay: 11101012 = 1x64 + 1x32 + 1x 16 + 0x8 + 1x4 + Ox2 + 1x1 = 11710

1.4.4. H¢ dém thap luc phan (hexa-decimal number system)

Hé dém thap luc phan 1a hé co s6 b = 16 =24, twong duong véi tap 4 chir s6 nhi
phan (4 bit). Khi thé hién & dang hexa-decimal, ta c6 16 ky tw gdm 10 chir s tir 0 dén
9, va 6 chirin A, B, C, D, E, F dé biéu dién céc gia tri so twong tng la 10, 11, 12, 13,
14, 15. Vi hé thap luc phan, tri vi tri 1a Iy thtra cua 16.

Vidu 1.8:

75@6) = 7X16% + 5x16° = 117 (19
A2B16=10x162 + 2x16* + 11x16° = 260310
1.4.5. Poi mdt s6 nguyén tir hé thap phan sang hé b

Tong quat: Lay sd nguyén thap phan N(10) lan luot chia cho b cho dén khi
thuong s6 bang 0. Két qua s chuyén doi N(b) 1a cac du so trong phép chia viét ra theo
thar tu nguoc lai.

Vi du 1.9: Sb 14 trong hé thap phan s& duoc biéu dién nhu thé ndo trong hé nhi

phan (b =2). Dung phép chia 2 lién tiép ta c6 cac sé du nhu sau:
14 2

Ta dugc: 14100 = 011C ¢4 gur

(remainders)
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CHUONG 2. CAC THANH PHAN TRONG NGON NGU' C

2.1. Cac khai niém co ban

2.1.1. Tw khoa

Tur khod 1 nhitng tir dugc st dung dé khai bao cac kiéu dir liéu, dé viét cac toan

tur va cac cau Iénh. Bang dudi day liét ké cac tur khoa cia TURBO C:

auto double int struct
break else long switch
case enum register | typedef
char extern return union
continue for signed void
do if static while
default goto sizeof volatile
const float short unsigned

Y nghia va cach st dung caa mdi tir khoa s& dugc dé cap sau nay, & day ta can
Chuay:
- Khong dugc ding céc tir khoa dé dit tén cho cac hang, bién, mang, ham ...

- Tir khoé phai duoc viét bang chit thuong, vi du: viét tir khod khai bao kiéu

nguyén la int chir khéng phai la INT.
2.1.2. Tén

Tén 1a mot khai niém rat quan trong, nd dung dé xac dinh cac dai luong khac
nhau trong mét chwong trinh. Ching ta c6 tén hang, tén bién, tén mang, tén ham, tén

con tro, tén tép, tén cAu trdc, tén nhan, ...
Tén dwoe dat theo qui tdc sau:
Tén la mot ddy céac ky tu bao gom chit cai, s6 va gach ndi. Ky ty dau tién cua tén

phai 1a chir hodc gach ndi. Tén khong dugc tring véi khoa. Po dai cuc dai cua tén theo
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mic dinh 1a 32 va c6 thé duoc dit lai 12 mot trong céc gia trj tir 1 toi 32 nho chuc

nang: Option-Compiler-Source-ldentifier length khi dung TURBO C.

Vidu2.1:

Céactén ding: a 1

Cac tén sai:
3MN
m#2
f(x)
do
te ta
Y-3

nhién day khong phai 1a diéu bt budc.

Ky ty dau tién 12 s6
Str dung ky tu #
Str dung cac dau ()
Trung vai tir khoa
Str dung dau tring

Sir dung dau -

delta x1

_step GAMA

Cha y: Trong C, tén bing chit thudng
va chir hoa la khac nhau vi du tén AB khac
vé6i ab. Trong C, ta thuong ding chir hoa dé
dit tén cho cac hing va dung chir thuong dé
dat tén cho hau hét cho cac dai luong khac

nhu bién, bién mang, ham, cu trac. Tuy

2.1.3. Tap ky tw dung trong ngdén ngir C

Moi ngdn ngit 1ap trinh déu duoc xay dung tir mot bo ky tu nao d6. Cac ky tu

duoc nhdm lai theo nhiéu cach khac nhau dé tao nén cac tir. CAc tur lai duoc lién két

v6i nhau theo mot qui tic nao d6 dé tao nén cac cau Iénh. Mot chuong trinh bao gom

nhiéu cau 1énh va thé hién mot thuat toan dé giai mot bai toan nao d6. Ngon ngir C

duogc xay dung trén b ky tu sau:

-26 chircaihoa: ABC.. Z

- 26 chir cai thuong:abc..z

- 10 chit sb:

- Cac ky hiéu toan hoc: +-* /= ()

012..9

- Ky tu gach ndi: _

-Cackytukhac: . ,;;[1{3"'"\&%#$..

Dau cach (space) dung dé tach céc tir. Vi du chit VIET NAM c6 8 ky ty, con
VIETNAM chi ¢6 7 ky tu.

Chay:
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Khi viét chuong trinh, ta khong duoc sir dung bat ky ky tu nao khac ngoai cac ky

tu trén.

Vi du nhu khi 1ap chwong trinh giai phuong trinh bac hai ax? +bx+c = 0 , ta can
tinh biét thirc Delta A = b? - 4ac, trong ngon ngitr C khdng cho phép ding ky tu A, vi
vay ta phai dung ky hiéu khac dé thay thé.

2.1.4. Céc kiéu dir liéu co s&
Trong C sir dung céc céac kiéu dir liéu sau:
a) Kiéu ky tw (char)

Mot gié tri kiéu char chiém 1 byte (8 bit) va biéu dién dugc mot ky tu théng qua
bang md ASCII. Vi du:

olwuc] 16[oe] 32]sec] as] o | ea] @ [ so] o [ 98] [ 112] p
1son| 17{oci| 33| 1| as] 1 | es| A | e @ | 97| a | 13| ¢
2| stx | 18[pca| 3a] v | sol 2 | es] B | s R | 98] b | 14| ¢
3l erx | 19{oca| 3s| # | sa| 3 | 67 ¢ | s3] s | @] ¢ | wus|
aeor| 20|pca| 36 § | 52| a | e8] o | sa T | 100 o | 118] ¢
sleval 2a|mwak| 37 % | s3] s | es] £ | ss| u | 101 e | m7] u
6lack| 22[syw| 28] & | sa| 6 | 7] £ | es| v [ 102] £ | wms| v
7lBec | 23|eme| 38| | ss| 7| # 6 | e7 w | 03] g | 19| w
8| Bs | 2a[can| ao] (| s6| 8 | 72| m | s8] x | 10a] n | 120 «x
ol T | 25| em | a1l ) | 57| o | 73| o | es] v [ wes| i | 121] y
10| t(F | 26lsus| 42| = | s8] : | za| 1| 90| z | 108 j | 122 :
1| v | 27lesc| a3 + | so| ;| | x| e 1 | 107 k | 123] ¢
12| FF | 28] s | aal L | eo| < | 78| L | 92| \ | 1oe| 1 | 124] |
13 cr | 29 65| as 61 = | 77l m | 93] 1 | 109] m | 125] 1}
14 so | 30| rs | 48] . | 62| > | 8] n | 94| A | 10| n | 126] ~
15| st | afus| a7l /| e 2| ] o es| | 11| o | 127{pee
C6 hai kiéu dir liéu char: kiéu signed char va unsigned char.
Kiéu Pham vi biéu dién S6 ky tw Kich thwéc
Char (Signed char) -128 dén 127 256 1 byte
Unsigned char 0 dén 255 256 1 byte

Vi du sau minh hoa sy khac nhau giita hai kiéu dir liéu trén: Xét doan chuong

trinh sau:

char chl;
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unsigned char ch2;

chl = 200; ch2 = 200;

Khi d6 thuc chat:
chl = -56;
ch2 = 200;

Nhung ca chl va ch2 déu biéu dién ciing mot ky tu c6 ma 200.
Phén loai ky tu:
C6 thé chia 256 ky tu 1am ba nhom:

Nhom 1: Nhom cac ky tu diéu khién c6 ma tir 0 dén 31. Chang han ky ty ma 13
ding dé chuyén con tro vé dau dong, ky tu 10 chuyén con tro xuong dong dudi (trén

cling mot cot). Cac ky tu nhém nay néi chung khdng hién thi ra man hinh.

Nhom 2: Nhém céc Ky tu van ban c6 ma tir 32 dén 126. Cac ky tu nay co thé
dugc dua ra man hinh hoac may in.

Nhom 3: Nhém cac ky tu d¢6 hoa c6 ma so tir 127 dén 255. Céc ky tu nay co thé
dwa ra man hinh nhung khong in ra dugc (bang cac lénh DOS).
b) Kiéu nguyén

Trong C cho phép sir dung sé nguyén kiéu int, sé nguyén dai kiéu long va sb
nguyén khong dau kiéu unsigned. Kich ¢& va pham vi biéu dién cia chung duoc chi ra

trong bang dudi day:

Kiéu Pham vi biéu dién Kich thwéc
int -32768 dén 32767 2 byte
unsigned int 0 dén 65535 2 byte
long -2147483648 dén 2147483647 4 byte
unsigned long 0 dén 4294967295 4 byte

cha y:
Kiéu ky tu ciing c6 thé xem 1a mét dang caa kiéu nguyén.
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¢) Kiéu ddu phdy déng

Trong C cho phép sir dung ba loai dit liéu dau phay dong, dé 1a float, double va

long double. Kich ¢& va pham vi biéu dién cua ching duoc chi ra trong bang duéi déy:

Kiéu Pham vi biéu dién S6 chir s6 ¢6 nghia | Kich thwéc
Float 3.4E-38 dén 3.4E+38 7dn8 4 byte
Double 1.7E-308 dén 1.7E+308 15 dén 16 8 byte
long double | 3.4E-4932 dén 1.1E4932 17 dén 18 10 byte

Giai thich: May tinh c6 thé luu trit duoc céc sb kiéu float co gia tri tuyét dbi tur
3.4E-38 dén 3.4E+38. Cac sb co gia tri tuyét doi nho hon3.4E-38 dugc xem bang 0.

Pham vi biéu dién cua sé double duoc hiéu theo nghia twong tu.
d) Pinh nghia kiéu bang typedef

Cong dung: Tur khoa typedef dung dé dit tén cho mot kiéu dit liéu. Tén kiéu s&
dugc dung dé khai béo dit liéu sau nay. Nén chon tén kiéu ngan va gon dé dé nhé. Chi
can thém tir khod typedef vao trudc mot khai bao ta s& nhan duoc mot tén kiéu di liéu

va c6 thé dung tén nay dé khai b4o cac bién, mang, cau trdc, wv...

Cach viét: Viét tir khoa typedef, sau d6 kiéu dir liéu (mot trong céc kiéu trén),
réi dén tén cua kiéu.

Vidu2.2:

typedef int nguyen;

s& dat tén mot kiéu int 1a nguyen. Sau nay ta c6 thé dung kiéu nguyen dé khai béo

c4c bién, cac mang int nhu vi dy sau:
nguyen X, y, a[10], b[20][30];
Tuong tu cho c&c cau Iénh:
typedef float mt50[50];
Dit tén mot kiéu mang thuc mot chidu ¢ 50 phan tir tén 12 mt50.
typedef int m_20_30[20][30];
Dit tn mot kiéu mang thuc hai chidu c6 20x30 phan tir tén 1a m_20_30.
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Sau nay ta s& dung cac kiéu trén khai béo:

mt50 a, b;
m_20 30 x,y;
e) Hang

Hang 14 cac dai lwgng ma gia tri ciia né khong thay doi trong qua trinh tinh toan.
Tén hing:
Dé dit tén mot hang, ta dung dong Iénh sau:
#define tén hang gia tri
Vidu 2.3:
#define MAX 1000

L0c nay, tat ca cac tén MAX trong chuong trinh xuét hién sau nay déu duogc thay
bang 1000. Vi vay, ta thuong goi MAX 14 tén hang, n6 biéu dién sé 1000.

M6t vi du khac:

#define pi 3.141593
Dt tén cho mot hang float 12 pi c6 gia tri 1a 3.141593.
Cac loai hang:

- Hang int: Hang int 1a s6 nguyén c6 gia tri trong khoang tir -32768 dén 32767.

Vi du 2.4:
#define numberl -50 //Binh nghi hang int numberl c6 gia tri 1a -50
#define sodem 2732 //Binh nghi hang int sodem c6 gi4 tri 1a 2732

Chu y: Can phan biét hai hiang 5056 va 5056.0: & ddy 5056 1a s6 nguyén con
5056.0 14 hang thyc.

- Hang long: Hing long 1a s6 nguyén cd gia tri trong khoang tir -2147483648
dén 2147483647.

Hang long dugc viét theo cach:
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1234L hoac 1234l
(thém L hoac | vao duoi)

Mot s6 nguyén vuot ra ngodi mién xac dinh cua int ciing duoc xem 12 long.

Vidu 2.5:
#define sl 8865056L //Dinh nghid hang long sl c6 gia tri 1a 8865056
#define sl 8865056 //Binh nghi hang long sl cé gia tri 1a 8865056

- Hang ky tw: Hang ky tu 1a mot ky tu riéng biét dugc viét trong hai dau nhay

don, vidu 'a'.

Gia tri cua 'a’ chinh 1a ma ASCII cua chit a. Nhu vay gia tri cia 'a' 12 97. Hang ky

ty ¢6 thé tham gia vao cac phép toan nhu moi s nguyén khac.
Vi du 2.6:
'9'-'0'=57-48=9

#define kt 'a’ Dinh nghid hang ky tu kt c6 gié tri 1a 97

Déi véi mot vai hang ky tu dic biét ta can sir dung cach viét sau (thém dau \):

Cach viét Ky tw
" .
o
\\ \
\n' \n (chuyén dong)
\0' \O (null)
t' Tab
\b' Backspace
\r' CR (vé dau dong)
\f' LF (sang trang)

Chuy:
Can phan biét hang ky tu '0' va \0'. Hang '0' tng véi chix s6 0 c6 ma ASCII 14 48,
con hang "\0' tng véi kytu \0 (thudng goi 1a ky ty null) c6 ma ASCII 12 0.

Hang ky tu thuc su 1a mot s6 nguyén, vi vay c6 thé dung cac sé nguyén hé 10 dé
biéu dién cac ky tu, vi du lénh printf("%c%c", 65, 66) s& in ra AB.
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- Hang xau ky tw: Hang xau ky tu 1a mot day ky tu bat ky dat trong hai diu nhay
kép.

Vidu 2.7:

#define xaul "Ha noi"

#define xau2 "My name is Giang"

Xau ky tu duoc luu trir trong may dudi dang mét bang cé céc phan tir 1a cac ky
tu riéng biét. Trinh bién dich tu dong thém Ky tu null \O vao cudi mdi xau (ky tu \0
duoc xem 1a dau hiéu két thdc caa mot xau ky tu).

Chuay: Can phan biét hai hing 'a’ va "a". 'a' 1a hang ky tu duoc luu trit trong 1
byte, con "a" 1a hang xau Ky ty dugc luu trir trong 1 mang hai phan tir: phan ti thi
nhét chira chit a con phan tir thir hai chta \0.

2.1.5. Cau trdc mét chwong trinh C

Céu triic chuong trinh va ham 1a mét trong cac van dé quan trong caa C.

Ham 1& mét don vi déc ap ciia chwong trinh. Tinh dgc \gp ciia ham thé hign ¢
hai diém:

- Khodng cho phép xay dung moét ham bén trong cac ham khac.

- Mdi ham c6 cac bién, mang .. riéng cua nd va chdng chi duoc sir dung noi bo
bén trong ham. N6i cach khac ham 13 don vi c6 tinh chat khép kin.

Mot chuong trinh bao gdm mét hodc nhiéu ham. Ham int main() 1a thanh phan
bat budc cia chwong trinh. Chuong trinh bat dau thyc hién cac cau lénh dau tién cua
ham int main() va két thac khi gap dau } cudi cling ciia ham nay. Khi chuong trinh lam
viéc, may c6 thé chay tir ham nay sang ham khéc.

Céc chuong trinh C duoc t chuc theo mau:
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Bén ngoai cac ham & céc vj tri (.....) 1a chd dat: cac toan tur #include ... (dung dé
khai béo str dung cac ham chuan), toan tir #define ... (dung dé dinh nghia cac hang),

dinh nghia kiéu dit liéu bang typedef, khai bao céac bién ngoai, mang ngoai....

Viéc truyén dir lieu va két qua tr ham nay sang ham khac duoc thuc hién theo

mot trong hai cach:
- St dung d6i caa ham.
- Str dung bién ngoai, mang ngoai ...
Vay noi tom lai Cdu truc co ban ciia chwong trinh nhw sau:
- Cac #include
- Céc #define
- Khai bao cac d6i tuong dit liu ngoai (bién, mang, cau trdc wv..).
- Khai b&o nguyén mau cac ham.
- Ham int main().

- Pinh nghia cic ham (ham main c6 thé dat sau hoic xen vao gitra cac ham
khéac).

Vi du 2.8: Chuong trinh tinh x Iy thira y rdi in ra man hinh két qua:

/* Chuong trinh Hello */
#include<stdio.h>
int main ()
{
printf ("Hello World");

MGt 6 qui tac can nhé khi viét chwong trinh:

- Qui tic dau tién can nhé 1a: Mai cau 1énh c6 thé viét tren mot hay nhiéu dong

nhung phai két thic bang dau ;

26




- Qui tic thir hai 1a: Cac loi gidi thich can dwgc dat giira cac dau /* va */ va c6
thé duoc viét
Trén mgt dong
Trén nhiéu dong
Trén phan con lgi cia dong

Qui tic thi ba la: Trong chwong trinh, khi ta sir dung cac ham chuan, vi du nhu
printf(), getch(), ... ma cac ham nay lai chira trong file stdio.h trong thu muc cta C, vi

vay & dau chuong trinh ta phai khai bao sir dung ;
#include <stdio.h>

- Qui tac tha tu 1a: Mot chuong trinh c6 thé chi c6 mot ham chinh (ham int

main()) hoic c6 thé cd thém vai ham khéc.
2.2. Biéu thirc va cac phép toan trong C
2.2.1. Biéu thiic

Toan hang ¢ thé xem 1a mot dai lwong ¢ mot gia tri nao d6. Toan hang bao

gom hang, bién, phan tir mang va ham.

Biéu thirc 14p nén tir cac toan hang va cac phép tinh dé tao nén nhitng gié tri moi.
Biéu thirc dung dé dién dat mot cong thac, mot qui trinh tinh ton, vi vay nd 1a mot

thanh phan khong thé thiéu trong chuong trinh.

Biéu thirc 1a mot su két hop giita cac phép todn va céac toan hang dé dién dat mot
cong thic toan hoc nao d6. Mdi biéu thirc ¢6 s& c6 mot gia tri. Nhu vay hang, bién,

phan tar mang va ham ciing dugc xem 12 biéu thuc.

Trong C, ta c6 hai khai niém vé biéu thuc:

- Biéu thirc gan

- Biéu thire diéu kién

Biéu thire duoc phan loai theo kiéu gia tri: nguyén va thuc. Trong cac ménh dé
logic, biéu thirc duoc phan thanh dang (gi4 tri khac 0) va sai (gié tri bang 0).

Biéu thirc thwong dwec dung trong:

27



- VVé phai cua cu lénh gan.

- Lam tham sé thuc su cua ham.

- Lam chi sb.

- Trong cAc toén tir cua cac cau trac diéu khién.

T6i ddy, ta dd co hai khai niém chinh tao nén biéu thirc d6 1a toan hang va phép
toan. Toan hang gdm: hang, bién, phan tir mang va ham trude day ta da xét. Dudi day

ta s& noi dén céc phép toan.
Lénh gan va biéu thuc:
Biéu thuc gan 12 biéu thirc c6 dang:
v=e

Trong d6 v 1a mot bién (hay phan tir mang), e 1a mot biéu thic. Gia tri cua biéu
thirc gan 1a gia tri cua e, kiéu cua no 1a kiéu cua v. Néu dit dau ; vao sau biéu thic gan

ta s€ thu dugc phép toan gan cé dang:
V=g

Biéu thurc gan c6 thé st dung trong cac phép todn va céc cau lénh nhu cac biéu
thirc khac. Vi du nhu khi ta viét

thi diéu d6 c6 nghia 1a gan gia tri cua biéu thic b = 5 cho bién a. Két qualab =5

vaa=>.
Hoan toan twong tw nhu:
a=b=c=d=6;gan6chocaa b,cvad
Vidu2.9:
z=(y=2)*(x=6); /10 day * 13 phép toan nhan
gan 2 cho'y, 6 cho x va nhan hai biéu thic lai cho ta z = 12.
2.2.2. Cac phép toan
a) Cac phép toan sé hoc

28



Cac phép toan hai ngdi sb hoc 1a

Phép toan y nghia Vidu
+ Phép cong atb
- Phép tru a-b
* Phép nhan a*b
o a/b
/ Phép chia o A , A
(Chia s6 nguyén s¢ chat phan thap phan)
. ) a%b
% Phép lay phan du . o
(Cho phan du cua phép chia a cho b)

CO phép toan mot ngdi - vi du -(a+b) sé dao gia tri caa phép cong (a+h).
Vi du 2.10:

11/3=3

11%3 =2

-(2+6) = -8

Céc phép toan + va - cé cung thir ty vu tién, 6 thir ty vu tién nho hon cac phép *
, 1, % va ca ba phep nay lai co thir ty vu tién nho hon phép trir mot ngoi.

Cac phép toan s6 hoc duoc thyuc hién tir trai sang phai. S6 vu tién va kha nang két
hop ctia phép toan dugc chi ra trong mot muc sau nay
b) Cac phép toan quan hé va logic

Phép todn quan hé va logic cho ta gia tri dtng (1) hoac gié tri sai (0). Noi cach
khac, khi cac diéu kién néu ra 1a dung thi ta nhan dwoc gia tri 1, nguoc lai ta nhan gia
tr1 0.

Cac phep toan quan hé la:
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Phép toan y nghid Vi du

) a>b
> So sanh l6n hon o
4>5cogiatn 0
So sanh 16n hon hoac a>=hb
>= .
bang 6>=2cogiatril
a<b
< So sanh nho hon o
6<=7cogiatril
So sanh nho hon hoac a<=b
<= .
bang 8<=5cbgiatri0

. a ==
== So sanh bang nhau i
6==6cogiatril

al=b

9l1=9cohgiatri0

1= So sanh khac nhau

Bén phép toan dau cd clng sé wu tién, hai phép sau c6 cing sb ther tu wu tién

nhung thap hon sd thtr ty cua bon phép dau.

Cac phép toan quan hé co s thir tu wu tién thap hon so véi cac phép toan sé hoc,

cho nén biéu thuc: i<n-1 duoc hiéu la i<(n-1).
Céc phép toan logic:

Phép phu dinh mot ngbi !

a la
khac 0 0
bang 0 1

Phép va (AND) &&, phép hoac (OR) ||

a b a&&Db al|b
khac 0 khac 0 1 1
khac 0 bang 0 0 1
bang 0 khac 0 0 1
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bang 0 bang 0 0 0

Céc phép quan hé c6 sb vu tién nho hon so véi ! nhung 16n hon so v6i && Vva ||,
Vi vay biéu thire nhu: (a<b) && (c>d) c6 thé viét lai thanh: a<b && c>d

Chu y: Caavab co thé 1a nguyén hoic thuec.
C) Phép todn tang giam

C dua ra hai phép toan mot ngdi dé ting va giam cac bién (nguyén va thuc). Toan

tir tang la ++ s€ cong 1 vao toan hang cua nd, toan tir giam -- thi sé trir todn hang di 1.
Vidu2.11:
n=>5
++n //Chotan=6
--n  //[Chotan=14

Ta cd thé viét phép toan ++ va -- truéc hoic sau toan hang nhu sau: ++n, n++, --

n, n--.
Su khac nhau cua ++n va n++ & chd: trong phép n++ thi ting sau khi gia tri cua

n6d da dugc st dung, con trong phép ++n thi n dwogc ting trudc Khi st dung. Su khac

nhau gitra n-- va --n cling nhu vay.

Vidu2.12:

n=>5

X =++n /IChotax=6van=6
X =n++ /IChotax=5van=6

d) Thar tw wu tién cdac phép todn:

Céc phép toan c6 do wu tién khac nhau, diéu nay c6 ¥ nghia trong cting mot biéu

thirc s& ¢ mot sé phép toan nay duoc thuc hién truéc mot sé phép toan khac.

Thir ty vu tién cua cac phép toan dugc trinh bay trong bang sau:

TT Phép toan Trinh tw két hop
1 Oon-> Tréi qua phai
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2 I ~&* - ++ -- (type) sizeof Phai qua tréi
3 * (phép nhan) / % Trai qua phai
4 + - Trai qua phai
5 << >> Tréi qua phai
6 <<=>>= Trai qua phai
7 === Trai qua phai
8 & Trai qua phai
9 A Trai qua phai
10 | Trai qua phai
11 && Trai qua phai
12 I Trai qua phai
13 ? Phai qua tréi
14 —+=-=*=[=9h=<<=>>=&="=|= Phai qua tréi
15 : Trai qua phai
Cha thich:

- Cac phép toan tén mot dong cb cung thir tu wu tién, cac phép toadn & hang trén
c6 sb uwu tién cao hon céc s6 ¢ hang dudi.
- B6i véi cac phép toan cling mic wu tién thi trinh tu tinh toan cé thé tir trai qua

phai hay nguoc lai dugc chi ra trong cot trinh ty két hop.
Vidu 2.13:
*--px = *(--px) (Phai qua trai)
8/4*6 = (8/4)*6 (Trai qua phai)
Nén ding cac ddu ngodc tron dé viét biéu thirc mot cach chinh xac.
Céc phép toan la:
Dong 1:
- [ ] Dung dé biéu dién phan tir mang, vi du: a[i][j]
- . Dung dé biéu dién thanh phan cau trdc, vi du: ht.ten

- -> Dung dé biéu dién thanh phan ciu tric thdng qua con tro
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Dong 2:

- * Dung dé khai bao con tro, vi du: int *a

- & Phép toan |y dia chi, vi du: &x

- (type) 1a phép chuyén dbi kiéu, vi du: (float)(x+y)

Dong 15: Toan tir, thudng dung dé viét mot day biéu thac trong toan ti for.
e) Chuyén déi kiéu gia tri

Viéc chuyén doi kiéu gia tri thuong dién ra mot cach tu dong trong hai truong

hop sau:
Khi gan biéu thirc gom cac toan hang khac kiéu.

Khi gan mot gia tri kiéu nay cho mot bién (hodc phan tir mang) kiéu khac. Piéu

nay Xay ra trong toan tir gan, trong viéc truyén gia tri cac tham sé thuc su cho cac doi.

Ngoai ra, ta c6 thé chuyén tir mot kiéu gia tri sang mot kiéu bat ky ma ta muén

bang phép chuyén sau:
(type) biéu thuc
Vidu 2.14:
(float) (at+b)
Chuyén déi kiéu trong biéu thic:

Khi hai toan hang trong mot phép toan c6 kiéu khac nhau thi kiéu thap hon s&
duoc nang thanh kiéu cao hon truge khi thuc hién phép toan. Két qua thu duoc 1a mot

gia tri kKiéu cao hon. Chang han:

- Giira int va long thi int chuyén thanh long.
- Giita int va float thi int chuyén thanh float.
- Giita float va double thi float chuyén thanh double.
Vi du 2.15:

1.5%(11/3) = 4.5

1.5*11/3=55
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(11/3)*1.5 = 4.5
Chuyén déi kiéu théng qua phép gan:

Gia trj cua vé phai dugc chuyén sang kiéu vé trai do6 1a kiéu cua két qua. Kiéu int
c6 thé duoc duoc chuyén thanh float. Kiéu float c6 thé chuyén thanh int do chit di
phan thap phan. Kiéu double chuyén thanh float bang cach lam tron. Kiéu long dugc

chuyén thanh int bang cach cét bé mét vai chir sb.
Vidu 2.16:
intn;
n=15.6 gidtricuanla 15
Poi kiéu dang (type)biéu thic:
Theo cach nay, kiéu cua biéu thirc dugc doi thanh kiéu type theo nguyén tac trén.
Vidu 2.17:
Phép toan: (int)a

Cho mot gia tri kiéu int. Néu a Ia float thi & day co6 sy chuyén ddi tir float sang
int. Chli y rang ban than kiéu cua a van khong bi thay d6i. N6i cach khéc, a van c6
kiéu float nhung (int)a c6 kiéu int.

D6i v6i ham toan hoc cua thu vién chuan, thi gia tri cua doi va gia tri cua ham
déu co kiéu double, vi vay dé tinh cin bac hai cia mot bién nguyén n ta phai dung

phép ép kiéu dé chuyén kiéu int sang double nhu sau:
sgrt((double)n)
Phép ép kiéu c6 cuing sé wu tién nhu cac toan tir mot ngoi.
Chu y: Mudn c¢6 gia tri chinh xac trong phép chia hai sé nguyén can ding phép
ép kiéu:
((Float)a)/b
Dé d6i gia tri thuc r sang nguyén, ta dung:

(int)(r+0.5)
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Chu 'y tht ty wu tién:
(int)1.4*10 = 1*10 = 10
(int)(1.4*10) = (int)14.0 = 14

2.2.3. Biéu thire diéu kign

Toan tir diéu kién tinh toan mét biéu thirc va tra vé mot gia tri khac tuy thuoc vao

biéu thuc d6 1a dung hay sai.
Cu phap:
<diéu kign>?<két qua 1>: <két quad 2>

Néu <Piéu kién> 1 true thi gié tri tra vé s& 1a két qud 1, néu khong gia tri tra vé

la két qud 1.
7==5?4:3  [/Travé 3 vi 7 khdng bang 5.
7==5+274:3 [/Travé 4 vi 7 bang 5+2.
5>3%a: b /ITra vé a, vi 5 16n hon 3.
a>b?a: b /ITra vé gia tri 16n hon, a hoic b.
2.3. Khai bao bién
2.3.1. Khai bao bién

MJi bién can phai dugc khai bao trude khi dua vao sir dung. Viéc khai bao bién

dugc thuc hién theo mau sau:

Kiéu dit liéu caa bién tén bién:

Vi du 2.18:
inta, b, c Khai bao ba biénintlaa, b, c
long dai, mn Khai béo hai bién long 1 dai va mn
char ktl, kt2 Khai bao hai bién ky tu 12 kt1 va kt2
float x, y Khai bao hai bién float 1a x va y
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double canhl,

Khai bao hai bién double 14 canh1 va canh2
canh2

Bién kiéu int chi nhan duoc céc gié tri kiéu int. C4c bién khac ciing c6 ¥ nghia
tuong tu. Cac bién kiéu char chi chira duoc mot ky ty. Dé luu trit duoc mot xau Ky tu

can str dung mot mang kiéu char.

Vi tri cia khai bao bién:

Céc khai béo can phai duoc dat ngay sau dau { dau tién cua than ham va can
dung tredc moi cau lénh khac. Sau day 1a mot vi du vé khai bao bién sai:

(Khai niém vé ham va ciu triic chuong trinh s& nghién ciru sau nay)

int main ()
{

int a, b, c;

int d; /* Vi tri cua khai bdo sai */

Khéi dau cho bién: Néu trong khai béo ngay sau tén bién ta dat dau = va mot

gia tri ndo do thi ddy chinh 13 cach vira khai b&o vira khéi dau cho bién.
Vidu 2.19:
inta, b =20, c,d=40;
float e =-55.2, x = 27.23,y, z,t = 18.98;
Viéc khai dau va viéc khai béo bién roi gan gia tri cho né sau nay la hoan toan
tuong duong.
Ldy dia chi ciia bién:

MJi bién dugc cip phat mot ving nhd gdm mét sé byte lién tiép. Sb hiéu cua
byte dau chinh 1a dia chi cua bién. Pia chi cua bién s& duogc sir dung trong mot s6 ham

ta s€ nghién curu sau nay (vi du nhu ham scanf).
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Dé ldy dia chi ciia mgt bién ta sie dung phép toan:
& tén bién
2.3.2. Pham vi cia bién
Khi 1ap trinh, ban phai nim rd pham vi caa bién. Néu khai béo va st dung khéng

dung, khong rd rang s& dan dén sai sot kho kiém soat duoc, Vi vay ban can phai xac
dinh dung vi tri, pham vi str dung bién truéc khi st dung bién.

- Khai bo bién ngoai (bién toan cuc): Vi tri bién dit bén ngoai tat ca cac ham,
cau trdc... Cac bién nay c6 anh huéng dén toan b chuong trinh. Chu trinh séng cia nd
la bt dau chay chuong trinh dén ldc két thuc chwong trinh.

- Khai bao bién trong (bién cuc bo): Vi tri bién dat bén trong ham, ciu trac....
Chi anh huang noi bo bén trong ham, cau tric do.... Chu trinh sdng cua nd bat dau tir
lGc ham, céu trac dugc goi thuc hién dén IGc thuc hién xong.

2.4. Ghi chu

Trong khi lap trinh can phai ghi chi dé giai thich cac bién, hang, thao tac xu ly
gitip cho chwong trinh rd rang dé hiéu, d& nhé, dé sta chita va dé ngudi khac doc vao
dé hiéu. Trong C c6 céc ghi chu sau: // hoac /* ndi dung ghi cha */

Vi du 2.20:

#include <stdio.h>
int main ()

{

int a, b; //khai bao bien t kieu int
a = 1; //gan 1 cho a
b = 3; //gan 3 cho b

/*  thuat toan tim so lon nhat la
neu a lon hon b thi a lon nhat
nguoc lai b lon nhat */

if (a > b)
printf ("max: %d", a);

else
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printf ("max: %d", b);

Khi bién dich chwong trinh, C gdp cap dau ghi cha s& khéng dich ra ngén ngit
may.

T6m lai, d6i v6i ghi chd dang // dung dé ghi cht mot hang va dang /* ... */ ¢6
thé ghi chi mot hang hodc nhiéu hang.
2.5. Nhap / Xuit dir li¢u trong C

Phan nay gigi thiéu thu vién vao/ra chuan 1a mot tap cac ham duoc thiét ké dé
cung cap hé théng vao/ra chuan cho cac chuong trinh C. Ching ta s& khdng md ta toan
bo thu vién vao ra & day ma chi quan tm nhiéu hon dén viéc néu ra nhimng diéu co ban
nhéat dé viét chuong trinh C twong tac véi moi truong va hé diéu hanh.
2.5.1. Ham printf

Két xuat dix liéu dugc dinh dang.

Cu phap:

printf (""chudi dinh dang"[, d6i muc 1, déi muc 2, ...]);
Khi sir dung ham phai khai béo tién xir ly #include <stdio.h>
- printf: tén ham, phai viét bang chir thuong.

- d6i muyc 1, ...: 13 cac muc dir Kién can in ra man hinh. Cac déi muc nay cé thé
la bién, hang hoac biéu thic phai duoc dinh tri trudc khi in ra.

- chudi dinh dang: dugc dat trong cap nhay kép (" "), gom 3 loai:
+ Poi véi chudi ki tu ghi nhu thé ndo in ra giéng nhu vay.

+ Pbi vai nhitng ki tu chuyén doi dang thac cho phép két xuat gia tri cia cac doi

muc ra man hinh tam goi 1a ma dinh dang. Sau day 1a cac ddu mé ta dinh dang:
%cC : Ky tu don
%s : Chudi

%d S nguyén thap phan c6 dau
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%f : S cham dong (ky hiéu thap phan)
%e : S6 cham dong (ky hiéu c6 s6 mil)
%g  :S6chim dong (%f hay %g)

%x :S nguyén thap phan khong dau
%u  :Sbnguyén hex khdng dau

%0 S nguyén bat phan khong dau

I : Tién t6 dung kém véi %d, %u, %x, %o dé chi sb nguyén dai (vi du
%Id)

+ Cac ky tu diéu khién va ky tu dic biét

\n : Nhay xuéng dong ké tiép canh vé cot dau tién.
\t :Canh cot tab ngang.

\r : Nhay vé dau hang, khéng xuéng hang.

\a - Tiéng kéu bip.

\ - Inra dau \

\" :Inradau”

\ “Inradau’

%%: Inra dau %
Vidu2.21:

printf("Bali hoc C dau tien. \n")

Chudikyty Ky tw diéu khién

Két qua in ra man hinh:

Bai hoc C dau tien.
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printf("Ma dinh dang \" in ra dau \" . \n");

Két qua in ra man hinh

‘ : ‘ L, ky tu diéu khién
——L— Ky ty dic biét

> chudi ky tu

Ma dinh dang \" in ra dau "

Gia st biénico giatri=5

xuat gia tr1 bién 1
printf" So ban vua nhap la- %d Jn"a

d6i muc 1a bién (kiéu int)
k" tw diéu khién
» chudi k e

Két qua in ra man hinh

“--» m3 dinh dang (kiu int)

So ban vua nhap la: 5.

Gia sir bién a co gia tri =

xuéat 214 tri1 bidu thitc a+b
Xuit g1a tri bien b

xuat gia tri bién a l-

r———-

7vabcégiatri=4

+

_——— e ——— . —= } =3 =7

L.. ﬂm muc 3 14 bidu thitc co
g1a tr1 la kiéu int
dm muc 1, 2 13 bién (kiéu int)
ky tu didu M’uen

Két qua in ra man hinh

» chudi ky tu
--» mi dinh dang (kiéu int)

Tongcua2so7va4lall.

Sua lai Vi du
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printf(*Tong cua 2 so %5d va %3d la %1d . \n", a, b, a+b);

Bé rong truong

Két qua in ra man hinh

Tongcua2so_ Tva_4lall

— 2 ki tir (méc du dinh dang 14 1)
3 kit
5kitw

2.5.2. Ham scanf

Cu phap:

scanf ("chudi dinh dang"[, d6i muc 1, d6i muc 2, ...J);

Khi st dung ham phai khai bao tién xir Iy #include <stdio.h>

- scanf: tén ham, phai viét bang chir thuong.

- khung dinh dang: dugc dat trong cap nhay kép (" ") 1a hinh anh dang dir liéu
nhap vao.

- P6i myc 1, ...: 1a danh sach cac ddi muc céch nhau bai dau phay, mdi di muc
s& tiép nhan gia tri nhap vao.

Vi du 2.22:

scanf("%d", &i);
L— @i muc 1
|— ma dinh dang

Nhap vao 12abc, bién i chi nhan gi4 tri 12. Nhap 3.4 chi nhan gia tri 3.

scanf("%d%d", &a, &b);

Nhap vao 2 s6 a, b phai cach nhau bang khoang triang hoic enter.

scanf("'%d/%d/%d", &ngay, &thang, &nam);

Nhap vao ngay, thang, nam theo dang ngay/thang/nam (20/12/2002)

Vidu2.23: scanf("%d%*c%d%*c%d", &ngay, &thang, &nam);
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Nhép vao ngay, thang, nim v&i diu phan cach /, -, ...: ngoai trir sb.
scanf('%2d%2d%4d", &ngay, &thang, &nam);

Nhap vao ngay, thang, nam theo dang dd/mm/yyyy.
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